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GLIN | PROBLEM JEGO PRODUKCII.

1. Wystepowanie w przyrodzie i wasnosci.

Glin w postaci rodzimej w przyrodzie nie wystepuje. Natomiast w formie
zwigzkow jest najwiecej rozpowszechnionym, z pos$rod metali, sktadnikiem
skorupy ziemskiej. Jako glinokrzemian wapnia, sodu lub potasu w najroz-
maitszych odmianach i formach, poczawszy od granitdbw i gnejsow, oraz
bazaltéw i porfirow, az po ostateczny produkt ich wietrzenia — gline, sta-
nowi sktadnik wiasciwego materjatu budowlanego powierzchni naszego globu.
Wedtug obliczen Clarke’a ® zawartoS¢ aluminjum w litosferze winna byc
oceniana na okoto 7,3°/0, co oznacza, ze po tlenie i krzemie pierwiastek ten
wystepuje w najwiekszej ilosci, znacznie przewyzszajac procentowe wystepo-
wanie zelaza i innych metali. Glin jest metalem o bardzo cennych wiasnosciach,
pozwalajagcych na stosowanie go z powodzeniem w miejsce catego szeregu
metali, jak miedzi, cynku, cyny, a przedewszystkiem Zzelaza. Pod wzgledem
wytrzymatosci i % wydtuzenia w pewnych warunkach nie wiele odbiega od
zelaza, odpornoscia na korozje i dziatania chemiczne doréwnywuje cynie, nad-
zwyczaj dobre przewodnictwo elektryczne pozwala na zestawienie go z miedzig,
a wszystkie metale wymienione przewyzsza kilkakrotnie, odnosnie do swego
nadzwyczaj matego ciezaru gatunkowego. Nic przeto dziwnego, ze we wszyst-
kich krajach cywilizowanych, zagadnienie masowej i taniej produkcji glinu
z wszelkich surowcdw jest zagadnieniem aktualnem i opracowywanem z duzym

') Clarke ,,The data of geochemistry* U. S. Geol. Survey. Bull. 616, 1916.
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naktadem pracy i kapitatu. W pracach tych odgrywajg kierujacg role Ame-
ryka i Niemcy.

Surowce.

Z poéréd licznych zwigzkéw glinu dadzg sie wyodrebnic¢ trzy gtdéwne
typy, ktére moga byé brane w rachube jako materjaty wyjsciowe dla pro-
dukcji glinu, a wiec: tlenki i wodorotlenki glinowe stanowig jedng kategorije,
glinokrzemiany alkaliczne i ziem alkalicznych drugg, a wreszcie glinokrzemian
uwodniony jakim jest glina trzecia.

A. Wodorotlenki glinu. Pierwszym i doniedawna jedynym materjater
nadajagcym sie do fabrykacji glinu, byly jego tlenki i wodorotlenki. Z po$réd
postaci mineralogicznych przedewszystkiem nalezatoby tutaj wyrdzni¢ bauxit.
Bauxit jest to wodorotlenek glinowo-zelazowy, wystepujacy zazwyczaj w mie-
szaninie z rozmaicie uwodnionemi tlenkami, stanowigcemi t. zw. diaspor lub
hydrargillit. Hos¢ glinki (tlenku glinowego) dochodzi w bauxicie do 70ub>
jednakze technicznie wazne sg juz poktady, zawierajagce okoto 50% glinki.
Oprécz zelaza bauxit zawiera zazwyczaj inne zanieczyszczenia, z ktorych
najszkodliwszag jest krzemionka i jesli ilo$¢ jej przekracza okoto 25°/0, to
bauxit staje sie trudnym do przerébki.

Bauxit wystepuje we wszystkich niemal cze$ciach $wiata jednak duzemi
skupieniami w niewielu tylko miejscach.

Z krai europejskich Francja jest szczegOlnie wyposazona w bauxit.
Najstarsze i najwieksze poktady znaleziono w potudniowej jej czesci w Sa-
voy’ach, na wschodnich zboczach Alp, w Departamentach de Var, les Bou-
ches du Rhone, L'Heroult, Ariége, Lozera i Cantal.

Poktady bauxitu dochodzg tutaj do 40 m grubosci.

Z innych miejscowosci nalezy wymieni¢ przedewszystkiem Dalmacje.
Tutaj w okolicy Dernio, Arbe i Pago koto Kalum (Drnick) i na wyspie Rab
podczas wojny wydobywano duze ilosci bauxitu.

Dalej Istrje, posiadajaca okolice jak Montana, Vizinado, Albona, Veglia
i Cheorio, w ktérych byly eksploatowane poktady dotychczas tylko nad
brzegiem morza réwniez gtdwnie podczas waojny.

Wreszcie Siedmiogréd, gdzie wystepujg poktady bauxitu na wzgoé-
rzach Bihary, w dolinie Galbina, w Departamentach Petrosz i Sykerisova,
oraz w catym szeregu innych miejscowosci. Te poktady nie s3 w catosci
wyzyskiwane.

Niemcy niemal zupetnie bauxitu nie posiadajg, podobnie jak i Polska.
Aluminjowy za$ przemyst Niemiec oparty jest przedewszystkiem na bauxicie
francuskim i wioskim (prow. Kalabria), oraz w miejszym stopniu na siedmio-
grodzkim, dalmatynskim i istryjskim jako trudniejszemi do przerdbki.

Ameryka, pod wzgledem zt6z bauxitowych i to w zupetnie dobrych
gatunkach jest szczeg6lnie uprzywilejowana.
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Ztoza te sg eksploatowane w nastepujgcych stanach: Alabama, Ar-
kansas, California, Georgia, Missisipi i Missouri, Tennesee.

Lateryt. Drugim kruszczem tej kategorji bytby lateryt. Jest to produkt
specjalnego typu rozkfadu glino-krzemiandéw, przy ktorym zostajg usuniete
wszystkie substancje mniej lub wiecej rozpuszczalne, a zawierajace potas, sod
lub wapien, natomiast pozostaje mieszanina tlenku glinu, zelaza i krzemu.

Tego rodzaju wystepowanie glinu jest charakterystyczne dla krajow
podzwrotnikowych.

B. Glino-krzemiany. Druga grupe materjatéw stanowityby glino-krze-
miany potasu, lub wapnia i potasu, lub wreszcie wapnia. Tutaj nalezy wyliczy¢
mineraty i skaly wystepujgce w wiekszych miastach we Whioszech, jako pro-
dukty dziakan wulkanicznych. Gtownym sktadnikiem tych skat jest leucyt.
Leucyt jest to metakrzemian glinu (AL Gs= 22%) i potasu, (KO%= 17°N)
zawiera zatem dwa bardzo cenne skfadniki (KAISi?Oe).

Poza leucytem techniczng warto$¢ przedstawiajg jeszcze niektore inne
glino-krzemiany jak np. skalenie w postaciach anortytu (CaAliSi.Os)
i ortoklazu (KAISisOg.

C. Kaolin i gliny. Trzeci surowiec fabrykacji glinu stanowitaby glina.
Jest to ostateczny produkt wietrzenia skaleni, oraz tyszczykdw i jest dostepny
W najrozmaitszych odmianach, we wszystkich krajach.

Najlepsze gatunki zawierajg jednak niewiecej anizeli 40°/0 glinki, nato-
miast przecietna zawarto$¢ waha sie od 20—30°/0 AKkOs.

Metody fabrykacji glinu.

Dwie fazy fabrykacji. Wedtug dotychczasowych metod fabrykacji, pro-
dukcja glinu rozpada sie na dwie, niezalezne do siebie pod wzgledem techno-
logicznym fazy. Pierwszg faze stanowi otrzymywanie chemicznie czystego
tlenku glinu z surowca, w drugiej za$ fazie tlenek glinu wraz z dodatkami
poddaje sie elektrolizie w wysokiej temperaturze, przyczem wydziela sie u ka-
tody ptynny metal. Uzyskanie zatem odpowiednio czystego i taniego tlenku
glinowego, stanowi podstawe dla technicznego i ekonomicznego wytwa-
rzania glinu.

Przedewszystkiem zajmiemy sie obecnym stanem i nowszemi rozwigza-
niami produkcji glinki*).

2. Otrzymywanie Al.Os z bauxitu.

Metody produkcji, opierajace sie na bauxicie jako surowcu wyjsciowym
sg nastepujace:

'Y W jezykach zachodnio-europejskich glin posiada ogromna literature. Z posrdd licznych
monografji wyr6zniajg sie gtdwnie: Debar ,,Die Aluminium-Industrie” 1925 r. Anderson , The
matallurgy of aluminium and aluminium alloys®“. 1925 r. Escord ,L’aluminium dans I'indu-
strie” 1921 r.

1*
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Metoda Deville a. Najstarsza dotychczas, jeszcze stosowana w niekté-
rych fabrykach, jest metoda zwana we Francji metodg Deville’a.

Bauxit, tutaj uzywany, moze zawieraC zelazo, jednakze musi by¢ wolny
od krzemionki. Dlatego tez stosuje sie tak zwany bauxit czerwony o zawar-
tosci do 110 Si02 Bauxitu biatego, ktéry zazwyczaj zawiera duze ilosci
krzemionki, przy tej metodzie nalezy jak najbardziej unikad.

Kruszec czerwony, wysuszony na powietrzu, wsypuje sie do wielkich
miyndw kulowych, gdzie zostaje doktadnie zmielony na brunatna, jedno-
stajng make. Do tej maki dodaje sie w odpowiednim stosunku sody dla
wytworzenia gliniakow, oraz wapna dla zwigzania krzemionki:).

Mieszaning wprowadza sie¢ do wielkich zelaznych piecow obrotowych
nieco poehylonych, wewnatrz wytozonych ogniotrwatg cegla izolujgca. W prze-
ciwpradzie do bauxitu, posuwajgcego sie w kierunku spadku rury, wprowadza
sie gaz generatorowy, zmieszany z ogrzanym w regeneratorach powietrzem.
Gaz generatorowy przez spalenie sie ogrzewa mase do temparatury okoto
1.000° C.

Przy tej temperaturze zachodzg nastepujace zasadnicze reakcje. Prze-
dewszystkiem Na2COj ulega rozktadowi, wydzielajgc C02 Powstajacy tlenek
sodu dziata w tej wysokiej temperuturze na bauxit, tworzac glinian sodowy.
Obok tej reakcji przebiega jeszcze i drugi proces, mianowicie, krzemionka
wigze sie z dodanem wapnem na nierozpuszczalny krzemian wapnia.

Gorgce gazy posuwajac sie wzdtuz pieca obrotowego, oddajg swe ciepto
Swiezo wprowadzonemu chtodnemu bauxitowi i nieco oziebione wedrujg do
aparatu, gdzie odbywajg sie procesy, zuzytkowujagce C02 zawarte w tych
gazach. Wyprazony natomiast materjat spada do dolnej rury i ulega tam
stopniowemu ochtodzeniu powietrzem, ktére znéw ma byé uzyte dla spalenia
gazu generatorowego. Po ochtodzeniu przerobiony materjat idzie na ekstraktory.

W aparatach ekstrakcyjnych glinian sodowy rozpuszcza sie w wodzie,
natomiast krzemian wapnia, wodorotlenek zelaza, jak i inne zanieczyszczenia
pozostajg w zawiesinie.

Ciecz taka przepompowuje sie na filtry prasowe, na ktérych przy bardzo
starannem prowadzeniu pracy otrzymuije sie klarowny roztwoér glinianu sodowego.

Roztwor przeprowadza sie do wielkich zbiornikbw zelaznych, opatrzonych
w bardzo energicznie dziatajgce mieszadta. W tych warunkach po paru dniach
w temperaturze nieco powyzej 30°C wytraca sie cze$¢ wodorotlenku glinu.
W roztworze natomiast pozostaje reszta glinki i nadmiar wodorotlenku sodo-
wego. Przez pewien czas pozwala sie osadowi zebra¢ na dnie, poczem prze-
prowadza na filtry obrotowe i tutaj sgczy, oraz przemywa.

Pozostaty w roztworze wodorotlenek sodowy czesciowo uzywa sie do
ekstrahowania nowej partji wyprazonego bauxitu, czesciowo za$, dokon-

') Berge ,,Die Fabrikation der Tonerde* 1926 r.
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centrowuje sie na sode krystaliczng, po wytraceniu reszty wodorotlenku glinu
przez przepuszczenie bezwodnika weglowego.

Prazenie AI(OH)s. Wodorotlenek glinu nieco podsuszony wprowadza si¢
ponownie do piecéw obrotowych, w ktérych wyzarza sie do temperatury 1.200° C.

Ta cze$¢ pracy wymaga najwiecej uwagi i jest najkosztowniejsza, ko-
nieczne bowiem sg tutaj niemal idealnie czyste powietrze i gazy palne, oraz
doktadna regulacja temperatury. Po wypaleniu do tego stopnia, azeby tlenek
glinu stracit zupetnie wiasnosci hygroskopijne, a jeszcze przedstawiat pulchng,
delikatng maczke, otrzymuje sie gotowy materjat dla elektrolizy.

Metoda Bayera. Druga metoda przerébki bauxitu polega na tem, ze
zmielony bauxit poddaje sie dziataniu stezonego tugu sodowego o koncen-
tracji okoto 1,4°Be.

Dziatanie to przeprowadza sie w autoklawach pod cisnieniem okoto
5 atm., przy odpowiedniej temperaturze. Rezultat dziatania jest analogiczny
do rezultatu prazenia beauxitu z weglanem sodowym, mianowicie otrzymuje
sie glinian sodowy w mieszaninie z nierozpuszczalnemi w wodzie zwigzkami
zelaza i krzemu.

Z autoklawu mase przepedza sie do zbiornikéw, gdzie rozciencza sie
gliniany do takiej koncentracji, azeby daty sie fatwo saczy¢, nie zatykajgc
przewodow.

Po odsaczeniu na prasach filtrowych klarowny plyn przeprowadza sie
do wielkich zbiornikdw z mieszadtami, w ktérych podobnie jak i w poprzednio
opisanych zaktadach, wodorotlenek glinowy ulega stopniowemu wytraceniu,
na skutek czesciowej hydrolizy Al(ONa:+ HiO=AI(OH)3+3 NaOH.

Woytracanie. 'W ten sposdb wytragca sie po 36 godzinach okoto 2/3
wodorotlenku glinu, tak, ze w pozostatym roztworze stosunek ALO3 | Na.,0
wynosi w przyblizeniu 1 T6.

tugi uzyskane po wydzieleniu wodorotlenku glinu, zostajg czescig pod-
parowane i uzyte z powrotem do roztwarzania bauxitu, czescia za$ pozosta-
wione celem pobudzenia wytracenia sie wodorotlenku glinu ze $wiezego
roztworu glinianu. Natomiast osad AI(OH,. po odstaniu sie zostaje przepro-
wadzony na filtry, a po przemyciu i lekkim podsuszeniu, transportuje sie do
piecow obrotowych, gdzie ulega wypalaniu i zamianie na niehygroskopijny
tlenek glinowy.

Na wzor powyzszych metod opatentowano caly szereg odmian, ktore
jednak nic szczeg6lnego do procesu nie wnosza.

Metoda Penjakova. Z gruntu inng metoda stosowang na wiekszg skale
przed wojng w Belgji jest metoda Penjakova. W ostatecznej swej formie
metoda ta przebiega w dwdch, fazach.

Wypalanie z siarczanem sodowym. W jednej fazie nastepuje reakcja
pomiedzy bauxitem, siarczanem sodowym i weglem przy bardzo wysokiej
temperaturze, wytwarzanej palnemi gazami.
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Wypalanie tutaj ma na celu w pierwszym rzedzie zredukowanie siar-
czanu sodowego do siarczanu, ktory juz w fatwy sposéb w obecnosci pary
wodnej rozktada sie dalej na tlenek sodowy i S02 Tlenek sodowy dziata na
wodorotlenek glinowy bauxitu, tworzac glinian sodowy.

Dziatanie S0. na s6l kuchenng. W drugiej fazie wytwarza sie mie-
szanine dla fazy poprzednio omawianej. Mianowicie bauxit miesza sie z solg
kuchenng i poddaje dziataniu gazéw, powstatych w pierwszej fazie fabrykacji
i zawierajgcych pare wodng, oraz S02 W tych warunkach przy tempera-
turze wyzszej zachodzi reakcja:

2NaCl+S0,+H,0+0 =Na,SO, +2HCI.

Bauxit w tej fazie jest potrzebny dlatego, azeby dzieki zawartosci ze-
laza odegrat role katalizatora nastepnie dlatego, azeby masa tworzacego sie
Na”SO, i bauxitu ulegta mozliwie jednorodnemu wymieszaniu. Kwas solny
przy tym procesie powstajacy, chwyta sie w specjalnych odbieralnikach.
Stanowi 6On cenny produkt uboczny.

Mieszaning siarczanu sodowego z bauxitem uzupetnia sie w odpowie-
dnim stosunku weglem i calg mase poddaje reakcji na gorgco wedtug sze-
matu opisanego przy pierwszej fazie.

Przeprowadzenie wypalania nastepuje tutaj w piecach obrotowych przy
uzyciu jako materjatu opatowego najlepiej gazéw generatorowych, lub tez
miatu weglowego, wdmuchiwanego przegrzang parg wodng lub powietrzem.

Ekstrakcja glinianu i dalsza jego przerébka celem otrzymania tlenku
glinu w kolejnych etapach jak saczenie, wytrgcanie, ponowne sgczenie, Su-
szenie i wypalanie nie rézni sie juz zasadniczo od tych samych czynnosci
opisanych przy metodzie Bayer’a.

Metoda termiczna. W ostatnich latach opracowano w Norwegji ory-
ginalng metode produkcji glinki, wychodzac z bauxitu, w zwiazku z produkcja
zelaza. Mianowicie do czystych rud zelaznych podczas redukcji w wielkich
piecach w miejsce wapniaka jako topnika dodaje sie bauxit. O ile uzyty
bauxit i rudy nie zawierajg krzemionki, to otrzymany zuzel przedstawia zu-
petnie odpowiedni materjat dla dalszej przerébki na aluminjum. Dla eks-
ploatacji tego pomystu utworzono juz Towarzystwo z duzym bardzo kapi-
tatem zaktadowym X.

Przer6bka glinokrzemianow.

Zadna z tych metod nie nadaje sie je$li chodzi o produkcje glinki
z glinokrzemianéw, lub nawet bauxitbw, zawierajagcych wieksza ilos¢ krze-
mionki. Tutaj nie mozna uzywaé alkalicznych rozpuszczalnikdw, przeprowadzaja
bowiem one krzemionke w postaci szkta wodnego, do roztworu wraz z gli-

') Prof. Pedersen i ,,Norsk Aluminium Cy".
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nianem sodowym, a z takiego roztworu juz nie da sie wydzieli¢ czystego
wodorotlenku glinu. Jak wspomniano, ma sie w tym wypadku do czynienia
albo z glino-krzemianem alkalicznym, jak np. we Wioszech z leucytem, albo
tez z glino-krzemianem uwodnionym jakim jest kaolin, oraz glina wszelkiego
rodzaju.

Przerébka leucytu. Leucyt jako glino-krzemian potasowy, przerobiony
zostaje w ten sposéb, azeby moéc uzyskaé z niego i potas w postaci soli
rozpuszczalnej i glinke czysta.

Dziatanie kwasem solnym. Wedtug obecnie przeprowadzonych prob
na skale fabryczng metoda polega na tem, Zze dziata sie na rozdrobniony
leucyt kwasem solnym, otrzymanym syntetycznie z elektrolitycznego chloru
i wodoru. Przy tem dziataniu powstaje chlorek glinowy i chlorek potasowy,
ktére droga frakcjonowanej krystalizacji oddziela sie od siebie 1.

Chlorek potasu stanowi materjat nawozowy, natomiast chlorek glinowy
rozktada sie przez dysocjacje przy miernym ogrzewaniu w obecnosci prze-
grzanej pary wodnej, przyczem powstaje wodorotlenek glinu, ktéry dalej sie
suszy i wypala, oraz kwas solny, ktéry wraca w koto do ponownego roztwa-
rzania leucytu. Koszta produkcji tlenku glinowego przy tej metodzie znacznie
obniza otrzymywany chlorek potasowy.

Dziatanie kwasem azotowym. W Kkrajach skandynawskich, a prze-
wszystkiem w Norwegji istniejg usitowania, azeby rozwigza¢ problem rozktadu
tych czy owych glino-krzemianédw na nieco innej jeszcze drodze, wyko-
rzystujgc mianowicie miejscowe warunki oraz Surowce.

W Norwegji funkcjonujg wielkie zaklady elektryczne, oparte o s'te
wodng, produkujace znaczne iloSci syntetycznego kwasu azotowego, niezbyt
skoncentrowanego. Chodzi tam przeto o wyzyskanie tego wiasnie kwasu do
rozktadu glino-krzemiandw, czy to typu leucytu, czy tez typu anortytu, wyste-
pujacych w wielkich ilosciach. Wedtug przeprowadzonych préb i metod
chronionych patentami, glino-krzemiany sproszkowane zadaje sie kwasem
azotowym, potem nadmiarem glino-krzemianu neutralizuje kwasowos$¢, od-
sacza od pozostatosci i podparowuje, az do zapoczatkowania krystalizacji9.
Po ochtodzeniu wydzielajg sie krysztaty azotanu potasu i glinu. Przez ogrze-
wanie gazami gorgcemi drobnych krysztatkdw azotanu glinowego, utozonego
cienkiemi warstwami w specjalnych komorach, uzyskuje sie tlenek glinowy3.
Saletra potasowa przy tego rodzaju fabrykacji stanowitaby wspaniaty produkt
uboczny.

Nieco trudniej kalkulacyjnie przedstawia sie sprawa, jesli do przerdbki
trzeba wzig¢ glino-krzemian taki, jakim jest glina. Tutaj na zaden produkt

') ,La production de la potasse et de I'alumine..“ Pomilio ,,Chimie et Ind.“ vol. 7,
1922 r. 425 str. ,,Giorn. di Chim. ind. et appl.“ 7, 3—12.

* Am. Pat. 1-531.336. Fr. Pat. 556.765. Can. Pat. 240-100. Fr. Pat. 579-815.

3 Fr. Pat. 582-865.
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uboczny liczy¢ nie mozna. Zatem nalezy trzymac sie tego sposobu postepo-
wania, ktéry zapewnia minimum strat w materjale, posredniczacym w proce-
sach przeobrazenia sie gliny na tlenek glinu i najmniejsze zuzycie energji
elektrycznej czy tez cieplnej na ogrzewanie mas bezuzytecznych, poruszajg-
cych sie wraz z tlenkiem glinu podczas przerobki.

Przerébka gliny.

Polska nie posiada ani bauxitu jak Francja, ani leucytu jak Wiochy,
oraz nie produkuje tak taniego kwasu azotowego jak Norwegja. Jedynym
surowcem, ktéry w wielkiej ilosci wystepuje, sa dobre gliny lub #tupki gli-
niaste, zawierajgce okoto 30°0 AL.0 3 a materjatem, ktdry mégtby by¢ brany
pod uwage jako czynnik poSredniczacy przy rozktadzie gliny i ktéry réwniez
moze w zupetnosci by¢ produkowany z miejscowych surowcéw jest siarczan
amonowy.

Istnieje niezmiernie wielka ilos¢ patentéw, proponujacych stosowanie
gliny, jako surowca wyjsciowego dla produkcji glinki i wskazujacych naj-
rozmaitsze sposoby rozwigzania tego problemu. Nie znalazty one jednak
zastosowania w wielkim przemysle, zapewne nie dlatego, azeby, przynajmniej
niektére z nich zreszta bardzo nieliczne, zupetnie nie byty mozliwe do wyko-
nania, lecz dlatego, ze bauxity narazie stanowig materjat wyjSciowy najlepszy,
najwyzej procentowy i dotychczas w dostatecznej ilosci wydobywany.

Gliny zawierajg znacznie mniej glinki anizeli $rednio dobre bauxity
(60% AI-tO,) jednak cena glin u nas jest o tyle nizszg od ceny bauxitu, iz
mozna z duzym prawdopodobienstwem przypuszczaé, ze jeszcze przez dugi
czas bedzie to okolicznoscig bardzo sprzyjajaca dla ewentualnej fabrykacji
glinki z gliny przy zestawieniu z fabrykacjg glinki z bauxitdw, tem wiecej,
ze najwazniejsza pozycja w kosztach wiasnych zaréwno dla jednej jak i dla
drugiej, mianowicie ostateczne wypalanie glinki, pozostaje tasama. Siarczan
amonowy, moze by¢ tatwo wytworzony z amonjaku (ktérego syntetyczna
fabryka ma stang¢ w Polsce niebawem) i krajowego gipsu, wystepujacego
u nas w wielkich masach.

Te zatem dwa materjaty glina i siarczan amonowy bylyby najbardziej
racjonalnie dobranemi produktami wyjSciowemi dla fabrykacji glinki w Polsce.

W tym tez kierunku sg prowadzone od paru lat prace w Chemicznym
Instytucie Badawczym.

Chodzi o to, ze siarczan amonowy pod wptywem ogrzewania ulega
rozktadowi poczawszy juz od 150° C, przy jednoczesnem wydzielaniu amonjaku.

Ostateczny jednak rozktad, prowadzacy do powstania kwasnego siar-
czanu amonowego w mysl réwnania (NHi)iSOI=NHiHSOi-Jr NHi, nastepuje
dopiero przy 357° C.

Jezeli zmieszamy zatem gline z siarczanem amonowym i bedziemy
ogrzewali do temp. 357° C to w pierwszym rzedzie bedzie powstawal kwasny
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siarczan amonowy, a poniewaz punkt topliwosci kwasnego siarczanu lezy
okoto 220° C, przeto oblewa on pytki gliny i w ten sposob z tatwoscig
wstepuje z nig w reakcje dajac siarczan glinowy i amoniak.

Al,0z.Si0,+3/VMHSO,=AI,{SO,),+25*0 2A-3NH,+3M O.

Utworzony siarczan glinowy wigze sie z siarczanem amonowym, ktory
jeszcze nie przereagowat i daje alun glinowo-amonowy. Atun taki juz oddaje
z trudnoscig reszte amonjaku i to dopiero przy wyzszej temperaturze. Wysokie
temperatury jednak wplywajg bardzo ujemnie na amonjak w tym znaczeniu,
ze na skutek zbyt daleko idgcego rozkiadu siarczanu, nastepuje czesSciowe
utlenienie amonjaku do N wzglednie NO. Dlatego tez powinno sie poprzestaé
na doprowadzeniu tylko do powstania atunu amonowo-glinowego, a nie dazy¢
do catkowitego odpedzenia amonjaku dla otrzymania siarczanu glinowego.

Mase wyprazong gliny i siarczanu amonowego, zawierajgcg niemal catko-
witg glinke w formie atunu, mozna przez umiejetne i stosowne prowadzenie
ekstrakcji wytugowa¢ do tego stopnia, ze okoto 97% glinki zawartej w glinie
da sie przeprowadzi¢ do roztworu. Przez odpowiednig parokrotng kryslalizacje
w atmosferze redukcyjnej, z roztworu tego mozna wyosobni¢ najzupetniej
czyste krysztaty atunu przy zachowaniu zadowalajgcej wydajnosci.

Atun amonowo-glinowy nie stanowi jednak wygodnego materjatu przej-
sciowego dla otrzymania glinki, staje sie nim dopiero wowczas, gdy przez
ogrzewanie roztworu atunu w odpowiednich warunkach i przy zachowaniu
stosownych ostroznosci zamienimy go droga hydrolizy na zasadowg s6l glinowa.
Zasadowy taki zwigzek glinowy nie przedstawia juz zadnych trudnosci do
przeprowadzenia go na czysty tlenek glinowy.

Chemiczny Instytut Badawczy przeprowadzit badania nad wszystkiemi
szczegotami i fazami przebiegu wzmiankowanego procesu na skale laborato-
ryjng i poéhtechniczng, a cechy charakterystyczne i zasadnicze zostaty zgio-
szone do ochrony patentowe;.

Oprocz wyzej omawianej metody rozktadu gliny istnieja jeszcze takie,
ktore stosujg kwas siarkowy, kwas solny, lub tez stosujg rozkiad elektro-
termiczny.

Najwiekszg trudnos$¢ przy przerdbce gliny stanowi usuwanie krzemionki
i zelaza. Elektrotermiczne metody odpedzajg krzemionke przez oddestylowanie
jej w piecach elektrycznych (Moldenhauer, Tone) najrozmaitszej konstrukcji.
Niektére z nich (Serpeck)’) daza do jednoczesnego wytworzenia azotku
glinu. Tych metod tutaj nie poruszam poniewaz na zbytek energji elektrycznej
u nas liczy¢é nie mozemy, a w metodach tych nie wida¢ specjalnie uderza-
jacych korzystnych cech, przeto nalezatoby wyprébowanie ich pozostawié
na dalszym planie, a energje elektryczng lepiej wykorzystaé¢ dla zaspokojenia
catego szeregu innych potrzeb.

") Serpek ,,Ober Aluminiumnitrid und das Stickstoffproblem* — Ost. Ch. Ztg. 16, 104.
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3. Elektroliza.

W ten lub inny spos6b uzyskany tlenek glinu podlega drugiemu pro-
cesowi, mianowicie elektrolizie]). Ta cze$¢ fabrykacji opracowywana juz od
kilkudziesieciu lat nie przedstawia specjalnych trudnosci, a wymaga tylko
taniego pradu elektrycznego.

Rozktad tlenku glinowego przeprowadza sie w duzych, izolowanych
elektrolizerach, o wymiarach w przyblizeniu 25 m X 1.5 X 0,75 m, wytozo-
nych doktadnie wewnatrz plytami weglowemi, tworzacemi jedng elektrode,
mianowicie katode.

Elektrolit. Jako elektrolitu uzywa sie stopionej mieszaniny kryolitu
t. j. fluorku sodowo-glinowego, fluorku wapnia, oraz tlenku glinu. Skiadniki
te miesza sie w takim stosunku, azeby otrzymaé roztwor o punkcie topliwosci
okoto 950° C i o ciezarze gatunkowym nizszym anizeli ciezar gatunkowy
ptynnego glinu.

Temperature kapieli w ten sposéb sporzadzonej, podtrzymuje sie dzieki
oporowi jaki stawia ptynny elektrolit, przechodzacemu statemu pradowi elek-
trycznemu.

Czes$¢ pradu zuzywa sie na rozktad tlenku glinu za posrednictwem fluorku
glinowego. Wydziela sie przy tem glin w postaci stopionej, a zbierajac sie
na dnie w coraz wiekszej ilosci zostaje od czasu do czasu spuszczany.

Anody weglowe stanowig duze bloki w postaci szeScianow o krawedzi
okoto 30 cm., zawieszone na miedzianych sztabach.

Gestos¢ pradu oraz odlegtos¢ elektrod od powierzchni metalu reguluje
sie wedtug potrzeb ruchu.

Na og6t zuzycie elektrod przy umiejetnem i racjonalnem obchodzeniu
sie nie jest zbyt duze.

Kryolit noturalny. Kryolit, ktéry w tej fazie procesu odgrywa gtdwng
role wystepuje w postaci naturalnej tylko w Grenlandji, a zatem pod tym
wzgledem niemal wszystkie kraje sg jednakowo upo$ledzone.

Kryolit sztuczny. Na skutek zanieczyszczen jakie zawiera zazwyczaj
naturalny kryolit i ktére wprowadza ze soba do elektrolitu, coraz czesciej
uzywa sie kryolitu sztucznego. Sporzgdza sie go z siarczanu glinu oraz fluorku
wapnia, ktoéry jest znacznie bardziej rozpowszechniony na powierzchni ziemi
niz kryolit. Kryolit sztuczny otrzymuje sie tez z soli sodowej kwasu krzemo-
fluoro-wodorowego. Mniej wiecej 10% kryolitu zuzywa sie w stosunku do
przerobionej glinki.

Elektrolityczna rafinacja Al. W ostatnich czasach ujawnita sie tendencja
otrzymywania b. czystego glinu przez rafinacje elektrolityczng glinu surowego

") Borchers ,D. elektrische Ofen*,
Borchers ,,Aluminium*.
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(stopéw glinowych), zanieczyszczonego czy to metalami ciezkiemi, czy tez
tlenkamil).

Zasadniczag myslg jest wykorzystanie niskiego ciezaru gatunkowego glinu,
oraz réznicy w napieciach rozkladczych pomiedzy szlachejniejszemi metalami
ciezkiemi, a glinem.

Urzadzenie pomyslane jest nastepujaco : surowy glin stopiony wprowadza
sie od spodu do elektrolizeréw, nieco inaczej zbudowanych anizeli poprzednio
omowione, i tutaj mase poddaje sie elektrolizie pomiedzy elektrodami weglo-
wymi. Jako elektrolit posredniczacy moze by¢ stosowana migszanina stopio-
nych fluorkow np. BaF2 NaF, CaF?, AIF3 MgF. Ciezkie metale, oraz
zanieczyszczenia ciezsze od glinu opadajg na dno, skad od czasu do czasu
zostajg usuwane, natomiast lekki glin oczyszczony wedruje ku gorze.

Elektroliza jest prowadzona w ten sposob, azeby umozliwi¢ cienkiej
warstewce glinu zestalenie sie na powierzchni i utworzenie powtoki ochronnej
dla ptynnego glinu, znajdujgcego sie pod nig. Taki czysty juz glin odpuszcza
sie gérnym otworem.

Rozwigzanie zadawalajgce tego problemu bedzie duzym krokiem naprzod,
gdyz wéwczas umozliwi sie stosowanie nie tak chemicznie czystych materjatéw
surowych jak tego wymaga sie dzisiaj, a otrzymany skutkiem tego, nieco
zanieczyszczony surowy metal, bedzie mozna rafinowa¢ wedtug powyzszej
metody szematycznie przedstawionej.

4, Mozliwos¢ produkcji glinu w Polsce.

Jezeli teraz zechcemy sie zastanowi¢ nad mozliwoscig produkcji aluminjum
w Polsce, to musimy przedewszystkiem wzig¢ pod uwage fakt, ze fabrykacja
tego metalu rozpada sie na dwa zupetnie niezalezne od siebie przemysty.
Mianowicie :

1) na fabrykacje tlenku glinu (glinki) z surowcéw, oraz

2) na fabrykacje aluminjum z chemicznie czystej glinki przez elektrolize.

Co sie tyczy istnienia fabryki aluminjum, otrzymywanego z gotowej
czystej glinki, to niewatpliwie mamy wszelkie warunki po temu, azeby taka
fabryke postawi¢, uruchomic¢ i ekonomicznie prowadzié.

Mamy mianowicie lub mozemy mie¢ energje elektryczng czy to oparta
0 site wodng, czy tez o wegiel. Cena energji nie przekroczy 2.5 gr. za K. W.
godz. wedtug zdania elektrotechnikow, a to juz pozwoli na ekonomiczng
elektrolize glinki.

Mamy zaczatki fabryki elektrod, oraz mamy znakomity materjat na
elektrody pod postacig koksu naftowego. Metody samej elektrolizy sg tatwe,
a patenty przewaznie wygaste, wiec fachowcéw z miejscowych sit wyrobié
sobie w krotkim czasie nietrudno.

® Ang. Pat. 324488
Deut. Anm. 41215 — 1926 i szereg innych.
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Wreszcie i to jest moze najwazniejsze, nasze zapotrzebowanie na Al
jest stosunkowo niewielkie, gdyz okoto 500 ton rocznie, a uwzgledniajac
wzrost konsumcji, mozna przyja¢ na najblizszy okres 1000 ton rocznie. Na
tak matg produkcje sama elektrolityczna fabryka aluminjum z czystej gotowej
glinki, moze si¢ jeszcze optacic *).

Widocznem stad jest, ze przez prowadzenie specjalnej polityki celnej,
mianowicie przez podniesienie, by¢ moze nieznaczne stawek na gotowy glin,
a czasowe faworyzowanie dowozu czystego tlenku glinowego, istnienie takiego
przemystu bytoby najzupetniej zapewnione.

Co sie za$ tyczy fabrykacji tlenku glinowego to rzecz przedstawia sie
nieco odmiennie.

Na rentowno$¢ takiego przedsiebiorstwa wptywatby caly szereg czyn-
nikbw. W pierwszym rzedzie rozmiary produkcji zaktadu. Ponizej pewnego
minimum fabrykacja glinki z bauxitu zupelnie sie nie optaca. To minimum
jednak lezy o wiele wyzej anizeli najbardziej nawet przeszacowana zdolnosé
naszej konsumcji aluminjum i zwigzkéw aluminjowych. Drugim czynnikiem
sg koszta transportu surowca, jezeli przyjmiemy jako produkt wyjSciowy
bauxit. Bauxit musielibySmy sprowadza¢ badz z Francji (fracht Igdowy i morski)
badZz tez z Wioch lub Rumunji skad jest wprawdzie blizej nieco, ale zato
materjat w gorszym gatunku. Woreszcie na calym Swiecie sg czynione duze
wysitki we wszelkich kierunkach, azeby umozliwi¢ otrzymywanie glinki
z kazdego surowca i wysitki te musza doprowadzi¢ wczesniej czy pOzniej
do pozytywnych rezultatow, gdyz wskazéwki po temu juz mamy, w tworza-
cych sie co pewien czas zagranicg towarzystwach z bardzo duzemi nawet
kapitatami, dla probnych eksploatacji czy to leucytu czy to gliny.

Pozatem jesteSmy w stadjum opracowywania wiasnej metody produkcji
tlenku glinowego, ktora jak z dotychczasowych danych mozna osgdzi¢, bedzie
mogta konkurowa¢ z czystym sprowadzanym tlenkiem glinowym, a w naj-
gorszym razie zapewni nam produkcje tego materjatu dla fabryki elektro-
litycznej w okresach wojennych.

Za realnoscia projektu oparcia narazie fabryki aluminjum o czysty tlenek
glinowy sprowadzany z zagranicy przemawia miedzy innemi fakt cytowany
przez fachowe pisma amerykanskie, ze np. niektére fabryki aluminjum we
Francji nie produkujg samo dla siebie glinki, lecz przeciwnie sprowadzajg
czysta glinke z Niemiec.

Wiec i we Francji kalkuluje sie lepiej optacanie podwdjnego frachtu
anizeli przerabianie u siebie bauxitu na niezbyt wielkg skale. Do Niemiec
musi by¢ bowiem dostarczony francuski bauxit do przerdbki a gotowe ANOw
sprzedane z powrotem przemystowcom francuskim.

') Szereg- dat statystycznych przytacza inz. toskiewicz w artykule ,,Czy stworzenie
przemystu glinowego w Polsce jest mozliwe” Przeglad Gdrniczo-Hutniczy Nr. 15, 1926 str. 565.
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Pragnac zatem mozliwie szybko zrealizowa¢ u nas problem aluminiowy
2 uwzglednieniem kalkulacji przemystowej i ekonomiji, a jednoczesnie z zacho-
waniem pewnych celéw i widokéw ogélnopanstwowych, musimy postepowaé
etapami.

I tak pierwszym etapem powinno by¢ bezzwioczne utworzenie fabryki
aluminjum z glinki czystej importowanej, fabryki obliczonej na produkcje
okoto 1000 ton metalu rocznie, budowanej z takim zatozeniem oczywiscie,
azeby mozna byto ja w tatwy sposéb rozszerzy¢ w uwzglednieniu dalszego
wzrostu konsumcji.

Réwnolegte jednak musza by¢ wykonczone i doprowadzone do zupenej
Precyzji metody produkcji glinki z krajowych surowcéw.

Drugim etapem bedzie wybudowanie fabryki glinki, wedtug wiasnych
metod i opartej o wiasne surowce, t. j. o gline lub kaolin, ktéra zaleznie
°d tego w jakim stopniu okaze sie ekonomiczng na wielkg skale, albo w zu-
petnosci wyruguje zagraniczny tlenek glinowy, albo tez bedzie tylko pomoc-
niczo dostarczata p6tproduktu.

Przy rozwazaniu problemu rentownosci glinki z gliny musi by¢ jednak
zawsze brany pod uwage fakt, ze jest to dwukrotnie ubozszy surowiec
odnosnie do zawartosci Al,0. (60% wobec 30%) i ze po wypracowaniu
nawet bardzo ekonomicznej przerobki gliny pierwszym doraznym skutkiem
bedzie obnizenie cen bauxitu i tym sposobem znéw utrudniona zostanie
sprawa konkurencji.

Z drugiej jednak strony nalezy mie¢ na uwadze, ze dobre bauxity
zawierajg duzo zelaza obok minimalnych ilosci krzemionki, dobre gliny
natomiast duzo krzemionki obok minimalnych ilosci zelaza. Pozostaje zatem
jeszcze kwestja otwarta i nadajgca sie do opracowania technologicznego,
czy nie udatoby sie znalezé sposobu, ktoryby pozwolit na tanszej drodze
usuna¢ krzemionke z gliny, anizeli dotychczasowe metody pozwalajg na usu-
wanie zelaza z bauxitu.

JAN ZAWI1DZKI.

INSTYTUT BADAN FIZYCZNYCH | CHEMICZNYCH
W TOKYO.

Podczas wojny europejskiej powstato w Japonji stowarzyszenie (corpo-
ration), ktére w marcu 1917 r. zatozyto ,Institute of Physical and Chemical
Research,” Tokyo“ z kapitatem zasobowym 6,228.700 yen, réwnowaznym
16,140.000 fr. w ztocie. Kapitat ten powstat z daru cesarskiego w wysokosci
1,000.000 yen, z subwencji panstwowej w kwocie 2,000.000 yen oraz z ofiar
réznych instytucyj i oséb w tacznej sumie 3,228.700 yen.



290

Instytut ten ma za zadanie prowadzenie badan naukowych w dziedzinie
fizyki i chemji oraz stosowanie wynikéw tych badan w przemysle i rolnictwie*
Ponadto posiada on wiasne warsztaty, wyrabiajace precyzyjne przyrzady i apa-
raty, stuzace do wykonywania pomiaréw i badan fizyczno-chemicznych.

Instytut zajmuje plac o powierzchni 40.000 metr. kw., na ktérym wznosi
sie 11 wiekszych i mniejszych budynkéw. W budynkach tych miesci sie 18
laboratorji badawczych, hale do przeprowadzania badan w skali pét-fabrycznej,
rozne warsztaty i t. p. Pozatem nalezg jeszcze do Instytutu 3 laboratorja
w uniw. w Tohoku, jedno w uniw. w Tokyo oraz 2 w uniw. w Kyoto. Ra-
zem przeto obejmuje Instytut 24 laboratorja badawcze naukowe, noszace
nazwy ich kierownikow.

Na czele poszczeg6lnych pracowni stojg wybitni japoniscy fizycy i che-
micy, w przewaznej czeSci profesorowie uniwersyteccy. Z nazwisk bardziej
znanych na kontynencie europejskim wymienie z posréd fizykOw nastepujace:
Hantaro Nagaoka, uczen lorda Kelvina, prof, fizyki teoretycznej w uniw.
w Tokyo, znany szerzej ze swych badan nad zjawiskami magnetycznemi,
magneto-optycznemi, budowa elektronowg atomoéw i t. p. Dalej Kotaro
Honda, autor kilku podrecznikow fizyki oraz stukilkudziesieciu cennych
prac doswiadczalnych nad zjawiskami ferro-magnetycznemi zelaza, stali, niklu,
stopéw metalicznych it. d. Z posrdd chemikdéw bardziej znanymi sg Kikunae
Ikeda, fizyko-chemik, uczen Van't Hoffa i Wilhelma Ostwalda, ktory
ogtosit szereg prac z dziedziny kinetyki chemicznej. Nastepnie Umetar o
Suzuki, prof. chemji rolnej, znany z prac nad enzymami i fermentami;
wreszcie Riko Majima, prof. chemji organicznej w uniw. w Sendai, autor
rozlegtych badan nad lakiem japonskim i jego sktadnikami chemicznemi.

Kierownikom poszczegélnych zaktadéw pozostawiono zupeing swobode
w wyborze opracowywanych przez nich tematéw i zagadnien, swobode idaca
tak daleko, ze niejednokrotnie fizycy prowadza badania chemiczne i od-
wrotnie, chemicy wykonywujg pomiary fizyczne.

Do poczatku roku 1926 wykonano w Instytucie 170 naukowych prac
badawczych ogtoszonych drukiem, a nadto wypracowano szereg wynalazkow
i udoskonalen technicznych, na ktére uzyskano 103 patenty krajowe oraz
21 patentéw zagranicznych. Prace naukowe, dokonywane w Instytucie sg
ogtaszane w jezykach europejskich (angielskim, niemieckim i francuskim) we
wiasnych wydawnictwach Instytutu, mianowicie w ,,The Scientific Papers of
the Institute of Physical and Chemical Research“, ktérych ukazalo sie do-
tychczas 76 zeszytow, oraz w ,,The Report of the Institute of Physical and
Chemical Research®, stanowigcych 5 powaznych tomow.

Prace dotychczas wykonane dotycza przewaznie zagadnien czysto teo-
retycznych, gtdwnie z dziedziny fizyki oraz chemiji fizycznej. W laboratorjach
fizycznych T. Takamine, M Kimura i H Nagaoka pracowano prze-
waznie nad spektrokopja, au T. Nishi nad elektrooptyka. W zaktadach
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chemji fizycznej badano u S. limori zagadnienia z dziedziny fotochemiji
i fotokinetyki, u F. Ishikawa rownowagi chemiczne w uktadach niejedno-
rodnych, u Y. Ishida chemje i fizyke elektronéw, u K Honda fizyko-
chemje stali i innych stopow metalicznych, u M. Katayama stosunki prez-
nosci par, u S. Nishikawa rentgeenografje krysztatéw i t. d. Co sie tyczy
innych dziatbw chemiji, to w zaktadzie I. Wada studjowano metody chemiji
analitycznej, w zaktadzie B. Kubota chemje zwigzkéw aromatycznych oraz
zjawiska katalizy w procesach organicznych, u R. Majima prowadzono ba-
dania nad barwnikami organicznemi, a u U. Suzuki nad procesami fermen-
tacyjnemi oraz nad witaminami.

Studjowaniem proceséw technologicznych zajmowaly sie specjalnie tylko
nieliczne pracownie. | tak u K. Ilkeda badano bitumy i gazy ziemne,
u M. Okochi fizyke procesow technicznych, u G. Kita — zajmowano sie
ttuszczami, a u T. Suzuki — paliwem i cementami.

Uzyskane ochrony patentowe dotyczyty bardzo réznorodnych wynalaz-
kéw i udoskonalen technicznych jak np.: sposobu wigzania azotu metoda
cyanowg, metod ekstrakcji gazoliny z gazow ziemnych, sposobow otrzymy-
wania wegla aktywnego, otrzymywania acetylo-celulozy rozpuszczalnej w ace-
tonie, rozczepiania ttuszczy zapomocy lipaz, eksrakcji witamin z produktow
roslinnych i t. p. i t. p.

Jak juz wspomniano, Instytut rozporzadza 11-ma gmachami, ktorych
budowe rozpoczeto w r. 1918, a ukonczono w r. 1925. Sumaryczne koszta
wzniesienia tych budowli wyniosty 4,071.000 yen, z czego przypadto na
kupno placu 494.000 yen, na wzniesienie muréw 1,610.000 yen, oraz na
wewnetrzne urzadzenie pomieszczen (gaz, woda, $wiatto, ogrzewanie, maszyny,
umeblowanie i t. p.) — 1,967.000 yen.

Budzet dochod6w i wydatkow Instytutu na rok 1926 przedstawiat sie
w sposOb nastepujacy:

Dochody: Wydatki:
1. Subsydjum rzadowe . . . 250.000 yen 1. Koszta administracyjne . . . 45.728 yen
2. Procenty z kapitatébw . . 127.000 2. Ptace i wynagrodzenia . . 386.776
3. Dochody z wiasnych przed- 3. Koszta prac badawczych
Siehiorstw ...ocoevverveeisrinns 488.000 ,, i technicznych............. 428.952
4. Inne dochody 26.456 ,, 4, Pozostato$C.....vvvrinrinn. 30.000 ,,
w sumie . . 891.456 yen w sumie . . 891.456 yen

W kosztach prowadzenia prac gtdwne pozycje stanowity wydatki na
materjaty (182.000), przedmioty zuzycia (81.132), opal, elektrycznosé i gaz
(48.900), narzedzia i przyrzady (45.000), druk publikacyj (25.000) oraz zakup
ksigzek i czasopism (15.000).

Co sie tyczy organizacji samego Instytutu, to jest on utrzymywany
i prowadzony przez specjalng korporacje (stowarzyszenie) liczace 177 czion-
kdw. Na czele tego stowarzyszenia stoi jako prezydent-ksigze Hiroyasu
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Fush imi, jako wice-prez. — wice-hr. Yei-ichi Shibusawa, jako na-
czelny dyrektor — wice-hr. Masatoshi Okochi oraz 14 poszczegélnych
dyrektoréw, pomiedzy ktérymi figurujg wice - ministrowie os$wiaty oraz prze-
mystu i handlu, a nadto rozni wice-hrabiowie i baronowie.

Powyzsze informacje o Japonskim instytucie badan fizycznych i chemicz-
nych nastreczajg mimowoli szereg uwag i refleksyj nad naszemi stosunkami
naukowemi.

Japonja nie moze sie uskarza¢ na brak wyzszych zaktadéw naukowych,
wzorowanych przewaznie na analogicznych zaktadach europejskich. Posiada
ona bowiem 4 panstwowe uniwersytety liczace okoto 11.000 studentéw, po-
zatem 6 uniwersytetow prywatnych, a nadto 5 panstwowych wyzszych szkot
medycznych, 2 panstwowe wyzsze szkoty handlowe oraz 1 panstwowg wyzszg
szkote rolniczag. Czyni to razem 18 szkot akademickich na 56 miljonow
ludnosci, co liczbowo odpowiada mniej wiecej naszym stosunkom, bowiem
na 28 miljonéw ludnosci posiadamy 10 panstwowych szkét akademickich
oraz 3 prywatne szkoly wyzsze. Tem niemniej pracownie fizyczne i chemiczne
pomienionych uczelni japonskich widocznie nie zaspokajaty w nalezytej mierze
aktualnych potrzeb panstwa i kraju, skoro rzad i spoteczenstwo uznato za
wskazane i pozadane utworzenie specjalnego instytutu, pos$wieconego wy-
tacznie tylko tworczej pracy naukowej w dziedzinie fizyki i chemji oraz ich
zastosowan praktycznych.

Ale tez Japonja dokonata w okresie wojny Swiatowej oraz w nastep-
nych latach powojennych doniostego dzieta stworzenia wiasnego — rodzimego
przemystu chemicznego, ktéry juz obecnie zaspokaja w znacznym stopniu
wewnetrzne zapotrzebowanie kraju. Mianowicie z danych, przytoczonych
w cennem dziele E. Obst’a ,,England, Europa und die Welt, Berlin 1927,
wynika, ze Japonja w danej chwili zaspokaja wtasnemi wyrobami 50 do 70°/0
wewnetrznego zapotrzebowania barwnikéw syntetycznych oraz przeszto 70°/0
zapotrzebowania tugébw i soli amonowych. Za$ fabrykacje kwaséw siarko-
wego, azotowego oraz octowego rozwineta tak poteznie, ze z dotychczaso-
wego odbiorcy i konsumenta tych produktow stata sie ich eksporterem.
Wedtug zestawien Greiling a (Wirtschaftsdienst, 1926, str. 1166) Japonja
importowata w latach od 1910 do 1914 corocznie produktéw chemicznych
za 20,2 miljonéw dolarow, wywozac jedynie tylko kamfore. Po uptywie lat
10-ciu import chemikalji do Japonji pozostat prawie na tym samym poziomie,
bowiem w r. 1924 warto$¢ jego wynosita 20,7 miljonébw doi., podczas gdy
eksport produktéw chemicznych wzrost od 0 do 7,5 milj. doi.,, nie liczac
wywozu kamfory i jej przetwordw, przedstawiajgcego warto$¢ 8 milj. doi.
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Japonski Instytut badan fizycznych i chemicznych powstat w jakie$ pot
roku po utworzeniu przez prof. Ignacego Mosécickiego, obecnego pre-
zydenta Rzeczypospolitej, spotki z ograniczong porekg ,,Metan", majacej za
zadanie stworzenie statej pracowni dla eksperymentalnych prac tworczych
w dziedzinie przemystu chemicznego. Po szescioletniem istnieniu spotka
»Metan® przeksztatcita sie w r. 1922 na ,,Chemiczny Instytut Badawczy“,
ktory dopiero z koncem ubiegtego roku zyskat pierwsze wiasne pomieszczenie
na Zoliborzu. Dzigki wydatnemu poparciu ze strony Gornoslaskiego Zwigzku
Gorniczo-Hutniczego oraz analogicznego Zwigzku Krakowsko-Dabrowskiego —
Instytut zdobyt réwniez wydatniejsze Srodki materjalne, ktére mu pozwolg
rozwing¢ swa dotychczasowg dziatalno$¢ na szerszg skale.

Wsrod zatozycieli i mecenaséw Instytutu Japonskiego widniejg cate
szeregi nazwisk 0s6b, nalezacych do najwybitniejszych przedstawicieli tam-
tejszej arystokracji rodowej. Na liscie cztonkéw Polskiego Instytutu Badaw-
czego nie spostrzegliSmy ani jednego przedstawiciela naszej arystokracji rodo-
wej, — bowiem w tych sferach naszego spoteczenstwa zainteresowanie sie
sprawami nauki i jej rozwoju w Kkraju jest bardzo matle.

Lecz niedo$¢ tego. Nawet wowczas, gdy wyjatkowo zdarzy sie wsrdd
naszej arystokracji tak wspaniatomys$iny mecenas nauki, jak np. p. hr. Boh-
dan Hutten-Czapski, ktory za zycia ofiarowat swe dobra rycerskie
Smogulec Uniwersytetowi oraz Politechnice Warszawskiej wytgcznie na cele
badan naukowych, — to i wtedy wihasny rzad, posiadajagcy przeciez w Mini-
sterstwie W. R. i O. P. specjalny Wydziat Nauki, czyni szereg formalnych
utrudnien, uniemozliwiajgcych wprowadzenie w zycie tej wprost krolewskiej
fundac;ji !

Ale péjdzmy dalej w naszych porownaniach. Japonski Instytut badan
fizycznych i chemicznych jest stale dotowany przez rzad roczng kwotg
250.000 yen, odpowiadajacg 1,126.000 obecnych ziotych polsk. Polski Ba-
dawczy Instytut Chemiczny otrzymuje tylko od Ministerstwa Przemystu i Handlu
niewielkie state subsydjum w wysokosci 70.000 z. p.

Wobec tego nalezatoby przypuszcza¢, ze badania fizyczne i chemiczne
sg w Panstwie Polskiem w inny sposdb w nalezytej mierze subwencjowane.
Czy istotnie tak sie sprawa ta przedstawia, przekona nas pobiezny rzut oka
na dane liczbowe, zaczerpniete z urzedowych ,,Preliminarzy Budzetowych
Rzeczypospolitej Polskiej”“. Mianowicie z preliminarzy tych okazuje sie, ze
na utrzymanie wszystkich laboratorji, pracowni i zaktadéw doswiadczalnych
°raz seminarji w 10 szkotach akademickich (z pominigeciem Akad. Sztuk
Piekn.) preliminowano :

w roku: 1924 1925 1926 1927
ztotych: 2,210.000  3,189.000  2,720.000  1,980.000

A ze w roku 1925 z ogdlnej kwoty 3,189.000 zt p. przypadato na
wszystkie pracownie fizyczne i chemiczne okoto 534.000 zt. p., przeto na

Przemysl Chemiczny Nr. 3/1927. 2



294

r. 1927 kwota ta wyniesie nie wiecej nad 332.000 z p. Ot6z rzad japonski
wydatkuje na jeden tylko Instytut badan fizycznych i chemicznych kwote
odpowiadajgcg 1,126.000 zk p., czyli sume prawie cztery razy wieksza
od dotacji wszystkich naszych pracowni fizycznych i chemicznych. Przytem
nie nalezy zapomina¢, ze gtownym celem i zadaniem pracowni fizycznych
i chemicznych Szkdét Akademickich jest nauczanie miodziezy i ze wobec
tego z sum preliminowanych na utrzymanie tych pracowni zuzywa sie co-
najmniej 80 do 90 °0 na potrzeby cwiczen elementarnych, wykonywanych ze
studentami. Zatem na prace badawcze w dziedzinie fizyki i chemiji rzad nasz
tozy corocznie nie wiecej nad 40.000 do 80.000 zk. p. — czyli kwote wprost
$miesznie mata, bedacg drobnym utamkiem tego, co ksigze Monaco wydat-
kuje na jeden Instytut Oceanograficzny.

A przeciez nie nalezy zapomina¢ o tem, ze rozwdj naszego przemystu
chemicznego, ze potega ekonomiczna i militarna panstwa, zarowno jak bez-
pieczenstwo jego granic — zalezy i zaleze¢ bedzie w znacznej mierze od
tego, czy zdotamy zawczasu stworzy¢ wiasne potezne ogniska tworczej pracy
naukowej, czy zdotamy nalezycie wyksztatci¢ dostatecznie liczne zastepy inzy-
nieréw, technikéw, — a przedewszystkiem twoérczych chemikéw, — ktérzy
w nagtej potrzebie panstwowej mogliby skutecznie wesprzeé swg wiedzg
fachowg zastepy naszej dzielnej armiji!

Czas wielki by po o$miu latach nieudolnych préb i poczynan, staneli
nareszcie u steru naszego szkolnictwa wyzszego ludzie, zdajacy sobie nale-
zycie sprawe z tego czem sg, a czem winny byé nasze uczelnie akade-
mickie, — jakiemi sg istotne cele i zadania w stosunku do spoteczenstwa
oraz do panstwa.

Obecne state topnienie kwot preliminowanych na utrzymanie pracowni
szkét akademickich, ich spadek z przeszto 3 miljonéw ziotych petnowarto-
sciowych w r. 1925 do niespetna 2 miljonéw ztotych zdeprecjonowanych
w r. 1927, — nie dowodzi tego by Departament Nauki i Szkét Wyzszych
zdawat sobie nalezycie sprawe z istotnych potrzeb ,,Nauki Polskiej“!

W. LESNIANSKI.

OKRESLENIE WARTOSCI OPALOWEJ GAZOW ZIEMNYCH.

W nawigzaniu do notatki p. t. ,Okreslenie wartosci opatowej gazu
ziemnego na podstawie wynikow analizy“*) pragne podaé jeszcze niektore
uzupeknienia i wyjasnienia.

Y W. Le$nianski i K Katz, Przemyst Chem. 11, 134 (1927).
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Wzory wyprowadzone w cytowanej publikacji dla wartosci opatowych
gazu ziemnego (mianowicie wzory 9 i 10 na str. 138) zawierajg obok ozna-
czanych przy rozbiorze wielkosci p i zu, takze wielko$é V, kt6rg trzeba
wyliczyé z osobnego réwnania:

V—22568—203. W

Réwnanie to wyraza w przyblizeniu zaleznos¢ wielkosci V od stosunku

p.zu, a zostato wyprowadzone dla prostej, tgczacej punkty odpowiadajgce

metanowi i butanowi w uktadzie spétrzednych Vi . Wyliczone z tego

réwnania wartosci V dla czystych weglowodoréw szeregu nasyconego s3
dostatecznie zgodne z rzeczywistemi, wyprowadzonemi jako ilorazy ciezarow
czasteczkowych przez rzeczywisty ciezar wiasciwy danego homologu. Zgodnosé
wyliczenn wynika z nastepujacego zestawienia:

dla CH, oblicza sie V=22366 zamiast 22366 stad J — o

Ca//6 22160 22156 +4
C-Mg 21947 21814 +133
C4//10 21736 21735 +1

Zatem najwyzsze odchylenie (u propanu) wynosi +0'6%.
Jeszcze prostsze wzory ostateczne mozna uzyskaé wéwczas, gdy zamiast

rozpatrywac funkcje V— |~ j ustalimy réwnanie funkcji -py — Wopro-

wadzajac w skiad spotrzednych §7 i 2 wartoci odpowiadajace czterem

najnizszym cztonom szeregu weglowodoréw nasyconych otrzymujemy cztery
punkty, nie lezace $ciSle na jednej prostej, lecz i tutaj odchylenia nie sg
wielkie. Celem ustalenia przyblizonej funkcji wyrazajacej zalezno$¢ obu wiel-
kosci dla czterech pierwszych homologdw wyprowadzamy najpierw szereg
rownan prostych tgczacych dwa punkty odpowiadajgce dowolnej parze weglo-
wodorow CxHix.. i CyHiy+i:

1_ Ve—Wy P y—X

V Wy .V-x.Va¥Y 20 y.Vxx.Vy

Pod uwage wzieto nastepujace trzy pary weglowodoréw: C7/4 i C2//6,

CHi i CsHs oraz C//t i C4//10» pominieto za$ kombinacje etanu z propanem
lub butanem, jak réwniez propanu z butanem, co moze byé usprawiedliwione
tym faktem, Zze metan wystepuje stale jako gtowny skiadnik gazéw ziemnych
W ten sposob otrzymuje sie spétczynniki réwnan dla trzech prostych, a biorgc
z nich S$rednig arytmetyczng dostaje sie rownanie przyblizone :

4\; =0,0000004615. Sﬁu- +0,0000442688

Przez wprowadzenie tej wartosci do wzoréw (9) i (10), podanych
w cytowanej publikacji upraszczamy je do postaci nastepujacych:

2*
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(11) <5=71*512 p +23-598 «, +30-48 A+30°35 ¢
(12) Q'=66-651 p+ 18-857 w+ 25*71 A+30-35 ¢

Zastosowanie tych wzoréw do czystych weglowodoréw daje odchylenia
bardzo nieznaczne w wartosciach opatowych, jak to uwidacznia zestawienie :
dla CHt+ 0-01% C2//0+ 0-05% C3tf8—0-04% C4//10+ 0-12%

Précz przytoczonego sposobu wyprowadzenia wzoréw dla wyliczenia
wartosci opatowych mozna doj$¢ do celu na podstawie cokolwiek prostszego
rozumowania. Nalezy mianowicie znale$¢ zalezno$¢ funkcyjng miedzy wartoscia
opatowg poszczeg6lnych czystych weglowodorow, Qa, Qb i t. d. wzglednie
Q'a, Qbit d a stosunkiem p:zu, celem ustalenia rownania dla 100%-owych
weglowodoréw ) :

Zaktadajac, ze:
_ W .o V,
Q,=1000." zas px=100.-pf

gdzie Wx oznacza czasteczkowe ciepto spalenia weglowodoru CxH:+, WK
jego objetos¢ czasteczkowa, a \f objetos¢ czasteczkowg C02 otrzymujemy
obydwa spétczynniki réwnania prostej, taczacej punkty odpowiadajace war-

tosSciom Q wzglednie — dla pary weglowodorow CxH.xA i CyHiy+:
W 1000 VXWy—Vy.Wx

W\ V.V x—x.Vv |
Spotczynniki a' i b' dla dolnych wartosci opatowych otrzymamy wsta-
wiajgc oczywiscie zamiast W warto$ci W'x=Wx—(x+1).”, gdzie q oznacza
czasteczkowe ciepto parowania wody. Spotczynniki réwnania wyliczy¢ mozna
znowu dla tych samych trzech par weglowodoréw, co poprzednio, wstawiajac
najbardziej wiarygodne wartosci Wx i \& wedtug danych literatury.
Poniewaz wzér

—_ N
Q—a.W + b

odnosi sie do czystych weglowodoréw, czyli dla w =100, przeto dla gazéw
technicznych, posiadajacych domieszki nieweglowodorowe, musi by¢ uzyty
wzOor :
a i b
Q 100'P 100"
Opierajac sie na poprzednio przytoczonych datach? otrzymujemy jako

) Myél te poruszyt w nieco odmiennej formie W. Wisniowski w grudniowym zeszycie
miesiecznika: ,,Przemyst Naftowy“ 1, 254 (1926).
2 Loco cit. str. 137 i 138.



czynniki rownan ostatecznych liczby bardzo zblizone do podanych w wzorach
(11) i (12), mianowicie;
0-01.a =71-467 0'01.h =23710
0-01.a =66-606 0'01 .b"=18'965
a wyliczone na tej zasadzie wartoSci opatowe sg réwniez bardzo bliskie
rzeczywistych. Odchylenia dolnych wartosci opatowych wynoszg tu n. p.
dla CHt + 0-08%, C2/6+ 0'06%, CHS0'06%, CMio + 0'09%.
Wyprowadzone w ten sposéb wzory (11) i (12) moga odda¢ ustugi
tam, gdzie bezpo$redni Scisty pomiar kalorymetryczny nie jest mozliwy.
Nalezy jednak pamieta¢, ze wartosci tak uzyskane odnoszg sie tylko do
pobranej malej probki gazu, ktdra nie zawsze moze reprezentowaé przecietny
sktad gazu pobieranego z rurociggu w diuzszym okresie czasu. Do pewnego
stopnia potwierdzajg to wyniki dos$wiadczalne przytoczone w poprzednim
artykulel), gdzie najwiekszg zgodno$¢ miedzy wyliczong warto$cig opatowg
a znaleziong eksperymentalnie znajdujemy w drugiem oznaczeniu kaloryme-
trycznem, jesli sie uwzgledni, ze do analizy pobrano prébke gazu wiasnie
bezposrednio przed wykonaniem drugiego z kolei pomiaru kalorymetrem

Junkersa.
Politechnika Iwowska. Zaktad Technologji chem. lIl.

WITOLD HENNEL.

O LUMINOGRAFII.

Luminografjs nazywa prof. Vaninod wprowadzong przez siebie do
techniki fotograficznej metode postugiwania sie kartonami $wiecacemi, jako
Zrodtem Swiatta.

Kartony $wiecace sg to papiery nasycone preparatami analogicznemi
do powszechnie znanych farb S$wiecacych, uzywanych np. do zegarkow;
podstawg ich sg tak zwane masy Balmaina, siarczek cynku S$wiecacy — blenda
Sidota etc. Wyrabiane sg przemystowo 3, a ich istota nie wchodzi w zakres
niniejszego artykutu.

Typowym przykfadem procesu luminograficznego jest kopjowanie odbitek

) Loco cit. str. 140.

-) Beitrag zur Kenntniss der Luminographie Prof. Dr. L. Vanino u Dr. S. Rotschild
Ch. Ztg. 49, 545,

Zur Anwendung der Sidotischen Blende in der Luminographie L. Vanino u. A. Menzel.
Ch. Ztg. 50, 225.

Die Verwendung des Gaslichtpapiers in der Luminographie L. Vanino u. A. Menzel.
Ch. Ztg. 50, 651.

) Dostarczajg firmy ,,Alchemia“ Wieden |. Renngasse 6 i Gamber Diehl & C". Heidel-
herga, Hauptstrasse 107.
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z negatywow fotograficznych przez utozenie kartonu $wiecgcego, negatywu
i papieru bromosrebrnego w jakiejkolwiek prasie, lub zwyktej ramce do
kopjowania na przecigg czasu, potrzebny do naswietlenia papieru Swiattem,
ktére wydziela karton.

Karton moze by¢ wielokrotnie uzywany, poniewaz krotkie wystawienie
go na Swiatto przywraca mu wiasno$¢ Swiecenia.

Swiatlo kartonéw luminograficznych jest bardzo stabe — reaguje na
nie tylko czuka emulsja bromosrebrna. Intensywno$¢ jego maleje w miare
czasu uptywajgcego od chwili naswietlenia, dzieki czemu przedtuzanie czasu
ekspozycji po za pewng wielko$¢ dla naswietlenia mniej wrazliwej kliszy, lub
papieru staje sie juz nie celowem.

Inaczej mdwigc ilo$¢ energji fotochemicznej, ktérg karton jest w stanie
akumulowa¢ przy nadwietlaniu jést ograniczona.

Wobec tego mozna stosowa¢ do luminografji tylko taki gatunek emulsji
Swiattoczutej,, ktory ta iloS¢ Swiatka jest w stanie wyswietli¢. Papiery chloro-
bromosrebrne, czyli tak zwane ,,gazowe* do luminografji si¢ nie nadaja.

Wydaje sie nieprawdopodobnem, aby uzycie bardzo stabo Swiecacych
kartonow, mogto mie¢ przewage nad postugiwaniem sie lampg elektryczng
przy robieniu rozmaitych odbitek, diapozytywow i powiekszen gtdéwnie dlatego,
ze intensywno$¢ naswietlenia lampg nie jest niczem ograniczona, gdyz jest
wprost proporcjonalna do czasu naswietlania.

Jako jedng z najwazniejszych zdobyczy Iluminografji, podaje Vanino
sposob sporzadzenia fotografji rycin z ksigzek i czasopism bez uzycia aparatu,
nawet wtedy, gdy druga strony karty jest zadrukowana. A jednak to samo
daje sie wykona¢ bez luminografji.

Stale postuguje sie w tym celu bardzo prostym sposobem fotograficznym,
az tak prostym, ze nigdybym nie miat zamiaru go publikowaé, gdyby nie
istniata w literaturze chemicznej metoda luminografji.

Majac sposobno$¢ wyprobowania luminografji w zastosowaniu do tego
celu przekonatem sie, ze uzywanie phyt Swiecacych stanowi tylko niepotrzebng
komplikacje, bowiem niestychanie przedtuza czas ekspozycji i jak wyzej zazna-
czylem wymaga bardzo czutej emulsji bromosrebrnej, z ktérg pracowaé mozna
tylko w ciemni fotograficznej. Moim sposobem mozna robi¢ odbitki wszedzie
i zawsze, nawet w czytelni publicznej bibljoteki, poniewaz stosuje sie papiery
mato czute, naklada je na rycing, choéby pod stotem na kolanach, a wyswietla
przy lampie stotowej. Jedynym niezbednym przyrzadem jest piytka szklana,
otrzymana z zepsutej kliszy duzego formatu.

Aby skopjowac jakagkolwiek rycine w ksigzce, przykrywa sie jg papierkiem
fotograficznym emulsjg do obrazka, przyciska papierek ptytka szklang ewen-
tualnie obcigzong po brzegach i naswietla pod lampa.

Przez papier fotograficzny przechodzi Swiatto wprost z lampy, oraz
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Swiatto odbite od rysunku. Dla osiggniecia pozadanego efektu nalezy wywo-

tywac jaknajbardziej kontrastowo.

Czas naswietlania jest o wiele bardziej zalezny od gatunku papieru

' 16?0 grubosci, niz od cech
indywidualnych ilustracji i dla-
tego mozna go raz ustali¢ dla
danej lampy, statej odlegto-
sci etc.

Dla doktadnego przyle-
gania emulsji do obrazka po-
zadanem jest podktadanie pod
ilustracje ztozonego papieru,
lub kawatka kartonu tej wiel-
kosci co papierek fotograficzny
i ilustracja. Przez to caty ciezar
szyby spoczywa gtownie na tym
miejscu, o ktére nam chodzi.

Negatyw w ten sposéb
otrzymamy posiada rozne nie-
doktadnosci pochodzace od nie-
réwnomiernej przejrzystosci pa-
pieru fotograficznego. Jezeli
zrobimy z niego odbitke po-
stepujac tak, jak ze zwykilym
negatywem na kliszy otrzy-
mamy poprawng kopje orygi-
natu. Polega to na nastepuja-
cym fakcie: w miejscu, gdzie
papier jest gestszy otrzymu-
jemy za stabo naswietlong emul-
sje negatywu i przeciwnie miej-
scom wiecej przejrzystym od-
powiadajg plamy ciemne. Przy
kopjowaniu dla otrzymania od-
bitki pozytywnej przepuszczamy
Swiatto przez ten sam papier,

Ryc-

dzieki czemu biedy negatywu sg kompenso-

wane przez te same nierdbwnosci papieru, ktore spowodowaly te biedy.
O idealng kompensacje bledéw nam nie chodzi, poniewaz kontrastowe

wywotanie pozytywu niweluje je ostatecznie.

Do tego procesu nadajg sie

wszystkie papiery bromosrebrne i chlorobromosrebrne, tak zwane ,,gazowe”,

pracujgce kontrastowo i majgce cienki papier.

Zakgczone ilustracje (p. ryc. 1) wyobrazajg otrzymane w ten sposob
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negatyw i pozytyw ryciny z Preparatyki Vanino (papier Ridax - Gevaert
twardy, wywotywacz Rodinal Agfa .10 z obfitym dodatkiem KBr.).

Kopja tej samej ryciny wykonana luminografjg znajduje sie w Chemiker
Zeitung J).

Prof. Vanino wraz ze swymi wspotpracownikami prébowali stosowania
do luminografji najrozmaitszych papieréw i klisz réwniez tak zwanych foto-
mechanicznych, oraz specjalnego wywotywacza.

Ja za$ poprzestaje na uzyciu najpospolitszych papierkéw ,,gazowych*
poniewaz otrzymuje na nich praktycznie wystarczajgce rezultaty.

Moznos¢ tatwego kopjowania rozmaitych rycin diagraméw i szkicow
daje ogromne ustugi przy robieniu notatek z literatury fachowej i moze
posigé¢ duze zastosowanie i duzg popularno$¢ wsrdéd pracownikow naukowych
rozmaitych dziedzin, jak to stusznie zaznacza prof. Vanino.

Laboratorjum gtéwne P. F. Z. A. w Chorzowie.

G.LAUFEROWNA.
ZNACZENIE WODY W GARBARSTWIE.

Jako$¢ wody w réznych stadjach proceséw przerdbki skory ma wazne
znaczenie dla pomys$inego przebiegu garbowania. Woda jednak wystepujaca
w przyrodzie, nie jest wolna od obcych sktadnikdw, czasem nawet zanie-
czyszczenia sg tak obfite i szkodliwe, ze woda taka nie nadaje sie bez po-
przedniego oczyszczenia do wielu celow technicznych. Jako przyktad niech stuzy
sprawozdanie z badarn wody w naszych Zaktadach. Od pewnego czasu zauwa-
zylisSmy pewne nieprawidtowosci przy ekstrakcji garbnikow, oraz zbyt szybkie
powstawanie kamienia w kotle. Przeprowadzone analizy a) wody fabrycznej
(tj. wody z Wisty za Wilga, przefiltrowanej przez warste piasku; b) wody
z Wisty przed ujsciem Wilgi; ¢) z Wilgi, daty nastepujace wyniki:

woda fabryczna z Wisty z Wilgi
twardo$¢ ogdlna 30.15° niem. 11.16° 41.17°
” przemijajgca 7.61 6.38 6.56
" stata 2254 4,78 34.61
sucha pozostato$¢ 1076.60 mg 316.80 myg 1342.—my
chlor (CI) 3375 ,, = 391 , = 6048 ,, =
=556.3 , NaCl =6444 , NaCl =999.2 , NacCl
trojtlenek siarki(SOs) 128.95 ,, 61.56 ,, 98.93 ,,
tlenek wapna (CaO) 116.— ,, 2750 ,, 293.50 ,,

") Loco citato.
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woda fabryczna z Wisty z Wilgi
tlenki zelaza, glinu,
i kwas krzemowy 308.— ,, 685 ,, 190.50 ,,
czesci organiczne 1858 ,, KMnO.t 18.50 ,, KMnOt

obliczenia w mg na 1 litr wody, twardo$¢ wedtug Treadwella.

Jak z analiz wynika, woda fabryczna i woda z Wilgi jest twarda i za-
wiera duzo czesci mineralnych. [Dla orjentacji podajemy, ze duza zawarto$¢
chloru, jak i duza sucha pozostato$¢ pochodzi najprawdopodobnej z wod
odpadkowych z zaktadéw solvay’owskich w Borku, odprowadzanych do Wilgi —
Potwierdza to analiza wody z Wisty z przed ujscia Wilgi, ktéra wykazata
normalng sucha pozostato$¢ i mozliwg zawartos¢ chloru]. Obecnosé sodu
i duza ilos¢ chloru wskazuje na zawartos¢ soli kuchennej (chlorku sodu)
oraz innych chlorkow, te za$ (szczegOlnie chlorek sodu i magnezu) sg bardzo
szkodliwe w garbarstwie, gdyz:

1. stracajg garbniki (Faust Journ. Amer. Leath Chem. Assoc. 1917,
str. 360),

2. w ich obecnosci skéra garbuje sie ciezko,

3. powoduja uszkodzenia skor (Paessler Ledertechnische Rundschau
1915, str. 365),

4. nie wywotujg pecznienia skory, raczej zmniejszajg speczniajace dzia-
fanie kwasdéw. Natomiast siarczany wapnia i magnezu wywotujg pecznienie
(stad korzystne dziatanie ostroznie dodanego kwasu siarkowego do wody
zawierajacej duzo weglandéw).

Ujemny wplyw na proces garbowania wywiera rowniez woda o wielkim
stopniu twardos$ci przemijajacej, dziata ona szczegélnie szkodliwie na skory
odwioszone, moczone poprzednio w wapnach (Rohm, der Gerber, str. 16,
1925). Jesli bowiem taka skora zawiera wapno, woéwczas pod wplywem
twardej wody lico staje sie szorstkie i to tem bardziej im cieplejsza i twardsza
Woda. Przyczyng tego jest reakcja chemiczna miedzy wodorotlenkiem wapnia
z skéry surowej, a kwasnym weglanem wapnia z wody; reakcja zachodzi
wedtug réwnania: Co(0//)2+ Ca(HCO-i)i—2 CaCOi+:. H.0.

Powstajgcy nierozpuszczalny w wodzie weglan wapnia CaCOs osiada
w niektorych miejscach lica skory, co jest bardzo szkodliwe, gdyz:

1. na te miejsca bajca nieodpowiednio dziata,

2. przy farbowaniu, po procesie garbowania, farba zostaje nieréwno-
miernie wchionieta, wskutek czego powstajg tak zw. plamy wapienne,

3. w tych miejscach lico skory traci swoj naturalny potysk, staje sie
matowe.

Réwniez Masner (Der Gerber, str. 16, 1925), ttumaczy powstawanie plam
na skorze dziataniem zitej wody.

Analizowane przez niego wody z 3-ch studni, z dwdch blisko siebie
znajdujacych sie garbarn, daty nastepujace wyniki:
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fabryka goérna fabryka dolna
L. 1.
twardo$¢ przemijajaca 8.45 13.52 28.17
y  stata 6.48 4.50 0.56
y  ogolna 14.93 18.03 28.73
substancjii organiczne 0.7 0.5 8.—
chlor 1.1 0.7 1.6

Woda fabryki dolnej wywotata plamy, a wielka zawarto$¢ w niej czesci
organicznych wskazuje, ze byla zanieczyszczona woda przedostajacg sie
z fabryki goérnej. Alkaliczna woda zmniejszata coraz bardziej ilos¢ jondw
wodorowych w roztworze garbujgcym, w skutek za$ duzej zawartosci wapna,
powstawaty na skorze plamy wapienne.

Wedtug Rohma (Der Gerber, str. 16, 1925) woda staje sie szkodliwa,
gdy jej twardo$¢ przemijajagca wynosi ponad 5° niem. (Szkodzi¢ moze tylko
twardos¢ przemijajaca, pochodzaca od kwasnego weglanu wapnia i magnezu,
a nie siarczan wapnia, ktdrego zawarto$¢ okreslamy jako twardos$¢ statg)

Owo szkodliwe dziatanie wody mozna usunaé:

a) zmiekczajac wode wodorotlenkiem wapnia (woda wapienna) przed
wprowadzeniem do niej odwioszonej skdry surowej,

b) zakwaszajgc wode i to stabo, az czerwieni papierek lakmusowy, za$
metyloranzu nie barwi na czerwono tylko stabo zétto. Nie usuwa sie przez
to wprawdzie kwasu weglowego z wody, ale skory, zawierajgce wapno, po-
zostajg w takiej wodzie gtadkie. Do zakwaszenia uzy¢ mozna kazdego kwasu
(np. siarkowego), ktéry tworzy nierozpuszczalng sél wapniowg. Po zneutralizo-
waniu wapnem tej matej iloSci kwasu, reszta wapna z skory tworzy weglan
wapnia, ktory juz nie osiada trwale na skdrze. Tak zakwaszona woda moze
rowniez stuzy¢ do wygtadzenia skory o szorskim licu. Czyni sie to przed baj-
cowaniem, gdyz bajca wywiera wptyw na farbowanie skéry, nieréwnomierna
bajca wywotuje nierownomierne farbowanie. W ten sposéb mozna wygtadzi¢
skéry o grubym licu, np. skdry kozie i wotowe, za$ skory o delikatniejszem
licu wskutek dziatania wapna tracg potysk.

Uzywanie kwasu jest o tyle niebezpieczne, ze wigksza ilos¢ wywotuje
szkodliwe napecznienia i dlatego lepiej uzy¢ wody wapienne;.

Jesli nie mozna zmigkczyé wody wspomnianemi wyzej sposobami, nalezy
w kazdym razie unika¢ ptokania skér w cieptej wodzie, a my¢ zimng, jako
mniej szkodliwg (w lecie wystepujg czesciej plamy wapienne, co jest w zwigzku
z temperaturg). Diugie wymywanie ptynacg wodg tez nie jest wskazane, po-
niewaz lico staje sie szorstkie. Rowniez nie nalezy wprowadza¢ wody $wiezej
do zm’ekczonej wodag wapienng wody, w ktdrej znajdujg sie juz skory odwio-
szone. Przy mieszaniu z wodg wapienng, woda usuwa wowczas twardo$¢
przejsciowg, stracajac weglan, ktéry przy zetknieciu z licem osiada na niem.
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Twarda woda nie jest tez odpowiednia do ekstrahowania garbnikdw.
Wedtug Paesslera (Deutsche Gerber Zeitung 1904, Nr. 66, 67) przy ekstra-
howaniu garbnikbw wodg zawierajgcg duzo czesci mineralnych, otrzymuje
sie brzeczki (roztwory), ktére w stosunku do garbnika zawierajg wiecej nie-
garbujacych ciat anizeli przy uzyciu bardzo czystej wody. Nalezy przyjaé, ze
Przy ekstrakcji w garbarniach i przy uzyciu wprost brzeczki, rdznice nie sg
tak wielkie jak wykazujg badania i analizy. Jezeli jednak gotowe ekstrakty
rozpuszcza sie w takiej wodzie, to otrzymuje sie wprawdzie wyzszg wydaj-
nos$¢, ale pozostaje produkt o mniejszej zawartosSci garbnika, a wiekszej
zawartosci ciat niegarbujacych. Brzeczka nastawiona twardg wodg jest ciem-
niejsza i skdry z niej mniej korzystnie zabarwione i mniej petne.

Rowniez obecno$¢ zelaza w wodzie dziata szkodliwie w garbarstwie
i farbiarstwie. Masner, ktéry zauwazyt okresowe pojawienie sie zelaza w wo-
dzie, zbadat, ze nie dziata ono szkodliwie na samo garbowanie, natomiast
przy ptokaniu w beczce kolorowych skor po garbowaniu, wywotuje odcien
niatowo-fioletowy. tatwo mozna temu zapobiec, dodajgc do wody przy
ostatniem ptdkaniu 1% kwasu szczawiowego; $rodek taiszy anizeli zaktadanie
filtrow (jako filtrow do usuniecia zelaza uzywa sie koksu, albo piasku, przy-
czem nalezy przedtem wode miesza¢ z duzg iloScig powietrza).

Zestawienie :

Woda fabryczna i woda z Wilgi :

a) odparowana daje za duzo osadu, 1076.60 mg (fabryczna woda) 1342 mg
(z Wilgi), dobra za$§ woda powinna zawiera¢ 300—500 mg osadu,

b) zawiera duzo chlorkéw, zwiaszcza soli kuchennej 337.50 mg chloru
(fabryczna) i 604.80 m g chloru (Wilga), dobra woda powinna zawiera¢ 40—50 m g
chloru. Chlorki stracajg garbniki, powodujg uszkodzenia na skorze, w ich
obecnosci skdra garbuje sie ciezko,

¢) jest za twarda, twardo$¢ ogolna 30.15 (woda fabryczna), 41.17 (woda
z Wilgi).

Laboratorjum ,Polskich Zakt. Garb.“ Krakéw—Ludwinow.

Wactaw kagczkowski i t. koz¥owski.

TWORZENIE SIE LAKOW BARWNIKOW ZASADOWYCH.

Empiryzm, panujacy w dozowaniu taniny, emetyku i barwnikéw zasa-
dowych w kolorystyce nasunat nam mys$l celowosci zbadania stosunkow
stechjometrycznych, panujacych przy tworzeniu sie laku z kwasu dwugallu-
sowego, emetyku i barwnika zasadowego.

PrzyjeliSmy za stuszne wyniki badari M. Nierensteina, ktory udowadnia,
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ze tanina handlowa jest mieszaning kwasu m-dwugallusowego (I) i leu"
kotaniny (Il).

oo JE—— 0 SR Re] & P— o)

0||4 0:4

Kwas m-dwugallusowy otrzymany byt dwiema drogami. Drogg oczysz-
czania taniny handlowej czystej Acidum tannicum levissimum purissimum
DAB V Mercka lub droga syntetyczng z kwasu gallusowego.

ObraliSmy najpierw droge oczyszczania taniny metoda E. Fischera
i Freudenberga za pomocg ekstrakcji estrem etylowym kwasu octowego.
Pomimo catej ostroznosci, zachowanej przy tej pracy oraz pomimo przebiegu
pracy zgodnego z opisem (przyczem produkty koricowe rowniez odpowia-
daty opisowi, podanemu przez autoréw) — nie udato nam sie ani razu otrzy-
ma¢ produktu, ktoryby przy analizie elementarnej wykazat cyfry wiasciwe
kwasowi m-dwugallusowemu lub zblizone do wynikéw, otrzymanych przez
Fischera. W zestawieniu podajemy $rednie nasze i Fischera.

teor. nasze Fiszera
C 52,16 % 49 83 »0 53,30%
H 3,13% 4.73% 3,29 %

Przypuszczajac, ze nasz produkt wyjsciowy mogt by¢ innym, niz pro-
dukt Fischera i stad mogly powsta¢ rdznice, zarzuciliSmy metode oczysz-
czania taniny i przystgpiliimy do syntezy kwasu m-dwugallusowego z kwasu
gallusowego metodg E. Fischera, Bergmana i Lipschiitza, bardzo dokladnie
opisang w Ber. 51, 45. Nie wnikamy w szczeg6ty wykonawcze — pracowa-
liSmy doktadnie wedtug przepisdw. Wyniki ilosciowo i pod wzgledem charak-
teru i wygladu produktow otrzymywanych byly zupetnie zbiezne z wynikami
otrzymanemi przez wspomnianych autoréw.

Rzecz charakterystyczna jednak: analiza elementarna data znoéw cyfry
podobne do cyfr poprzednio przez nas otrzymanych i r6zne od cyfr otrzy-
manych przez Fischera. Wprawdzie r6zni autorzy podnoszg zdolno$¢ nad-
zwyczaj silnego zatrzymywania wilgoci oraz rdznych rozpuszczalnikéw orga-
nicznych przez kwas m-dwugallusowy, a w zwigzku z tem konieczno$¢ su-

® M. Nierenstein - Ber. 40, 916; Ber. 41, 77, Ber. 42, 1122; Ber. 43, 628 i 1628.

*) M. Nierenstein — Ber. 43, 628 lub E. Fischer i Freudenberg — Ber. 45, 915.

3 H. Schiff 4, 231 lub P. Biginelli — Ber. 43, 1541 lub E. Fischer, Bergman i
schiitz — Ber. 51, 45.



szenia produktu w specjalnych suszarkach prézniowych, ktérych nie posia-
daliSmy, zbiezno$¢ tych wynikéw zwrécita jednak nasza uwage.

teor. nasze Fiszera
C 52,16 ob 4979 N 52,04 »/0b
H 3,13 »0 4,64 o0 3,42 «,,

Chcac na innej drodze nabra¢ pewnosci, ze mamy do czynienia z kwa-
sem m-dwugallusowym, sprawdzilimy wszystkie znane jego reakcje z wyni-
kiem dodatnim, ponadto przeprowadziliSmy okreslenie ciezaru drobinowego
metoda ebuljoskopowg i otrzymaliSmy dostatecznie Scisty rezultat M = 302
Przy teoretycznej cyfrze M — 322.-

Emetyk marki Kahlbaum DAB V wykazat zawarto$¢ 99,96, a wiec byt
zupehnie czysty, za$ barwniki oczyscilisSmy w ten sposob, ze, po rozpusz-
czeniu w alkoholu dodawalismy kilka kropel kwasu solnego i nieco benzolu
az do poczatku wytracania sie barwnika, poczem Kkrystalizowalismy je z alko-
holu. UzywaliSmy fioletu metylowego 6B, fioletu krystalicznego 5BO oraz
btekitu metylenowego 2 B extra.

Z takiemi produktami wyjsciowemi rozpoczelismy nasze dos$wiadczenia.

W pierwszej linji przystagpiliSmy do tworzenia soli kwasu m-dwugallu-
sowego z emetykiem. Dla stwierdzenia stosunkéw stechjometrycznych zacho-
dzacych przy tworzeniu sie¢ dwugallusanu antymonylowego uzylisSmy metody
kolorymetrycznej, bedacej pewng modyfikacja metody Wildensteina kolory-
metrycznego oznaczania taniny, wyzyskujac wihasnosé kwasu m-dwugalluso-
Wego tworzenia z chlorkiem zelazowym niebieskawo-czarnego osadu.

Czutos¢ reakcji kwasu m-dwugallusowego z chlorkiem zelazowym jest
Znaczna. Bibuta, nasycona 0,lob-wym roztworem chlorku zelazowego daje
natychmiastowg reakcje az do rozcieficzenia kwasu m-dwugallusowego 15000,
to jest 0,02 o0. Przy znaczniejszych rozcienczeniach plama wystepuje po kilku
minutach.

ZaznaczyC jednak nalezy, ze, jak stwierdziliSmy, reakcja pomiedzy kwa-
sem m-dwugallusowym a emetykiem nie zachodzi momentalnie, a na wytwo-
rzenie sie laku potrzeba pewnego czasu, zaleznego zresztg i od temperatury.
W temperaturze pokojowej reakcja na bibule nie jest zakonczong jeszcze po
18 godzinach. We wrzacej wodzie reakcje mozna uwaza¢ za zakonczong juz
Po 2 godzinach i wtedy rozciek na bibule znika.

Teoretycznie mozna byto przewidywaé potaczenie sie antymonylu za-
rowno z grupg karboksylowg, jak i z 5 grupami wodorotlenowemi kwasu
m-dwugallusowego. Okazato sie jednak, ze kwas m-dwugallusowy wigze
tylko jedng grupe antymonylowa. PotwierdziliSmy to réwniez i na innej
drodze w ten sposéb, ze odwazong ilos¢ kwasu m-dwugallusowego zadaliSmy
nadmiarem emetyku w stosunku molowym 1115 i po dwugodzinnem goto-
waniu odsaczylismy osad, przemyliSmy i w przesaczu zmiareczkowalismy ilos¢
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niezwigzanego przez kwas emetyku. Po obliczeniu okazato sie, ze 1 czgsteczka
kwasu m-dwugallusowego zwigzata 1,06 czasteczek emetyku.

Stosunki stechjometryczne przy tworzeniu sie lakéw z barwnikami bada-
lisSmy w ten sposob, ze po utworzeniu sie laku kwasu m-dwugallusowego
z emetykiem dodawaliSmy matemi porcjami roztwor barwnika, fioletu mety-
lowego 6B chem. czyst. MLB, o znanem stezeniu i roztworem tym robi'
lisSmy kropki na bibule. Po dodaniu barwnika w ilosci przekraczajacej 1 cza-
steczke barwnika na 1 czasteczke dwugallusanu, w miare zwiekszania ilosci
barwnika — zaczat sie ukazywac coraz lepiej widoczny rozciek barwnika
niezwigzanego przez dwugallusan, w postaci charakterystycznych promieni,
przekraczajacych poza granice konturu osadu. Lak stracaliSmy na goraco,
w przeciwnym bowiem razie tworzenie sie laku postepowato zbyt wolno.

Juz przy pierwszych prébach okazato sie, ze przy zadawaniu 1 czasteczki
dwugallusanu antymonylowego 2-ma czasteczkami barwnika — ten ostatni po-
zostaje w nadmiarze. Dalej okazalo sie, ze stosunek czasteczek 1!1,13 wy-
kazuje juz nadmiar barwnika.

ZestawiliSmy lak w stosunku czasteczek kwasu m-dwugallusowego,
emetyku i barwnika, jak 1-1-1, przyczem okazato sie, ze pomimo potaczenia
tych ciat przy wrzeniu — lak tworzyt sie powoli i po 1 godzinie dawat wy-
razny rozciek. Dopiero lak pozostawiony na 24 godziny nie dat uchwytnego
rozcieku.

Wynik ten sprawdzony zostat dwojaka droga:

1. Na gorgco sporzadzono lak lii i1l i pozostawiono go na 62 go-
dziny, poczem kropkowano nim. Rozciek barwnika byt zupetnie wyrazny,
a wiec barwnik byt w nadmiarze.

2. Na gorgco sporzadzono lak 11111,1 i po dostatecznem gotowaniu
odsaczono, przemyto wodg i w przesgczu oznaczono nadmiar barwnika w kolo-
rymetrze klinowym przez poréwnanie z roztworem tegoz barwnika o znanem
stezeniu. Po 48 godzinach w reakcje z 1 czasteczkg dwugallusanu weszto
1,04 czasteczek fioletu metylowego 6 B. W tychze samych warunkach dwu-
gallusan zwigzat 1,01 czasteczki fioletu krystalicznego 5BO AGfA, oraz 1,03
czasteczki btekitu metylenowego 2 B extra w pr. AGfA.

Z doswiadczen tych wnioskujemy, ze laki te tworzg sie z 1 czasteczki
kwasu m-dwugallusowego, 1 czasteczki emetyku i 1 czasteczki barwnika
zasadowego.

Laki te sg nierozpuszczalne w wodzie, benzolu i estrze etylowym kwasu
octowego. Bardzo stabo rozpuszczajg sie w chloroformie, stabo w alkoholu
etylowym i acetonie, nieco lepiej w alkoholu metylowym, wreszcie dos¢
fatwo w rozcieficzonym kwasie octowym.

Jest rzecza oczywista, ze przy tworzeniu sie lakéw kwasu m-dwugallu-
sowego czynng jest grupa karboksylowa, pomimo, Ze nie udato nam sie
giebiej wnikngé w chemizm tej reakcji.
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Nasuwa sie tu przez analogje porOwnanie z wiasnoscig oksycelulozy
wigzania barwnikow zasadowych i z faktem stwierdzenia przez Witta w dro-
binie oksycelulozy grup karboksylowych. Poréwnanie to zyskuje na wyrazi-
stosci, gdyz okazato sie, ze caly szereg zwigzkow o wysokim ciezarze dro-
binowym i posiadajacych grupy karboksylowe — rowniez posiada zdolno$¢
stragcania barwnikéw zasadowych z roztworu.

Wyniki tych obliczen sprawdzano nastepnie w farbowaniu. Oka-
zato sie, ze kwas m-dwugallusowy z trudnoscig utrwala sie na bawetnie
i nawet po zadaniu emetykiem zmywa sie fatwo. Rowniez wyfarbowanie wy-
konane na tak utrwalonym i emetykowanym kwasie — zmywa sie przy praniu
bardzo silnie.

Jesli jednak po napojeniu kwasem m-dwugallusowym i emetykowaniu
zaparujemy zaprawe, to po ufarbowaniu okaze sie, ze trwato$é wyfarbowania
zalezng jest od diugosci parowania. Po 10 minutach parowania — wyfarbo-
wanie spiera sie silnie, za$ po 1 godzinie parowania — trwato$¢ jest wy-
starczajaca.

Tu sie przejawia roznica pomiedzy utrwaleniem na taninie, ktére po
10 minutach parowania daje juz trwato$¢ dopuszczalng, a utrwaleniem na
kwasie m-dwugallusowym, ktéry wymaga dtuzszego parowania.

Na tym przyktadzie wida¢ wyraZznie, co zreszta zasadniczo byto juz
dobrze znane w technice, ze trwato$¢ wyfarbowar taninowych zalezy w znacznej
mierze od stopnia utrwalenia na wioknie taniny emetykowanej. Zaobserwo-
wane przez nas réznice pomiedzy taning a kwasem m-dwugallusowym
w szybkosci tworzenia sie lakdw trwatych mogg by¢ wywotane przez do-
mieszki i zanieczyszczenia taniny, ktérych wplyw katalityczny moze sie w ten
sposéb przejawiac.

Zaktad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

0 cieple koksowania wegli gazowych i koksowych. — E. TERRES i H WOLTER.—
Gas.- u. Wasserfach 70, ., 30. 53, 81 (1927).

Okreslenie ciepta koksowania wegli kamiennych ma podstawowe znaczenie dla
przemystu, mimo to jednak brak bylo dotychczas w tym kierunku oznaczeri Scistych.
W omawianej diuzszej rozprawie podano wyniki badan szczegétowych, ktére dadzg
sie uja¢ w nastepujacy sposob :

Przedewszystkiem okreslono pojecie ,ciepto koksowania*“ i ,.ciepto wygazo-
wania“. Dla wykonania pomiaréw opracowano specjalng metode. Aparatura sklada
sie z kwarcowego naczynia do koksowania wbudowanego w bombe bronzowsg. Przez
doszlifowang pokrywe naczynia kwarcowego wsuwa sie do substancji izolowany ter-
moelement. Naczynie to konhczy sie rurkg odprowadzajagcg produkty wygazowania,
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a nazewnatrz owiniete jest drutem niklowo-chromowym, tak, ze réwnocze$nie stanowi
ono piecyk elektryczny. Bomba wraz z naczyniem kwarcowem umieszczona jest
w duzym kalorymetrze, produkty za$ wygazowania przechodzg przez drugi mniejszy
kalorymetr, w ktérym oznacza sie¢ ich zawarto$¢ cieplng. Zardwno aparatura, jak tez
i spos6b jej cechowania, opisane sg szczegdtowo.

Ciepto koksowania oznacza sie przez okre$lenie doswiadczalne tej czesci ciepta
ogrzewajacego, ktéra znajduje sie w koksie przy 600°, dodanie obliczonej zawartosci
cieplnej koksu pomiedzy 600° i pewnej temperatury najwyzszej, oraz dodanie doswiad-
czalnie okre$lonej zawarto$ci cieplnej produktow wygazowania. Przy tym sposobie
obliczania, zbedne jest rozrdznianie ciepta reakcyj egzotermicznych i endotermicznych
zachodzacych w czasie koksowania.

Jako pomiary pomocnicze wykonano oznaczenia ciepta wilasciwego potkoksow,
przyczem stwierdzono, ze jest ono tem wieksze, im nizsza byla ich temperatura
wygazowania.

Pomiary ciepta koksowania wykonono na s gatunkach wegli kamiennych, z kt6-
rych dwa byly typowemi weglami gazowemi, dwa typowo koksowniczemi, dwa za$
posredniemi.

Zuzycie ciepta przy koksowaniu jest dla réznych wegli i réznych temperatur
bardzo odmienne. Wegiel gazowy ,Teutoburgia“ i wegiel koksowy ,Zollverein®,
wykazujg wraz ze wzrostem temperatury, linjowy wzrost ciepta koksowania. Wegiel
»Zollverein® ma powyzej 1000° nienormalnie wielkie ciepto koksowania. Krzywe
ciepta koksowania dla wegli ,Unser Fritz“, ,M. Stinnes I/lI“ i ,,Graf Moltke* majg
w granicach 800—900° minimum ciepta, ale kazda w innej temperaturze. Przy 1000°
wszystkie wymienione wegle majg prawie jednakowe ciepto koksowania okoto 400—
420 Kal.jkg wegla suchego. Wyjatek stanowi wegiel koksowy ,Prasident”. Ciepta
koksowania wykazujg zrazu regularny wzrost z temperaturg az do 850°. Poczawszy
stad az do mniej wiecej 1050° jest ciepto koksowania state i wynosi 340 Kal./kg
wegla suchego i dopiero powyzej tej temperatury zndéw rosnie. Takze zatem bez-
wzgledna warto$¢ ciepta koksowania jest nizsza niz przy innych weglach. Rozny
przebieg linji ciepta koksowania wraz z temperaturg przy roznych weglach nasuwa
przypuszczenie, ze zjawisko to spowodowane jest reakcjami egzotermicznemi. W celu
rozstrzygniecia tego przypuszczenia, poréwnywano przebieg temperatury piecyka
elektrycznego i substancji w czasie ogrzewania. Okazato sie, ze wegiel ,,Zollverein®
nie wykazat reakcyj egzotermicznych, inne za$ wegle wykazywaty je w réznym stopniu.
Wyjasnienie zupetne miniméw nie jest mozliwe na tej drodze. Prawdopodobnie gra
tu role specjalng przebieg gazowania w r6znych temperaturach. Praca ta ma wazne
znaczenie praktyczne, gdyz poznanie ciepta koksowania pozwoli oceni¢ wydajnosé
piecow gazowniczych i koksowniczych.

Badania sg kontynuowane i jest nadzieja, ze wedtug oznaczen ciepta kokso-
wania, mozna bedzie klasyfikowa¢ wegle na innych podstawach niz sie to dzi$ czyni.
W pracy tej pomieszczono 22 rysunki i wykresy. J. D.

Modyfikacja hochstenskiej metody oznaczania antracenu. — J. JACOBSOHN. —
Brennstoff-Chem., 7, 311—313 (1926).

Wazna dla chemji smoly metoda iloSciowego oznaczania antracenu jako antra-
chinonu posiada wiele stron ujemnych, to tez wielu pracowato nad usunieciem jej
btedéw i skroceniem czasu potrzebnego do jej wykonania. Jacobsohn zastosowat
jenajskie filtry z porowatego szkta (tygiel 2 G 3/5—7), przez co nadzwyczaj uproscit
prace, skrocit czas jej trwania i unikngt szeregu mechanicznych strat. Przytoczone
poréwnawcze analizy wykonane wedtug réznych metod wykazujg zalety modyfikacji
Jacobsohna. J. D
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8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

J. KONARZEWSKI.
CEMENT GLINKOWY.

W ostatnich latach ukazat sie na rynku, szczeg6lnie we Francji, nowy rodzaj
cementu, roznigcy sie znacznie od cementu portlandzkiego zaréwno pod wzgledem
sktadu jak i whasnosci. Cement ten otrzymuje sie przez stopienie wapienia z boksytem
w piecach opalanych weglem (typu waterjacketéw) lub w piecach tukowych w sposéb,
przypominajacy wytapianie zeliwa z rud. Temperatura topienia si¢ mieszaniny w zalez-
nosci od jej sktadu, lezy w granicach 1400°—1500°. Réznice w sktadzie chemicznym
nowego rodzaju cementu portlandzkiego uwidaczniaja ponizsze analizy, podajace naj-
mniejszg i najwieksza zawarto$¢ poszczegOlnych skiadnikdéw.

Cement glinkowy Cement portlandzki
CaO 35—45 61.5—67
SiOi 5—10 20—28
Al,0, 35—55 45—9
Fe oz 5—15 0.7—6
TiO. 2—3 —

Nowy rodzaj cementu daje sie wiec okreslic w stosunku do cementu port-
landzkiego jako ubogi w wapno, a bogaty w glinke. Wiasno$¢ ta spowodowata jego
nazwe jako cementu glinkowego (Tonerdezement, aluminous c., c. alumineux) obok
nazwy cementu topionego (ciment fondu, Schmelzzement), nadanej mu ze wzgledu
na sposoéb otrzymywania.

Zainteresowanie sie cementem glinkowym jest duze, o czem S$wiadczy fakt, ze
O. Gassner]) w zestawieniu literatury, dotyczacej tego tematu, wylicza 102 artykuty
za okres czasu 1919—1925.

Cementowi glinkowemu przypisujg nastepujagce wiasnos$ci:2 1. duzg wytrzyma-
to$¢ poczatkowa, 2. duza odpornos$¢ na dziatanie wdd gryzacych, 3. zdolno$¢ pra-
widtowego wigzania w temperaturach ponizej 0°C., 4. stato$¢ objetosci, 5. dtugi okres
wigzania, oraz s. mozno$¢ przechowywania bez zepsucia.

Wiasnosci powyzsze zostaty potwierdzone przez szereg badan specjalnych oraz
obserwacyj podczas budowy.

1. Duza wytrzymatos$¢ poczatkowa.

Tablica 1.3 Wytrzymatosé na cisnienie i rozerwanie w Kg/tm* zaprawy 1:3;
piasek normalny

rzechowywanie prébek niemiecki cement glinkow francuski
P Y P m gl y c. glinkowy
cisn. rozerw. cisn. rozerw. cisn. rozerw. cisn. ozerw.

yni 524 295 425 31.8 405 28.7 377 245

1 dzien na powietrzu ) 641 433 422 263 362 249 450 277

1, pod wodg

poy. 669 439 527 27.4 477 27.7 567 315
27 1 »y 800 49.0 559 28.0 518 295 616 33.4
1 dzien na powietrzu
6 dni pod woda 820 48.2 663 383 611 545 636 40.7
21, ha powietrzu

® Zement 14, 216 (1925).
-) H. Eisenbeck, chem. Ztjj. 50, 165 (1926).
') Tenze, 1 c. str. 2.

Przemyst Chemiczny Nr. 3/1927.
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Z tych liczb wynika, ze cement glinkowy juz po 24 godzinach ma wytrzyma-
to$¢ na cisnienie wiekszg od wytrzymatosSci, wymaganej przez normy cementu port-
landzkiego po 28 dniach. Specjalne doswiadczenia]) wykazaty, ze cement glinkowy
wykazuje duzg wytrzymato$¢é na cisnienie i rozerwanie juz po uptywie bardzo krotkiego
czasu od chwili ubicia prébek, co wida¢ z liczb podanych nizej:

Tablica Il. Zaprawa 1:3; piasek normalny

czas badania wytrzymatosé na cisnienie na rozerwanie
po 5 godz. od ubicia probek 259 21.0
.10 ” ” ” 474 23.3
»15 ” ” " ” 510 29.2
. 20 ” ” ” 539 28.9
w24 573 345

Wytrzymatosci na rozerwanie nie przewyzszajg tak znacznie odpowiednich war-
tosci dla cementu portlandzkiego, a nawet niekiedy sg nieco nizsze "), co niewatpliwie
jest ujemng cechg cementu glinkowego. Bardzo charakterystyczng cechg niekt6rych
cementow glinkowych jest to, ze wytrzymatosci na ciSnienie i rozerwanie spadajg
nieznacznie po uptywie pierwszego dnia; podnoszg sie jednak poOZniej tak, ze po
uptywie siedmiu dni przyrosty sa znowu dodatnie. W#tasnosé ta pozostaje dotad nie-
wyttumaczona 3. Wstepne doswiadczenia wykazaty, ze cement glinkowy juz czeSciowo
stwardniaty, posiada zdolno$¢ wigzania sie zar6wno sam z sobg jak i z cementem
portlandzkim.

2. Odpornos$¢ na dziatanie wéd gryzacych.

H. Eisenbeck4) dla stwierdzenia powyzszej wiasnosci cementu glinkowego wy-
konat szereg doswiadczen, polegajgcych na przygotowaniu normalnych szescianéw
i 6semek z zaprawy 1:3, ktore zamiast pod wodg, przechowywal w ciggu szesciu
miesiecy w roztworach kwasOw, zasad i soli i nastepnie oznaczat wytrzymato$¢ ma-
terjatu. DosSwiadczenia te wykazaty, ze cement glinkowy znosi lepiej niz cement
portlandzki dziatanie 1% kw. siarkowego, 1% kw. solnego, 1% kw. azotowego,
5% chlorku amonu, 5% weglanu amonu, 5% siarczanu amonu, 5% kwasnego siar-
czanu potasu, 7,5% siarczanu magnezu, 10% siarczanu sodu, nasyconej wody gipsowej,
10% chlorku sodu, 10% chlorku wapnia, 33 Bé chlorku magnezu i wody pogazowej.
Z wymienionych wyzej czynnikdw kwasy dziatajg niszczaco, okres niszczenia jest
jednak dtuzszy niz w przypadku cementu portlandzkiego; roztwory soli — badz nie
wywierajg praktycznie zadnego wplywu, badz tez zwiekszajg nawet wytrzymatos$¢ jak
naprzyktad w przypadku zanurzenia prébek w weglanie amonu. Wytrzymato$ci cementu
portlandskiego w tych samych warunkach spadajag przewaznie do$¢ znacznie, szcze-
gllnie w przypadku dziatania roztwor6w siarczanu amonu i siarczanu sodu.

Doswiadczenia z 1% wodorotlenkiem sodu, nasycong wodg wapienng i we-
glanem sodu wykazaty, ze nalezy sie liczy¢ z niszczeniem cementu glinkowego przez
te czynnikif.. Zastuguje na uwage fakt, ze cement portlandzki nie ulega dziataniu
weglanu sodu.

E. Beri i Fr. Ldbleing stwierdzili, ze odpornos¢ cementéw glinkowych na
15% chlorek sodu, 12% siarczan magnezu i 10% kwasny siarczan potasu wzrasta
ze wzrostem ilosci tlenku glinu w cemencie.

) H. Eisenbeck: 1 c. str. 2.

2 S. Haegermann: Zement 14, 143 (1925).

s) H. Eisenbeck: 1 c. str. 2.

4 1 c. ostr. 2

6 Analogiczne rezultaty otrzymali Haegermann i Hort. Zement 14, 204 (1925).
6 Zement 15, 642 (1926).
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3. Zdolnos$¢ wigzania w niskich temperaturach.

Cement glinkowy posiada wiasno$¢ wigzania w temperaturach ponizej 0°. Fakt
ten tlumaczy sie tem, ze cement glinkowy ogrzewa si¢ bardzo silnie podczas wig-
zania. Stwierdzono* mianowicie, ze wewnatrz szeScianu o krawedzi 30 cm, ubitym
z betonu z cementu glinkowego, temperatura przez caly czas wigzania utrzymywata
sie powyzej zera, gdy temperatura otoczenia wynosita stale — 6°. Cement zwigzat
zupetnie dobrze i proba na wytrzymato$¢ data zupetnie dobre wyniki. Wedtug E. Berl'a
i Fr. Loblein’a2 powodem rozgrzewania sie¢ cementéw glinkowych podczas wigzania
jest reakcja egzotermiczna powstawania uwodnionego glinianu tréjwapniowego.

4. Cement glinkowy odpowiada wszystkim normom na sta-
to$¢ objetosci, przyjetym dla cementu portlandzkiego.

5. Czas wigzania wynosi 3—7 godzin.

Nalezy jedynie zwraca¢ uwage na to, by cement zostat zmieszany z dostateczng
iloscia wody, oraz by wymieszanie ze zwirem bylo staranne. Nie nalezy miesza¢
cementu glinkowego z innemi rodzajami cementu, gdyz czesto mieszaniny takie
wigza bardzo predkod. Powierzchnia wigzacego cementu glinkowego traci bardzo
szybko woded) (wskutek ogrzewania sie masy) przez co pozostaje miekszg dzigki
niezupetnemu zwigzaniu. Grubo$¢ tej warstwy nie przekracza jednak 1—1.5 mm.
Wedtug H. Vierheller'a 6 przyczyng tego zjawiska jest dwutlenek wegla.

6. Moznos§¢ przechowywania.

Dotychczasowa praktyka nie dostarczyta przyktadow psucia sie cementu glin-
kowego, zatadowanego do workow i lezacego na skiadzie w ciggu nawet znacznych
okreséw czasu.

Przytoczone powyzej badania potwierdzajag catkowicie witasnosci cementu glin-
kowego, przypisywane mu przez producentéw. Wiasnosci te zapewniajg mu przewage
nad cementem portlandzkim w przypadku, gdy chodzi o bardzo szybkie wykonanie
robot budowlanych@, dalej o prace w niskich temperaturach, a wiec w zimie, oraz
w gornictwie, gdzie coraz wiecej stosujg sztuczne zamrazanie zbyt nawodnionych
warstw, wreszcie do budowy rdznego rodzaju zbiornikbw w przemysle chemicznym,
oraz budowli portowych, narazonych na dziatanie wody morskiej. Niewatpliwie cechg
niepozadang, szczeg6lnie jezeli chodzi o stosunki polskie, jest wysoka cena tego pro-
duktu (cena w Niemczech cementu glinkowego jest przeszto dwa razy wieksza niz
cementu portlandzkiego) oraz to, ze do jego wyrobu konieczny jest boksyt, ktérego
nie posiadamy, przez co produkcja tego cementu musiataby sie oprzeé¢ na surowcu
sprowadzanym z zagranicy.

Co sie tyczy budowy chemicznej cementu glinkowego, to niewatpliwie gtéwnemi
jego skiadnikami sg gliniany wapnia. Pole, odpowiadajgce cementom glinkowym,
pokrywa czesci uktadu CaO— AI*O-s—Si02 7), odpowiadajace zwigzkom 3 CaO . A1.03,
Ca0. ALOs, 3 Ca0 .5 ALOs a takze czesciowo 2 CaO . ALOs.Si0z2i CaO. &Oa
)
)

1 c. str. 2.

s) 1 c. str. 6.

3 Zement 14, 635 i 769 (1925).

4 H. Nitzsche i W. Gilndel: Zement 14, 484 i 522 (1925).

s) Zement 14, 597 (1925).

°) O. Gassner podaje w Zement 14, 293 (1925) nastepujacy przyktad naprawy jezdni
w Londynie:

godz. 1 w potudnie roboty ziemne,

4 popotudniu poczatek robo6t betonowych,

7 wieczorem koniec robét betonowych,

7 rano uktadanie kostki drewnianej,

10 ,, przywrocenie ruchu kotowego.

7 Shepherd Ranhin i Wright: Z. anorg. allgem. Chem. 92, 213.

oo ooo

3*
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Granice tego pola podat pierwszy Endelll), a potwierdzity je prace G. Agde’go
i R. Klemm’a8 oraz E. Berl'a i Fr. Loblein’a 3.

Zdolno$¢ wigzania tych zwigzkOw przez zarobienie ich woda, znana jest juz
od dawnad), jednakze zajmowano sie¢ niemi jako sktadnikami, mogacemi wystepowac
w cemencie portlandzkim. Ostatnio zostaty ogloszone prace, poswiecone specjalnie
badaniom budowy cementu glinkowego. W pracach tych stwierdzono, ze stop, z ktd-
rego otrzymuje sie cement glinkowy, sktada sie z krysztatow, otoczonych masg
szklistg. Wedtug G. Agde’'go i R. Klemm’'a krysztalty te sg zblizone do grupy meli-
litowej, a nawet w niektérych wypadkach udato im sie stwierdzi¢ obecno$¢ melilitu.
Wedtug E. Berl'a i Fr. Loblein’a przewazajagcym skiadnikiem czesci krystalicznej
stopu jest CaO. Alz0s. C. W. Carstens5 stwierdzit w badanych przez siebie cemen-
tach obecno$é bardzo dobrze wyksztatconych krysztatdbw CaO . AMO-i i 3 CaO. 5 /4, 0a.
Poréwnawcze badania krystalograficzne szlifow klinkru cementu portlandzkiego, oraz
badania procesu wigzania cementu glinkowego stwierdzity, ze nie ma wyraznej gra-
nicy pomiedzy obszarem cementdéw portlandzkich, a obszarem wysoko wartosciowych
cementow glinkowych w uktadzie CaO — Al-jOs—5i02. Jedne zdajg sie przechodzi¢
w drugie przez obszar produktéw posrednich, mogacych naleze¢ zar6éwno do jednych
jak i do drugich. Cechg charakterystyczng tych produktéw posrednich jest bardzo
krotki czas wigzania i brak statosci objetosci podczas wigzania. Wiasnosci cementu
glinkowego zaleza w znacznej mierze od ilosci zawartego w nich Al%O0s. Linja, ogra-
niczajagca wysokowartosciowe cementy glinkowe w uktadzie CaO — Al>0a— SiOt,
tworzy zamknietg krzywa6), potozong w dos¢ szerokim i diugim pasie zwigzkOw,
posiadajagcych wiasnosci hydrauliczne. Tak samo wedtug S. Agde’'go i R. Klemm’a 6)

na dobro¢ cementu glinkowego wptywa wielko$¢ stosunku %83
r e2us

winien by¢ wiekszy od dwuch. Wielko$¢ te nazwali oni spdlczynnikiem gliniandw i pro-
ponujag uzna¢ go za wielko$¢ charakteryzujacg cementy glinkowe, obok spétczynnika
hydraulicznego, ktéry waha sie w zbyt szerokich granicach, mianowicie 0,3—1,1.
Ci sami autorowie proponujg takze wprowadzenie spétczynnika wigzania réwnego
spotczynnik glinianéw n
spétczynnik hydrauliczny
Poza skfadem cementu na jego wiasnosci wedtug E. Berla i Fr. Ldblein’a 6
wptywa predkos$é zastygania stopu. Przez powolne ostudzanie stopu, otrzymali oni
cement o wytrzymatosci na cisnienie 1000 kg/ctm2 po 28 dniach.

Stosunek ten po-

5. FARBIARSTWO 1 DRUKARSTWO.

Zmiany w mocy tkanin bawetnianych po druku. — W. KIND.— Mell, lextilber.,
70 (1927).

Autor zbadatl moc tkanin bawetnianych w réznych stadjach przerobu, zwracajac
specjalng uwage na zmiany mocy, zachodzace po druku i przedstawit je w formie
wykreséw. Z bardzo ciekawych doswiadczen mozna narazie wyciggng¢ tylko dwa

') Zementprotokoll, 1919.

a Z. angew. Chem. 39, 175 (1926).

3 Zement, 15. 642 (1926).

4 Fremy:. Compt. rend. 60 (1865). — Michaelis: Hydr. Mortel Leipzig, 35, (1869). —
Killing: Zementprotokoll, 1913. — O. Schott: (Dissertation) Kalksilikate und Kalkaluminat,
Heidelberga, 1906. — 197. Technology paper of Bureau of Standards U. S. A.

5 Zement 15, 336 (1926).

* 1 c. str. 9.
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wnioski: ze moc tkaniny w czasie przerobu ulega bardzo zmiennym wahaniom
z reguly znizkowym, oraz ze moc tkaniny zmniejsza sie znacznie silniej w kierunku
watku, niz osnowy. wuk.

Utrwalanie barwnikéw zaprawowych przez krotkie parowanie. — W. SIEBER. —
Mell. Textilber., 62, 151 (1927).

Autora zainteresowata mozno$¢ jednoczesnego drukowania barwnikéw zapra-
wowych i kadziowych. Do tego celu nie nadawaty sie zaprawy octanowe, gdyz przy
krotkiem parowaniu nie utrwalaty dostatecznie barwnikéw zaprawowych, a jednoczes$nie
utrudniaty utrwalanie sie barwnikéw kadziowych. Autor zastowat do tego celu zaprawy
chromowo-glicerynowo-boraksowe. Jako zasade autor podaje, ze s6l chromowa, boraks
i gliceryna musza tworzyé w farbie drukarskiej klarowny roztwér. W tym celu roz-
puszcza sie w glicerynie sdl chromowa (np. atun) ogrzewajac, poczem dodaje sie
boraks w ilosci dostatecznej i dotad gotuje, dopdki nie otrzyma sie przezroczystego
ciaggliwego piynu. Po ostygnieciu dodaje sie obojetnego zagestnika skrobiowego oraz
barwnika i drukuje na towarze olejonym 3% oleju tureckiego lub mydia rycynowego
sodowego lub amonowego. Po wydrukowaniu i wysuszeniu paruje sie w parowniku
Mather-Platt'a bez powietrza przy temperaturze conajmniej 100—102°, plucze sze-
rokosScig i pierze w pasmie chociazby przy wrzeniu. Do barwnikéw, utrwalanych na
zaprawie glinowej, nie mozna uzywaé¢ atunu glinowego, a najlepiej jest stosowac
cytrynian glinowy. Mozna w ten sposéb otrzyma¢ wszelkie czerwienie i réze.

Przyktady: 1. 200 ~ gallofeniny D, 2800 ¢ wody goracej, 4200 g zagestnika;
na zimno roztworu: 550 £ atunu chromowego, 2000” gliceryny 20° Bé i 250
boraksu. 2. 1000 g czerwieni alizarynowej 5 F w zac. 20%, 3500 g zagestnika,
1750  gliceryny 28° Bé, 850 ¢ cytrynianu glinowego 12° Bé, 1500 szczawianu
cynawego 6°Bé, 350 g octanu wapnia 18° B, 350 ¢ boraksu i 700 g wody.

W oryginale znaczna ilo$¢ przyktadow.

Zastosowanie tej metody jest bardzo szerokie. Pomiedzy innemi dzigki nigj
staje sie mozliwem utrwalanie barwnikéw zaprawowych na jedwabiu sztucznym. Samo
potaczenie atunu chromowego, boraksu i gliceryny ma charakter kwasny, jezeli sto-
suje sie ponizej 2 drobin atunu chromowego na 3 drobiny boraksu przy stosunku
wagowym atunu do gliceryny 1:2. Przy wiekszej stosunkowej ilosci soli chromowej,
farby majg sktonno$¢ do wypadania. Stad autor wnioskuje, ze mamy tu do czynienia
ze zwigzkiem chemicznym. Takie kompleksy kwasu borowego sg zresztg juz znane,
jak niemniej przez Czugajewa i Wernera podejrzane w lakach barwnikéw zaprawo-
wych z jonami metali ciezkich. Ze wzgledu jednak na odmienny charakter utrwalania

sie barwnikow zaprawowych na wioknie bawetny i welny — autor podejrzywa, ze
i samo wiokno przyjmuje udziat w reakcji. wuk.
Bielenie syst. Mohra. — A. GRUNERT. — Mell. Textilber., 50 (1927).

Bielenie syst. Mohra wywotato powazne zastrzezenia ze strony wielu bardzo
znanych nawet kolorystow i dotychczas opinja technikébw pod tym wzgledem
nie jest jednolita3. Autor zainterpelowal w tej sprawie szereg przedsiebiorstw, ktore
wprowadzity bielenie syst. Mohr'a i przesiat im kwestjonarjusze z 22 pytaniami,
dotyczacemi wartosci systemu oraz stawianych mu zarzutéw. Ciekawe jest, ze w odpo-
wiedziach swych te poniekad zainteresowane przedsiebiorstwa daty o syst. Mohr'a
naog6t opinje przychylne, przyczem liczy¢ sie nalezy z tem, ze wedtug tego systemu
wybielono juz miljony kg bawetny. wuk.
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Wynalazca jedwabiu sztucznego. — Rév. Gén. Mat. Col. 1927. 73.

Z powotaniem sie na dziennik Silk, zamieszczono notatke, w ktérej sprosto-
wane jest przekonanie o tem, ze wynalazca technicznej metody otrzymywania jedwabiu
sztucznego jest H. hr. Chardonnet (idea tej produkcji pochodzi od Réaumura).
Pierwszy produkt techniczny i pierwszg tkanine z niego otrzymat Sir Swan, ur.
w r. 1828. Sir William Swan pracowatl od r. 1858 nad fabrykacja kolodjum i zrobit
kilka wynalazkbw w dziedzinie zastosowania go do fotografji oraz pierwszy zbudowat
zarOwke weglowa. W r. 1883 (pat. ang. 5978) otrzymat pierwsze widkna z nitro-
celulozy, ktdére nastepnie Scinat, denitrowat i wapniowat, wreszcie w r. 1885 przy-
gotowat tkaning z tych widkien, ktére pierwszy nazwat jedwabiem sztucznym.
W r. 1887 wstapit do spotki z Powell’em, ktéry otrzymywat jedwab sztuczny
z roztworu chlorku cynkowego. wuk.

Przeprowadzanie fibroiny, chityny, kazeiny i t. p. do stanu plastycznego i do
roztworéw koloidalnych. — v. WEIMARN (OSAKA). — J. Ind Eng. Chem. 19, 109
(1927).

Uzupetniajgc prace swe z r. 1912, autor opisuje dalsze doswiadczenia nad
otrzymywaniem mas plastycznych przy dziataniu na wspomniane ciata roztworami
réznych soli. Np. rodanek litu tatwo wywotuje dyspersje koloidalng jedwabiu w tem-
peraturze pokojowej, a i chlorek lub azotan wapnia, rozpuszczony w wodzie —
w temperaturze 115° fatwo rozpuszcza w ciggu 7—10 min. 10g' jedwabiu. Rodanki
dziatajg najsilniej, stabiej jodki, bromki, wreszcie chlorki. W ten sposéb otrzymane
roztwory réznych ciat dajg sie ze sobg mieszad. wuk.

12. GARBARSTWO, SKORA, KLEJ, GARBNIKI.

Badan (Saxifraga crussifolia) — Die Lederindustrie, 97 (1926).

Na podstawie doswiadczen w laboratorjach fabrycznych i Instytutu badawczego
w Piotrogrodzie, udato sie chemikom Smetkinowi i Jakimowowi z korzeni badanu
otrzyma¢ 60%-wy ekstrakt garbnikowy.

Suszenie tych korzeni z powodu grubosci i fatwego psucia sig, nastrecza wiele
trudnosci.

Rosyjski syndykat skdrny przerobit na probe okoto 170 ton korzeni badanu,
a mianowicie potowe w stanie suszonym w garbarniach moskiewskich, potowe prze-
robit w Taganrogu na ekstrakt. Nowy ten garbnik ma wielkie znaczenie dla prze-
mystu garbarskiego. M. Keh.

Nowy wazny wptyw enzymoéw podczas bajcowania skér. — J. A. WILSON
i H. B. MERILL. — J. Ind. Eng. Chem. 78, 185, (1926).

Wedtug zapatrywan autor6w znane sg nastepujace czynniki dziatajgce podczas
bajcowania: 1. opadanie napeczniatych skér, 2. zastosowanie koncentracji jonow
wodorowych do plynu znajdujagcego sie w skoérze, 3. odwapnienie, 4. usuniecie
widkien elastycznych, 5. czeSciowe usunigcie kollagenu. Nowe za$ dziatanie ma
polega¢ na usunieciu keratosy.

Pod keratosg nalezy rozumieé¢ pozostate czeSci wloséw i epidermis, ktdre
usuwa sie przed wihasciwem garbowaniem, inaczej bowiem sg one stragcane przez
kwasne brzeczki garbnikowe, a tem samem wplywajg ujemnie na jako$¢ skory
gotowej. M. Keh.
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Oznaczanie tluszczu w skdérze. — TERROINE, LEPAGE i PARSOT. — ,Le Cuir
Technique* 78, 260, (1926).

Wszystkie prawie metody stuzace do oznaczenia thuszczu w skérze polegajg
na ekstrakcji skory odpowiednim rozpuszczalnikiem ; jednak dopiero zmydleniem
wyciggu mozna osiggnaé pewny wynik.

Autorzy zbadali jakim rozczynnikiem osiaga sie w przyblizeniu rzeczywista
ilos¢ thuszczu, jaka jest przecietna ilos¢ thuszczéw przechodzacych do ekstraktu, oraz
jaka jest ilos¢ kwasOw tluszczowych i czeSci niezmydlajagcych sie w stosunku do
ilosci tych substancyj wyosobnionych ze skory zapomoca zmydlenia.

Skére juchtowg doktadnie zmielong suszono w prézni ponad H2SOit przy 60°
i ekstrahowano réznemi rozpuszczalnikami. Wytugowany thuszcz suszono w prozni
przy 60° w obecnosci CoC/2, nastepnie zmydlano 20% wodnym rozczynem KOH
i malg iloScig alkoholu przez 2 godziny na %azni rozczyn, zakwaszano, wyktdcano
eterem, eter oddestylowywano, a pozostato$¢ suszono w prézni.

Te pozostato$¢ traktowano eterem naftowym i czesci niezmydlajace sie
oddzielano przez wyktdcenie z eteru naftowego 501 alkoholem.

Bezposredniego zmydlenia skéry zaniechano, z powodu tworzenia sie emulsji
z eterem.

; % wyciagu Réznica

Rozpuszczalnik t’ruszcz%vx?e%o W %

Eter siarczany 27.73 +1.92

Eter naftowy 25.90 + 0.09

Czworochlorek wegl:a 27.41 + 1.60

Chloroform 27.65 + 1.84

Benzol 27.90 +2.09

Trojchloroetylen 29.89 +4.08

Dwuchloroetylen 30.50 + 4.69

wynika, wszystkie rozpuszczalniki dajg za w
mniejsza jest réznica przy eterze naftowym. M. Keh.
Badanie handlowego kwasu mlecznego. — U. J. THUAU i MARCEL VIDAL. —

J.S. L T. C. 10, 257 (1926).

Wedtug zapatrywan Thuau i Vidala oficjalng metode do oznaczania kwasu
mlecznego (J. S. L. T. C. 8, 440 (1924) nalezy uzupetni¢ iloSciowem oznaczeniem
kwaséw mineralnych.

Oznaczenie wolnego kwasu siarkowego mozna wykonaé¢ jedng z nastepujgcych
metod; a) Stragceniem siarczanow 95% alkoholem i oznaczeniem grawimetrycznem
H.tSOi w przesaczu po odpedzeniu alkoholu (Meunier), b) Oznacza sie kwas
siarkowy w popiele zaprawionym kwasem solnym a nastepnie odejmuje sie od
catkowitej zawarto$ci siarczanébw w kwasie mlecznym.

Oznaczenie wolnego kwasu solnego przeprowadza sie w nastepujacy sposob :
Odwazong ilo$¢ zobojetnia sie, odparowuje i spala. Pozostato$¢ rozpuszcza sie
w goracej wodzie i oznacza catkowity chlor. Nastepnie odwazong ilo$¢ kwasu
mlecznego odparowuje sie, spala, pozostato$¢ traktuje sie goraca woda i oznacza
ilos¢ chloru zwigzanego; roznica podaje nam wolny HCIl. Badany kwas mleczny
techniczny wykazat 50.70%; oznaczenie SO03 metodg a) wykazato 1.01% ; metodg b)
1.95% co po przeliczeniu na kwas mleczny odpowiada okoto 2.27% kwasu mlecz-
nego. M. Keh.
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f
Dnia 16 lutego 1927 zmart w Poznaniu

Prof. Dr. JOZEF BROWINSKI

Profesor chemji ogdlnej na Wydziale lekarskim Uniwersytetu Poznanskiego,
b. cztonek Komendy Obrony miasta Lwowa.

Urodzony dnia 3 czerwca 1882 w Gniewczynie, otrzymat stopien doktorski
na Wydziale filozoficznym Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Byt diugie
lata nauczycielem w gimnazjum VIII we Lwowie a rownocze$nie asystentem
prof. Badzyriskiego przy katedrze chemiji lekarskiej i brat udziat w znanych pra-
cach nad kwasami oksy-proteinowemi. Z wojny wrdcit kilkakrotnie ranny, mimo
to w roku 1918 brat udziat w obronie Lwowa. W roku 1921 powotany zostat
na katedrg chemji ogo6lnej, tworzacego sie Wydziatu lekarskiego Uniwersytetu
Poznanskiego.

Dnia 19 lutego 1927 zmart we Lwowie

Prof. Inz. WIKTOR SYNIEWSKI

Profesor Politechniki Lwowskiej, Kawaler orderu Odrodzenia Polski, Cztonek
Chemicznego Instytutu Badawczego.

Urodzit sie w Czerniowcach na Bukowinie dnia 5 listopada 1865 r. Po
ukonczeniu studjow politechnicznych we Lwowie wyjezdza do prof. E. Ch. Han-
sena do Kopenhagi, po6zniej pracuje w Instytucie Pasteur'a w Paryzu. Prace
naukowe rozpoczyna jako asystent prof. Freunda, NiedZzwieckiego i Pawlewskiego.
W roku 1901 habilituje sie z technologji chemicznej w Szkole Politechnicznej
we Lwowie, gdzie w roku 1904 zostaje profesorem nadzwyczajnym, a w roku
1907 profesorem zwyczajnym technologji chemicznej i mykologji techniczne;.
Przez szereg lat redaguje we Lwowie pisma fachowe: ,Gorzelnika“ i pdzniej
»Gorzelnictwo*. Wsrod rozlicznych warto$ciowych prac naukowych ogtaszanych
w czasopismach krajowych i zagranicznych, wyrdzniajg sie oryginalnoscig mysli,
Jego prace nad trudnem zagadnieniem budowy skrobi. Pracami temi nazwisko
Jego przechodzi trwale do literatury naukowe;j.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy“, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKEADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem Jézefa Ziembinskiego.



