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SPIRYTUSOWE MIESZANKI NAPEDOWE)).

Zagadnienie dostarczenia dobrego i taniego paliwa ptynnego do silni-
kow wewnetrznego spalania stato sie w czasach dzisiejszych troska bardzo
powazng dla wielu panAstw. Wpiyngt na to, z jednej strony olbrzymi rozwdj
zastosowania silnika spalinowego, jaki obserwujemy od czaséw wojny $wia-
towej, z drugiej strony stosunkowo maly wzrost wydobycia ropy naftowej.

Produkcja tej ostatniej wzrasta w ostatnich latach znacznie wolniej
niz ilos¢ czynnych silnikdw. Rezultatem tego coraz bardziej wzrastajgcy gtéd
ropy, a szczegOlnie lekkich produktow jej destylacji, t. j. wszelkiego ro-
dzaju benzyn.

Tereny, obfitujgce w zrodta ropy, staty sie dzi§ objektami, o ktore
walczg nietylko poszczegélne koncerny naftowe, ale i rzady.

Obliczenia geologdw stwierdzajg, ze zapasy ropy s tak ograniczone,
iz przy dzisiejszej konsumpcji wyczerpanie ich jest kwestjg kilkunastu do Kkil-
kudziesieciu lat2). Dlatego ludzko$¢ musi juz dzi§ pracowa¢ nad zdobyciem
paliwa, ktéreby mogto w odpowiedniej chwili zastagpi¢ produkty naftowe.

’) Praca ta ukazuje sie réwnocze$nie w ,,Przemys$le Rolnym*“. (Przyp. Red.).
) H. Gliwic. Podstawy ekonomiki $wiatowej. T. I, str. 258.



182

Zagadnienie to wyptyneto na porzadek dzienny najwczes$niej we Francji
i w Niemczech, t. j. wtych krajach europejskich, ktére przy duzym rozwoju
automobilizmu, lotnictwa i mechanicznej uprawy roli, nie posiadajg wiasnych
zrodet ropy naftowej.

Jednak do r. 1914, t.j. do czas6w wojny Swiatowej, stosunki uktadaty
sie w ten sposéb, ze zadne paliwo nie mogto wytrzymaé konkurencji
z benzyng. Z powodu wykrywania coraz to nowych zrédet ropy, ceny ben-
zyny w stosunku do jej wartosci jako paliwa, utrzymywaly sie na bardzo
niskim poziomie. Rzady panstw nie zdawaty sobie dostatecznie sprawy ze
znaczenia silnika spalinowego do celow obrony narodowej, za$ zagadnienie
utrzymania czynnego bilansu handlowego nie wystepowalo w tak ostrej
formie, jak to dzi$ obserwujemy.

Wojna S$wiatowa zmienita catkowicie oblicze $wiata. Wykazata rdwniez,
jak wielkie znaczenie posiada silnik spalinowy do celow wojennych. Rozwdj
jego poszedt w tempie przysSpieszonem. Pomijajac juz Stany Zjednoczone
A. P., gdzie jeden samochod wypada dzi§ na kazde s mieszkancow *),
(w poszczegOlnych stanach na 2,5 — 3 mieszkancow), wspomnijmy tylko
o Francji, gdzie liczba samochodow z niespetna 250.000 w r. 1922, wzrosta
do * cyfry 700.000 w r. 1925. Niemniejszy rozw6j automobilizmu obser-
wujemy w Niemczech i Angji. Jezeli poréwnamy cyfry, dotyczace krajow
europejskich, z iloscia samochodéw w Stanach Zjednoczonych A. P., gdzie
notabene ilo$¢ ta wcigz wzrasta, jezeli uwzglednimy caty szereg panstw
europejskich o znikomej ilosci samochodéw, to mozemy stwierdzi¢ sta-
nowczo, Ze Europa jest jeszcze daleka od stanu nasycenia rynku silni-
kiem spalinowym i ze dzisiejsze tempo jego rozwoju nie predko zostanie
ostabione.

I dlatego musimy juz dzi$ mysle¢ o zastgpieniu benzyny przez
paliwo, azeby nie nadszedt moment, kiedy miljard koni mechanicznych, pe-
dzacych z szybkoscig 40—100 km na godzine, mégiby zamrze¢ w bezruchu,
a olbrzymie bogactwa, nagromadzone w miljonach silnikow, nie staly sie
bezwartoSciowym szmelcem.

Najblizszym materjatem zastepczym benzyny sg bezwzglednie produkty
przerobu wegla na tej lub innej drodze. W tym Kkierunku od czasu wojny
Swiatowej zrobiono juz duzo. Lecz i to zrodio energji i paliwa ptynnego,
jakim moze by¢ wegiel, posiada te same stabe strony, co i ropa: jest wy-
czerpalny i nie przez wszystkie panstwa posiadany.

Nieograniczonym zrédtem energji na ziemi jest energja stoneczna i $wiat
rosdlinny, za pomocg ktérego czlowiek te energje czerpie. Dlatego tez technika
dla zastgpienia paliwa mineralnego, jakim jest benzyna, musiata sie zwrécic

) Motorwagen. Juli 1926.
) M. Rotstcin. Przemyst Rolny. Nr. 4, 1926.

inne
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ku produktom pochodzenia roslinnego, ktére stanowig zrddio energji, wy-
czerpalne jedynie z zamarciem stonca.

Znaczenie dla celéow napedowych beda miaty produkty destylacji drzewa,
oleje roslinne (w krajach potudniowych) i spirytus. Szczegdlnie ten ostatni
posiada wszelkie cechy, ktore go stawiajg w pierwszym rzedzie jako produkt
zastepujacy benzyne.

Przedewszystkiem mozemy go otrzymac¢ z calego szeregu ro$lin, za-
wierajgcych weglowodany, gtownie cukry i skrobie, a wiec produktéw, ro-
sngcych w kazdym klimacie i dajagcych dobre plony nawet na ziemiach
niezbyt urodzajnych. Surowce do tworzenia weglowodandw w rodlinie, jak
dwutlenek wegla i woda, zawarte sg w przyrodzie w dostatecznej ilosci,
a energja stoneczna magazynuje sie jako ukryta energja chemiczna weglo-
wodanéw. Najlepsze rezultaty pod wzgledem nagromadzenia energji otrzy-
mujemy przy uprawie burakoéw cukrowych i kartofli. Charakterystyczne sa
cyfry, otrzymane z prob, przeprowadzanych na do$wiadczalnej fermie Ford’a,
uprawianej traktorami, pedzonemi spirytusem. Obliczono, ze zbidr ziemnia-
kéw z 1 Aa wystarczy do mechanicznej uprawy tegoz ha przez lat 100 %),
czyli, innemi stowy, zaledwie 1 % zbioréw idzie na uprawe mechaniczng, gdy
tymczasem te same cyfry, przy uzyciu jako sity pociggowej konia lub wotu,
wynoszg 20%. Widzimy wiec, Zze uprawa mechaniczna ma wielkg przewage
nad dotychczasowa, tembardziej, ze przy obecnym stanie rozwoju fabrykacji
sztucznych nawoz6éw, mierzwa bydleca przestata by¢ jedynym materjatem
nawozowym.

Ekonomicznos$¢ spirytusu sprawita, ze we wszystkich krajach, ktore roz-
wigzujg kwestje zastgpienia benzyny innem paliwem ptynnem, spirytus stangt
na pierwszem miejscu.

Jednak sam spirytus nie odpowiada wszystkim wymaganiom, stawianym
dla paliwa do silnikow wewnetrznego spalania. Przedewszystkiem niska war-
tos¢ kaloryczna (6080 Kal/kg lub 4940 Kal/ltr dla spirytusu przy 10500
Kai/kg i 7725 Kaijltr dla benzyny) i wysoki punkt zaptonu, sprawiajg
w zwyklym silniku benzynowym trudny rozruch i matg jego moc. Dla usu-
niecia tych wiasnosci, powodujacych matg warto$¢ spirytusu jako paliwa,
poddajemy go karburyzowaniu przez dodanie skiadnikdéw o duzej wartosci
kalorycznej oraz innych o niskim punkcie zaptonu, przez co obnizamy zapton
catej mieszaniny.

W ten sposob powstat we Francji t. zw. ,Carburant National®,
w Niemczech ,Reichskraftstoff®, ,,Monopolin“, w Czechostowacji ,Dynal-
kol* i t. p.

Przy rozpatrywaniu dotychczasowych prac nad otrzymaniem mieszanki
spirytusowej dla Celéw napedowych, mozemy rozréznié¢ dwa kierunki: 1) fran*

*) Zeitschr. fir Spiritusind. Nr. 8, 1925 r., lub Technika Gorzelnicza, Nr. 4, 1925
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cuski, gdzie $rodkami karburacyjnemi sg destylaty ropy naftowej, i 2) nie-
miecki, stosujacy jako naweglacze przewaznie destylaty smoty weglowej.

Dwa te odmienne kierunki wynikajg z roznych warunkéw gospodar-
czych, w jakich znajdujg sie Francja i Niemcy. ,Paliwo narodowe®“ musi
by¢ przygotowane z produktéow krajowych, dostepnych w duzej ilosci. Dla-
tego Niemcy, posiadajagc nadmiar koksowni i wykupujac znaczng cze$¢ pro-
dukcji Slaska polskiego, majg tak wielkie ilosci benzoli, ze moga ich do-
stateczng ilos¢ poswieci¢ do celéw napedowych, bez szkody dla innych
gatezi przemystu. Ilos¢ koksowni we Francji jest niedostateczna. Musi ona
sprowadza¢ koks z zagranicy dla potrzeb witasnego przemystu metalurgicz-
nego. Stad tez niewielka produkcja benzoli, jako produktu ubocznego. Je-
zeli przyjmiemy pod uwage, ze konsumpcja benzyny wynosi dzi§ we Francji
okoto 11,500.000 h1%*), to staje sie oczywistem, ze gdyby Francja stosowata
jako naweglacz benzol, musiataby go importowaé¢ z Niemiec lub Anglji.

Og6lnie mozemy powiedzieé, ze w krajach, ktdre nie posiadajg do-
statecznie rozwinietego przemystu koksowniczego, naweglaczami spirytusu
bedgq destylaty ropy naftowej. Tg drogg poszta Francja, a w przysztosci
p6jda Wiochy, Hiszpania, Wegry, kraje Skandynawskie i pafAstwa Battyckie.

W krajach o wysoko rozwinietym przemys$le suchej destylacji wegla,
cze$¢ benzoli bedzie uzyta do celéw napedowych i tgcznie z produktami
ropowemi stuzy¢ bedzie do naweglania spirytusu. Ta droga poszty Niemcy
Czechostowacja, a w przysztosci zapewne péjdzie i Angja.

Zagadnienie ,paliwa narodowego“ przyspieszyto jednoczesnie rozwig-
zanie otrzymania alkoholu absolutnego. Z doswiadczen nad mieszaning alko-
holu z benzyng stwierdzono, ze mieszanina taka jest nietrwalg w niskich
temperaturach i przytem trwato$¢ zmniejsza sie ze wzrostem zawartosci wody
w alkoholu i punktem wrzenia benzyny. Im stabsza i ciezsza benzyna, tem
fatwiej nastepuje rozdzielenie sie mieszaniny na 2 lub wiecej warstw. Jezeli
do doswiadczenia uzyjemy alkoholu absolutnego Ilub bliskiego do abso-
lutnego (99°s), to przekonamy sie, ze nawet mieszaniny z naftg sg trwate
w dostatecznie niskich temperaturach. Dlatego we Francji, ktéra do karbu-
racji uzywa produktéw ropowych, opracowano najwcze$niej metode otrzy-
mywania alkoholu absolutnego, ktérego produkcja dzienna wynosi juz dzi$
okoto 2.000 hl.

Polska pod wzgledem zaopatrzenia w paliwo ptynne znajduje sie w po-
myslIniejszych warunkach, niz sgsiednie wielkie mocarstwa. Posiadajgc witasne
Zrédta ropy naftowej oraz znacznie rozwiniety przemyst koksowniczy, Polska
w chwili obecnej paliwo plynne eksportuje. Nie mozemy sie jednak tudzié,
ze stosunki obecne bedg trwate. llo$¢ czynnych samochodéw i traktorow

D) Le regime actuel de l’alcool de M. Callerot. Paris. Au Siege de la Société, 1924.
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zwieksza sie stale, a szybszemu rozwojowi w tym Kkierunku stoi na prze-
szkodzie jedynie obecny stan ekonomiczny kraju. Poniewaz produkcja ropy
w Polsce ma nawet tendencje znizkowa, wiec i u nas nadejdzie czas, kiedy
dzisiejszy nadmiar benzyny zmieni sie¢ na niedomiar.

[ . Co do produkcji spirytusu, to Polska jest w wyjatkowo korzystnych
warunkach. Kazda z trzech potaci Polski porozbiorowej miata wysoce roz-
winiety przemyst spirytusowy, ktory tylko nieznaczng czesS¢ swej produkcji
(skapa potowe) maégt umiesci¢ na rynku krajowym. Reszta byta produktem
eksportowym, wywozonym w gigb kraju zaborczego. Zabor rosyjski dostar-
czat spirytusu dla gtebi Rosji, Galicja dla Austrji, Wielkopolska dla Nie-
miec. Po powstaniu Polski niepodlegtej, te wszystkie zrzeszone dzielnice
okazaty sie w stanie potencjalnej nadprodukcji spirytusu, ktérego nigdzie
nie mozna byto umiesci¢, gdyz po wojnie zaszty wypadki, zmieniajgce cat-
kowicie konjunktury rynku spirytusowego.

Przedewszystkiem kraje, ktore spozywaty spirytus polski, wzmogty
u siebie jego producje i pokryly swoje zapotrzebowanie (Niemcy), inne
rynki odpadty ze wzgledéw politycznych (Rosja sowiecka) i wogéle, wskutek
zubozenia powojennego, nastgpit spadek spozycia spirytusu tak konsumpcyj-
nego, jak i technicznego. Niemniej do zmiejszenia spozycia wszechs$wiato-
wego przyczynita sie polityka prohibicyjna w Stanach Zjednoczonych A. P.
oraz w niektérych panstwach skandynawskich.

Dla przemystu spirytusowego Polski, liczacego przed wojng 2.430 go-
rzelni rolniczych, 47 gorzelni przemystowych i 15 drozdzowni, o produkcji
okoto 2,500.000 h1J) spirytusu 100%, mozno$¢ umieszczenia tej produkcji
spadta do minimum. Zakreslony kontygent wypedu na r. 1925/26 wynosi
586.000 hls). Poniewaz ilos¢ czynnych gorzelni wynosi obecnie 1.314, wiec
Sredni wyped dzienny, przy 200 dniach kampanji wyniesie 223 I, gdy tym-
czasem przed wojng cyfra ta wynosita 515 litrow.

Z zestawienia tych faktow stanie sie jasnem dazenie przemystu spiry-
tusowego Polski, do wynalezienia nowego rynku zbytu, dla utrzymania
produkcji spirytusu w Rzeczypospolitej, chociazby na wysokosci przed-
wojennej.

Z punktu widzenia ekonomiki panstwowej, produkcja spirytusu jest
gatezia przemystu wzbogacajaca kraj. Gorzelnictwo przerabia jedynie we-
glowodany, ktorych niewyczerpane zrédto mamy w dwutlenku wegla ienergji
stonecznej. Wszystko, co w ziemniaku nie jest weglowodanem, jako wywar
przechodzi przez obore i w postaci gnoju wraca do ziemi. Stagd stata inten-
syfikacja gleby w gospodarstwach ziemniaczanych.

') Zastosowanie spirytusu do celéw technicznych. Modrzejewski, Butkiewicz i Gra-
bianski. Wydawnictwo D. P. M. S. 1925 r., str. 7.
2) Sprawozdanie Dyrekcji P. M. S. od 1 grudnia 1925 r. do 31 sierpnia 1926 r.
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Jednem z niewielu szerokich ujs¢ dla alkoholu jest uzycie go w silni-
kach spalinowych, specjalnie w silnikach szybkobieznych, gdzie cechy takie,
jak sprawnos$¢ silnika, czysto$¢ spalania i t. p. sg na pierwszym planie. Te
sg wymagania samochoddéw, traktoréw, silnikéw lotniczych etc.

Szereg instytucyj, zwigzanych z przemystem spirytusowym z jednej
strony, a spogladajacych cokolwiek dalej w przyszto$¢ ekonomicznego roz-
woju Rzeczypospolitej z drugiej strony, zainicjowal organizacje prob, ma-
jacych na celu wypracowanie dla Polski typu paliwa ptynnego o po-
dtozu spirytusowem, nadajgcego sie do pedzenia lekkich przenosnych mo-
torow.

Inicjatywa wyszta od Komitetu Popierania Technicznych Zastosowan
Spirytusu przy Sekcji Przemystowej Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Akcje te poparty przedewszystkiem Dyrekcja Panstwowego Monopolu Spi-
rytusowego, Naczelna Organizacja Przemystu Gorzeli Rolniczych w Polsce
i oddzielne przedsiebhiorstwa przemystowe, jak firma ,Akwawit® z Poznania
i Sieleckie Zaktady Chemiczne.

Praktycznego przeprowadzenia studjow i badan podjeli sie pp. profe-
sorowie Politechniki Warszawskiej: K. Taylor, kierownik Zaktadu Silnikow
Spalinowych i W. Iwanowski, kierownik Zaktadu Technologji Fermentacji
i Produktow Spozywczych. Bezpos$rednie wykonywanie czynnos$ci technicz-
nych z prébami zwigzanych, wykonanie prob laboratoryjnych i cata strona
gospodarcza, spoczywata na barkach inz.-chemika P. Wojcieszaka.

Po prowizorycznem rozplanowaniu roboty, zostata zapewniona nieosza-
cowana wprost wspotpraca Centralnych Warsztatow Samochodowych M. S.
Wojsk, w osobach naczelnika C. W. S. inz. majora K. Meyera i inz. T.
Paszewskiego.

Wspotpraca C. W. S. M. S. Wojsk, zapewnita moznos$¢ korzystania ze
stacji doswiadczalnej silnikbw oraz z materjatlu maszynowego dla prob sta-
¢yjnych i raidowych.

Nie mozemy réwniez pomina¢ przychylnego stosunku i zrozumienia
sprawy ze strony przedstawicielstw poszczegblnych firm samochodowych.
KorzystaliSmy z taskawej pomocy p. dyr. Cz. tacznego, przedstawiciela
firmy ,Unie“, inz. M. Rotsteina, przedstawiciela firmy ,Chrysler, Rochet
et Schneider i Delahaye®, oraz firmy ,Laurin i Klement* w osobie p. dyr.
inz. Reynego.

Ogdlne wymagania od mieszanin napedowych i ich skiad #gcznie
z temi wymaganiami.

Przy opracowaniu typu mieszanek wychodzilismy z zalozen, ze:
1) Przygotowujemy mieszanke z produktow krajowych (samowystar-
czalnosc).
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2) Mieszanka ma sie nadawa¢ do pedzenia silnikdw, przystosowanych
do benzyny, bez zadnych zasadniczych w nich przerébek.

3) Mieszanka zawiera mozliwie duzy procent alkoholu.

Wiasnosci, jakie powinna mie¢ dobra mieszanka napedowa, muszg byé
takie jak i benzyny, ktore jg stawiajg wysoko w szeregu réznego rodzaju
paliw ptynnych. W miare moznosci powinny by¢ usuniete te wiasnosci ben-
zyny, ktore stanowig jej wady.

Warunkami, stanowigcemi o duzej wartoSci mieszanki jako paliwa do
silnikow spalania wewnetrznego, sa:

I. Catkowite spalanie bez kopcia i dymu; ma to duze znaczenie prze-
dewszystkiem dla ruchu miejskiego, gdzie na matych przestrzeniach kursujg
setki samochodow, zanieczyszczajagc w razie kopcenia w znacznym stopniu
atmosfere miejska; wyzyskanie termiczne paliwa jest wtedy gorsze, gdyz
wydzielony kope¢ stanowi niespalony wegiel, ktéry ponadto zanieczyszcza
przewody i czesci silnika (zarzucanie Swiec).

Il. Duza i tania warto$¢ kaloryczna; w celu podniesienia wartosci ka-
lorycznej spirytusu stosuje sie naweglacze o duzem cieple spalania. Pomimo,
ze W. K. mieszanki jest o 15—18% mniejsza, niz W. K. benzyny, jednak
otrzymana moc na silniku pedzonym mieszankg, nie rézni sie znacznie od
mocy przy pedzeniu benzyng (ok. 2—3%). Poniewaz wyzyskanie termiczne
jest lepsze w mieszance niz w benzynie, wiec zuzycie na jednostke czasu
mieszanki i benzyny jest prawie jednakowe. Jest to w zwigzku z t. zw. mo-
zliwoscig wiekszego sprezania w cylindrze bez obawy przedwczesnego zapa-
lenia sie gazu: (P dla benzyny = 4—6 atmosfer. P dla spirytusu = 14
atmosfer).

Il. Niski punkt zaptonu ; od niego zalezy tatwo$¢ rozruchu t. j. pu-
szczenie zimnego silnika w ruch. Poniewaz w mieszance oprdcz spirytusu,
ktéry posiada punkt zaptonu znacznie wyzszy od lekkiej bezyny, sg skiad-
niki o zaptonie jeszcze trudniejszym, wiec dla tatwosci rozruchu dodajmy
niewielki procent eteru, ktéry znakomicie obniza zapton catej mieszaniny.

IV. Jednolito$¢ w szerokich granicach temperatur; mieszanka sktada-
jaca sie z catego szeregu skitadnikéw o roznych charakterach chemicznych),
(alkohole, etery, weglowodory aromatyczne, alifatyczne it. d.) nie jest
Z natury rzeczy mieszaning trwalg i przy zmianie warunkéw moze nastapic
jej rozdzielenie na 2 lub wiecej warstw. Jednym z tych warunkoéw jest
niska temperatura i dlatego skladniki mieszanki nalezy dobiera¢ w takich
stosunkach, azeby jej jednolito$¢ byta zachowana przy oziebianiu nawet
do -30«C.

V. Ze wzgledéw skarbowych nalezy dba¢ o doktadne skazanie spiry-
tusu, tak, azeby z mieszaniny nie mozna byto go wydzieli¢ w stanie zdatnym
do picia nawet dla mato wybrednych gustow.
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Scharakteryzujemy teraz poszczegélne skiadniki, wchodzace w skiad
mieszanek, jako paliwa w silniku spalinowym. Skiadniki te mozemy podzie-
lic na 4 grupy:

1. naweglajgce t. j. podnoszace warto$¢ kaloryczng spirytusu;

2. homogenizujgce, t. j. powodujgce trwato$¢ i jednolito$¢ mieszanki
przy niskich temperaturach ;

3. zaptaniajace, dzieki obecnosci ktérych mieszanka daje tatwy rozruch
silnika i

4. potaniajgce, t.j. sktadniki o duzej wartosci kalorycznej lecz o niskigj

cenie, ergo — obnizajace cene mieszanki.

Do pierwszej grupy naleza: benzyna ciezka i lekka, nafta, benzol, sol-
went-nafta, — do drugiej: benzol, solwent-nafta i eter, — do trzeciej: lekka
benzyna i benzol, — wreszcie grupe czwartg stanowig nafta, ciezka benzyna
i solwent-nafta.

O zaletach benzyny jako paliwa nie bedziemy wspomina¢, gdyz sg do-

statecznie znane. Wadg benzyny jest niemozliwos¢ duzego sprezenia wessa-
nego gazu bez obawy przedwczesnego samozapalenia sie. Sprezenie to
wynosi ok. 5 atm. Dzieki temu mamy niewielki spo6tczynnik termicznego
wykorzystania paliwa, ktdry dla benzyny wynosi 20—24%. Roéwniez spalenie
benzyny nie bywa kompletne i dlatego wydech przy stosowaniu nieznacz-
nego nadmiaru powietrza zawiera duzo sadzy.

Najwazniejszym sktadnikiem mieszanki jest spirytus zawarty w ilosci
50% objetosciowo. Mozemy powiedzie¢ ze stale charakteryzujace benzyne
i stanowigce o jej zaletach, dla spirytusu stanowig o jego wadach i od-
wrotnie. Spirytus posiada trudny zapton i malg warto$¢ kaloryczng, do-
puszcza natomiast duze sprezenie w cylindrze bez obawy przedwczesnego
zaptonu (sam spirytus do 14 atm.), przytym spala sie catkowicie nawet przy
niewielkim nadmiarze powietrza, co jest skutkiem zawarto$ci tlenu zwigza-
nego chemicznie. Spéiczynnik sprawnosci (wydajnosci termicznej) wynosi
ok. 30%.

Poniewaz produkty ropowe rozpuszczajg sie w spirytusie o mocy 96°
naogét w ilosci ograniczonej, wiec we Francji coraz bardziej wchodzi w uzy-
cie spirytus 99,7—99,8 Tr., czyli prawie absolutny. Sadzgc wedtug dzisiej-
szych postepow, jakie zrobita technika w kierunku wytwarzania alkoholu
100%, mozemy twierdzi¢, ze w przysztosci produktem handlowym bedzie
spirytus absolutny, jak dzi$ jest 92° lub 96 stopniowy.

Benzol, uzywany jako paliwo, zastepuje w zupetnosci benzyne. Posiada
wysokg warto$¢ kaloryczng i daje tatwy rozruch z powodu niskiego punktu
zaptonu (—8°C), jednak spalenie gazéw jest gorsze niz przy benzynie,
dzieki pierscieniowej budowie i matej zawartosci wodoru (7,7% w benzolu
i 16% w benzynie). Silniki pedzone samym benzolem wydzielaja duzo kopcia
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i zarzucajg czesto Swiece, powodujgc niedoktadnosci i przerwy w dziataniu.
Pozatym czysty benzol ma bardzo wysoki punkt krzepniecia i juz ponizej
6°C zastyga na krystaliczng mase. W mieszaninie ze spirytusem wszystkie
te wady znikajg, natomiast dziata on w wysokim stopniu homogenizujaco, t. j.
przeciwdziata wydzieleniu sie produktdw naftowych z mieszaniny przy ozie-
bieniu jej do niskich temperatur.

Te same wady i zalety posiada solwent-nafta, skladajgca sie prze-
waznie z o- i p-ksyloli. Ma wysoki punkt zaptonu (ok. 40°C) i dziata ho-
mogenizujgco 1,2 razy stabiej, niz benzol. Jest doskonatym denaturantem
dzieki obecnosci w niej pirydyn, pozostatych jako zanieczyszczenia technicz-
nego produtu, jak roéwniez niska ceng wplywa na ogo6lng cene mieszanki.

Ciezsze destylaty ropy naftowej stanowig sktadniki obnizajagce cene
mieszanki oraz podwyzszajgce jej wartos¢ kaloryczna. Rozpuszczajg sie w spi-
rytusie w ilosci ograniczonej i dlatego ich mieszaniny sg bardzo nietrwate
w niskich temperaturach. Po zastgpieniu spirytusu 96 stopniowego abso-
lutnym, bedziemy mogli przygotowywac¢ trwate mieszaniny z duzg iloscig
nawet takiego skiladnika, jakim jest nafta.

Naftalina stanowi $rodek denaturujgcy, za$ w ilosci 3—4% spalenie
jest kompletne. Rozpuszczona w wiekszej ilosci (do 10%) spala sie niezu-
petnie i powoduje zatykanie sie dysz w karburatorze. Otwiera sie wiec sze-
rokie pole do fabrykacji jej hydropochodnych. Wtedy wielkie ilosci naftaliny
beda mogly by¢ zuzyte, jako paliwo w silnikach.

W celu wydatnego obnizenia punktu zaptonu i dla tatwosci rozruchu
silnika pedzonego mieszankg dodajemy eteru w ilosci 5—8%. Ten niewielki
dodatek eteru dziata bardzo skutecznie, nawet przy mieszankach zawieraja-
cych do 85% produktéw o trudnym zaptonie (50% alkoholu, 25% nafty,
10% solwent-nafty), a przytym jest on bardzo silnym $rodkiem homogeni-
zujacym. Dziata w przyblizeniu 2 razy silniej niz benzol, t. zn. ze 1cms
eteru dodany do pewnej objetosci mieszanki obniza jej punkt zmetnienia
(temperatura rozdziatu mieszanki na 2 warstwy) o dwukrotng ilos¢ stopni
w stosunku do 1 cm3 benzolu, dodanego do tej samej objetosci identycznej
mieszaniny.

Majac do wyboru wszystkie wyzej wymienione sktadniki, ktorych pro-
dukcja krajowa jest znaczna, mozemy przygotowa¢ caly szereg mieszanek,
zawsze 0 przewazajacej zawartosci spirytusu i roznych, zmiennych zawar-
toSciach reszty skladnikéw.

Sktadnikow o wysokiej cenie dodajemy ilosci konieczne, za$s skiadni-
kow tanich ilosci mozliwe. Zawartos¢ tych ostatnich jest z géry ograniczona
ze wzgledu na konieczno$¢ otrzymywania mieszanki o0 wymienionych juz
wiasnosciach charakteryzujgcych dobre paliwo.

Powyzej podajemy tabele statych fizycznych skitadnikéw, wchodzacych
w sktad mieszanek.
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TABELA L

1. Nazwa sktadnika: Alkoh. 96» Benzyna Lakbenz. Nafta Benzol  Solw.-naft. Eter
2. Wzér chemiczny: C2H:OH C,HU wvt\elglzosvzv%d. ceH6 Cd/0 (c2nb),0
3. Ciezar wh 15°C 0,812 0,730-40 0,780-90 0,827 0,871 0,891 0,724
4. Punkt zaptonu

w stopn. C 18 ok. 40 ok. 25 ok. 40 -8 39 —
5. Punkt wrzenia

przy 76 cm Hg. 79 69—98 130-206 180-300 81 138 37
6. Punkt krzep. —114 ok. -97 ok. —32 — 6 ok. —30 117

Wart.”na 1 kg 6083 10500 10350 10300 9460 9540 7900

Kalor./na 1 Itr 4940 7725 8125 8520 8250 8500 5730

Cena \za kg 58 100 71,7 52 110 60 94

w gro->, Itr 47 73,5 56,3 43 95,8 53,5 68

szach J, 10000 Kai. 95,5 95,5 69,3 50,5 116 63 118,5

Metodyka badan.

Gtowne badanie laboratoryjne polegato na oznaczeniu t. zw. punktu
zmetnienia. Wiemy ze produkty ropowe rozpuszczajg sie nawet w spirytusie
96° w ilosci do$¢ ograniczonej. Rozpuszczalno$¢ ta zmniejsza sie wraz ze
spadkiem temperatury, wzrostem ciezaru wiasciwego odpowiedniego desty-
latu ropy naftowej i z zawartoscig wody w alkoholu.

Podajemy ponizej tabele rozpuszczalnosSci benzyny i nafty w réznych
gatunkach spirytusu, wedtug doswiadczen wykonanych w laboratorjum Sp.
Akc. ,,Technika Gorzelnicza* przez inz. K. Hryniewicza *).

TABELA L

Rozpuszczalno$¢ w procentach.

Gatunek de- w Il gatunku konco- w IIl gatun. poczatko- w Il gatun. poczatki
stylatu ropy wym o mocy 89° Tr. wym o mocy 96° Tr. wym o0 mocy 96° T

naftowej przy 14°C przy 0°C przy 14°C  przy 0°C przy 14nC  przy 0°
Nafta o c. w.
0,815—0, 820 3 — 8 — 9 —
Benzyna o c.

w. 0,760 11,5 — 29 — 33 27
Benzyna o c.

w. 0,730 22 — 71 75 60
Benzyna o c.

w. 0,692 — — — — 85 69

* ,Technika Gorzelnicza" Nr. 2, 1926 r.
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Z powyzszej tabeli widzimy, ze benzyny lzejsze rozpuszczajg sie w spi-
rytusie o mocy 96° do$¢ dobrze. Natomiast rozpuszczalno$é nafty jest bardzo
ograniczona.

Dla naszych celéw wygodniej bedzie oznacza¢, zamiast rozpuszczal-
nosci tych produktow w procentach, przy odpowiedniej temperaturze, t. zw.
punkt zmetnienia, t. j. temperature, przy ktérej mieszanina o odpowiednim
sktadzie zaczyna metnie¢ i rozdzielaé sie na 2 lub wiecej warstw.

Dla celéow napedowych musimy przygotowywa¢ mieszanki, ktdrych
punkt zmetnienia lezy ponizej —30°C. Jest to konieczne z tych wzgleddw,
ze mieszanka powinna wytrzymywac¢ najnizsze temperatury zimowe (dla
Polski ok. —20°C), a oprdcz tego trzeba jg uodporni¢ na ewentualne nawo-
dnienie, w zwigzku z hygroskopijnoscia mieszanki i mozliwg zawarto$cig
wody w poszczegdlnych skladnikach. Przez dodanie nieznacznych ilosci
wody, punkt zmetnienia wydatnie sie podwyzsza i dlatego temperatura
—30°C, przy ktdrej mieszanka zacznie metnie¢, da nam dopiero pewnos$é
stosowania jej we wszystkich okolicznosciach (niska temperatura, czeste
przelewanie mieszanki i t. p.). Dla miesiecy letnich o Sredniej temperaturze
-j-10°C mozemy, wymagany punkt zmetnienia, podwyzszy¢ do —15\C wzgle-
dnie do —10°C.

Poréwnywujac liczby zawarte w tabeli Il widzimy, ze mieszanina mo-
zliwa do pedzenia silnika, a wiec dostatecznie naweglona (60 czesSci ben-
zyny na 100 cz. alk.), ma punkt trwatosci 0°C. Stad wnioskujemy, ze nie
mozemy stosowac¢ jedynego naweglacza-benzyny, a dopiero z catego ich
szeregu otrzymujemy mieszanke tanig i dostatecznej trwatoSci.

Benzol w spirytusie o mocy 96° Tr., rozpuszcza sie¢ w kazdym sto-
sunku, a oprécz tego wplywa swojg obecnos$cig na rozpuszczalno$¢ pro-
duktéw naftowych. Jest wiec jednocze$nie karburantem i homogenizantem.
Doswiadczalnie stwierdzamy, ze weglowodory aromatyczne majg ogolnie
wiasnosci homogenizujace. Benzol, solwent-nafta, skladajgca sie przewaznie
z ksyloli, naftalina i inne, nietylko same rozpuszczajg sie dobrze w spirytu-
sie, ale swag obecnos$cig wptywaja, ze mieszanka z zawartoscia benzyny ob-
niza swoj punkt trwatoSci do —40°C i nizej.

Do takiej mieszaniny mamy mozno$¢ dodawania produktow ropowych
0 wyzszym ciezarze wiasciwym i whasnosciach wybitnie dehomogenizujgcych,
ale o znacznie nizszej cenie. W gre tu wchodzi przedewszystkiem ciezka
benzyna t. zw. lakowa (c. w. 0,790 i punkt wrzenia 150—180LC), a dla
mieszanek niezbyt trwalych — nafta (c. w. 0,820 i punkt wrzenia 180—300°C).

Po szeregu prébnych doswiadczerh przygotowaliSmy szereg mieszanek
o statej zawartosSci spirytusu (50%) i zmiennych zawartosciach pozostatych
sktadnikow, t. j. benzyny, benzolu, solwent-nafty i ciezkiej benzyny, ktore
podalismy szczegbtowszemu badaniu.
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Przedewszystkiem zbadano punkt zmetnienia. Do probéwek grubo-
Sciennych nalewano ok. 15 cm3 mieszanki i wstawiano do oziebiajgcej mie-
szaniny lodu z solg kuchenng. Za pomocg tej mieszaniny oziebiliSmy ptyn
w probéwkach do —18 wzglednie —19°C. Jezeli po zanurzeniu termometru
i zamieszaniu ptyn metnial, woéwczas wyjmowano probowke z lodu i ener-
gicznie mieszajagc termometrem zauwazano temperature, przy ktdrej ptyn robi
sie klarowny. Byl to poszukiwany punkt zmetnienia.

Faktycznie punkt zmetnienia jest temperaturg, przy ktérej mieszanina
zaczyna metnie¢, lecz doswiadczenie wykazato, ze réznica miedzy temi tem-
peraturami jest dostatecznie mata, zeby jej nie uwzgledniac.

Opierajac sie na doswiadczeniach francuskich i niemieckich przyjeliSmy
zawarto$¢ alkoholu we wszystkich mieszankach 50% objetosciowo. Proby
na silnikach wykazaty, ze rzeczywiscie zwiekszenie zawartosci alkoholu np.
do 60% obnizato ich moc, jak réwniez zwiekszato zuzycie paliwa na konio-
godzine.

Pierwsza serja mieszanek zbadana na trwato$¢ w niskich temperatu-
rach data rezultaty zadowalniajgcg. Zadna z mieszanek oziebiona do tempe-
ratury —19°C nie rozdzielata sie na poszczeg6lne warstwy. Punkt zmetnie-
nia tych mieszanek lezy ponizej —19°C. Za pomoca innej metody, oznaczy-
liSmy, ze ich zmetnienie pojawia sie w temperaturach od —30 do —50°C.
Jest to trwalo$¢ mieszanin bezeterowych, a poniewaz dla fatwosci rozruchu
dodajemy zawsze pewien procent eteru, wiec rzeczywista ich trwato$¢ znacz-
nie sie zwiekszy, gdyz eter posiada wysokag site homogenizacyjna.

W ponizszej tabeli podajemy krotkg charakterystyke pierwszej serji
mieszanek.

TABELA Il.

Symbol mie- Objetosciowy sktad mieszanki w procencie Punkt W arto$¢ kalor.
szanki Alk. Benzol Benzyna Solw.-naft. Lakbenz. zmetnienia na 1ltr na 1kg
A. 50 15 10 10 15 %D 6764 8310

B. 50 15 15 10 10 ¢ W@ 6748 8310

C. 50 10 15 15 10 7 2% 6761 8316

D. 50 10 10 15 15 Al |« 6777 8315

E. 50 10 20 10 10 b 6725 8354

Z powyzszymi mieszankami zrobiliSmy proby na trwato$¢ przy doda-
waniu wody. Trwato$¢ bedzie sie dodatnie zmniejsza¢ i niewielki dodatek
wody podnosi znacznie temperature, przy ktorej nastepuje podziat na dwie
warstwy. OtrzymaliSmy nastepujgce wyniki:



Symbol mie-

szanki

Monopolina

Z drugiej strony zrobiono nastepujace doswiadczenie.
szanki, zawierajgcej jednakowe
dolewano po 1 cm3 benzolu, solwent-nafty lub eteru

llos¢ cm3 wody dodanej
na 50 ¢M3 mieszanki
do l-ego zmetnienia

1,2
1.4
11
1,0
1,0
1,0

TABELA V.

Temperatura przy kto-
rej ptyn zaczyna
metnie¢

19°C
18 ,,
18 ,,
18 ,,
18 ,,
29 ,,

punkt zmetnienia. OtrzymaliSmy nastepujgce wyniki.

50 cm3 mieszanki o sktadzie 50% alkoholu i 50% lakbenzyny.

llos¢ cm*
dodanego
benzolu

0,0
0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
8,0
9,0

Punkt

zmetnienia

W stop.
28,0C
26,0 ,,
24,2 ,,
20,5 ,,
17,5 ,,
14,5 ,,
11,2»
8,2,
2,5,
-i,o0 ,

Srednio

TABELA V.

Zmiana punktu zmetnienia na
1 cm3 benzolu, dolanego do

100 cm3 miesz.
1,94°C
1,92 ,,
1,92 ,,
1,59 ,,
1,62 ,,
1,81 ,,
1,80 ,,
1,82 ,,
2,06 ,,
1,82°C

0,0
0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
6,0
8,0
9,0
11,0
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Na 100 cm3 mie'
szanki dolano
wody cm3

2,4
2,8
2,2
2,0
2,0
2,0

Detto
1

28,5
26,7
24,8
21,3
17,9
14,8
8,8
3,0
0,2

— 5.2
$rednio

Do 50 cm3 mie-
ilosci alkoholu (96° Tr.) i ciezkiej benzyny,
i 0znaczano zmieniony

1,89
1,91
1,82
1,80
1,67
1,68
1,68
1,66
1,65
1,72

Do otrzymanej mieszanki, zawierajgcej 25 cms alkoholu, 25 cm3ciezkiej

benzyny i 1 cm3 benzolu,

dolewamy 0,8 cm3 wody, przyczym punkt trwa-

tosci podnosi sie do 29°C. Zupetnie analogiczne préby wykonano z solwent-

naftg i eterem. Z otrzymanych cyfr wyliczamy, ze obnizenie punktu

zmet-

nienia przy dodaniu 1 cm3 homogenizanta do 100 cm3 mieszanki wynosi

$rednio :

dla benzolu

solwent-nafty .
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oraz, ze 1cm3 wody dodany do 100 cm3 mieszanki podwyzsza jej punkt
zmetnienia o 26,0 25,4 22,6 srednio o 24°,7 C. Stosunki sity homogeniza-
cyjnej eteru, solwent-nafty i benzolu bedg sie przedstawiaty nastepujgco:

Sita homogenizacyjna :

Solwent-nafty Benzolu Eteru
100 112,5 201
89 100 179
50 56 100

Eter dziata wiec 2 razy silniej homogenizujgco niz solwent-nafta i 1,8
razy niz benzol.

Znajac Srednie obnizenie punktu zmetnienia na 1 cms wody, dodanej
do 100 cm3 mieszanki, mozemy w przyblizeniu obliczyé z tabeli IV trwatos¢
pierwszej serji mieszanek. OtrzymaliSmy nastepujace cyfry:

TABELA V.

. llos¢ cm wody dodanej Spadek punktu zmetnie- Obliczony

Symbol r_me- na 100 cm mieszanki Temper. nia dla odpowiedniej punkt
szanki do 1l-ego zmetnienia ilosci wody zmetnienia
A 2,4 19 59,5 —40,5

B. 2,8 18 69,0 —51,0

C. 2,2 18 54,5 —36,5

D. 2,0 18 49,5 —315

E. 2,0 18 49,5 —31,5
Monopolina 2,0 29 49,5 —20,5

Widzimy, ze trwato$¢ powyzszych mieszanek jest bardzo znaczna. Po
dodaniu pewnego procentu eteru zwiekszy sie jeszcze bardziej. Mozemy
wtedy przygotowywaé mieszanki nawet na spirytusie 92° Tr. z dodatkiem
10% eteru. Trwato$¢ ich nie jest dostateczng w miesigcach zimowych, jednak
w miesigcach letnich uzycie ich w silnikach jest mozliwe. Ponizsza tabela
podaje punkty zmetnienia oznaczone i obliczone dla mieszanek na 92° spi-
rytusie z dodatkiem 10% eteru.

TABELA VI

Symbol mie- Punkt zmetnienia L
. . ROznii
szanki oznaczony obliczony
A. —15»C —20°C 5
B. W —15 , jeszcze -30 ,, —
trwata
C. S11 -io -1
D. - 7., -2, —5

E. — 4, - 2 —2



195

Otrzymawszy tak dobre wyniki na trwatos¢ dla mieszanek A. B. it. d.
ktére wytrzymujg oziebienie do —30°C, nawet bez dodania eteru, przygo-
towaliSmy probki z wyzszymi destylatami ropy naftowej, mianowicie z naftg.
Nafta posiada wybitng site dehomogenizacyjna. Tabela | wskazuje, ze nawet
w alkoholu 96° rozpuszczalno$¢ jej w 0°C jest praktycznie roéwna zeru.
Wobec tego trwato$¢ mieszanin z naftq bedzie znacznie nizsza, jak to
wskazuje niniejsza tablica.

TABELA VI

Svmbol mi Sktad objetoSciowy w procencie (bez eteru) Punkt zmetnienia
ymbol mie a1 Nafta Benzyna C‘H® Solw.-naf. Eter oznaczony obliczony
szanki .
lekka  ciezka bez eteru z eter
Naf. - 1 50 10 10 15 15 8 —14w—15° —39
jeszcze trwate
Naf. — 2 50 15 10 — 15 10 8 0 — —25
Naf. - 3 50 20 5 - 15 10 8 14 — 8 —13
Naf. — 4 50 15 10 10 15 — 8 12 —12 —14
Naf. — 5 50 15 — 10 15 10 8 12 — 8 —13
Ciezko ben-
zynowa — | 50 25 10 15 8§ —14w—18° —38
jeszcze trwata
Ciezko ben-
zynowa — Il 50 50 8 28 3 3

Trwato$¢ tych mieszanek z wieksza zawarto$cig nafty, jest niedosta-
teczng dla wuzycia ich w miesigcach zimowych nawet z zawartoscig 8%
eteru. W miesigcach letnich mozemy stosowacC je bez obawy, tembardziej,
ze w silniku dajg efekty podobne do innych mieszanek, a nawet troche
lepsze.

Z tabel VII i VII widzimy, ze punkty zmetnienia obliczone i ozna-
czone roznig sie o kilka stopni. Przyczyna lezy prawdopodobnie w tym,
ze oznaczony spadek trwatosci na 1 cm dolanej wody, tyczyt sie tylko
jednej mieszanki o sktadzie 50% alkoholu i 50% lakbenzyny. Dla mieszanek
o innym sktadzie otrzymamy spadek trwatosci prawdopodobnie nieznacznie
sie rozniacy.

Dla charakterystyki paliwa ptynnego waznym jest r6éwniez zachowanie
sie jego podczas destylacji. Paliwo powinno destylowa¢ w niezbyt szerokich
granicach temperatur, gdyz w przeciwnym wypadku miatoby to wplyw na
karburacje. Karburator nie podawatby do cylindra mieszaniny catkowicie
zgazowanej, co dziataloby ujemnie na prace ttoka, powodujac nieréwno-
mierne zapalanie sie mieszaniny.

Pomimo ze w skiad mieszanki wchodzg destylaty o punkcie wrzenia
od 37°C (eter) do 300°C (nafta), jednak z powodu tworzenia sie catego
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szeregu mieszanin eutektycznych réznych sktadnikdw mieszaniny z alkoho-
lem, cala mieszanina destyluje w bardzo waskich granicach. Destylacja na
bardzo doktadnym aparacie wykazata, ze po wyczerpaniu sie jednego ze
sktadnikéw tworzy sie inna mieszanina eutektyczna o innej ilosci skiadni-
kéw, ktérej punkt wrzenia rézni sie bardzo nieznacznie. Jest to witasnos¢
mieszanki bardzo dodatnia, ktéra powoduje elastyczny bieg motoru (brak
przewlektych zaptonéw), co w probach silnikowych zostato catkowicie po-
twierdzone. Destylacje wykazalty, ze od 80 do 90% calej mieszaniny prze-
chodzi w granicach od 65—85°C, gdy tymczasem mieszanina tych samych
sktadnikow bez alkoholu wre w bardzo szerokich granicach z powodu nie-
moznos$ci tworzenia mieszanin eutektycznych.

Co do punktu zaptonu, to ustalono jedynie, ze punkt ten jest nizszy
niz dla mieszanki benzolowo-alkoholowej (50% alkoholu i 50% benzolu).
Mieszanka o tym sktadzie zostala wielokrotnie wyprébowana w wielu kra-
jach, jak rowniez i w Polsce, i wykazata dobry rozruch silnika. Przygoto-
wujgc mieszanki 0 nizszym punkcie zaptonu mozemy z gdry przewidziec
fatwy rozruch. Nasze mieszanki muszg dawaé zapton w bardzo niskiej tem-
peraturze ze wzgledu na zawarto$¢ eteru, jednak majgc do dyspozycji przy-
rzad Abel’a, stuzacy do okres$lenia punktu zaptonu nafty, nie mogliSmy go
doktadnie oznaczyc¢.

Interesowato nas réwniez pytanie zabezpieczenia intereséw fiskalnych,
a mianowicie sprawa moznos$ci wydzielania z mieszanek pitnego spirytusu.
W tym celu przeprowadziliSmy proby ze wszystkimi mieszankami. Préby
polegaty na rozdestylowaniu mieszanki samej i na wydzieleniu z mie-
szanki woda frakcji alkoholowej i rozdestylowaniu takowej. | w jednym
i w drugim przypadku, nawet przy stosowaniu deflegmatorow, otrzymywato
sie destylaty, zupeinie nienadajgce sie do picia (0o smaku piekacym).

Wartosci kaloryczne mieszanki zostaly obliczone teoretycznie z ich
sktadu. Sag one stuszne, gdyz mieszanka nie stanowi zadnego zwigzku che-
micznego poszczegdlnych skiadnikéw, a ciepto ich zmieszania sie jest bar-
dzo mate.

Po skalkulowaniu ceny mieszanki za 1 litr i 1 kg przystgpiliSmy do
wyprobowania ich w réznego typu silnikach.

Proby silnikowe.

Punktem zasadniczym przy opracowywaniu naszego paliwa, byta moznos¢
stosowania jego w dotychczasowych silnikach samochodowych bez zadnych
zasadniczych w nich zmian konstrukcyjnych. Po pierwszych probach silniko-
wych okazaly sie konieczne pewne zmiany, jednak sg one tak nieznaczne, ze
dajg sie uskuteczni¢ minimalnym kosztem i zachodem.

Najwazniejszg zmiang w silniku jest zwiekszenie otworu dyszy w kar-
buratorze. Jest to zrozumiate ze wzgledu na konieczno$¢ wiekszego doptywu
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mieszanki, jako paliwa o mniejszej wartosci kalorycznej. Pomimo ze wartos$¢
kaloryczna mieszanki jest mniejsza od W. K. benzyny o ok. 15°/0, to jednak
$rednice dyszy powiekszamy zaledwie o 3—4°0 czyli liczac na przekrdj
0 6—8°/o.

Jest to w zwiazku z wielokrotnie juz wspominang moznoscig wiekszego
sprezania w cylindrze, bez obawy przedwczesnego zapalenia sie gazu. Z tego
tez wzgledu ustawiamy magneto silnika na wczes$niejszy zapton. Poniewaz
ciezar wiasciwy mieszanki wynosi ok. 0,8 (benzyna 0,730—0,750), wiec za-
leca sie w pewnych wypadkach obcigzenie plywaka w karburatorze, szcze-
gélnie wtedy, gdy nie mozna dobra¢ b. dokladnie dyszki z odpowiednim
otworem dla mieszanki.

Proby silnikowe mozemy podzieli¢ na:

1. proby stacyjne

2. . Szosowe i raidowe.

Proby na silnikach stacyjnych wykonane w Centralnych Warsztatach
Samochodowych M. S. Wojsk.

Wykonywano je w ten sposdb, ze zbiornik zasilajgcy motor paliwem,
posiadat szkto wodowskazowe z podziatkami. Po nalaniu do zbiornika mie-
szanki, puszczaliSmy silnik w ruch, obciazajac go maksymalnie, wzglednie do
Vs, V* lub 1ls normalnego obcigzenia, i obliczaliSmy czas w przeciggu jakiego
silnik zuzywal pewng okres$long ilo$¢ paliwa. Stad wyliczaliSmy zuzycie pa-
liwa na konio-godzine.

Moc silnika przenosilismy na hamulec Prony’ego albo na pradnice pradu
statego (dynamometr). Wytworzony prad zamieniany byt na ciepto w opor-
niku elektrolitycznym (roztwor Na*COs). Znajgc diugos¢ ramienia hamulca
albo ramienia pradnicy, na ktorym zawieszaliSmy odpowiedni ciezar, oraz
mierzac ilos¢ obrotéw, mogliSmy wyliczy¢é otrzymywang moc wedtug wzoru:

N=0,001396 Q. I. n. KM.

Q — obcigzenie ramienia w kg.
I — dtugo$¢ ramienia w metrach.
n — ilo$¢ obrotéw na minute.

Wyproébowane silniki mozemy podzieli¢c na 2 grupy, ktére mozemy
okresli¢ jako :

1. typ francuski o niskim spotczynniku sprezania i

2. typ amerykanski o spétczynniku wyzszym.

Z rezultatow otrzymanych wynika, ze silniki o wyzszym sprezaniu dajg
lepsze rezultaty co do wydajnosci pracy z jednostki kalorycznej mieszanki,
anizeli silniki o nizszym sprezaniu. Rdznice na korzys¢ benzyny dla silnikdw
francuskich (Renault) wynoszg od 10—20°0, t. j ze objetoSciowo zuzycie
mieszanki jest o tyle % wieksze, gdy tymczasem w silnikach ,Dodge“
1 ,Ford* spozycie benzyny jest prawie takie same jak i spozycie mieszanki.
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Charakterystycznym jest wynik otrzymany na silniku ,,Ford“ przy réz-
nych obcigzeniach. Zuzycie objetoSciowe mieszanki przy pelnem obcigzaniu
jest o 5—7°lo wieksze niz benzyny, gdy tymczasem przy niepeinych obcia.
zeniach nawet od 4—12% mniejsze.

Poniewaz silnik w biegu obcigzony jest stale mniej anizeli wynosi jego
moc maksymalna, ktéra to silnik wydobywa jedynie przy duzej szybkosci
i ztych drogach, wiec tez przypuszczalne zuzycie mieszanki w samochodach
powinno by¢ nie wieksze niz benzyny. Doswiadczenia szosowe i raidowe
potwierdzity te przypuszczenia najzupeiniej.

Nizej podane tablice przedstawiajg wyniki otrzymane z préb na mo-
torach stojacych.

Préby na silniku ,,Renault” I. o mocy 31 KM. Karburator ,,Zenith*.
Moc przenoszona na wedzidto Prony’ego o ramieniu 1,2 m.

Obhcigzenie ramienia 10 kg.

Réznica w procentach

-2 4 » 5 LEZ

broww  Bgn §3E . P
U>>‘q§) \g% na min. §§$ Ng7 fus £ o

O E EE 4 5 5

Benzyna 1,10 mm 1580— 600 27 min. 11,8 — - —
A—1 125 @ — — 15,1 27,7 —_ -
A—1 120 — — 14,9 24,8 - —
A—2 1,20 @ — — 13,55 14,4 — —
A—2 115 ,, (ciezarek na ptywaku) 13,75 15,2 —_ -
A—3 1,10 & — — 14,4 21,6 — —
B -1 1,10 — 22,25 14,2 20,2 —_ —
B—2 1,10 — 23,7 13,8 15,5 - —
B—3 1,10 4 — 23,15 13,7 15,0 - —
c—1 1,15 &  1530—40 24,20 13,1 10,8 4,0 14,8
C-2 1,15 1550— 60 23,56 13,35 12,4 2,3 14,7
Cc—-3 1,15 o 1500-20 23,15 13,75 15,2 5,6 20,8
D -1 1,15 &  1520—40 24,15 13,15 11,2 4,0 15,9
D—2 115 VV 1550—60 24,35 12,95 9,7 2,3 12,0
D—3 1,15 y» 1510-20 23,24 13,65 12,6 50 17,6
E -1 1,15 4  1520— 30 22,32 14,1 13,2 42 17,4
E—2 1,15 & 1530—40 23,47 13,43 13,5 40 175
0-2 1,17 ¥ 1540 22,32 14,1 13,2 3,3 16,5
0—3 1,15 — 21,5 15,0 27,8 — -
B—2 1,15 4 1480-500 24,7 13,3 12,3 6,7 19,0
C—2 115 1470— 80 23,47 13,43 13,4 7,2 20,6

-]

D—2 1,17 1540— 60 22,55 13,95 18,0 3,0 21,0
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W czasie préb wyjasnito sie, ze: 1. mieszanki oznaczone Nr. 1 nie za-
wierajace eteru posiadajg trudny zapton. Zimny silnik dawat b. trudny roz-
ruch, natomiast silnik rozgrzany zapalal mieszanine gazowa dos$¢ tatwo. Naj-
lepszymi okazaty sie mieszanki zawierajgce od 5—7,5°/0 eteru oznaczone
w tablicy Nr. 2. Posiadajg one wszystkie dobry rozruch i dajg przy naj-
wyzszych obrotach stosunkowo najmniejsze zuzycie. Mieszanki oznaczone
Nr. 3, zawierajgce 15°/0 eteru, zostaly rowniez odrzucone, gdyz dawaly
wieksze zuzycie przy stabszych obrotach. Poniewaz eter jest niezbyt tanim
(nie tanszym od mieszanki), wiec dodawalismy jedynie ilosci konieczne do
poprawienia p. zaptonu, a wiec i rozruchu (od 5—10nQ).

Silnik ,,Ford“ o mocy 14-22 KM. Karburator ,Ford“ obcigzenie ramienia
hamulca = 6,5 kg.

. Zuzycie Réznica w procentach
Symbol 11o$¢ obro- mieszanki
mieszanki tébw na min. na godz. W zuzyciu w obrotach og6lna
Benzyna 1240 9,35
C—2 1270 9,45 0,9 —2,5 — 16
D-2 1335 8,78 —6,1 —38,0 -14,1

Wyniki niesciste z tej przyczyny, ze przy pedzeniu benzyna silnik nie
byt dotarty. Docierajgc sie dawat coraz lepsze wyniki; stagd dla mieszanki
C—2 wynik 0 3,4% lepszy niz dla benzyny. Ro6znica na korzy$¢ mieszanki
D —2 wynosi az 14°/0.

Préby na silniku ,Renault“ I. o mocy 31 KM. Karburator ,,Zenith®.

Moc elektryczna wytworzona w pradnicy pradu statego obracanej silnikiem,
gubiona w oporniku elektrolitycznym.

Obcigzenie ramienia o diugosci 1 m = 14 kg.

1lo$¢ obrotéw z c n R°inice w procentach przy uzyciu
Symbol na minute, INdzinT mieszanki zamiast benzyny
mieszanki przektadnia w Htrach W zZUu_ w obro.
zyciu tach
Benzyna 945 (dysza 1,10) 13,3 — — —

A—2 911 14,35 8,0 4,0 12,0
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3 6 oo Réznice w procentach uzyciu
Symbol ||OnSaC rﬂ?nr&tgw Zlu%;llii:g mieszanﬁi zamiast Serzngyn)zly
mieszanki przekiadnia w litrach W ZU- W obro- og6ine
1,6 Zyciu tach

A - 2 (onaftaliny) 909 14,30 7.8 4,2 12,0
B—2 905 a. 14,14 6,4 4,4 10,8
C—2 909 -° 14,45 8,6 4,0 12,6
D—2 908 14,4 8,2 4,1 12,3
E—2 906 14,3 7,3 4,4 11,8
F-2 905 , 14,30 7.8 4.4 12,2
G -2 910 |, 14,30 7,6 3,9 11,5
5—2 909 14,45 8,5 4,3 12,8

50°/0 alkoholu

i 50% C,//, 920 13,70 2,8 2,8 5,6
60°/0 alkoholu
i 40°/o benzolu 902 13,75 3,6 52 8,8
Monopolina 912 (dysza 1,20) 15,85 4,0 19,2 23,2
Silnik ,,Renault” Il. Proby na réznych obcigzeniach.
Petne obcigzenie P = 14 kg.
Benzyna
(dysza 1,10) 1018 13,8 — _ —
D -2 1015 17,4 25,9 0,3 26,2
Lakbenzynowa 1016 17,13 24,2 0,2 24,6
Naf-1 ©° 1012 17,68 27,8 0,6 28,4
Naf-2 > 1016 17,4 25,7 0,2 25,9
Naf—3 | 1015 17,1 24,2 0,3 24,7
Obcigzenie 0,75 P —10,5 kg.

Benzyna 1035 11,8 - - _
D -2 1025 15,0 27,7 1,0 28,8
L. benz. 1L 1030 14,55 24,0 0,5 24,5

Naf—1 1028 15,4 30,5 0,7 31,2

Naf-2 1030 15,15 28,3 0,5 28,8

Naf—3 1017 14,20 20,5 1,8 22,3
Obcigzenie 0,5 P — 7 kg.

Benzyna 1035 9,64  — -
D—2 1032 11,8 22,6 0,3 22,9
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1lo$¢ obrotéow

Rdznice w procentach

0g6lne

18,8
24,1
16,5
19,0

29.1
24,9

21,4
21.1

-7.15
1085
—10,0

-5,15

Symbol na minute, Zuzycie_ na mieszanki zamiast
. . : 1 godzine
mieszanki przektadnia w litrach W ZU- w obro-
16 zyciu tach

L. benz. Il 1030 11,4 18,3 0,5
Naf—1 1035 11,95 24,1 -
Naf—2 1034 11,22 16,5 -
Naf—3 1015 11,2 17,0 2,0

0,25 P = 3,5 kg.

Benzyna 1035 7,47 - -
D- 2 1040 9,66 29,6 —0,5
L. benz. Il 1032 9,33 24,6 0,3
Naf—1 — — —
Naf—2 1035 9,10 21,4 —
Naf—3 1023 8,95 19,9 1,2

Silnik ,Dodge“. Moc silnika 22—30 KM. Karburator ,,Dodge*.
Peine obcigzenie P — 14 Kkg.

Benzyna 1526 17,2 — —

D 2 1538 16,2 -6,15 -1,0
4—2 1534 15,48 —10,35 -0,5
Naf—3 1528 15,55 -10,0

Obcigzenie 0,75 P = 10,5 kg.

Benzyna 1530 12,7 —

D~ 2 1545 12,2 -4,15 -1,0

Obcigzenie 0,5 P = 7,0 kg.

Benzyna 1540 9,72 — —

£-2 1567 9,77 0,72 -0,8
Obcigzenie 0,25 P = 3,5 kg.

Benzyna 1570 8,5 — —

D—2 1555 7,74 —9,0 1,0
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Silnik ,,Ford“. Moc 12—22 KM. Karburator ,,Ford*.

Petne obcigzenie P — 6 kg.

&6 4 Ro6znice w procentach przy uzyciu
Symbol ”?15: n:?r:zizw iugizzizeinza mieszanlfi zamiast bF:enzyynyy
mieszanki przektadnia w litrach W zU- W obro- 0?26Ine
16 zyciu tach
Benzyna 1275 8,85

D—2 1340 9,43 6,6 -1,5 51
Naf—3 1273 9,5 7,35 — 7,35
Naf—5 1315 9,64 8,90 -1,4 7,60

Obcigzenie 0,666 P = 4 kg.

Benzyna 1343 9,0
Naf—3 1340 7,89 —121 — —121

Obcigzenie 0,333 P = 2 kg.

Benzyna 1412 6,2
Naf- 3 1395 5,87 -5,35 12 —4,15

Préby szosowe i raidowe.

Mozna je podzieli¢ na dwie grupy :

1. Kroétkodystansowe, dla ktorych srednia dlugo$¢ drogi wynosita od
10 do 22 km.

2. Dtugodystansowe, dla ktorych dtugos¢ drogi wahata sie od 100 km
do 1000 km.

Proby dtugodystansowe daty mozno$¢ wyprobowania mieszanki pod
wzgledem nosnosci, elastycznosci biegu, tatwosci rozruchu, pokonywania
wzniesien, grzania oraz zakapcania silnika i ogdlnego bezpieczenstwa jazdy
na diugich dystansach. Nie daty one za to bezwzglednego poréwnania ilo-
§ciowego zuzycia mieszanki, a benzyny, gdyz droga odwrotna, podczas
ktérej pedzono silnik benzyng, posiadata zwykle inne warunki zaréwno co
do poziomu (np. raid z Warszawy do Zakopanego i zpowrotem), jak i wa-
runkéw atmosferycznych.

W celu otrzymania doktadnych wynikéw poréwnawczych co do iloscio-
wego zuzycia, zrobione byty proby na krotkich dystansach z niewielka iloscig
mieszanki i benzyny.

Paliwo wlewano albo do zasysacza prézniowego t. zw. mamki (Chrysler,
Laurin i Klement, Dodge), albo do zbiornika, umieszczonego nad karbura-
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torem (Citroén, Unie) w iloSci Scisle wymierzonej

(1,0 lub 1,2

litra) i uru-

chamiano silnik puszczajgc odrazu samochdd w ruch. Po wypaleniu wszyst-
kiej benzyny napetniano zbiornik tg sama iloScig paliwa i wracano ta samga
droga. llos¢ kilometrdw przejechanych w obie strony to byfa $rednia droga
przejechana na 2,0—2,4 It benzyny. Nastepnie robiono z tego samego miejsca
analogiczng prébe na mieszance. Poniewaz drogi przejechane byty zupetnie
identyczne (jednakowy spadek i stan szosy), za$ warunki atmosferyczne w tak
krotkim czasie nie zmieniaty sie zupetnie, wiec stosunek odwrotnosci prze-
jechanych kilometrow da nam stosunek zuzycia benzyny do mieszanki.

Proby takie wykazaty, ze ilosciowe zuzycie mieszanki jest albo réwne,
albo mniejsze, niz przy pedzeniu benzyng.

Nizej podajemy wyniki z raidow krotko- i dtugodystansowych.

Mark*
samochodu

CWS.

Ford.

CWS.

CWS.

Minerwa

Wyniki z raidéw.

a) dtugodystansowych.

Miejscowos§¢

Warszawa — Kartuzy — Puck—
Gdynia — Wejherowo — Gru-
dziadz — Chetmza — Rypin —
STBIPCE it
Warszawa — Kielce — Zako-
pane — Morskie Oko — Nowy
Targ — Lipnica — Chabdwka —
Krakow — JedlifnsK.....cconnee.
(samochdd b. obcigzony i ciezkie
warunki terenowe)
Warszawa — Kielce — Pin-
czow — Jedrzejow — Krakéow —
Zakopane — Morskie Oko —

Jedrzejow — Kielce. ...,
Warszawa — Noworadomsk —
Warszawa ..o
Warszawa — Wyszkow —
Ostréw LomzynAsKi.....cceennee.
Ostrow tomzynAski — War-
SZAWA  overeeeeeirieieie e

Kilometr.

1070

840

730

400

105

105

Zuzycie

be**yny
w litr. na

100 km

19,0

Zuzycie

mieszanki
w litr. na

100 km

23,5

20,0

21,8

23,0

18,0
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Zuzycie Zuzycie
Marka Miejscowos$¢ Kilometr  PENZYNY miegzanki
samochodu w litr. na w litr. na
100 km 100 km
CWS. Warszawa — Ciechanéw —
Warszawa  ..occoeevevieiesecie s, 200 — 215
Ford. Warszawa — Ciechanéw —
Warszawa .o 200 — 17,5
CWS. Warszawa — Kielce....coeennn 180 — 22,0
Kielce — Warszawa.................. 180 24,0 —
b) krétkodystansowych.
Chrysler L e s 21,1 20,2
Laurin i Klement e 15,9 15,9
Dodge . . . . 21,9 20,4
CItrOBN . . . L 17,32 17,15
UNIE s e e s 10,6 10,6

Zestawienie wynikow.

Z przytoczonych prob i doSwiadczen mozemy wyprowadzi¢ nastepujgce

wyniKi :
1.

Polska pod wzgledem produkowania mieszanin napedowych o pod-
tozu spirytusowym znajduje sie w b. pomysinych warunkach, po-
siadajgc dostateczng ilos¢ surowcéw do tych celow.
Wyprodukowana mieszanka jest paliwem zdolnym do zupelnego
zastgpienia benzyny w silnikach samochodowych, a nawet moze
i lotniczych.

Z mieszanki nie daje sie wydzieli¢ spirytus do celow konsumpcyj-
nych nawet za pomoca doktadnej destylacji frakcjonowanej.

. Zmiany w silniku w celu przystosowania go do pedzenia mieszanka

sag minimalne i dadzg sie uskuteczni¢ niewielkim kosztem i zachodem.
Zarzucanie Swiec jest znacznie rzadsze, niz przy pedzeniu benzyna.
Smarowanie musi by¢ cokolwiek obfitsze (0 5—10%).

Korzystnem jest réwniez podgrzewanie mieszanki lub powietrza nie
chtodzgc zbytnio silnika.

Brak przedwstepnych zaptonéw i stukéw nawet przy najwiekszych
mozliwych obcigzeniach.

Korzystnem jest utrzymywanie silnika w drodze przy wyzszej tem.
peraturze (wykazaly to proby raidowe).
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10. Bieg- silnika otrzymujemy elastyczniejszy ; wznoszenie sie samochodu
pod gore lub zmiany szybkosci dokonywuje sie tatwiej na mie-
szance, niz na benzynie.

11. Spalanie mieszanki jest kompletne i pozbawione nieprzyjemnych
zapachow i dymu.

12. Korozja czesci silnika niedostrzegalna ; nalezy jednak uwazaé, azeby
mieszanki nie rozlewac na czesci lakierowane z powodu rozpuszczania
niektdrych lakierow przez skiadniki mieszanki.

13. llosciowe zuzycie mieszanki w stosunku do benzyny identyczne lub
mniejsze.

14. Poniewaz cena jednostki objetosci wszystkich sktadnikéw w chwili
obecnej jest nizszg niz benzyny (procz benzolu), wiec mamy moznos$é
wyprodukowania mieszanki zawsze dostatecznie taniej, tembardziej
ze roznorodno$¢ jakosSciowa i ilosciowa poszczeg6lnych sktadnikéw
pozwala przygotowa¢ mieszanke z produktow o najnizszej, w danym
czasie i miejscu, cenie rynkowej.

Résum é

La question de I’'emploi de Ialcool pour alimenter les moteurs a combustion interne,
surtout ceux d’automobiles est aussi actuelle en Pologne que dans les autres pays. Le
Comité de protection des applications techniques d’alcool a la Section Industrielle de la So-
ciété Chimique de Pologne a organisé des recherches ayant pour but de faire profiter la Po-
logne des expériences des autres pays, ainsi que de trouver de nouveaux types de carburants
a base d’alcool.

Les études et recherches ont été faites par MM-rs W. Iwanowski et C. Taylor, pro-
fesseurs a I’Ecole Polytechnique de Varsovie.

Ces études ont permis de déterminer quelques types de mélanges contenant 50%
d'alcool a 96° et des quantités variables d’autres constituants, comme essence (lourde et
légére), pétrole, benzeéne, éther.

Etant donné les résultats des essais et expériences nous pouvons tirer les conclusions
suivantes:

1. La Pologne se trouve en trés bonnes conditions pour produire des mélanges a base
d’alcool ayant une quantité assez grande de produits bruts.

2. Tous ces mélanges résistent aux essais de congélation aux temperatures fort basses
(—30°C) et restent stables et clairs.

3. Le mélange produit est un carburant qui peut completement remplacer [I’essence
dans les moteurs d’automobiles et proba blement aussi dans les moteurs d’aviation.

4. Le mélange ne permet pas d’éliminer Il’alcool de consommation méme par une
distillation fractionnée exacte.

5. Les modifications qu’il faut appoiter au moteur pour lalimenter avec le mélange
d’alcool sont minimes et peu colteuses.

6. L’encrassement des bougies est bien plus rare que lorsque le moteur marche
a l'essence.

7. Le graissage doit étre un peu plus abondant (5—210°/0).
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8. Il est avantageux de chauffer le mélange ou l'air sans trop refroidir le moteur.

9. On évite I'allumage prématuré et les détonations méme au plus haut degré de
compression.

10. Les essais sur route a grande envergure ont démontré l'avantage de la tenue
du moteur a une température plus élevée.

11. La marche du moteur est plus élastique et plus simple, la montée des coOtes et le
changement de vitesse s’exécutent d’une maniere plus facile avec le mélange d’alcool qu’avec
I’essence.

12. Les gaz d’(chappement ne répandent pas d’odeur désagréable ni de fumée, la
combustion étant compléte.

13. On n’observe aucune corrosion des parties du moteur, comme soupapes, cylindres
etc. Il faut toutefois prendre garde aux vernis de la carrosserie, parce que les mélanges
en dissolvent quelques uns.

14. La consommation du mélange a base d’alcool est la méme ou moindre que la
consommation de I’essence.

15. Le prix d’une unité volumétrique de tous les constituants du mélange est actuel-
lement plus bas que celui de I’essence (outre le benzéne), aussi sommes nous en état de
produire le mélange toujours a bon marché.

TADEUSZ KUCZYNSKI.

ROWNANIE IZOTERMY ADSORBCJI.

Wyobrazmy sobie naczynie o objetosci V wypetnione adsorbtywem
o stezeniu cL Nagle jedna ze $cian naczynia, ktorej powierzchnie uwazamy
dowolnie za jednostke, zaczyna oddziatywac¢ na czasteczki adsorbtywu przy-
ciggajagco. Wowczas stezenie adsorbtywu spadnie w tem naczyniu do war-
tosci ca. RoOznice pomiedzy V.cx—V. c2 nazywamy wielkoscig adsorbcji A.
Na skutek przyciggajagcych wiasnosci tej Sciany powstata pewna objetosé
adsorbcyjna Va Stezenie w tej warstewce adsorbcyjnej wynosi $rednio C.
Pierwotna objetos¢ naszego naczynia V sklada sie obecnie z objetoSci
adsorbcyjnej Va i objetosci pozostatej V—Va

Stan rozktadu czasteczek pomiedzy te dwie objetoSci przedstawia sie
obecnie nastepujgco:

Va.C—(V—Va) .=V .d
Va.C—Va.Ci=V.ci—r .G=A
Mozemy usitowa¢ ustawi¢ pewne prawa zmiany stezehn we warstwie
adsorbcyjnej czyli ustawi¢ funkcje ilosci czasteczek J w niej zawartych
w zalezno$ci od stezenia otoczenia c.J—F(c).
Wowczas powiemy, ze wielko$¢ adsorbcji rowna sie tej funkcji mniej
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objeto$¢ tej warstwy absorbcyjnej razy ilos¢ czasteczek, ktére bytyby w niej
i tak zawarte tytutem stezenia otoczenia.
= J—Va.C—F(C)—Va.C i 1

Wyraz drugi powyzszego og6lnego rdéwnania izotermy adsorbcji jest
normalnie bardzo maly tak, ze moze by¢ pominiety przy matych stezeniach
i gdy warto$¢ na adsorbcje jest jeszcze dostatecznie odlegtg od maximum.
Dotychczas wogdle nieuwzgledniano tego wyrazu. Gdyby przyja¢, ze warstwa
adsorbcyjna jest monomolekularng i czasteczki zaadsorbowane sg praktycznie
nieskonczenie matej grubosci, moznaby uwazaé warstewke adsorbcyjng za
warstewke powierzchniowg i zamiast steier’] objetosciowych wprowadzi¢ pojecie

stezenia powierzchniowego, ktére wynosi yc* Wowczas drugi wyraz réwnania

izotermy adsorbcji bedzie miat posta¢ Pa.yc2 gdzie Pa oznacza wielkos¢
powierzchni adsorbcyjnej.

Powyzszy wzdr ogoélny (1) na izoterme adsorbcji wskazuje nam, ze,
jezeli warstwa adsorbcyjna posiada niezmienne wymiary, to, gdy stezenie we
warstwie adsorbcyjnej osiagneto juz tak znaczng wartos¢, ze przy dalszem
zwiekszaniu stezenia w otoczeniu prawie ze sie nie podnosi, to doSwiad-
czalnie stwierdzana wielko$¢ adsorbcji wtym punkcie osigga swoje maximum
i od tego punktu poczawszy przy zwiekszaniu stezenia zacznie opadac.

Funkcja J=F(b) musi by¢ w warunkach niezmienialno$ci wymiarow
warstwy adsorbcyjnej tego rodzaju, ze dazy ona do maximum i przy zwiekszaja-
cem sie stezeniu coraz mniej ro$nie. Te warstewke adsorbcyjng mozemy uwazaé
za objeto$¢, w ktorej nastepuje skomprymowanie adsorbtywu. Adsorbtyw
moze podlega¢ mniej lub wiecej prawom idealnym, w kazdym jednak razie
ta objetos¢ nie moze pomiesci¢ wiecej czasteczek, niz ich wiasna objetos¢
wynosi, musi zatem istnie¢ kres adsorbcji.

Matematycznie powyzsze twierdzenia mozna ujg¢ w ten sposéb, ze

adsorbcja osigga maximum, gdy ~ przybierze warto$¢ liczbowag rowng Va

i od tego punktu wielko$¢ adsorbcji spada.

Na pytanie czy grubos¢ warstewki adsorbcyjnej jest stala, czy tez moze
sie zmienia¢, mozna na podstawie dzisiejszego stanu wiedzy odpowiedzieé
nastepujgco: Grubo$¢ warstwy zaadsorbowanej zalezy od zasiagu sil adsorbensa.
Badania Langmuira przemawiajg zatem, ze grubo$¢é warstwy adsorbcyjnej nie
przekracza grubosci jednej czasteczki, czyli, ze zasigg sit adsorbensa jest
rzedu 10“8cm. Przy adsorbtywach podlegajgcych prawom realnym musi istnie¢
oddzialywanie czgsteczek zaadsorbowanych na czasteczki otoczenia czyli, ze
musi powsta¢ pewien rodzaj warstewki kapilarnej przy powierzchni adsorbensu.
Grubo$¢ tej warstewki moze byé z natury rzeczy zmienna.

Teoretyczne badania i usitowania ustawienia izotermy adsorbcji musi
przedewszystkiem i$¢ po linji ustawienia rownania izotermy adsorbtywow
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idealnych i jeszcze w tym wypadku podzieli¢ sie na badanie adsorbcji gazow
idealnych i adsorbcji w roztworach. Nastepnie mozna dopiero usitowaé ustawié¢
réwnania isotermy adsorbtywoOw realnych czyli n. p. gazéw bliskich skroplenia,
lub tez cial w roztworach, ktére znacznie odchylaja sie od praw analogicznych
do gazowych. Roéwnanie izotermy adsorbtywu realnego musi uwzgledniac
przedewszystkiem zmienno$¢ grubosci warstwy adsorbcyjnej.

W dalszych rozwazaniach bedziemy brali pod uwage tylko pierwszy
wyraz og6lnego réwnania izotermy adsorbji (1).

Posiadamy trzy ogdlne, stosowalne przedewszystkiem dla gazow idealnych
rdbwnania izotermy adsorbcji, ktdrych warto$¢ jest zdaje sie réwnorzedng.
Pierwszy z tych réwnan, to wyprowadzone na drodze Kkinetycznej réwnanie
Langmuira®:

A—A _P__
gdzie A oznacza adsorbcje, Am oznacza adsorbcje maksymalng, p cisnienie,
K pewng statg. Nastepne rownanie, ktore zostalo naszkicowane najpierw
przez Kroeckera?, uzupeinione przez Freundlicha3 nastepnie przez Reichin-
steinad) i lliinar), wreszcie przez Deby’a 6 brzmi:
A=Anm\—e~kp)
gdzie e jest podstawg logarytmow naturalnych.

Zostalo ono wyprowadzone na podstawie rozwazan szybkosci reakcji
adsorbcji, a takze na podstawie Boltzmanowskiego prawa rozdziatu czasteczek.
Trzecie wreszcie rownanie wyprowadzone na drodze czysto termodynamicznej
przez Polanyi’ego 7) jest skomplikowane, ale pomimo trudnosci rachunkowych
zostato opanowane przez Bereny’ego8 (patrz takze prace analogiczne
Euckena) ).

Inne rownanial) majg charakter juz to empiryczny, juz to sg oparte

') Langmuir. Journ. Amer. Chem. Soc. 38. 2267. (1916). 39. 1883. (1917). 40. 1361
(1918). cytowany wadiug The Swedberg. Kolloid Chemie. 1925. 165. i n.

' K. Kroeker. Uber die Adsorption geloster Koérper durch Kohle. Diss. Berlin, 1892.

3 H. Freundlich. Z. physik. Chem. 57. 385. (1906).

*) Reichinstein. Z. f. physik. Chem. 107. 119. (1923). Z. Elektrochem. 21. 359. (1915).

3) B. lliin. Z. physik. Chem. 107. 145. (1923).

“) Debye. Patrz E. Jaquet. Theorie der Adsorption van Gasen. Berlin 1925. s. 6.

) Polanyi. Verhand. physik. Ges. 16. 1012. (1914). 18. 55. (1916). Z. Elektrochem. 26.
370. (1920). Z. Physik. 2. 111. (1920).

8 L. Berenyi. Z. physik. Chem. 94. 628. (1921). 105. 55. (1923). Z. angew. Chem. 35.
137. (1922).

“y A. Eucken. Ber. phys k. Ges. 16. 345. (1914). Z. physik. Chem. 28. 10. (1922), patrz
dalej takze Z. Elektrochem. 28. 257. (1922).

10 Boedecker. J. Landw. 7. 48. (1859).

Rautenberg. J. Landw. 10. 442. (1882).

Van Bemmelen. Die Adsorption. Ttumaczenie Dr. W. Ostwald. Dresden. 1910. S. 110.
odpis z Mitt. Landw. Versuchsstat. 35. (1888).
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na pewnych dociekaniach teoretycznych, ktore nieuzyskaly jeszcze ogdlnego
uznania. Jedynie réwnanie Jaqueta X :

R. Sachse. Lehrbuch der Agrikultur-Chemie. Leipzig. 1888. S. 150—154.
W. Biltz. Ber. 37. 3138. (1904).
H. Freundlich. Z. physik. Chemie. 57. 385. (1906).

a po nich caty szereg innych badaczy uzywajg réwnania izotermy adsorbcji typu:

A= K.c —
n

Kayser. Wied. Ann. 12. 526. (1881) patrz takze W. Ostwald. Lehrbuch der Allg. Chem.

T. I. 2 Aufl. 1910. S. 1089. Uzywa réwnania

Va= a—b lgp
gdzie Va oznacza objeto$¢ zaadsorbowang gazu zredukowanego na 0° C. i oa ciSnienie oto-
czenia.

Nieco zmienione réwnania Freundlicha uzywaja:

G. Lockemann u. U. Pauke Kolloid Z. 8. 273. (1911).

G. Lockemann u. F. Lucius. Z. physik. Chem. 83. 735. (1913), ktére dadzg sie wypro-
wadzi¢ ze wzoru Kroeckera i Freundlicha.

L. Gurwitsch Z. physik. Chem. 87. 323. (1914) uzywa wzoru:

A = a-t-bcn
ktére zreszta nie przedstawia zadnego interesu.

Wo. Ostwald u. P. Isaguerre. Koiloid Z. 30. 279. (1922), wyprowadzajg bardzo skompli-
kowane wzory o wielu statych. Majg one za cel przedstawienie krzywych adsorbcji o ksztalcie
lit. S.

P. Pawtow Kolloid-Z. 35. 3. 87. 89. 156. 159. 221. 225. (1924). 37. 105. (1925) uzywa
trzech wzoréw na adsorbcje dzielgc te zjawiska na chemiczne, kapilarne i analogiczne do wspé-
czynnika rozdziatu.

Williams. Proc. Roy. Soc. Edinb. 38. 23. (1918). 39. 48. (1919). Proc. Roy. Soc. London.
96. A. 287. (1919). Cytowany wedtug H. Freundlich Kapillarchemie. 1923. 174. Uzywa wzoru

lgo—= C—H.A (G, H sg pewnymi statymi).

Nastepnie caly szereg badaczy uznaje kres adsorbji, czyli maximum adsorbcji i uzywa
odpowiednich wzoréw.

G. C. Schmidt Z. phys. Chem. 74. 689. (1910). 77. 641. (1911). 78. 667. (1912). 83.
674. (1913) dochodzi ostatecznie do wzoru:

In -~ -a—B.A. = K.c

lub tez do wzoru: * — K i

Niemal réwnoczes$nie wyprowadza Arrhenius Meddel fr. K. kt. Akad. Nobelinst. (2)
Nr. 7. 1911 wzér:

ktéry w wielu wypadkach doskonale przedstawia izoterme adsorbcji dla gazéw.

Interesujgce rozwa'ania i wzo6r na izoterme wyprowadzone na podstawie teorji dipoli
przedstawiajag R. Lorenz i A. Lande Z. anorg. Chem. 125. 47. (1922).

D. C. Henry Phil. Mag. 44. 689. (1922) uzywa wzoru:

A=a p{l~tln
ktory przedyskutowany najlepiej w formie logarytmicznej wytrzymuje ostrg krytyke.
) E. Jaquet. Theorie der Adsorption von Gasen. Berlin 1925. V. v. Gebrider Borntrager
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A—a. .ed p
gdzie a, B, d, sa pewne state, e jest podstawg logarytmoéw naturalnych ; daje
doskonate rezultaty takze przy zastosowaniu dla gazéw realnych.

Rownanie drugie daje sie wyprowadzi¢ bardzo tatwo przy pomocy
prostych zatozen *):
dA Am--A

dp Am
ktore sg zupetnie jasne. ROwnanie to catkowane daje:

A —KkAnm\.—e

Przy badaniu tego réwnania na datach eksperymentalnych rozmaitych
badaczy® znalaztem, ze stosuje sie ono tylko w przyblizeniu dla gazéw
podlegajgcych prawom idealnym. 1tak n. p. zalezno$¢ adsorbji azotu przy

0° C od cisnienia, znaleziona eksperymentalnie przez Titoffas) da sie wyrazic¢
réwnaniem :

A=-" (l—e-« ™,

Wartosci znalezione i teoretycznie obliczone przedstawia ponizej tablica

TABLICA I

A znal. A oblicz. réznica
0.215 0.222 0.214 —0.008
0.605 0.596 0.600 + 0.004
1.965 1.974 1.920 -0.054
6.49 6.086 6.007 —0.075
11.47 10.164 10.02 -0.036
17.005 14.094 13.946 —0.148
28.115 20.620 20.408 -.0212
38.73 26.106 25.156 -1.050

) T. Kuczynski Przemyst chem. 9. 163. (1925).

") Bardzo wiele krzywych narysowali i przeliczyli wedtug powyzszych réwnan p. S. Ralski
i p. Inz. A. Waligéra, za co im sktadam podziekowanie.

3 Titoff Z. physik. Chem. 74. 641. (1910).



Nawet i w tych wypadkach gazow zblizonych do idealnych przy nieco
wiekszych cisnieniach mamy juz odstepstwa idgce w tym Kkierunku, ze pod
wiekszemi cisnieniami adsorbcja jest wiekszg, anizeli to obliczono. Widocznie,
nawet dla tych gazéw pod wyzszem cis$nieniem istnieje oddziatywanie czasteczek
na siebie, powodujgce wiekszg adsorbcje niz to obliczono. Przypuszczenie
to popiera takze nastepujace rozumowanie: Sci$liwo$¢ gazu w warstewce
adsorbcyjnej jest dla gazu realnego pod wplywem sit dziatajgcych przynaj-
mniej z poczatku wieksza skutkiem wiasnego przyciggania sie czasteczek.
Dopiero pod cisnieniami bardzo wysokiemi, ktore bytyby dla badania ekspe-
rymentalnego trudno dostepne przyciagganie sie czasteczek gazu ustgpitoby
zjawisku odpychania spowodowanemu wilasng realng objetoscig czasteczek
gazowych. Dla ograniczonych zakres6w cisnieA moznaby w bardzo prosty
sposéb uwzglednié¢ wptyw wzajemnego przyciggania sie czasteczek na wielkosé
adsorbcji. Mozna przyja¢, ze utworzona warstwa gazowa na adsorbensie sama
dalej adsorbuje nastepne czasteczki gazowe. Adsorbcja ta bedzie przebiegata
w mysl powyzej wytuszczonych praw, trudnoscig jej obliczenia bedzie tylko
fakt, ze zalezy ona tak od ci$nienia jak i tez i od adsorbcji pierwotnej. Na
tych zatozeniach opierajgc sie mozemy powiedzie¢, ze adsorbcja gazu realnego
jest réwna: 1) adsorbcji gazu idealnego wedtug wzoru poprzedniego —
2) adsorbcji czasteczek gazu przez utozone juz czasteczki; adsorbcji zatem
gazowej Ag, ktdra jest funkcjg adsorbcji wiasciwej i cisnienia. Matematycznie
wiemy, ze gdy: Ag=f (A p) to

dA=di”"B.d A-dUAA.dp
8 dA dp

d Ag dAg d A _dAg
dp dA "dp dp

dalej wiemy, ze dA przy p — constans jest funkcjg prostolinijng, czyli

ze jest constans, a natomiast dla A = constans jest funkcjg zaleznosci
N . .

aQ'S(')rbc’ji od ci¢nienia poo'ana przezemnie powyZej: %AQ: c. ——Aﬁgmsj,éﬁ;é—g

taczac powyzsze rownania razem po zcatkowaniu i wyznaczeniu granic cafki
otrzymujemy ostatecznie, ze adsorbcja realna Ar przedstawi sie sumarycznie
wzorem :

Ar=K . Am[\—e~An"\~c . K . Am[\—e Ag\ —e

Przy uwzglednieniu, ze osadzona druga warstwa moze dalej adsorbowac
trzecig i t. d. nalezatoby ilos¢ wyrazow catkowitego réwnania na adsorbcje
realng powiekszy¢ do nieskoniczonos$ci, przyczem kazdy nastepny wyraz bedzie
coraz mniejszy. Nie mozemy stwierdzi¢ Scisle czy ten wzor jest prawdziwy,
bo ostatecznie kazda linje krzywa bedziemy mogli dostatecznie wiernie przed-
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stawi¢ przy pomocy tak skomplikowanych o bardzo wielu statych rownan.
Rzeczywista warto$¢ tego rownania okazacby sie mogta dopiero podéwczas,
gdybysmy zdotali znales¢ jakgkolwiek funkcjonalng zalezno$¢ pomiedzy poszcze-
gélnemi wyrazami roéwnania, w szczegdlnosci opierajgc sie na wspotczynniku
wyrazajagcym przycigganie z réwnania van der Waalsa. Wdwczas dopiero
moznaby uwaza¢ zagadnienie ustawienia rownania izotermy adsorbcji gazow
realnych i par za rozwigzane.

Niemniej jednak powyzszy wzér daje moznos¢ wygodnego przedysku-
towania wynikéw doswiadczalnych. Prowadzi on ostatecznie do tego wyobra-
zenia, ze przy adsorbcji realnej tworzy sie warstwa polymolekularna skutkiem
wzajemnego oddziatywania czasteczek gazu na siebie. W skutku tego oddzia-
tywania nie mamy gwattownych skokéw pomiedzy stezeniem w warstwie
adsorbcyjnej a stezeniem otoczenia.

Whniosek ten ma zupeine poparcie w rozwazaniach van der Waalsal)
i innych pozniejszych badaczy8, ktérzy wszyscy zgodnie utrzymuja, ze na
powierzchniach kazdego ptynu niema nagtych skokow do fazy parowej ale,
ze tworzy sie zawsze pewna warstewka kapilarna.

Powyzsze rownanie adsorbcji realnej zdaje z tego sprawe.

Réwnanie izotermy adsorbcji w roztworach.

Zatozenia: Dany adsorbtyw jest rozpuszczony w jakimkolwiek rozpu-
szczalniku, rozpuszczalno$¢ jego jest ograniczong i wynosi R. Nie zachodzg
przy adsorbcji lub tez rozpuszczaniu ani reakcje polimeryzacji ani dysocjacji
ani solwatacji, a ciato rozpuszczone podlega prawom idealnym t. j. ciSnienie
osmotyczne roztworu jest wprost proporcjonalne do stezenia. Czasteczki
adsorbtywu nie oddziatywujg na siebie czyli, ze dla warstwy adsorbcyjnej
obowiagzujg takze idealne prawa gazowe. Nie wezmiemy pod uwage adsorbcji
rozpuszczalnika, poniewaz trzebaby w takim razie zastosowaé prawo dziatania
mas i oblicza¢ aktywno$¢ (mase aktywng) rozpuszczalnika. tatwa jest jednak
do pomyslenia i do wyliczenia odpowiednia poprawka z chwilg, kiedy poznamy
prawa zaleznosci adsorbcji od aktywno$ci danych ciat i gdy zatozymy, ze
aktywnos$¢é rozpuszczalnika jest wprost proporcjonalna do jego preznosci par.

Rownanie izotermy adsorbcji odpowiada¢ musi nastepujagcym warunkom:

1) Krzywa przedstawiajgca izoterme adsorbcji zaczyna sie na poczatku
uktadu, gdzie stezenie jest réwne O i konczy sie nagle w tem miejscu, gdzie
warto$¢ na stezenie przybiera cyfre odpowiadajgcg rozpuszczalnosci. Poza
warto$ciami na stezenie miedzy O i R nie moze mie¢ réwnanie izotermy
zadnej realnej wartosci na adsorbcje. Powyzsze jest zupetnie jasno i samo

L]
* Van der Waals. ,Die Kontinuitat” i t. d.
9 Patrz szczeg6lnie G. Bakker. Theorie der Kapilarschicht einer Fliissigkeit in Berithrung
mit ihren gesattigten Dampf. Z. physik. Chein. 36. 689. (1901). 51. 353. (1905). 73. 663. (1910).
59. 218. (1907). 86. 147. (1913). 90. 90. (1915). 107. 97. (1923).
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przez sie rozumiejacg sie rzecza, a mimo to zadne z dotychczasowych réwnan
nie zdawato z tego sprawy ani tez wogdle nie silono sie na spetnienie tych
zasadniczych warunkéw w réwnaniu izotermy adsorbcji.

2) Przy nieskonczenie wielkim rozcienczeniu czyli w stezeniu zblizajgcem
sie do O, adsorbcja jest wprost proporcjonalna do stezenia, czyli, ze w wielkich
rozcienczeniach obowigzuje prawo Henri’ego.

Krzywa przedstawiajgca izoterme adsorbcji ma swoje maximum na samym
koncu, gdy stezenie przybiera wartos¢ R. W jakimkolwiek rozpuszczalniku
bedzie nasz adsorbtyw rozpuszczony, warto$¢ na adsorbcje w tym punkcie
wynosi¢ bedzie maximum. Wynika to wprost z prawa réwnowagi i z praw,
ktore wyprowadzit Polanyi na zalezno$¢ adsorbcji od rozpuszczalnosci.

Wyprowadzenie roéwnania izotermy adsorbcji w roztworach, ktéreby
odpowiadato wszystkim postawionym warunkom najtatwiej moze sie odby¢
na drodze kinetycznej w sposéb nasladujacy wyprowadzenie izotermy adsorbcji
gazéw przez Langmuira.

Stan réwnowagi adsorbcji nastepuje poddéwczas, gdy szybkos¢ rozpu-
szczania sie czasteczek zaadsorbowanych zréwna sie z szybkoS$cig osiadania
sie Swiezych czasteczek na powierzchni adsorbensa.

Szybko$¢ rozpuszczania sie jest zalezng od ilosci czasteczek przycze-
pionych do jednostki powierzchni adsorbensa. Maxymalna ilo$¢ czasteczek
adsorbtywu, ktore mogg sie osadzi¢ na dowolnej jednostce powierzchni
wynosi Am Poniewaz nie cata powierzchnia jest zajetg przez czasteczki, ale

tylko pewna jej cze$¢, a mianowicie —AF- gdzie A oznacza wielko$¢ adsorbcji
na jednostke powierzchni w stanie réwnowagi, przeto szybkos$¢ rozpuszczania
sie bedzie proporcjonalna do A Nadto wiemy, ze szybko$¢ rozpuszczania
sie jakiegokolwiek ciata zalezy od rozpuszczalnosci tego ciata w danym roz-
puszczalniku w mysl znanego wzorut) : de = k (R—c), gdzie ¢ oznacza ste-

zenie w danej wiasnie chwili, a t czas.

Definitywnie zatem szybko$¢ rozpuszczania sie adsorbtywu z powierzchni
adsorbensa wynosi¢ bedzie :

K'".*".(R-c)

gdzie K' oznacza pewng stalg, ktora jest Scisle zwigzang ze wspotczynnikiem
chyzosci dyfuzji.

Szybko$é osiadania sie nowych czasteczek jest zalezng od wielkosci
wolnej powierzchni i od stezenia. Wielko$¢ wolnej powierzchni jest w mysl

powyzszego 1— A

* A. A. Noyes u. W. R. Whitney. Z. physik. Chem. 23. 249. (1897).
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Szybkos$¢ zatem osiadania sie wynosi:
W stanie rownowagi obie te szybkosci zréwnajg sie ze soba:

Po rozwigzaniu tego réwnania otrzymujemy:
Am .C
K(R—C )+ C et e

gdzie K oznacza nowg statg. Réwnanie to wytrzymuje S$cistg krytyke w mysl
postulatow postawionych na poczatku. Podaje ono, ze przy c— O, A - O ;
za$ przy c= R, A —Am

Natomiast gdyby c¢ przekroczyto wartosci R, co jest niemozliwem, bo
przesycenie jest niemozliwem wobec zarodkéw na powierzchni adsorbtywu,
to krzywa przedstawiona powyzszem roéwnaniem okazataby w tym wypadku
nieciagto$¢ lub zwrot.

Jezeli bedziemy stezenia rachowali w stezeniach utamkowych rozpu-
szczalno$ci, to wdwczas wyraznie wystagpi zalezno$¢ adsorbcji w rozmaitych
rozpuszczalnikach od stopnia rozpuszczalnosci:

n= - c= -

K(n—1)--1
Kre$lenie krzywych w mys$l réwnania (3) nie jest wygodne, poniewaz,
gdy c= O, n= 00, gdy ¢c— 1, n— R. Gdy wprowadzimy do tego rownania

wartos¢ odwrotng do n, n— czyli stezenia bedziemy oznaczali przez od-

wrotno$¢ stezen utamkowych rozpuszczalnosci: ¢ = r.R, to warto$¢ r staje
sie rowng O, gdy ¢c— R, to r— 1, czyli r przybiera wartosci od O — 1.
Wowczas réwnanie izotermy adsorbcji przedstawi sie w postaci:

A

(H +.

a kreslenie krzywych w mysl tego réwnania nie przedstawia zadnych trudnosci.

Z réwnania tego odczytujemy, ze, gdy bedziemy stezenia rachowali
w utamkach rozpuszczalnosci, to adsorbcja tego samego adsorbtywu w réznych
rozpuszczalnikach przedstawi sie nam jedng i te sama linjag krzywa. Na pod-
stawie praw wyprowadzonych przez Polanyi’ego (1 .c) opartych na rozwa-
zaniach termodynamicznych dochodzi sie do tego samego wniosku, a daty
doSwiadczalne otrzymane przez Lundeliusa *) przerachowane w ten sposob

A=

') Lundelius. Kolloid Z. 26. 145. (1920).
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dajg rzeczywiscie dla izoterm adsorbcji jodu w roztworach czterochlorku
wegla, w dwusiarczku wegla i chloroformie, krzywe, ktére niemal, ze doktadnie
sie nakrywajg ze sobg, cho¢ nie brano pod uwage adsorbcji rozpuszczalnika.
Jak z tego wida¢ rozwazania termodynamiczne prowadza do tych samych
wnioskbw co i rozwazania kinetyczne powyzej przeprowadzone, co tem
bardziej jest dowodem ich stusznosci.

Nowe powyzsze rdéwnanie izotermy adsorbcji wskazuje nam wyraznie,
ze wielko$¢ adsorbcji jest funkcjg rozpuszczalnosci i ze ten fakt musi by¢
Scisle uwzgledniany przy poréwnywaniu dat otrzymanych przy réznych do-
$wiadczeniach tak przy réznych adsorbtywach jakotez przy réznych rozpu-
szczalnikach.

Prawdziwo$¢ i dobro¢ wyprowadzenia powyzszego réwnania izotermy
adsorbcji mozna tatwo udowodni¢ przez to, ze z tatwoscig z tego rdownania
mozna przej$¢ do réwnania izotermy adsorbcji dla gazéw wyprowadzonego
przez Langmuira, nadto powyzszy wz6r jest zupetnie identyczny z réwnaniem
Gibbsa-Szyszkowskiego.

W réwnaniu izotermy (2) wstawiajgc za wartosci Am i R dowolne state
mozemy nastepujgco przeksztatci¢ to réwnanie:

a__ Am.c
K.R-c(K-1)
J_ = K.R—c¢{K—=1)= K.R _ ¢c.(K-))= M _ N
A Am.c An ¢ .C c
A—Y=— M==m =55

Przedstawiajgc zatem w rownaniu (2) za dawne state nowe stale do-
szliSmy do rownania adsorbcji gazéw Langmuira. Rdwnanie to mozna ujaé
w bardzo wygodng forme pozwalajgcg na natychmiastowe sprawdzenie czy
otrzymane daty doswiadczalne odpowiadajg og6lnemu wzorowi Langmuira:

J__J_J~_P

A~ M’c AT
Kreslac zatem na osiach rzednych i odcietych odwrotnosci adsorbcji i ste-
zenia otrzymamy pewng linje prostg. Poniewaz roéwnanie Langmuira moze
by¢ wprost wyprowadzone z rownania Gibbsa X

¢ ds
R.T dc

A —
przez podstawienie za wartos$¢ ds znanego réwnania Szyszkowskiego2 wypro-
wadzonego empirycznie na podstawie doswiadczen :

) J. Willard Gibbs, Trans Connecticut Academy IIl. 1874—1878 wedtug Termodyna-

mische Studien Deutsch von W. Ostwald. Leipzig 1892. S. 271.
5 B. v. Szyszkowski. Z. physik. Chem. 64. 385. (1918).
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otrzymamy wprost rownanie identyczne z rownaniem Langmuira, ktére zatem
pozostaje w zupetnej zgodnosci z rownaniem przezemnie wyprowadzonem
dla adsorbcji w roztworach.

Pomimo, ze wyprowadzone powyzej réwnanie izotermy adsorbcji w roz-
tworach jest zgodne we wszystkich wnioskach z doSwiadczeniem nadto jest
zgodne z wyprowadzeniami termodynamicznemi, to badanie powyzszego
réwnania na przyktadach wzietych z literatury wykazato, ze jest ono tylko
w przyblizeniu prawdziwe J).

Przyczyng niezgodnosci tak réwnania Gibbsa jak i tez powyzej wypro-
wadzonego rownania z datami doswiadczalnemi moze lezeé tylko w nieideal-
nosci czasteczek rozpuszczonych t. j. we wzajemnem ich oddziatywaniu na
siebie. Nalezy przyja¢, ze skutkiem tego oddziatywania zupetnie analogicznie
jak przy gazach realnych, nalezatloby doda¢ do tego rdéwnania nastepne
wyrazy, uwzgledniajgce wtdrng adsorbcje przez czasteczki juz zaadsorbowane.
Nadto w realnych wypadkach z pewnos$cig skutkiem wilasnie oddziatywania
czgsteczek na siebie powstaje polymolekularna warstewka na powierzchni
adsorbensa, zupetnie analogicznie do warstewki kapilarnej powstajacej na
powierzchni kazdej parujacej cieczy. Przy uzupeinieniu powyzszego réwnania
dla realnych adsorbtywdéw zwrdce w przysztosci catg uwage na prawa wiadnace
kapilarng wastewka przejsciowa.

Streszczenie wynikéw pracy.

Ogolne rownanie izotermy adsorbcji sktada sie z dwoch wyrazéw z kt6-
rych pierwszy przedstawia stezenie czasteczek w warstewce adsorbcyjnej jako
funkcje stezenia otoczenia. Drugi wyraz uwzglednia fakt, ze przez adsorbcje
rozumiemy nadwyzke stezenia we warstwie adsorbcyjnej w stosunku do ste-
zenia otoczenia.

Funkcje zalezno$ci stezenia czasteczek we warstwie adsorbcyjnej od
stezenia otoczenia mozemy przedstawi¢ dla gazoéw idealnych na podstawie
rozwazen kinetycznych, termodynamicznych lub tez zaktadajgc najprostsze
a zatem najprawdopodobniejsze funkcje.

Dla gazéw realnych trzeba uwzgledni¢ wzajemne przycigganie sie cza-
steczek gazowych, co powoduje konieczno$¢ skomplikowania réwnania izotermy.

Okazato sie, ze adsorbcja w roztworach jest nie tylko funkcjg stezenia,
ale przedewszystkiem funkcjg rozpuszczalnosci, co $cisle ujeto matematycznie
rzucajagc nowe Swiatto na sposoéb poréwnywania wynikéw réznych dat doswiad-
czalnych ze soba.

*) Przy przeliczaniu doswiadczen nalezy zawsze bra¢ pod uwage, ze gdy do warstewki
adsorbcyjnej przechodzi adsorbtyw, to réwnowazna co do objetosci ilo$¢ rozpuszczalnika prze-
chodzi do roztworu. Patrz P. N. Pawlow. Kolloid: 75 sehr. 40. 116. fl926).
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Niezgodno$¢ réwnan izotermy adsorbcji z datami otrzymywanemi przy
doSwiadczeniu daje pohop do przypuszczenia, ze przy adsorbcji powstaje
warstewka polymolekularna jako wynik wzajemnego oddziatywania czasteczek
adsorbtywu na siebie. Zatozenie, ze niema gwaltownego spadku steze miedzy
stezeniem warstewki adsorbcyjnej a otoczeniem ma swojg analogje w warstewce
kapilarnej parujacej cieczy.

ZE SPRAW ORGANIZACYJIJNYCH GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Zagadnienie marnotrawstwa w przemysle chemicznym.

Celem niniejszego artykulu jest zobrazowanie, jak ksztattuje sie w polskim
przemys$le chemicznym sprawa racjonalnej organizacji przedsiebiorstw wy-
tworczych. Oczywiscie, pod nazwg tg rozumiec nalezy nietylko zorganizowanie
pracy recznej i maszynowej, dziatalno$¢ biur i zarzaddw, lecz réwniez orga-
nizacje techniczng, zagadnienia naukowe przemystu, organizacje sprzedazy
i zakupu — wogdle te wszystkie czynniki, ktore sktadajg sie na catoksztatt
pracy przedsiebiorstwa, zakupujgcego surowce celem wykonania z nich go-
towego fabrykatu i umieszczenia go u konsumenta.

Wprawdzie zagadnienie to nie jest nowem, gdyz od jak dawna istnieje
wytwdérczos¢ — zawsze starano sie tak jg zorganizowaé, aby kosztem naj-
mniejszej ilosci energji i pienigdza osiggng¢ najlepsze wyniki. Jednak do
naukowego badania wszystkich powyzszych czynnikéw przystgpiono stosunkowo
niedawno, za$ na terenie polskiego przemystu chemicznego — mniej wiecej
pottora roku temu, kiedy przy Zwiagzku Przemystu Chemicznego powotano
do zycia Komisje Naukowej Organizacji.

Fakty i przykiady ilustrujgce ponizsze uwagi, oparte sg w znakomitej
wiekszosci na pracach tej Komisji, ktérej zadaniem jest przedewszystkiem
badanie istniejgcych przedsiebiorstw pod katem widzenia naukowej organizacji.

Aby zorjentowaé sie w dzisiejszym stanie omawianej sprawy, nalezato
zbada¢ mozliwie duzg ilo$¢ przedsiebiorstw chemicznych przy pomocy jedna-
kowego klucza. Okazato sie, ze najbardziej celowem byto zastosowanie kwestjo-
narjusza, zblizonego w swej tresci i ukiadzie do znanego ,kwestjonarjusza
marnotrawstwa®, opracowanego przez grono inzynierbw amerykanskich przy
przeprowadzaniu t. zw. ankiety Hoovera, majacej zbada¢ doktadnie sposoby
zmniejszenia marnotrawstwa w przemysle amerykanskim. Ankieta ta miafa
miejsce w r. 1921 — wiec juz po wojnie — i niewatpliwie zawiera nader
cenny materjat dla naukowego badania jednostek fabrycznych. Jednak dostowne
zastosowanie tekstu amerykanskiego do stosunkow polskich okazato sie nie-
wykonalne. Ztozylo sie na to szereg wzgledow: zar6wno odmienna kon-
strukcja przemystu polskiego, jak specjalne warunki w ktérych pracuje, jak
wreszcie przystosowanie zapytan ankiety Hoovera do przemystu, wytwarza-
jacego masowo. W szczeg6lnosci przemyst chemiczny obfituje w szereg cech,
ktére nalezatlo specjalnie uwypukli¢ w organizowanej ankiecie, a ktorych
odpowiednika z natury rzeczy nie mégt zawiera¢ kwestjonarjusz Hoovera.
Pozatem kwestjonarjusz amerykanski odznacza sie pewnem skomplikowaniem
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szczegOtow i trudnosciami przy wypetnianiu go i bez osobistego wspotudziatu
jednej osoby, ktéraby przeprowadzata wzglednie brata udziat w badaniach
poszczeg6lnych indywiduéw wytworczych — moze dawac¢ wyniki niespro-
wadzone do wspo6lnego mianownika, wiec nie nadajgce sie do pOzniejszych
porownywan i zestawien.

Dlatego tez opracowany zostat specjalny kwestjonarjusz dla badan
w przemys$le chemicznym, przytem opierano sie tu réwniez na oryginalnej
pracy inz. Moszynskiego z Poznania, ktéry zajat sie badaniem marnotrawstwa
w polskim przemysle metalowym.

Opracowany kwestjonarjusz zostat rozestany wszystkim cztonkom Zwigzku
i opublikowany w zeszycie 7 — 8 ,Przemystu Chemicznego* z roku biez.
To tez niema potrzeby rozwodzi¢ sie tutaj zarbwno nad jego szczeg6tami,
jak nad sposobem wypetniania i obliczania wspétczynnikdw marnotrawstwa.
Przypomnimy wiec tylko, ze czynniki wplywajgce na marnotrawstwo rozbite
zostalty na trzy grupy, zaleznie od organizacji administracyjnej, organizacji
technicznej i polityki przemystowej. Po zebraniu kilku odpowiedzi od przed-
siebiorstw chemicznych, ktére w ogo6lnem przekonaniu byly zorganizowane
celowo lub niecelowo okazato sie, ze otrzymane wyniki potwierdzajg opinje
0go6lng, ze przeto kwestjonarjusz zostal opracowany w sposob rzeczowy, za$
przy dokladnosci odpowiedzi — odzwierciadla istotny stan przedsiebiorstwa.
Wobec tego przystgpiono do szczeg6towego badania wiekszej ilosci przed-
siebiorstw, za$ otrzymane rezultaty rozbito, niezaleznie od wspomnianych juz
trzech grup na inne trzy mianowicie, zaleznie od odpowiedzialnosci Kkiero-
whnictwa, robotnikéw oraz wplywoéw zewnetrznych.

Przed przystgpieniem do badania odpowiedzi przypomnieé¢ trzeba, ze
formularz oceny nie ma na celu ustalenia wydajnosci w procentach, gdyz
ostateczne wyniki oznaczajg straty, nie zas wydajno$¢, przyczem pod pojeciem
marnotrawstwa rozumie¢ nalezy wynikte w przedsiebiorstwie straty na skutek
niewfasciwego wyzyskania czasu i energji lub na skutek okolicznosci zew-
netrznych. Przedsiebiorstwo, pozostajgce w warunkach idealnych, wecale nie
ma strat, czyli jego marnotrawstwo réwne jest zeru. Maksimum marnotrawstwa
oznaczone jest liczbg 80-ciu punktéw.

Zbadanie polskich przedsiebiorstw chemicznych doprowadzito do wniosku,
ze w przedsiebiorstwach najlepiej zorganizowanych wskaznik marnotrawstwa
wynosi ponizej 30 punktow, w przedsiebiorstwach miernych dochodzi do
piedziesieciu paru, za$ przecietny typ fabryki chemicznej w Polsce okresli¢
mozna jako marnotrawigcy 40 punktéw, czyli polowe punktéw najwyzszego
mozliwego wskaznika marnotrawstwa.

Zatrzymajmy sie na przecietnej fabryce chemicznej. Okaze sie wowczas
ze z tych 40 punktow — 11,8 przypada na organizacje administracyjng i po-
lityke przemystowg, za$ 16,8 — na organizacje techniczng: czyli, w pierwszem
przyblizeniu, po 30% na organizacje administracyjng i polityke przemystowga
za$ 40% na organizacje techniczng. Przy innym podziale, wedtug odpowie-
dzialnosci: 30,2 punktéw, czyli ok. 75% przypada na odpowiedzialno$é kie-
rownictwa, pozostate 25% rozktada sie réwnomiernie miedzy odpowiedzialnos¢
robotnikéw i wplywy zewnetrzne. Zaznaczy¢ nalezy, ze liczby te trudno jest
poréwnywa¢ z wynikami ankiety Hoovera, gdyz czynniki marnotrawstwa sg
tam nieco inne niz w kwestjonarjuszu omawianym i wobec tego rezultaty
podziatlu wedtug odpowiedzialnosci tez beda inne. Natomiast interesujgcem
jest zestawienie osiggnietych wynikéw z wynikami opublikowanemi dla polskiego
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przemystu metalowego w zeszycie 26 ,Przegladu Technicznego“. Zastrzec
sie nalezy, ze ,Przeglad Techniczny* nie podaje, czy chodzi tu o przedsie-
biorstwo przecietne, nalezy jednak sadzi¢, ze brane pod uwage przedsie-
biorstwo pracujagce dobrze. Wskaznik marnotrawstwa wynosi w niem 31,6
punktow, odpowiada wiec liczbom otrzymanym dla dobrych przedsiebiorstw
chemicznych ; roztozenie punktdw marnotrawstwa, nieco inne, niz w kwestjo-
narjuszu chemicznym, wynosi: organizacja 8,8, polityka przemystowa 9,2,
$rodki produkcji 8,2, metody produkcji 5,4. Wynikatoby stad, ze napiecie
doniosto$ci poszczegblnych czynnikéw, wplywajgcych na marnotrawstwo w prze-
mysle metalowym jest w przyblizeniu takie samo, jak w przemys$le che-
micznym.

Niepodobna zatrzymywac sie szczegétowo nad wszystkiemi czynnikami,
wpltywajgcemi na marnotrawstwo. Chodzi raczej o wylowienie najbardziej cha-
rakterystycznych momentéw, ktére z jednej strony wptywaja na podwyzszenie
wskaznika marnotrawstwa, z drugiej za$ dziataja w kierunku umocnienia
organizacji naukowej przemystu.

Systematy graficzne w znakomitej wiekszosci fabryk prawie nie istnieja.
Wobec tego celowo nawet obmyslane raporty fabrykacyjne, dotyczace ilosci
zuzycia surowcow, materjatbw pomocniczych, materjatdw w przerobie, ilosci
robotnikéw, ilosci godzin pracy, ptacy dniéwkowej, wydajnosci pracy i t. d.
nie dajg zadnych prawie korzysci. W najlepszym bowiem wypadku zestawia
sie wyniki okresu sprawozdawczego z liczbami poprzedniego okresu i czasem
wcigga z nich pewne wnioski. Natomiast brak graficznego zilustrowania
sprawozdan nie pozwala w perspektywie spojrze¢ na otrzymane wyniki i na-
prawi¢ btedy uchodzace uwadze. Gdy natomiast stosowaé uzupetniany co
miesigc wykres zuzycia kazdego surowca, materjatlu pomocniczego i t. d. —
wowczas powierzchowny nawet obserwator dostrzeze z tatwoscig, ze np. ilosé
surowca A na 1 kg. gotowego wytworu wzrasta z miesigca na miesigc i za-
interpeluje kierownictwo techniczne, by wyjasnito przyczyny takiego stanu
rzeczy. Odwrotnie, krzywa spadajgca wskaze, ze albo idzie sie ku ulepszeniom,
ktérych istote nalezy zbada¢, albo tez nasunie konieczno$¢ doktadnego zba-
dania wytworu gotowego, czy nie odbiega on w swych wiasciwosciach od
normalnego typu. Znane nam sg przyktady, gdy wykonanie paru tylko wy-
kresow opartych na znanych zresztg kierownictwu sprawozdaniach fabryka-
cyjnych otworzyto oczy na szereg niedokladnosci wyrobu gotowego, ktore
powodowaty nieustanne reklamacje.

W przedsiebiorstwach chemicznych doniostg role odgrywa¢ winien do-
radca naukowy produkcji, ktérego pierwszem zadaniem jest $ledzenie po-
stepoOw nauki, jakie dadzg sie przystosowa¢ w interesujgcej go produkcji.
Stwierdzi¢ nalezy, ze doradcow takich fabryki chemiczne w 50-ciu% nie
posiadaja, w pozostatych za$ wplyw jego na kierownictwo i produkcje jest
minimalny. Znany nam jest wypadek, gdy doradca naukowy, profesor jednej
z najwyzszych naszych uczelni, naradza sie wprawdzie od czasu do czasu
z dyrektorem zarzgdzajgcym przedsiebiorstwa, jednak w murach fabryki jest
przez tamtejszych inzynierdw zaledwie tolerowany, aczkolwiek wspotdziatanie
jego z produkcjg mogtoby w innych warunkach da¢ korzystne rezultaty.

W zakresie polityki robotniczej stwierdzi¢ trzeba, ze daje ona, naog6t
biorac, wyniki dodatnie. Stosowane sg wiasciwe ptace robotnicze, przewyz-
szajace nawet niekiedy przecietng norme zarobkéw. Dobre rezultaty dato
stosowanie akordowego systemu piac, zas w niektérych fabrykach wprowa-
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dzone premje przekonaty, ze tam, gdzie w przemysle chemicznym ma zasto-
sowanie praca reczna — sg one wprost niezastgpione. Odpowiednie ustawy
normujg t. zw. zdobycze socjalne klasy robotniczej. Stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze zorganizowanie np. statej pomocy lekarskiej w fabrykach kosztowato przed
wprowadzeniem obowigzku ubezpieczenia na wypadek choroby znacznie taniej
i dawato lepsze rezultaty, niz obecna organizacja Kas Chorych. Réwniez wy-
sokie Swiadczenia na rzecz ubezpieczenia od nieszcze$liwych wypadkéw, ktore
zwilaszcza w przemys$le chemicznym sg nieproporcjonalnie wysokie w stosunku
do rzeczywistej liczby nieszczesliwych wypadkow — domagajg sie rzeczowej
rewizji.

Zbhadanie powyzszego zagadnienia i postawienie go w ptaszczyZnie ra-
cjonalnej organizacji, szczeg6lnie w odniesieniu do Kas Chorych, przyczyni
sie w duzej mierze do zmniejszenia wskaznika marnotrawstwa. Rowniez czas
pracy wplywa na podwyzszenie tej liczby. Nie jest dla nikogo tajemnicg, ze
robotnik polski obserwuje najkrotszy w Swiecie rok roboczy i ze przedtuzenie
go przynajmniej do norm Zachodu jest palgcg koniecznosciag zyciowa. Jednak
usuniecie powaznego czynnika marnotrawstwa, wynikajgcego z tego stanu
rzeczy, nie zalezy od przemystu i czynnik ten typowo zaliczy¢ trzeba do
wpltywéw zewnetrznych. Natomiast racjonalna organizacja pracy recznej, poz-
walajgca wykorzysta¢ kazdg chwile czasu — lezy w rekach kierownictwa
przedsiebiorstwa.

W zakresie organizacji technicznej podkresli¢ trzeba dwie kardynalne
zasady. To renowacja urzadzen i petne wyzyskanie sprawnos$ci maszyn i apa-
ratow. Sg to zreszta odwieczne prawdy, ze ulepszanie maszyn, zastepowanie
starych aparatow nowemi, wzglednie wprowadzenie najnowszych urzadzen
konstrukcyjnych posuwu naprzod organizacje i przyczynia sie do zmniejszenia
marnotrawstwa czasu, energji i surowca. Jednak zwazy¢ tez nalezy, ze nie-
zbednym do tego czynnikiem jest posiadanie kapitatu inwestycyjnego, na
ktorego brak choruje wszak nie od dzisiaj cata wytworczos¢ polska. Inaczej
ksztattuje sie sprawa wyzyskania sprawnos$ci urzgdzen fabrycznych. Pojemnos$é
rynku wewnetrznego nie pozwala czestokro¢ na wyzyskanie 100% urzadzen,
za$ eksport w naszych warunkach czesto jest niemozliwy. Uciekaé sie wtedy
nalezy do jednej z trzech metod: albo do okresowego uruchomienia fabryki,
albo do znakomicie ujetej przez W. Kental zasady poszukiwania nowych
artykutow albo do ograniczania produkcji. Fabryki nasze stosujg najczesciej
pierwszg lub trzeciag metode, biadzac w ciemnosciach — jesli chodzi o zna-
lezienie nowego rodzaju produkcji. .Wyzyskanie catkowite zdolnosci produk-
cyjnej usunetoby dalsze czynniki marnotrawstwa.

Nie sg tez celowo zorganizowane w fabrykach chemicznych laboratorja
analityczne. W znakomitej wiekszosci wypadkéw kierownik ruchu jest jedno-
czesnie szefem laboratorjum i na skutek tego kontrola fabrykacji nie jest pro-
wadzona przez czynniki niezalezne od ruchu fabrycznego. Metoda taka ma
dwie strony ujemne: po 1) nie pozwala poswieci¢ do$¢ czasu na wykonanie
prac analitycznych, kontrolujgcych surowce, fabrykacje oraz wytwory gotowe;
po 2) stwarza uzasadniong psychologicznie predyspozycje dodatnich wynikéw
analizy produktu gotowego. Laboratorja badawcze najczesciej nie istnieja
wcale, w najlepszym za$ wypadku analityk petni réwniez funkcje ,badacza“

*) Inz. William Kent. Badanie zaktadu przemystowego, przetozyt inz. A. Kucharzewski.
Warszawa: 1925. Nakladem Komitetu Wykon. Zrzeszeh Nauk. Organizacji w Polsce.
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nie moze wiec pracowaé starannie w kierunku twérczym. Wprawdzie zaan-
gazowanie odpowiednio zdolnego chemika, pracujagcego twdrczo, wymaga
niewatpliwie pewnych kosztow, za$ zorganizowanie laboratorjum badaw-
czego — podobnie. Jednak, jesli kierownictwo fabryki potrafi odpowiednio
zuzytkowaé i pchngé na wiasciwe tory intelekt tworczy, optaca sie to wie-
lokrotnie. Przyktadem stuzy¢ moze fabryka chorzowska, ktora dzieki twérczym
badaniom potrafita osiggng¢ znakomite rezultaty, o ktorych zresztg wspom-
nimy dalej.

W fabrykach naszych nie obserwujemy tez zupeinie znanego doskonale
na blizszym i dalszym Zachodzie wydziatlu badan, ktdrego celem jest badanie
konjunktur rynkowych, stanu przemystow pokrewnych i zwigzanych zaréwno
w kraju jak zagranicg, kontrola wydajnosci pracy recznej i maszynowej,
przebieg fabrykacji, zuzycie materjatébw i t. d. Praktycznie, w naszych wa-
runkach — zorganizowanie takiego wydziatu sprowadza sie poprostu do po-
wierzenia odpowiedniego referatu jednemu z urzednikéw zarzadu, ktérego za-
daniem byloby rowniez wprowadzenie badan przy pomocy metod graficznych.

Przechodzgc z kolei do trzeciego dzialu — polityki przemystowej,
zwroéci¢ trzeba uwage na konieczno$¢ ujednostajnienia wytwdrczosci i specja-
lizacje poszczeg6lnych fabryk. Jest to jeden z najpowazniejszych punktéw,
gdzie marnotrawstwo w przemysle chemicznym osigga liczby maksymalne.
Wiadomo doskonale, ze jednem z podstawowych zatozer racjonalnej organi-
zacji jest daleko posunieta specjalizacja, ktora nieraz kaze nawet poszczeg6lne
stadja fabrykacyjne jednego i tego samego wytworu prowadzi¢ w roznych
fabrykach, szczegolnie pieczotowicie wykonujacych jeden tylko proces. Kla-
sycznym przyktadem takiej specjalizacji jest wyr6b znanych na catym Swiecie
brzytew angielskich. Zelazo potrzebne do ich wyrobu wytworzone jest
w wielkich piecach szwedzkich, wyréb brzytwy surowej odbywa sie w Anglji,
za$ szlifowanie — w Hamburgu. W ten sposob na jeden tylko artykut, ktory
osiggnat zbyt na wszystkich rynkach S$wiata, pracuja nietylko odrebne wy-
twornie, lecz nawet rézne kraje.

U nas natomiast nietylko nie widzimy podobnej specjalizacji, lecz —
wrecz przeciwnie. Artykut, ktory zaczeto wytwarza¢ w pewnej jednostce fa-
brycznej, jesli tylko znajduje chetnych odbiorcdw na rynku wewnetrznym,
natychmiast pocigga liczne rzesze konkurentéw, ktérzy — majac nawet sze-
rokie mozliwosci produkowania innych niewytwarzanych dotad artykutéw —
rzucajg sie na produkcje tamtego. Stwarza sie sytuacja paradoksalna. Zalanie
rynku jednakowym wytworem réznego pochodzenia, walka konkurencyjna
wobec ktdérej zamiera inicjatywa w kierunku polepszenia jakosci produktu,
wreszcie, placowki stabsze — ging, zuzywajac caty zapas energji na nieptodne
zmaganie sie z brakiem w Polsce porozumienia fabryk tej samej branzy. Po-
dobne zjawisko obserwowalismy juz w zakresie zwigzkdw arsenobenzolowych.
Z trzech fabryk, ktore zajely sie tg wytwdrczoscia — pozostata tylko jedna.
W tej chwili jesteSmy Swiadkami analogicznego procesu w zakresie leczniczych
zwigzkow srebrowych. Poczatkowo produkcjg ta zajeta sie jedna fabryka;
wspolnicy jej wkrotce jednak rozdzielili sie i kazdy na swojg reke poczat
wytwarza¢ te same artykuty. Konsekwencjg bylo ostabienie obydwu, za$
wkrotce do konkurencji staneta w tej samej dziedzinie trzecia wielka firma,
stychaé zas, ze w niezadlugim czasie i czwarta z tej samej branzy zamierza
wypusci¢ na rynek preparaty srebrowe. Zwlaszcza w zakresie produktéw far-
maceutycznych, ktérych istnieje tak olbrzymia mnogos$é, konieczno$¢ poro-
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zumienia miedzyfirmowego i ustalenie zakresu dzialania kazdej z wytworni —
nasuwa sie jako nieztlomny nakaz zycia i racjonalnej organizacji. Podobng
dyrektywe zastosowac réwniez nalezy do fabryk branzy gumowej; kazda z nich
mimo réznorodnosci wyrobow — produkuje te same artykuty techniczne i chi-
rurgiczne. W konsekwencji — jedna z fabryk wyspecjalizowawszy sie np.
w wyrobie masywow samochodowych, przerzuca sie na artykuty kolejowe,
zaniedbujac jednoczesnie wyréb masywoOw i narazajac Polske na niestychane
wzmozenie importu w tej dziedzinie. Tutaj porozumienie miedzyfirmowe da-
toby niewatpliwie réwniez znakomite rezultaty. Terenem, na ktdrym mogtyby
by¢ prowadzone odpowiednie rokowania, jest niezawodnie Zwigzek Przemystu
Chemicznego, gdzie w istniejgcych sekcjach fachowych nieraz juz rozwazano
zagadnienia, dotyczace poszczegdlnych zagadnien branzowych.

Sprawy kalkulacji kosztow wiasnych ksztattujg sie w przedsiebiorstwach
naszych dwojako. Albo Kkalkulacji takiej zgota niema, za$ cena sprzedazna
obliczana jest raczej ,na oko* albo tez kalkulacja przeprowadzana jest juz
w sposOb bardzo dokiadny i sumienny. MieliSmy okazje badaé kalkulacje
kilku powazniejszych przedsiebiorstw zwigzkowych i stwierdzi¢, ze np. podziat
kosztow ogélnych miedzy wytwarzane artykuty — zagadnienie zazwyczaj
najtrudniejsze — rozwigzane zostato w sposob nieodbiegajacy niemal od ideatu.

Do dziatlu ,polityki przemystowej“ nalezy rowniez sprawa stosunku
z wihadzami i opieki przemystu ze strony Panstwa. Stwierdzi¢ trzeba, ze
0 ile ta druga ksztattuje sie naog6t pomysinie, gdyz Rzad docenia najzu-
petniej wielkie znaczenie, jakie posiada przemyst chemiczny, o tyle pierwsza
przyczynia sie w duzej mierze do zwiekszenia wskaznika marnotrawstwa. Za-
fatwienie najprostszej nawet sprawy w jakimkolwiek urzedzie, wiec uzyskanie
przemystowego paszportu zagranicznego, wyjednanie zezwolenia na przywoz
zakazanych z Niemiec towardw, otrzymanie prawa nabywania soli przemy-
stowej po cenie znizonej — wymaga nietylko dtugich tygodni, a nawet mie-
siecy lecz, co wazniejsze, wielkiej straty czasu przy bigdzeniu po urzedach
1 instytucjach panstwowych.

Tak — w szkicowym zarysie — przedstawia sie sprawa marnotrawstwa
w przemysle chemicznym.
Zbadajmy teraz — dla rozSwietlenia catosci obrazu — pozytywne wy-

niki osiagniete w przemysle chemicznym dzieki stosowaniu zasad naukowej
organizacji.

Przedewszystkiem wiec zaznaczyC trzeba dgzno$¢ niektorych gatezi wy-
twadrczosci chemicznej do skupiania sie w imie wspolnych interesow. Oczy-
wiscie, wspomnie¢ tu nalezy o Zwigzku Przemystu Chemicznego, ktéry reprezen-
tuje interesy branzy chemicznej w Polsce. W chwili, gdy caly Swiat organizuje
sie. w kierunkn tak pionowym jak poziomym, rozszerzajagc swe wplywy na
organizacje roznych panstw (np. kartel Kklejowy, zawigzany w roku bie-
zacym), — Polska rowniez dziedzin tych nie moze pozostawi¢ odiogiem.
Podkreslic wiec nalezy przedewszystkiem wspo6lng organizacje sprzedazy
w zakresie sztucznych nawozow fosforowych. Podziat rynkow zbytu i t. zw.
ceny parytetowe — zaleznie od miejscowosci, w ktorych sprzedaje sie
superfosfat znakomicie utatwiajg dziatalnos¢ wiasciwych fabryk, pozwalajac
im pracowac skutecznie, nietylko zreszta na zaspokojenie potrzeb rynku wew-
netrznego, lecz réwniez na eksport. Ugrupowanie pionowe obserwujemy
w przemysle suchej destylacji drzewa, gdzie dzieki rozumnej polityce udato
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sie zgrupowa¢ w jednych rekach zaréwno procesy wytworcze suchej desty-
lacji drzewa, jak przeréb destylatbw na wytwory gotowe. Rozumng polityke
prowadza tez koksownie, ktore nie destylujg smoty weglowej, kazda na
swojg reke, lecz stworzyty specjalng organizacje — Zwigzek Koksowni —
destylujacg smote ze wszystkich niemal koksowni polskich. Pewne porozu-
mienie ksztattuje sie réwniez w fabrykach barwnikéw ; idzie ono w kierunku
specjalizacji w zakresie fabrykacji pétproduktéw organicznych tak, aby wszy-
stkie fabryki barwnikéw zaopatrywaty sie w potprodukty wytwarzane w kazdej
poszczegOlnej dla wszyskich. W ten sposdb moznaby osiggnaé specjalizacje
w zakresie nitrowania, chlorowania, dwuazonowania i t. d.

Klasycznym przyktadem, jak dalece posung¢ mozna ekonomje czasu,
energji i kapitatu jest Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzo-
wie. Produkcja z roku na rok rosnie, stosunkowe zuzycie surowcéw i pradu
maleje. Tak wiec z 35.000 ton karbidu w r. 1923 produkcja podniosta sie
do 70.000 t. w r. 1925. Jednocze$nie zuzycie elektrod z 49 kg na tone
zmalatlo do 38 kg. Produkcja azotniaku wzrasta z 40.000 na 85.000 ton.
Zuzycie pradu maleje z 17 KWh do 14 KWh. W zakresie eksploatacji od-
dzialu amonjakalnego wzrasta wydajnos¢ azotu w amonjaku z 80% do 93%.
Rownoczesnie wzrasta wydajno$¢ pracy z 24.000 kg. na 1 robotnikorok do
47.000 kg.

Do doskonatych wynikow doszli réwniez kierownicy fabryk zelatyny
w Winnicy i fabryki farmaceutycznej Spiessa w Tarchominie. Zaznaczy¢
trzeba, ze np. czas zuzyany na opakowanie flakonéw udato sie zmniejszy¢
0 50%, czas zuzyty na napeinianie w tuby i opakowanie w paczki pewnego
preparatu zmniejszono o 30% i t. d.

Osiggniete w przemys$le farmaceutycznym wyniki zostaty zreszta opubli-
kowane w ,Wiadomosciach Farmaceutycznych (Nr. 12, 30, 31 r. 1926), gdzie
znajdujg sie blizsze szczegoly, dotyczace otrzymanych rezultatéw.

StaraliSmy sie uwypukli¢ dwie strony interesujagcego nas zagadnienia:
co w zakresie racjonalnej organizacji zrobiono w przemys$le chemicznym i co
jeszcze do zrobienia pozostato. Pozytywne wyniki prac reorganizacyjnych
Swiadczg, ze tego pola dziatalnosci nie wolno pozostawi¢ odtogiem. Nie
znaczy to jednak, aby radykalnie i bezplanowo stosowaé wszystkie zalecenia
organizacyjne, wskazane np. przez praktyke amerykanskag. Nie nalezy sie tez
spodziewaé, by zastosowanie zasad naukowej organizacji dato odrazu nie-
oczekiwane rezultaty. Sprawe te znakomicie ujmuje W. Kent w cytowanem
juz dzietku, wskazujac, ze rewolucja przemystowa odbywa sie powoli, i ze
jest to okoliczno$¢ nader szczeSliwa. Gdy prad elektryczny poczat rugowaé
muly z tramwajéw miejskich w Ameryce, przedsiebiorstwa, ktdre zatrzymaty
muty na kilka lat okazatly sie w lepszem potozeniu, niz te, ktdre zastosowaty
elektrycznos$¢; w przeciggu pieciu lat ostatnie przekonaty sie, ze ich urza-
dzenia sg przestarzate i muszg by¢ zmienione. Ci, ktorzy poczekali, nabyli
doswiadczenia, nic za to nie ptacac.

Stad wniosek, ze rowniez metody naukowej organizacji stosowac trzeba
oglednie, po uprzedniem zbadaniu, czy przyniosg one rzeczywistg korzysc,
jezeli jednak okaze sie, ze tak jest istotnie — to nie nalezy sie wahac ani
przed jednorazowemi kosztami, ani przed przekresleniem dotychczasowego
konserwatyzmu — byle tylko osiggna¢ rezultaty, zmniejszajgce dotychczasowe
marnotrawstwo.
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Jezeli zasady naukowej organizacji przenikng gteboko polski przemyst
chemiczny, w walce konkurencyjnej zmuszony do borykania sie ze zmagaja-
cemi przeszkodami, to tgcznie z wielkiemi bogactwami naturalnemi, z olbrzymim
kapitatem intelektualnym i pracg robotnika polskiego — dadzg one nie-
watpliwie wyniki, ktére zapewnig polskiemu przemystowi utrwalenie tego
olbrzymiego znaczenia, jakie odgrywa on w catoksztatcie naszej gospodarki
narodowej.

Inz. Tadeusz Zamoyski.
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I, 53. — Przyczynek do znajomosci barwi-

kéw nitrozowych. VI, 349. — Rozktad nafty

w atmosferze beztlenowych gazéw spalenia.

VII, 1, 29. — Stan finansowy Ch. I. B. X,160.

patrz Kling K. Dr.

Lewalski A. Inz. Gazowanie wegla w generato-
rach. 1ll, 42.

Liwowski J. patrz Smolenski Kazimierz Prof.
V, 254. VI, 250, 281.

Loria Stanistaw Prof. Kwantowa teorja seryj
widmowych. VI, 41.

Mach F. i Siellinger F. O jednej z przyczyn
btedéw oznaczen azotu metodg Ulscha. (W. J.)
VI, 66.
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cymolu jako reaktywach zmydlajagcych thu-
szcze (L. S.) VI, 235.

Mailet M. P. Wyzyskanie gazu wielkich piecéw
koksowych (L. S.) VI, 59.

Matachowski R. patrz Smolenski
Prof. VII, 221, 257.

Marcusson J. PrzejSciowe stadja asfaltow i we-
gla. (K. K.) V, 45.

Markel i Schmid patrz Kliegel.

Kazimierz

Marko Stefan. Garbarski Instytut Badawczy.
VII, 249.

Martynowicz Zenon Dyr. Dr. Administracja Ch.
I. B. X, 158.

Meiys J. V. O dziataniu chlorku siarkowego na
bituminowe ciata smotowe i oleje weglowo-
dorowe. (W. J.) VI, 66.

Micewicz Stanistaw. O chloranach i nadchlo-
ranach kilku zasad otrzymywanych z cyja-
namidu wapnia (azotniaku). X, 56, 136. —
Spostrzezenie z ruchu fabrycznego przy
wytwoérce kwasu siarkowego sposobem wie-
zowym. (L. S.) VII, 51.

Milewski Jézef Inz. Aktywacja wegla przy po-
mocy potazu. X, 80.

Moncicki Ignacy Prof. Dr.h.c. Bezpo$rednie wy-
tapianie kujnego zelaza z rudy podtug metody
Basset’a. VI, 73. — Celowa rozbudowa prze-
mystu chemicznego w Polsce, VI, 241, 274. —
Najwazniejsze warunki celowej rozbudowy
przemystu polskiego. VII, 83. — Nauka a zy-
cie gospodarcze. 1V, 49. — Nowe urzadzenia
absorbcyjne dla duzych ilosci gazu. I, 61,
77, 85. — O zjawisku Leidenfrosta i jego
zastosowaniu w przemysle. V. 75. — W spra-
wie azotowej w Polsce. Ill, 24. — W spra-
wie produkcji stezonego kwasu azotowego
w Polsce. IX, 235. —Wytadowania elektryczne
na powierzchniach izolatoréw i wentyle Gi-
les’a. V, 48.

-—- i Dominik W.Dr. O otrzymywaniu kwasu

siarkowego z kwasnego siarczanu sodowego.

v, 17.

i Kling K. Prof. Dr. O nowych metodach
technicznych rozdziatu emulsyj wodno-olejo-
wych. IV, 2. — O wodnych emulsjach ole-
jowych i ich rozdziale. I, 121. — Stan i po-
trzeby naszego przemystu gérniczo-nafto-
wego. V, 57. — W sprawie technicznego
ksztatcenia chemikéw technologéw. IlI, 2.
Moureau Ch. La Chimie et la Guerre. (A. J)

VI, 88.

Muszkat P. patrz Pomaski A.

Narbut H. i Kossak K. patrz Zawadzki J.

Narutowicz Gabriel Inz. Prezydent Rzeczy-
pospolitej. f VII, 28.

Nernst Walter Prof. Dr. VI, 17.

Neumann B. Rafinowanie elektrolityczne cyny
w roztworze siarczku sodu. (Em. K.) VI, 82.

Niementowski-Pobo6g Stefan Prof.Dr.f 1X, 153.

Nikiel Michat Inz. Nowy aparat do oznaczania
gestosci gazéw. VI, 37. — Nowy przyrzad
do oznaczania gestos$ci gazéw. IX, 203.
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Nolte O. O oznaczaniu azotu azotanéw metoda
Arnd’a. (W. J.) VI, 66.

Nowosielski Tad. Dr. patrz Florjan J. Wk Inz.

Ost H. (przekt. p. red. Harabaszewskiego i Za-
wadzkiego). (W. L.) VII, 108.

Paterno E. Patent miedzynarodowy. VI, 114.

Pawlikowski Stefan Inz. O mozliwosci stoso-
wania elektrycznego odpylania przy desty-
lacji ropy naftowej. X, 25.

Pax. Ptyty komér otowianych przegryzione przez
osy. (L. S.) VI, 15.

Peter patrz Tausz.

Pfanhauser Jerzy Inz. O destylacji gazoliny
pod cisnieniem. VI, 341. — Przyczynek do
fabrykacji wysokoprocentowych nawozéw
sztucznych z fosforytéw polskich. X, 133.

Pfleiderer G. patrz Ehrhard Udo.

Piekarski M. Inz. patrz Chazanowicz Dr. L.

Piotrowski W. J. i Jakubowicz W. O kwasnych
odpadkach produktéw ropnych. VI, 97. —
Przyczynek do badan nad utlenianiem we-
glowodoréw ropnych. VI, 193.

Ptuzanski W. i Kwiatkowski E. O nasz pro-
gram g3osp0darczy w sprawie azotowej. IV,

Pomaski A. O punktach krzepniecia mieszanin

stearyny technicznej i kalafonji. VII, 253. —

Wyréb ksylilu za pomocg jednorazowego

nitrowania technicznego ksylolu. VI, 330.

i Muszkat P. Przyczynek do znajomosci
hydrolizy mydta zywicznego. VI, 201.
Pomilio M. Umberto. Zuzytkowanie chloru

elektrolitycznego w nowych gateziach prze-
mystu. (L. S.) VI, 64.

Prézynski S. Dr. Oznaczanie t. zw. twardego
asfaltu w olejach, pochodzgcych z boryslaw-
skiej ropy. I, 133. — O zuzytkowaniu tugoéw
odpadkowych w rafinerjach olejéw mineral-
nych. Il, 105.

Raczkowski K. Postepy w dziedzinie kolorys-
tyki. 1X, 57.

Ralski Bogumit patrz Hawliczek Jézef.

Raschig F. Eksplozje w fabrykach kwasu azo-
towego w Zschornewitz i Bodio. (Em. K.)
VI, 112.

Remy H. Absorbcja mgly powstajacej przy
reakcjach chemicznych. (E. K.) VIII, 15.
Rogala Wojciech Dr. Praktyczne wyniki gtebo-

kiego wiercenia w Katuszu. I, 17.

Roederer W.R., Gruen A. i Ulbrich E. Liczba
jodowa olejéow smotowych (L. S.) VI, 12.

Roser Dr. Ing. Gazownie bitumicznych materja-
téw opatowych w niskich temperaturach.
(K. K.\ V, 68.

Sauvageon M. V. M. Generator na gaz ubogi
a o wysokiej zawartosci tlenku wegla. (L. S.)
VI, 59.

Schmid i Markel patrz Kliegl.

Schmitz M. Ed. Stworzenie miedzynarodowego
insty6tutu produktéw ropy naftowej. (L. S.)
VI, 61.

Schrader H. patrz Fischer Fr.
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Schraut Wa. Dr. i Friesenhahn P. O technicznej
produkcji mydet z parafiny i podobnych we-
glowodoréw. (L. S.) V, 95.

Schroeter G. Dr. Przejscie od naftalinu do
antracenu i fenantrenu. (W. L.) V, 43.
Seidenschnur F. Inz. Nowe metody odparafi-
nowywania mazi brunatnej i jej frakcje.(L. S.)

V. 194.

Sherburne Rogers G. Stosunki chemiczne waéd
terenéw naftowych w San Joaquin Valley,
Kahfornja. (Marja Hamerska). V, 199.

Wojnicz-Sianozecki Prof. Kinematyka tancucha
atoméw wegla nasyconego, a t. zw. teorja
napie¢ Bayera. V, 72.

Siellinger F. patrz Mach F.

Siwicki Adolf Inz. W sprawie technicznego
wyzyskania amonjaku w cukrowni. VII, 173.

-— patrz Smolenski K. Prof. IX, 126.

Skiodowska-Curie P. V, 149. VI, 211.

Skowronski F. J. Dr. Inz. O wystepowaniu we-
glowodoréw naftenowych w galicyjskiej ropie
naftowej. Il, 61, 73, 85, 97, 109.

Skibinski Karol Inz. Prof. Dr. h. c. t V, 118.

Smolenski K. Prof. Badania nad pirogenacja

ropy naftowej. V, 73, 201, 237. VI, 250, 281. —

Linje wytyczne przy okre$laniu wysokosci

optaty celnej, ze szczeg6lnem uwzglednie-

niem potrzeb przemystu chemicznego. VI,

217. — O glukuronidach roslinnych. V, 290. —

Podstawowe zasady technologji chemicznej.

IX, 21. — Rola przemystu cukrowniczego

w zyciu gospodarczem Polski. VI, 275. —

Technologja chemiczna jako nauka. VI, 33.—

Studja techno-chemiczne nad matopolskiemi

ropami naftowemi. VII, 217.

Struszynski M.( Dobrowolski R. i Mata-
chowski R. Badanie t. zw. ,Ekstraktu to-

luolowego®. VII, 221, 257.

—- i Siwicki Adolf. W sprawie Cukrowniczej
Stacji Doswiadczalnej w Politechnice War-

_ szawskiej. IX, 126.

Sniechowski Jan Inz. t- VI, 211.

Sobek St. patrz Florjan J.

Solvay Ernest f. VI, 211.

Sommer Wiktor. Dorazna konferencja chemi-
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szawie. VIII, 228.

Spanier B. Inz. patrz Burstin H. Dr.

Staniewicz Tadeusz Inz. f VI, 211.

Struszynski M. patrz Smolenski Kazimierz Prof.
V, 254. VII, 221, 257.

Suchowiak Lech. Niemiecki projekt reorgani-
zacji politechnik. V, 285. —Syntetyczny me-
tanol z metanu. IX, 211, 226, 255.
Zestawienie produkcji gazu ziemnego w Za-
gtebiu Borystawsko-Tustanowickim za rok
1921. VI, 94.

-—-- patrz Kling Kazimierz Prof. Dr.

Suchowiak Wactaw Prof. O organizacji polskiej
stuzby patentowej. V, 147.

Suknarowski S. Dr. Inz.,, Wandycz D. Inz.
iChmuraT. Inz. Z doSwiadczen nad destylacja
ropy na wielkich powierzchniach. VIII, 201.

Suknarowski S. Dr. Inz. i Wandycz D. Inz.
W sprawie artykutu , O destylacji na wiel-
kich powierzchniach. IX, 62. — W sprawie
uwag p. inz. Chmury do artykutu ,,Z doSwiad-
czen nad destylacja ropy na wielkich po-
wierzchniach®. IX, 35,

The Svedberg Prof. VI, 211.

Swiderek M. patrz Smolenski Kazimierz Prof.

'V, 238, 254.

Swietostawski Wojciech Prof. Dr. Nowe przy-
czynki w termochemyji zwigzkéw organicznych.
V, 74 — O nowym typie kalorymetru adja-
batycznego. V, 71. — O rozmieszczeniu war-
tosciowosci w atomie. VI, 41. — Trzecia
konferencja miedzynarodowa chemji w Ljo-
nie, oraz drugi kongres chemji przemystowej
w Marsylji. VI, 313.

Syniewski W. Prof. O niejednolitosci djastazu
stodu jeczmiennego. V, 48.

Szaynok Wiadystaw Inz. Brak opalu w Bo-
rystawiu. I, 92. Diagramy produktéw
ropnych. I, 52. — Nowy przyrzad do ozna-
czania ciezaru gatunkowego gazu. Il, 83 —
Oswietlanie wozéw kolejowych gazem. 1,19.—
Oswietlanie wozéw kolejowych gazem we-
glowym. Il, 140. — Polski kapitat w prze-
mysle naftowym. |, 57. — Potaczenia gwin-
towe rurociggéw gazowych. I, 59. — Projekt
utworzenia polskiego monopolu handlu pro-
duktami naftowemi. I, 136. — Stosunek zu-
zycia gazu do iloSci mieszkancow. I, 102. —
Ujecie gazu z szybéw w pompowaniu. |, 42. —
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stawsko tustanowickim zagtebiu. I, 129. —
Zmienno$¢ produkcji gazu ziemnego. 1,129. —
Zuzytkowanie gazu ziemnego w borystawsko-
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Tacke Br. Dr. Sprawy aktualne z dziedziny
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V, 92.

Taraszkiewiczéwna patrz Smolenski Kazi-
mierz Prof. V, 254. VI, 250, 281.

Tausz i Peter. Nowa metoda badania weglo-
wodoréw przy pomocy bakteryj. (K. K.
V, 15.

Taylor Karol Prof. Inz. i lwanowski Wactaw
Prof. Dr. Inz. Spirytusowe mieszanki nape-
dowe. X, 181.

Teodorowicz Adam Inz. f IV, 176.

Tiede E. i Jenisch W. Katalityczny wpltyw me-
tali na pirogenetyczny rozktad acetylenu
(L. s.) Vv, 97.

Tokarski Juljan Prof. Dr. Budowa krysztatdw
w ,Swietle“ promieni Roentgena V, 97. —
Kilka uwag w sprawie rozwoju przemystu
cementowego w Polsce. IV, 23. O fo-
sforytach okolicy Niezwisk nad Dniestrem.
VII, 309. — O fosforytach polskiego Po-
dola. VII, 57.

ToHoczko Juljan Inz. f VI, 211.

Tomicki Jozef Inz. t IX, 20.



Trepka Edmund Prof. Dr. Polityka cen w prze-
mysle chemicznym. X, 30. — Sprawozda-
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Turowicz patrz Smolenski Kazimierz Prof.
V, 207, 237, 254. VI, 250. 281.

Ulbrich E. patrz Roederer W. R.

Upton H. S. Miarowe oznaczenie siarki w miek-
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Waligéra Aleksander Inz. Ketole. X, 100.

Wandycz D. Inz. patrz Dolinski J. Dr.

-—-- patrz Suknarowski S. Dr. Inz.

Warburg 0. Utlenianie na wielkich powierz-
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Wasilewski Ludwik Dr. Inz. Elektrolityczne
otrzymywanie cynku. IX, 171. — Prace Che-
micznego Instytutu Badawczego. X, 172.

Weissenberger Georg i Kroch Emeryk. O ab-
sorbcji selektywnej i jej zastosowaniach tech-
nicznych. 1X, 189.

—- | Zoder A. Analiza kwasu chlorosulfono-
wego. (W. J.) VI, 112.

Weissgerber Dr. Siarka w ciezkich olejach
mazi pogazowej. (L. S.) V, 96.

Wielezyhski Marjan Inz. Opalanie mieszkan
gazem ziemnym. |, 28.

Wiesner Fr. Dr. Polski przemyst potasowy.
(W. L)V, 19

Wiktor Jan Kanty Dr. f VIII, 232.

Winter H. Dr. Zachowanie si¢ gazu kopalnia-
nego w wyzszej temperaturze. (W. L.) V. 43.

Wiscelinus W. Prof. Dr. j- VI, 211.

Wolski Wactaw Inz. f VI, 212.

Zaleski J. Prof. Prace wspoétczesne nad he-
minami. V, 293.

Zaleski Stanistaw Inz. Elektrody weglowe.

VIII, 23. — OdpowiedZ na wywody p. Dr.
W. Amanna. IX, 223. — Zelazo-Krzem.
IX, 116.

Zamoyski Tadeusz Inz. — Bank Polski a prze-
myst chemiczny. VIII, 60. — Bilans han-
dlowy przemystu chemicznego za I. 1924.
IX, 268. — Ceny soli przemystowej. VIII,

60. — Chemiczny komitet finansowy. VII,
60. — CzeSciowa zmiana taryfy celnej.
IX, 200. — Dazenia organizacyjne prze-
mystu chemicznego. VII, 293. — Dix ans
d'efforts scientifiques. X, 101. — Eksport
tkanin a przemyst barwnikowy IX, 129. —
Elekcja Prezydenta Moscickiego. X, 101.—
Gorzelnie przemystowe. VII, 293. — Jeszcze
w sprawach olejarstwa. VIII, 122. — Ko-
misja do rewizji taryfy celnej. VIII, 58. —
Komitet popierania technicznych zastoso-
wan spirytusu. IX, 129. — Vv Kongres che-
mji Przemystowej. IX. 231. — Konjunk-
tury przemystu olejarskiego. VI, 63. —
Miedzynarodowy Targ w Poznaniu. IX,
129. — Monopol spirytusowy a przemyst
chemiczny. IX, 93. — Monopol zapatczany
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a chloran potasu. IX, 215. — Mozliwosci
eksportowe do Argentyny. VIII, 63. —
Nowa taryfa kolejowa. VIII, 17. — Nowe

zastosowanie wegla drzewnego. IX, 215. —
O aktywnos$¢ naszego bilansu handlowego.

IX, 215. — Opodatkowanie kwasu octo-
wego. VII, 293. — O rewizje taryfy cel-
nej. VI, 321. — Organizacja chemiczna
w Rosji. IX, 41. — Organizacja pracy

w przedsiebiorstwach przemystowych. VII,
293. — Ostatnie zarzadzenia nadzwycz.
kom sarza do walki z drozyzna. VII, 276.—
Pierwszy Zjazd Polski Naukowej Organi-
zacji. VIII, 270 — Podntek weglowy. VIII,
60. — Polityka cen spirytusu. IX, 41. —
Polityka reglamentacji przywozu a prze-
myst chemiczny. IX, 268. — Polski prze-
myst chemiczny w r. 1925. X, 60. — Prace
Rady Gospodarczej przy Ministerstwie Skar-

bu i postulaty przemystu chemicznego.
VIII, 138. — Projekt ustawy o handlu na-
wozami. VII, 321 — Przemyst gumowy

w Polsce. VIII, 122. — Przepisy o kontroli
fabrykacji kwasu octowego. VII, 244, —
Rozwigzanie sprawy azotowej we Francji.
VIII, 63. — Ruch wydawniczy. VII, 293. —
Sekcja Przemy-towa przy PolLkiem Towa-
rzystwie Chemicznem. VII, 321. — Sprawa
impregnowania progéw kolojowych. VII,
276. — Sprawa marnotrawstwa w prze-
mysle chemicznym. X, 143. «— Sprawa mo-
nopolu solnego w Sejmie. VIII, 174, —
Sprawozdanie z dzia alnosci Panstwowej
Fabryki Zwigzkéw azotowych w Chorzo-

wie. IX, 268. — Sprawy eksportowe prze-
mystu chemicznego. VIII, 17. — Sprawy
monopolu solnego w Polsce. VIII, 138. —

Sprawy organizacji wytwérczosci. VIII, 270.—
Sprawy Organizacyjne Zwiagzku Zawodowe-
go Wielkiego Przemystu Chemicznego. VII,
244. — Sprawy targéw i wystaw w Polsce.
IX, 17.—Sprawy taryfikacji kolejowej.V1l, 244.
Statystyka niemieckiego eksportu chemicz-
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a przemyst chemiczny. VIII, 161. — Trak-
tat handlowy polsko-niemiecki. X, 101. —
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o monopolu spirytusowym. VIII, 174, —
Walne Zgromadzenie Zwigzku Wielkiego
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dzinie popierania wywozu. VIII, 17. — Zjazd
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chemiczno-gazowy. VIII, 267. Z prasy.
VII, 276. VI, 17. IX, 231. - Zwiazek
W ielkiego Przemystu Chemicznego w roku

1924 IX, 63. — Ze spraw organizacyjnych
Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przem.
Chem. P. P. VII, 276.

— i Barszczewski Adam. Sprawa Kkryzysu
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Zawadzki Jézef Prof. Dr. Znaczenie go6rno-
$laskiego przemystu chemicznego nieor-

ganicznego dla Polski. V, 25.

i Jaroszewski S. Ze studjéw nad weglem
polskim. Wydajno$¢ produktéw destylacji
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Kossak K. i Narbut H. O redukcji siar-
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Zawidzki Jan. Nasze Czasopi$miennictwo Che-
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B. SPIS RZECZOWY.

1. APARATURA.

Pracowniana.

Aparat do oznaczania lepkosci. (W. J.) Fischer.
VI, 67.

Bitumoskop. Dolinski. VI, 111.

taznia wodna. (L. S.) Haller. V, 200.

Manometry réznicowe. Dominik. 1V, 8.

Nowa nasadka destylacyjna uniemozliwiajgca
przerzucanie rozpylonej cieczy do odbie-
ralnika. (W. J.) Hahn. VI, 112.

Nowy aparat do oznaczania gestosci
Nikiel. VI, 37.

Nowy przyrzad do oznaczania gesto$ci gazow.
Nikiel. IX, 203.

Nowy przyrzad do oznaczania ciezaru gatun-
kowego gazu. Szaynok. Il, 83.

Przyrzad do oznaczania gestosci gazéw: ,Den-
soskop*. Biluchowski-Kling. I, 13.

O nowym piknometrze gazowym. Kling-Sucho-
wiak. I, 37.

O nowym typie kalorymetru adjabatycznego.
Swietoslawski. V, 71.

(Z praktyki laboratoryjnej.) O przechowywaniu
kwaséw dymigcych. Stolonu -Dobrzanski.
VII, 158

O usztywnionych
Jakob. V, 112.

Naprawa tygli kwarcowych. VI, 336.*%)

Nowa opornica. VI, 209.

Olejan glinu. VI, 209.

Uruchomienie zaschtych kurkéw szklanych. VI, 338.

gazéw.

odptywach biuret i pipet.

Przemystowa.

Dysze gazowe. Kowalczewski. II, 125.
Mtyn koloidujgcy H. Paulson’a. (L. S.) Block.
VI, 14.

Nowe urzgdzenia absorbcyjne dla duzych ilosci
gazu. MoScicki. I, 61, 77, 85.

Nowe urzadzenie dla destylacji teru firmy Ju-
lius Pintsch A. G. Dominik. Il, 17, 31.

NOV\\/}/I ggdrjerator na gaz ssany. (L.S.) Gwozdz.

O aparaturze chemicznej i jej materjalach kon-
strukcyjnych. Hirszowski. VII, 159.

O cechowaniu dysz. Dominik. I, 127. 1V,
145.

Opis oczyszczalnika emulsyj ropnych ,Metan*
systemem ciggtym. Burek. VII, 281.

Potaczenie gwintowe rurociaggdw gazowych.
Szaynok. 1, 59.

Ujecie®gazu z szybéw w pompowaniu. Szaynok.

Urzadzenia do wymywania benzolu z gazéw
w $rednich i mniejszych gazowniach. (E. Kw.l
V, 95, 223.

Zjawiska w kolumnie rektyfikacyjnej w oswie-
tleniu graficznem. Grabowski-Bornstein. IX,
45, 69, 108, 147.

Cysterny betonowe do przechowania nafty. VI, 69.

Suszenie w stanie rozpylonym. VI, 278.

Srodek przeciw rdzewieniu. VI, 278.
Tlenek zelaza zamiast platyny. VI, 69.

2. CHEMJA OGOLNA | FIZYKALNA.

,Dynamika utlenienia kwasu arsenawego kwa-
sem bromowym®. Chodkowski. VI, 91.
Koa}g(ulasczjia przez wstrzasy i drgania. Kuczynski.
Nowe przyczynki, w termochemji zwigzkéw or-

ganicznych. Swietostawski. V, 74.
adsorbcji. Kuczynski. VIII, 233. IX, 155.
doniostoéci napiecia powierzchniowego dla
naftologji. (L. S) Gurwicz. VI, 353.
ekstrakcji ciat zaadsorbowanych. Kuczyriski.
niektérych funkcjach gestosci gazu ziem-
nego. Dominik. I, 73.

pierScieniach Lieseganga. Jablczynski. V, 71,
zjawisku Leidenfrosta i jego zastosowaniu
w przemysle. Moscicki. V, 75.

Roéwnanie izotermy adsorbcji. Kuczynski. X.

OO0 O O oo

Rozpuszczalno$¢ gazéw i par w cieczach. Ku-
czynski. IX, 13.

Zalezno$¢ szybkosci wyptywu gazu od jego
gesto$ci. Dominik. I, 109.

Z fizykochemji emulsyj ropnych (Kilka stéw
w odpowiedzi na artykut inz. Burka) Kle-
mensiewicz. VIII, 30.

*) Wiadomosci biezace i drobiazgi podano mniejszym drukiem na konicu dziatow.
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3. ATOMISTYKA
| PROMIENIOTWORCZOSC.

Budowa atomu i widma promieni roentgenow-
skich. Godlewski. V, 74.

Budowa krysztatdbw w ,,$wietle* promieni Roent-
gena. Tokarski. V, 97.

Kinematyka tancucha atomu wegla nasyconego,
a t. zw. teorja napie¢ Bayera. Sianoiecki.
V, 72.

Kwantowa teorja seryj widmowych. Loria. VI, 41.

O rozmieszczeniu warto$ciowosci w atomie.
Swietoslawski. VI, 41.

O zjawisku izotopji. Klemensiewicz. V, 147.
Ciezar atomowy berylu. VI, 70.

4. ELEKTROCHEMJA.

Elektrody weglowe, Zaleski. VIII, 23.

Elektrody weglowe. Amann. VIII, 129.

Elektrolityczne otrzymywanie cynku. Wasilewski.
X, 171.

Elektrometalizacja sposobem Schoopa.
rowicz. V, 41.

O mozliwosci stosowania elektrycznego odpy-
lania przy destylacji ropy naftowej. Pawli-
kowski. X, 25.

Przyszto$¢ elektrometalurgji zelaza (L. S.) Hel-
fenstein. VI, 14.

Rafinowanie elektrolityczne cyny w roztworze
siarczku sodu (Em. K.) Neumann. VI, 82.

Uszlachetnianie olejow smarowych drogg cichych
elektrycznych wytadowan (L. S.) Friedrich.
VI, 12.

Zuzytkowanie chloru elekrolitycznego w nowych
gateziach przemystu (L. S.) Pomilio. VI, 64.

Nowa elektryczna metoda otrzymywania magnezu. VI, 210.
Voltol - Polymerol. VI. 209.

Kaspe-

5. FOTOCHEMIJA.

O zwigzkach kompleksnych kwasu mréwkowego
z molidbenowym. Jakéb. Vv, 171.

6. CHEMJA NIEORGANICZNA.

O zwigzkach kompleksnych kwasu mréwkowego
z molibdenowym. Jakéb. V, 171.
O zwigzkach sprzezonych rteciowo-rodanowych.

Kroch. VI, 67.
Tlenocyjanek rteci. VI, 208.
Tlenek germanu. VI, 210.

7. CHEMJA ANALITYCZNA.

Metody.

Analiza kwasu chlorosulfonowego. (W. J.) Weis-
senberger- Zoder. VI, 112.

Diagramy produktéw ropnych. Szaynok. I, 52.

Kontrola odgoryczenia ziarn #tubinu. (L. S.)
Beckmann - Lehmann. VI, 236.

Liczba jodowa olejow smotowych. (L. S.) Roeder
i inni. VI, 12.

Latwy sposéb otrzymywania tugu sodowego wol-
nego od weglanu. (W. J.) Kolthoff. VI, 112

Metoda okreslenia zywicy naturalnej w olejach
roélinnych. Koss. 1V, 124.

Metoda pospiesznego oznaczania kwasu siarko-
wego przez prébowanie, dla uzytku cu-
krowni. (W. J.) Bruhns. VI, 67.

Nowa metoda badania weglowodoréw przy
pomocy bakteryj. (K. K) Tausz- Peter. V, 15.

Nowa metoda oznaczania kwasu szczawiowego.
(W. J.) Krause. VI, 65.

Nowe metody badania ttuszczéw. Koss. X, 33.

Nowy spos6b oznaczania parafiny w ozokerycie.
Koss. IV, 74.

O braniu prébek ropy naftowej i jej produktéw.
Florjan - Sobek. IX, 7.

O dziataniu chlorku siarkawego na bituminowe
ciata smotowe i oleje weglowodorowe. (W.
J.) Meiys. VI, 66.

O jednej z przyczyn btedéw oznaczeh azotu
metodg Ulscha. (W. J.) Mach - Siellinger.
VI, 66.

O mikro-wolumenometrycznem oznaczaniu kwasu
fosforowego w nawozach metodg molibde-
nowg. Bolland. V, 105.

O ocenianiu warto$ci opalowej gazu ziemnego
na kopalni za pomocg densoskopu. Dominik.
I, 49.

O oznaczaniu azotu azotanéw metodg Arnd’a.
(W. J.) Nolte. VI, 66.

Oznaczanie tlenku potasu w katuskich solach
potasowych. Gorski. VI, 311.

Oznaczanie t. zw. twardego asfaltu w olejach,
pochodzacych z borystawskiej ropy. Prézyn-
ski. 1, 133.

Oznaczenie fosforu w zelazie, stali,
i zuzlach (W. J.) Kinder. VI, 81.
Oznaczenie koloru parafiny. Bomberg. VI, 10.
Oznaczenie kwasnych sktadnikéw w olejach
maziowych, szczeg6lnie w olejach z pramazi.

(L. S.) Lazar. VI, 87.

Oznaczenie potasu w krzemieniach, cemencie
i zuzlach. (W. J.) Blaunt. VI, 82.

Oznaczenie szkodliwych dla roslin kwaséw za-
wartych w powietrzu w stanie wielkiego
rozcienczenia (W. J.) Lambris. VI, 111.

O sposobie pospiesznego oznaczania gliceryny
uzyskanej metodg fermentacyjng. (W. J.)
Fleischer. VI, 82.

Oznaczanie potasu w postaci kwasnego winianu. VI, 336.

Pocieranie $cian naczynia laseczka szklang. VI, 277.
Roztwoér bezwodnika siarkawego w acetonie. VI, 278.

rudach

Wyniki.

Analizy nawozowych soli potasowych ze Steb-
nika. Gawlinska. VII, 46.

Analizy niektérych polskich wegli kamiennych.
Dolinski. VI, 327.

Oznaczenie gazoliny w prébach gazu ziem-
nego z Winnicy, Katusza i Ropienki. Kling.
I, 56.

Przyczynek do analizy produktéw
Burstin. 1V, 76, 90.

Przyczynek do znajomosci matopolskich
naftowych, Florjan-Nowosielski. IV, 167.

ropnych.

rop



Ropa ,Humniska“. Florjan. V, 222.

Ropa ,,Kosmacz“. Florjan. VI. 229.

Szczegbtowa analiza ropy krosnienskiej.
bowicz -Burstin. 1V, 188.

Szczeg6towe analizy kilku typowych gatunkéw
matopolskich rop naftowych. Dobrowolski,
VII, 68, 92.

Jaku-

8. CHEMJA MINERALOGICZNA | GEO-
CHEMIJA.

Geologja gazu palnego w Kissarmas w Siedmio-
grodzie. Zuber. 1, 25.

Kwestja soli potasowych w Polsce.
vV, 177.

O fosforytach polskiego Podola. Tokarski.VW, 57.

O fosforytach okolicy Niezwisk nad Dniestrem
(Dalsze spostrzezenia i uwagi.) Tokarski.
VII, 309.

Praktyczne wyniki gtebokiego wiercenia w Ka-
tuszu. Rogala. I, 17.

Stosunki chemiczne wo6d terenéw naftowych
w San Joaquin Valley, Kalifornja (Marja
Hamerska.) Sherburne. V, 199.

Uwagi o powstawaniu sztucznych djamentéw
(L. S.) Fischer. V. 67.

Bogate Zrédto ropy w Rumunji. VI, 116.

Dewindtit i Soddit. VI, 210.

Gazy ziemne w Neuengamme pod Hamburgiem. V, 99.

Gazy ziemne na Wegrzech. V, 99.

Kasolit. VI, 70.

Nowe silne zrédto naftowe w Egbell. VI, 68.

Nowe wielkie ztoza grafitu w Szwecji. VI, 19.

Nowe ztoza siarki. VI, 210.

Ropa na Sachalinie. VI, 69.

Solanka radowa w Heidelberdze. VI, 277.

Wegiel na Spitzbergen. VI, 279.

Wegiel na Wegrzech. VI, 20.

Ztoza galmanu. VI, 118.

Ztoza magnetytu w Karyntji. V, 149.

Zr6dto gazowe we Francji. VI, 338.

Arctowski.

9. METALURGJA | METALOGRAFIJA.

Bezposrednie wytapianie kujnego zelaza z rudy
podtug wetody Basseta. MoScicki. VI, 73.":

Elektrolityczne otrzymywanie cynku. Wasilewski.
IX, 171.

Elektrometalizacja sposobem Schoopa. Kaspe-
rowicz. V, 41.

O metalach wytrzymatych na dziatanie kwaséow.
Lednianski. 1V, 26.

O wplywie jakoSci koksu hutniczego na bieg
i wydatek wielkiego pieca. (L. S.) Koppers.
VI, 234.

Oznaczenie fosforu w zelazie, stali,
i zuzlach. (W. J.) Kinder. VI, 81.
Przemyst ztotniczy, podrecznik dla ziotnikéw,
jubileréw i bronzownikéw. Kiszakiewicz. VII,

52.

Przyszto$¢ elektrometalurgji zelaza. Helfenstein.
VI, 14.

Rafinowanie elektrolityczne cyny w roztworze

_ siarczku sodu (Em. K.) Neumann. VI, 82

Zelazo-Krzem. Zaleski. 1X, 116.

Zelazo-Krzem (kilka uwag do artykutu p. inz.
St. Zaleskiego.) Amann. IX, 219.

rudach
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Odpowiedz na wywody p. Dr. W. Amanna.
Zaleski. IX, 223.

Alit. VI, 209.

Konkurs na lut do glinu. VI, 20.

Lutowanie miedzig podtug Hyde’a (L. S.) VI, 87.

Metal Frary. VI, 70.

Proby metalurgicznego zuzytkowania uranu. VI, 209.

Silumin, nowy stop glinowo-krzemowy (L. S.) VI, 13.

Stal chromo-niklowa. VI, 208.

Stal kobaltowa. VI, 209

Szkodliwo$¢ domieszek glinu do cyny. VI, 337.

10. CHEMJA ORGANICZNA.

Badania nad metystycyng. Lampe. V, 74.
Fabrykacja chlorobenzolu z benzolu i chloru.

Budrewicz. II, 121, 133.

Katalityczny wplyw metali na pirogenetyczny
rozktad acetylenu (L. S.) Tiede-Jenisch.
V, 97.

Kinematyka #tancucha atomoéw wegla nasyco-
nego a t. zw. teorja napie¢ Bayera. Siano-
zecki. V, 72.

O chloranach i nadchloranach kilku zasad otrzy-
mywanych z cyjanamidu wapnia (azotniaku).
Micewicz. X, 56, 136.

O otrzymywaniu bezwodnika
udziatu chloru i fosforu.
nowski. VI, 90.

Przejscie od naftalinu do antracenu i fenan-
trenu (W. L.) Schroeter. V, 43.

Studja z dziedziny zwigzkéw tiofenowych.
Chrzaszczewska. VI, 40.

Syntetyczny metanol z metanu Suchowiak. IX,
211, 226, 255.

Wyréb ksylilu za pomocg jednorazowego nitro-

wania technicznego ksylolu. Pomaski. VI, 330.

n-Alkohol Butylowy. VI, 70.

Alkohol etylowy z gazu wodnego. VI, 117.

Alkohol izopropylowy. VI, 117.

Formaldehyd z wody i dwutlenku wegla droga syntezy.
VI, 277.

Furfurol. VI, 117.

Nowa synteza indyga. VI, 278*

Pinakryptol. VI, 209.

Syntetyczna kamfora. VI, 20.

Syntetyczny kwas octowy. VI, 338.

octowego bez
Bielecki - Ciecha-

11. BIOCHEMJA.

Cwiczenia w chemji fizjologicznej i w analizie
miareczkowej. Browinski. VII, 52.

O glukuronidach roslinnych. Smolenski. V, 290.

O niejednolitosci djastazu stodu jeczmiennego.
Syniewski. V, 48.

Prace wspotczesne nad heminami. Zaleski. V,
293.

Luciferyna. VI, 208.

Niestato$¢ koloidalnosci surowicy krwi. VI, 337.
Witamin A. VI, 208.

12. MATERJALY SPOZYWCZE.

Kontrola odgoryczania ziarn tubinu. (L. S.)
Beckmann-Lehmann. VI, 236.

O skiadzie chemicznym maki krajowej (I).
Humnicki. VI, 106.

Utylizacja kietkéw zbozowych. Bornstein.X, 153.
Chlorpikryna do tepienia szkodnikéw w zbozu. VI, 338.
Mleko z roslin. VI, 22.
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13. OGOLNA CHEMJA PRZEMYSLOWA.

Absorbcja mgly powstajacej przy reakcjach
chemicznych. (E. K.) Remy. VIII, 15.

Aktywacja wegla przy pomocy potazu. Milewski.
X, 80.

Destylacja z parg przegrzang w os$wietleniu
graficznem. Grabowski. VIII, 1.

Nieco o procesach w odnawianym $rodowisku
gazowym. Dominik. VIII, 181.

Metoda Bregeat’a i jej zastosowania techniczne.
Kroch. IX, 267.

O absorbcji selektywnej i jej zastosowaniach
technicznych. Weissenberger- Kroch. IX, 189.

Podstawowe zasady technologjichemicznej. Smo-
leAski. 1X, 21.

Prace Ch. I. B. Wasilewski. X, 172.

Technologja chemiczna jako nauka. Smolenski.
V, 1 33.

Technologja chemiczna, (przektad Harabaszew-
skiego i Zawadzkiego). (W. L.) H. Ost.
VII,  108.

Temperatura spalenia gazéw. (Em. K.) Bronn.
VI, 356.

Teorja wymywania w przeciwpradzie
metoda Dorr’a. Dominik. 1X, 131.

Spalanie powierzchniowe. (E. Kw.) V, 197.

Ustalenie jednolitego stownictwa w chemjiprze-
mystowej. Kgczkowski. VIII, 173.

Utlenianie na wielkich powierzchniach. (L. S.)
Warburg. VI, 236.

Wyzyskanie ciepta wody chtodnikowej. (L. S.)
V, 146.

W tasciwosci absorbcyjne zelu krzemionkowego. VI, 70.

i ciagta

14. WODA, WODY SCIEKOWE 1 ICH
CZYSZCZENIE.

Oczyszczanie wody odpadkowej po odpedzeniu
amonjaku. Dominik. Il, 13.

»Bentonite“. VI, 70.

Gaz z odciekéw (L. S.) VII, 51.

Mangan w wodzie wodociggowej. VI, 277.

15. GLEBA | NAWOZY SZTUCZNE.

Analizy nawozowych soli potasowych ze Steb-
nika. Gawlinska. VII, 46.

Fosforyty podolskie jako nawdéz. Vorbrodt.
IX, 224.

Kwestja soli potasowych w Polsce. Arctowski.
Vv, 177.

O fosforytach polskiego Podola. Tokarski.
VII, 57.

O fosforytach okolicy Niezwisk nad Dniestrem.
(Dalsze spostrzezenia i uwagi). Tokarski.
VII, 309.

Oznaczanie z tlenku potasu w katuskich solach
potasowych. Goérski. VI, 311.

Przyczynek do fabrykacji wysokoprocentowych
nawozéw sztucznych z fosforytéw polskich.
P/anhauser. X, 133.

Sole potasowe z wywaru melasowego.
nicki. VIII, 149.

lwa-

Zuzytkowanie chloru elektrolitycznego w nowych

gateziach przemystu. (L. S.) Pomilio.W, 64.
Wydobywanie fosforanéw z jaskin gérskich. Vv, 124,

16. PRZEMYSt FERMENTACYINY.

Materjaty napedne do motoréw. (E. Kw.) V, 223.

O niejednolitosci djastazu stodu jeczmiennego.
Syniewski. V, 48.

O sposobie pospiesznego oznaczania gliceryny
uzyskanej metodg fermentacyjng. (W. J.)
Fleischer. VI, 82.

Spirytusowe mieszanki napedowe. Taylor-lwa-
nowski. X, 181.

17. CHEMJA FARMACEUTYCZNA.

Préparation des médicaments organiques. Jan
Bielecki. VIII, 15.

Dziatanie antiseptyczne alkoholu propilowego. VI, 208.
Najlepsza trucizna na myszy i szczury. VI, 69.

18. WIELKI PRZEMYSL NIEORGANICZNY.

Eksplozje w fabrykach kwasu azotowego
w Zschornewitz i Bodio. (Em. K.) VI, 112.

Kilka stébw o fabryce ,Azot* w Jaworznie.
Dominik. VI, 157.

Krystalizacja zelazocyjanlcu sodu z roztworéw
Na2SOi i Na,FeCy6. Dominik.. VI, 317.
Kwas azotowy z saletry amonowej. Kamienio-

brodzki. IX, 237.
Kwas siarkowy z gipsu. Dominik. V, 185.
Nowe metody utleniania zelazocyjankéw na ze-
lazicyjanki. Hawliczek. X, 1.

O azotowaniu karbidu wapniowego. Bobro-
whnicki - Kuszewski. VII, 204.
O chloranach i nadchloranach kilku zasad

otrzymywanych z cyjanamidu wapnia (azot-
niaku). Micewicz. X, 56. 136.

O dziataniu wodoru na cyjanamid wapniowy.
Bobrownicki. VIII, 7.

O nowej fabryce tlenu. Les$nianski. 1V, 33.

O otrzymywaniu kwasu siarkowego z kwasnego

siarczanu sodowego. Moscicki - Dominik.
>1/(>

(0} IMejg'zvaniu azotniaku.  Zwislocki - Broy.
VU, 149.

O przerobie chlorkéw alkaljpw na azotany
z rébwnoczesnem otrzymywaniem chloru. Do-
minik. X, 105.

O redukcji siarczanu wapnia tlenkiem wegla.
Zawadzki i inni. V, 225.

Otrzymywanie kwasnych siarczanéw potasow-
cow z siarczanu potasowca. Dominik. V,
10. 37. 63.

Otrzymywanie siarczanu amonowego z weglanu

amonowego i gipsu. Dominik. IV, 81. 106.

sprawie artykutu Dra W. Dominika : ,,Otrzy-

mywanie siarczanu amonowego z weglanu

amonowego i gipsu. Zawidzki. 1V, 170.

sprawie artykutu Dra W. Dominika: ,,Otrzy-

mywanie siarczanu amonowego z weglanu

amonowego i gipsu“. Dominik. 1V, 172.

w
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Otrzymywanie siarkowodoru z gipsu. Hawli-
czek- Ralslci. VII, 281.

Ptyty komér otowianych przegryzione
osy. (L. S.) Pax. VI, 15.

Przemiana zelazocyjanku sodowego na potaso-
wy zapomocg chlorku potasowego. Domi-
nik. VIII, 97.

Reakcja Sheelego:

2NaCl+ 4PbO+HiO

+ 2NaOH

w zastosowaniu do chlorku potasu. Dominik.
VI, 25.

Siarczan sodowy z siarczanu amonu
chennej. Dominik. V, 257.

Spostrzezenie z ruchu fabrycznego przy wy-
tworce kwasu siarkowego sposobem wiezo-
wym. (L. S.) Micewicz. VII, 51.

W sprawie otrzymywania taniego wodoru z gazu
ziemnego. Dominik. IX, 1. 26.

W sprawie produkcji stezonego kwasu azoto-

wego w Polsce. Moscicki. IX, 235.
Motoda Jeffriesa otrzymywania tlenu z powietrza. VI, 70.
Nowa metoda otrzymywania wodoru. (Claude). V, 297.
Nowa odmiana systemu komorowego. VI, 338.

przez

PbCI, + 3PbO+

i soli ku-

19. SZKtO, CERAMIKA, MATERYALY
OGNIOTRWALE I METALE EMALJOWANE.

Pyrex. VI, 276.
Silex, nowy gatunek szkia. VI, 68.
Zastosowanie krupicy koksowej w cegielniach. VI, 69.

20. CEMENTY | INNE MATERYALY
BUDOWLANE.

Kilka uwag w sprawie rozwoju przemystu ce-
mentowego w Polsce. Tokarski. 1V, 23.
Oznaczanie potasu w krzemieniach, cemencie

i zuzlach. (W. J.) Blaunt. VI, 82.
Celoteks. VI, 278.
Drzewo plastyczne. VI, 337.
Impregnowanie cementu. VI, 337.
Lignostone. VI, 70.
Nowy sposéb nasladowania drzew szlachetnych. VI, 209.
Skrécone suszenie drzewa. VI, 337.
Tras rumunski. VI, 210.
Wapno 1zaprawa murarska. VI, 338.

21. PALIWO, GAZ SWIETLNY, SMOLA
I KOKS.

Analizy niektérych polskich wegli kamiennych.
Dolinski. VI, 327.

Badania nad pirogenacja ropy naftowej.
leAski. V, 73. 201. 237. VI, 250. 281.

Dziatanie fenoli smoty pierwszorzedowej
metale. (L. S.) Ehrnard- P/leiderer. V, 67.

Dyfuzja amonjaku przez destylaty ropy nafto-
wej i jej praktyczne znaczenie w zbiorni-
kach gazu amonjakalnego. Bobrawnicki.
X, 126.

Gazowanie bitumicznych materjatéw opatowych
w niskich temperaturach. (K. K.) Roser.
V, 68.

Smo-

na
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Gazowanie wegla w generatorach. Lewalski.
11, 42.
Gaz Swietlny i produkty uboczne. (Wandycz).

Dolifski. V, 169.
Generator na gaz ubogi a o wysokiej zawar-
toséci tlenku wegla. (L. S.) Sauvageon. VI, 59.
Instalacje do wymywania benzolu z gazu w $red-
nich i mniejszych gazowniach w Niemczech.

(E. Kw.) V, 95.
Kilka uwag o prébach okres$lenia natury che-
micznej wegla kamiennego. DoliAski. Il 8.

Koksowanie krupicy antracytowej. (L. S.) VI, 13.

Liczba jodowa olejéw smotowych. Roederer
i inni. VI, 12.

Nowe metody odparafinowania mazi brunatnej

i jej frakcyj. (L. S.) Seidenschnur. V, 194.

Obnizenie wartoséci cieplnej gazu S$wietlnego
a gospodarka paliwem. (L. S.) Berthelot.
VI, 60

O powstawaniu i chemicznej budowie wegli
naturalnych. (K. K.) Fischer-Schrader. V, 142.

Oznaczenie kwasnych sktadnikéw w olejach
maziowych, szczeg6lnie w olejach z pra-
mazi. (L. S.) Lazar. VI, 87.

O zywicach kumaronowych.
VI, 83.

Powstawanie przewodnictwa elektrycznego w pa-
liwie przez ogrzanie. (L. S.) Fischer. V, 67.

PrzejSciowe stadja asfaltow iwegla. Marcusson.

(L. S.) Glaser.

Siar\{a“% ciezkich olejach mazi pogazowej.
(L. S.) Weissgerber. V, 96.

Sprawy aktualne z dziedziny badania i zuzyt-
kowania torfowisk. (L. S.) Tacke. V. 92.
Sucha destylacja wegla kamiennego w niskiej
temperaturze i jej produkty. Kwiatkowski.

IV, 139. 156.

Uwagi o powstawaniu sztucznych djamentéw.
Fischer. V, 67.

Wegiel brunatny (L. S.) V, 45.

Wegiel kamienny jako surowiec chemiczny.
(J. D.) Kwiatkowski. V, 170.

Wegiel jako zrédto nowych surowcéw che-
micznych. (W. L.) Fischer. V, 44.

Wyzyskanie gazu wielkich piecéw koksowych.
(L. S.) Mailet. VI, 59.

Zagadnienia techniczne przy wyzyskiwaniu tor-
fowisk. (K. K.) Koppeler. V. 92.

Z czego powstaje benzol w piecu koksowym
i w retorcie gazowej. (W. L.) Fischer - Schréa-
der. V, 42.

Ze studjéow nad weglem polskim. Wydajnos$¢
produktéw destylacji rozktadowej w tempe-
raturach niskich (l). Zawadzki - Jaroszewski.
X, 66.

Zuzycie torfu jako paliwa. (L. S.) Dolch. V, 69.

Carbocoal. VI, 207.

Francuski koks hutniczy, VI, 210.

Koks hutniczy Chary’ego. VI. 117.

O koks hutniczy francuski. V, 200.

Opalanie tupkiem. VI, 93.

Paliwo okretowe ptynne. VI, 20.

Produkty z mazi pogazowej

VI, 208.
Warto$¢ kaloryczna torfu. VI, 337.

dziataja na ryby trujaco.
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22. ROPA NAFTOWA, GAZ ZIEMNY, WOSK
ZIEMNY, ASFALT, WYTWORY SUCHEJ
DESTYLACYI DREWNA.

Adsorbcja gazoliny z gazu ziemnego jako pro-
blem naukowy i techniczny. Kroch. VIII,
69, 108.

Badania chemiczne gazéw ziemnych (l). Kling-
Dobijanka. Il, 25. 37. 49.

Badania nad pirogenacjg ropy naftowej.
leAski. Vv, 73. 201. 237. VI, 250. 281.

Ekstrakcja weglowodoréw aromatycznych z ben-

Smo-

zyn matopolskich. (E. Kw.) Beri- Ziffer.
V. 94.
Nowa metoda destylacji ropy. Dydejczyk. 1X, 33.
Nowy schemat przerobki ropy. Kuczynski.
VII, 153.

Nowy spos6b oznaczenia parafiny w ozokery-
cie. Koss. 1V, 74.
braniu prébek ropy naftowej
téw. Florjan-Sobek. IX. 7.
chemicznem uszlachetnianiu ropy naftowej
i gazu ziemnego. Kling. I, 97. 113.
destylacji gazoliny pod cisnieniem. Pfan-
hauser. VI, 341.
iloSciowem oznaczaniu gazoliny w gazach
ziemnych. Kling. I, 3.
kolorze mieszanin nafty. Bomberg. VI, 56.
kreslenie dzisiejszych handlowych produktéw
ropy naftowej a miedzynarodowe kongresy
naftowe. (L. S.) Guiselin. VI, 60.
kwasnych odpadkach produktéw
Piotrowski- Jakubowicz. VI, 97.

O metodach opalania ropa i ropatem. Kuczyn-
ski. VI, 1.

O mozliwosci stosowan:a elektrycznego odpy-
lania przy destylacji ropy naftowej. Pawli-
kowski. X, 25.

O nowych metodach destylacji destruktywnej
w przemys$le naftowym. Kroch. VII, 105.

O nowych metodach technicznych rozdziatu
emulsyj wodno-olejowych. Moscicki - Kling.
v, 2.

O ocenianiu warto$ci opatowej gazu ziemnego

i jej produk-

OO0 O O O O

o]

ropnych.

na kopalni zapomocg densoskopu. Domi-
nik. 1, 49.
przerébce emulsji ropnej. Kling. 1I, 92.

[e}e}

rozdzielaniu zawiesin wodno-ropnych. (L. S.)

Kuczynski. VII, 48.

O technicznej produkcji mydet z parafiny ipo-
dobnych weglowodoréw. (L. S.) Schraut-
Friesenhahn. V. 95.

O technicznem oczyszczaniu kwaséw nafteno-
wych. Burstin- Spanier. V, 263. 281.

O stracaniu ciat asfaltowych z materjatéw bi-
tumicznych. Kling. V, 48.

Oswietlanie wozéw kolejowych gazem. Szay-
nok. I, 19.

O wtiasnosciach odbarwiajgcych
Florjan. IX, 239.

O wodnych emulsjach olejowych i

dziale. Moscicki - Kling. 1. 121.

réznych ziem.

ich roz-

O wplywie wyzszej temperatury
Bursztyn - Jakubowicz. 1ll. 36.
wystepowaniu weglowodoréw
w galicyjskiej ropie naftowe;j.
I, 61, 73, 85, 97, 109.

Oznaczanie t. zw. twardego asfaltu w olejach,
pochodzacych z borystawskiej ropy. Prozyn-
ski. 1,133.

Oznaczenie gazoliny w prébach gazu ziemnego
z Winnicy, Katusza i Ropienki. Kling. I, 56.

Oznaczenie koloru parafiny Bdmberg. VI, 10.

O znaczeniu gazu ziemnego dla naszego prze-
mystu. Kling. II, 3.

O zuzytkowaniu tugéw odpadkowych w rafi-
nerjach olejéw mineralnych. Prézynski. 11, 105.

Pentakozan w ropie zachodniej Matopolski. Do-
linski-Wandycz. V, 221.

Problemy fizyko-chemiczne w dziedzinie techno-
logji ropy. Kroch. X, 141, 156.

Produkcja helu. Le$nianski. Ill, 53.

Przejsciowe stadja asfaltow i wegla. (K.K.) Mar-
cusson. V, 45.

Przyczynek do analizy produktéw ropnych. Bur-
stin. 1V, 76, 90.

Przyczynek do badan nad utlenianiem weglo-
wodoréw ropnych. Piotrowski-Jakubowicz.
VI, 193.

Przyczynek do znajomos$ci matopolskich rop
naftowych. Florjan- Nowosielski. IV, 167.

Ropa ,Humniska“. Florjan. V, 222.

Ropa ,Kosmacz“. Florjan. VI, 229.

Rozktad nafty w atmosferze beztlenowych ga-
z6w spalenia. Les$nianski. VII, 1, 29.

Sprawozdanie z prac laboratorjum naukowo-
doswiadczalnego panstwowej fabryki olejow
mineralnych w Drohobyczu. Kuczynski. VII,
197.

Stosowanie alkoholu etylowego przy rafinowaniu
destylatéw ropnych. Budrewicz. 1V, 63.
Studja Techno -Chemiczne nad matopolskiemi
ropami naftowemi. |. Badanie t. zw. ekstraktu
toluolowego. SmolenAski. VII, 217, 221, 257.

Szczeg6towa analiza ropy kro$nienskiej. Jaku-
bowicz-Burstin. IV, 188.

Szczegbtowe analizy kilku typowych gatunkéw
matopolskich rop naftowych. Dobrowolski.
VII, 68, 92.

Uszlachetnianie olejow smarowych drogg cichych
elektrycznych wytadowan. (L. S.) VI, 12.
Uwagi w sprawie zapotrzebowania lekkich ben-

zyn w Polsce. Dydejczyk. X, 149.

W sprawie otrzymywania taniego wodoru z gazu
ziemnego. Dominik. IX, 1, 26.

Zachowanie sie gazu kopalnianego w wyzszej
temperaturze. (W. L) Winter. V, 43.

Z dosSwiadczen nad destylacjg ropy na wielkich
powierzchniach. Suknarowski i inni. VIII, 201.

Kilka uwag do artykutu Dr. Suknarowskiego
i Inz. Wandycza pod tytutem: ,Z doswiad-
czen nad destylacja ropy na wielkich po-
wierzchniach. Chmura. VIII, 251.

W sprawie uwag p. inz. Chmury do artykutu:
»Z doswiadczen nad destylacjg ropy na wiel-

na parafine.

naftenowych
Skowronski.



kich powierzchniach. Suknarowski-Wandycz.
1X, 35.

Odpowiedz pp. Dr. Suknarowskiemu i inz. Wan-
dyczowi. Chmura. IX, 39.

W sprawie artykutu ,,O destylacji ropy na wiel-
kich powierzchniach“.iSuEnarou«&!-tPand[ycz.
IX, 62.

Z praktyki w fabryce parafiny. Florjan - Nowo-
sielski. V, 129, 153.

Chlorek metylowy z gazu ziemnego. V, 100.

Metan w handlu. V, 295.

Olej z asfaltu. VI, 20

Ptynne weglowodory w statej formie. VI, 70.

Przerdbka emulsji ropnej. IlI, 36.

Srodki przeciw stukaniu motoréw benzynowych. VI, 117.
Voltol-Polymerol. VI, 209.

Technologia drewna.

Aktywacja wegla przy pomocy potazu. Milewski.
X, 80.

Destylacja dziegciow ro$linnych celem otrzyma-
nia ptynnego paliwa, nadajgcego si¢ do pe-
dzenia motoréw. (L. S.) Duplan. VI, 64.

Gazowanie w generatorach drzewa i odpadkow
drzewnych. (K. K.) Gwozdz. V, 69.

Ketole. Waligéra. X, 100.

Nowe zastosowanie wegla drzewnego. Zamoyski.
IX, 215.

O polskim olejku terpentynowym. Achmatowicz.
X, 75

Przerébka chemiczna drzewa i jej znaczenie dla
kraju. Budrewicz. VI, 101.

Sucha destylacja drzewa. Koss. VII, 108.

Widoki rozwoju przemystu destylacji drewna
w Polsce. Koss. VIII, 31.

W sprawie zywicowania drzew w Polsce.
moyski. VIII, 267.

Wzmozenie wydatku alkoholu metylowego w skwarzelnictwie
drzewnem. VI, 68.

Za-

23. CELULOZA | PAPIER.

tugi pocelulozowe i ich przerébka na alkohol.
(A. J.) Héagglund. Vv, 197.

Celuloza ze stomy kukurudzianej. VI, 278.
Mountain gum. VI, 210.

24. MATERJALY WYBUCHOWE,
GAZY BOJOWE.

Chemja gazéw bojowych. (L. S.) Friedlander.
, 199.

Dziatanie gazéw bojowych. (L. S.) Flury.V, 199.

O wojnie gazowej. Berger. VI, 275.

Wystawa obrony przeciwgazowej w Warszawie.
Zamoyski. VIII, 122.

Zjazd chemiczno-gazowy. Zamoyski. VIII, 267.

Bomby tzawigce, VI, 71.

Bralylit. VI, 209.

Chlorpikryna do tepienia szkodnikéw w zbozu. VI, 338.

Na instytut przeciwgazowy. VI, 339.

La Chimie et la Guerre. (A. J.) Moureau. VI, 88.

Rozbrojenie chemiczne kluczem pokoju. Lefeburc. V, 149.

Wystawa Przemystu Wojennego. (Orso). IX, 96.

25. BARWNIKI | CHEMJA WLOKIENNICZA.

Nowe mozliwosci udziatu celulozy w procesach
uszlachetniania wiékna. Kaczkowski. X, 18.

243

O zastosowaniu naftoli .4.Swfarbiarstwie i druku.
Kielbasinski. X, 122.

Postepy w dziedzinie kolorystyki.
I1X, 57.

Przyczynek do znajomos$ci barwikéw nitrozo-
wych. Le$nianski. VI, 349.

Z praktyki merceryzacji przedzy i tkanin. Kiet-
basinski. X, 94.

Jonaminy. VI, 208.

Raczkowski.

26. FARBY, POKOSTY, ZYWICE | WOSKI.

Kwas montanowy. (L. S.) Kliegl i inni. VI, 12.
O punktach krzepniecia mieszanin stearyny
technicznej i kalafonji. Pomaski. VII, 253.
Przyczynek do znajomosci hydrolizy mydta zy-

wicznego. Pomaski-Muszkat. VI, 201.
Z przemystu sztucznych zywic. V, 148.

27. TLUSZCZE, OLEJE | MYDtA, OLEIJKI
WONNE | PACHNIDLA.

Kilka uwag w sprawie okreslenia liczby Hehnera
Koss. IV, 127.

Kwasy ttuszczowe z weglowodoréw. (K. K). Kel-
ter. V, 15

Metoda okres$lenia zywicy naturalnej w olejach
ro$linnych. Koss. 1V, 124.

Nowe metody badania ttuszczéw. Koss. X, 33.

O katalitycznej redukcji ttuszczéw nienasyco-
nych. Koss. 1V, 39, 54.

O pochodnych cymolu jako reaktywach zmydla-
jacych thuszcze. (L. S.) Mac Kee. VI, 235.

O stratach gliceryny przy wyparce. Chazano-
wicz - Piekarski. VI, 204.

O technicznej produkcji mydet z parafiny i po-
dobnych weglowodoréw. (L. S.) Schraut- Frie-
senhahn. V, 95.

O zuzytkowaniu tugéw odpadkowych w rafi-
nerjach olejéw mineralnych. Prézynski I, 105.

Reakcje stezonych kwaséw siarczanego i azo-
towego na oleje roslinne. Koss. 1V, 161.

Rozktad ttuszczéw metodg Twitchella i Petrowa.
Hojer. V, 81, 113.

Sulfokwasy naftowe jako $rodek do

piania tluszczéw. Trepka. VI, 49.
Heksalina i metyloheksalina dodana do mydet. VI, 227.
Nowy ttuszcz roélinny. VI, 277.

Secretol. VI, 277.

rozszcze-

28. CUKIER, SKROBIA | GUMY.

Metoda pospiesznego oznaczania kwasu siarko-
wego przez pr6bowanie, dla uzytku cukrowni.
(W. J.) Bruhns. VI, 67.

Powstawanie krysztatdw przy zgotowywaniu sy-
ropéw. (L. S.) Frenkler. VI. 15.

W sprawie technicznego wyzyskania amonjaku

w cukrowni. Siwicki. VII, 173.
Cukier jako paliwo. VI, 277.

29. SKORA | KLEJ.

Przeréb kosci surowych w Polsce, a obecne
zastosowanie fosforu w przemysle kraiowvm.
(Orso). IX, 97.
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30. KAUCZUK | CIALA POKREWNE.

Miarowe oznaczenie siarki w miekkim kauczuku.
(W. J.) Upton. VI, 65.

Fabrykacja kauczuku syntetycznego w Leverkusen. V, 149.
Konkurs na nowe zastosowanie kauczuku. VI, 20.
Nowe zastosowania kauczuku. VI. 69.

31. ORGANIZACJA, STATYSTYKA, POLI-
TYKA PRZEMYSLOWA, HIGJENA.

Organizacja.

Celowa rozbudowa przemystu chemicznego
w Polsce. Moscicki VI, 241, 274

Chemiczny komitet finansowy. Zamoyski. VIII, 60.

Dazenia organizacyjne przemystu chemicznego.
Zamoyski VII, 293.

Dorazna konferencja chemikéw francuskich, bel-
gijskich i polskich w Warszawie. Sommer.
VIII, 228.

Najwazniejsze warunki celowej rozbudowy prze-
mysiu polskiego. Moscicki. VII, 83.

asze Czasopi$miennictwo Chemiczne ipotrzeba
jego konsolidacji. Zawidzki. VII, 124.

Nauka a zycie gospodarcze. Moscicki. IV, 49.

Naukowa organizacja pracy w przemysle che-
micznym. Hawliczek. X, 28, 58.

Naukowa organizacja pracy w przemys$le che-
micznym. Dyndowicz. X, 137.

Niemiecki projekt reorganizacji politechnik. Sa-
chowiak. V, 285.

O nasz program gospodarczy w sprawie azo-
towej. Ptuzanski- Kwiatkowski. 1V, 97, 113.

O naukowej organizacji pracy w przemysle che-
micznym. Bornstein. IX, 243.

Organizacja chemiczna w Rosji. Zamoyski. IX, 41.

Organizacja pracy w przedsiebiorstwach prze-
mystowych. Zamoyski. VII, 293.

Pierwszy Zjazd Polski Naukowej
Zamoyski. VIII, 270.

Praca naukowo-badawcza w przemyséle chemicz-
nym Stanéw Zjednoczonych i wazniejszych
panstw Ententy. (W. L.) Hansen. V, 16.

Sprawa marnotrawstwa w przemys$le chemicz-
nym. Zamoyski. X, 143.

Sprawy organizacji wytwoérczosci.
VIII, 270.

Statystyka w przemysle chemicznym. Kaczkow-
ski. VI, 177.

Stworzenie miedzynarodowego instytutu pro-
duktéw ropy naftowej. (L.S.) Schmitz. VI, 61.

Warto$¢ badan naukowych w nowoczesnej stru-
kturze przemystu chemicznego. Kwiatkowski.
VI, 122.

Whnioski i uwagi Polskiego Towarzystwa Che-
micznego w sprawie uruchomienia przemystu
chemicznego w Polsce. V. 129.

W sprawie azotowej w Polsce. Moscicki. Ill, 24.

W sprawie jednostki produkcji szybéw gazo-
wych. Kling. I, 34.

W sprawie technicznego ksztatcenia chemikéw
technologéw. Moscicki-Kling. IlI, 2.

Zagadnienie marnotrawstwa w przemysle che-
micznym. Zamoyski. X, 218.

Organizacji.

Zamoyski.

Znaczenie i préby organizacji przemystu che-

micznego w Polsce. Kwiatkowski. 1V, 65.
Biuro Inicjatywy Gospodarczej. VIII, 197.
Kinematograficzne przedstawienia z przemystu chemicznego

I, .
Maison de Chimie. V, 21.
Panstwowa Rada Chemiczna. V, 149.
Polska terminologja techniczna. VII, 172.
Poparcie wydawnictw technicznych. VI, 93.
Popieranie czasopism technicznych na Zachodzie a u nas.

V, 21
Samoobrona Niemiec przed upadkiem nauki badawczej. V, 49.
Sktadka na poparcie nauki. VI, 19.
100.C00 £ na cele badan. VI, 18.

Taksa na analize. V, 149.

Towarzystwa.

Polskie Towarzystwo Chemiczne. IV, 129. V,
48, 71, 97, 147, 171, 255, 290, 293. VI, 40,
67, 90, 115, 173. VII, 21, 105, 191, 314.
Sekcja Przemystowa. VII, 321. Regulamin. VI,
314. Cztonkowie. VII, 315.

Polskie Towarzystwo Politechniczne. V, 48, 147,
148.

Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Che-
micznego Panstwa Polskiego. V, 98, 123,
275, 294. VI, 16, 43, 116, 274, 275, 336.
VII. 135, 138, 244, 276. VIII, 86. IX, 63.

Austrjacki Zwiazek przemystu olejéw i ttuszczéw. V, 148.

Clavisbund f. chemische Forschung und Industrie. V, 124.

Francuski syndykat koksowy. VI, 20

Fiiska Kemistsamfundet. VI, 117.

Institution of Chemikal Engineer. VI, 70.

Krajowe Towarzystwo Naftowe. I, 24, 72.

Le Conseil de la Chimie Suisse. V, 172.

Niemieckie Towarzystwo Chemiczne. VI, 22, 211.

Niemiecki zwigzek benzolowy. V, 296.

Niemiecki zwigzek zawodowcéw gazowych i wodnych. V, 93.

Society of public analysts. V, 124.

The British Association of the Advancement of Science.
VI, 69.

The Newcomen Society. VI, 69.

Zrzeszenie doskonalenia gospodarki cieplnej. VI, 93.

Zwigzek K6t Chemicznych Studentéw Wyzszych Uczelni
w Polsce. IX, 152.

Zwigzek ochrony intereséw przemystu niemieckiego. (W. L.)
V, 46.

Zwigzek przemystowcédw hutnictwa szklarskiego Rzeszy Nie-
mieckiej. V, 224.

Zjazdy.

Miedzynarodowa Unja Chemji Czystej i Stoso-
wanej. V, 20, 87, 119, 140, 167, 192, 200,
270, 294. VI, 115, 313. Statut. V, 192
Regulamin. V, 270.

Miedzynarodowa Unja Naftowa. V, 99.

Miedzynarodowy kongres dla spraw paliwa ptynnego. (L.S.)
VII, 49.

Miedzynarodowy kongres geologiczny. VI, 211.

Miedzynarodowy kongres naukowy w Leodjum. VI, 116.

Société de Chimie Industrielle. V, 224, 277. VI, 69, 313.

. VI, 133, 1X, 231.

Swiatowa Konferencja Energietyczna w Londynie w r. 1924.
VII, 292. VIII, 66, 89.

Zjazd chemiczno-gazowy. Zamoyski. VIII, 267.

Zjazd chemikéw-cukrownikéw. VIII, 66, 88.

| Zjazd Chemikéw i Fizykéw Polskich w Warszawie. VII,
21, 82, 113.

Il Zjazd Fizykéw polskich w Krakowie w dniach 27 — 29
wrze$nia 1924 r. Kuczynski. VIII, 262.

Zjazd przemystowcoéw w Krakowie. I, 120.

Zjazd zwigzku chemikéw niemieckich. VI, 94.

Zjazd zwiazku elektrowni polskich. Vv, 125.

*Zjazdy chemikéw we Francji. VI, 116.



Zrzeszenie Gazownikéw Polskich i Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Parnstwie Pol-
skiem. 1V, 160, 174. V, 125. VI, 68. VIII, 66.

Instytuty.
Chemiczny Instytut Badawczy. — Metan. |, 12.
Il, 68. — Zamkniecie rachunkéw. II, 24.

V, 101.

Wycigg ze sprawozdania z ostatniego walnego
zgromadzenia ,,Metan“, orzekajgcego likwi-
dacje spotki celem przelania majgtku na
»,Chemiczny Instytut Badawczy“. VI, 165.

O powstaniu ,,Chemicznego Instytutu Badaw-
czego“ i jego zadaniach z punktu widzenia
rozbudowy przemystu chemicznego w Polsce.
Moscicki. VI, 173.

Powstanie i dotychczasowa dziatalno$¢ instytutu
badan naukowych i technicznych ,Metan“
oraz jego przeksztatcenie na Chem. Inst.
Bad. Kling-Le$nianski. VI, 128.

Statut Stowarzyszenia. VI, 167.

Wiadze Stowarzyszenia. VI, 192.

Cztonkowie Stowarzyszenia. VI, 190, 237, 316,
340, 360. VII. 27, 55, 111, 147, 172, 196,
216, 248, 279. VIII, 20, 67, 180. X. 32.

Wyciag z protokotu z pierwszego walnego kon-

"— stytujgcego zgromadzenia cztonkéw zatozy-
cieli stowarzyszenia ,Chemiczny Instytut
Badawczy“. VI, 166.

Od dyrekcji. VI, 189.

Z prac organizacyjnych. VI, 339, 360.

Doroczny zjazd. VII, 110.

Sprawozdanie z Ill posiedzenia Kuratorjum.
X, 158.

Sprawozdanie z Ill Walnego Zgromadzenia i Il
Dorocznego Zjazdu cztonkéw. X, 179.
Administracja Ch. I. B. Mariynoiuicz. X, 158.
Stan finansowy Ch. I. B. Le$nianski. X. 160.
Stan wydawnictwa miesiecznika ,,Przemyst Che-

miczny“. Kling. X, 168.

Prace Ch. I. B. Wasilewski. X, 172.

Bilans Stowarzyszenia za rok 1923. X, 161.

Bilans Stowarzyszenia za rok 1924. X, 162.

Bilans Stowarzyszenia za rok 1925. X, 163.

Garbarski Instytut Badawczy. Marko. VII, 249.

Memorjat Oddziatu Lwowskiego Pol. Tow. Che-
micznego do Ministerstwa Przemystu i Handlu
w Warszawie w sprawie laboratorjum nau-
kowo-doswiadczalnego w panstwowej Fabryce
olejow mineralnych w Drohobyczu. VII, 191.

Sprawozdanie z prac laboratorjum naukowo-
doswiadczalnego panstwowej fabryki olejow
mineralnych w Drohobyczu. Kuczyniski. VII,

Urz%g7Narodowy Badan Naukowych, przemy-
stowych i wynalazkéw we Francji. Bielecki.
1X, 101.

W sprawie Cukrowniczej Stacji Doswiadczalnej
w politechnice Warszawskiej. Smolenski-

Siwicki. VIII, 260, IX, 126.
L’Académie royale de Belgique. VI, 93.
Austrjacka Akademja Nauk. Vv, 125.
Nowy instytut badawczy w Niemczech (farbiarstwo). V, 21.
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Instytut badan, naukowych nad zelazem w Diisseldorfie.
VI, 19

Instytut badawczy chemii garbarskiej w Niemczech. V, 51,
1

Instytut badawczy chemji celulozy w Darmstadzie. V, 100.

Instytut badawczy dla przemystowej chemji koloidéw. VI, 19.

Instytut badawczy dla przemystu cementowego w Heidel-
berdze. V, 124.

Instytut badawczy dla wegla brunatnego (Freiberg w. S.).

Instytut badawczy metalo-graficzny (Neu*Babelberg). VI, 18.

Instytut chemiczno-techniczny w Polsce. V, 20.

Instytuty naukowo-badawcze w Anglji. VI, 19.

Panstwowy instytut bakterjologiczny w Trewirze. V, 124.

Paidstwowy instytut chemiczno-techniczny w Niemczech.
v, 112.

Sprawa politechniki w Poznaniu. V, 148.

Stacja analityczna dla asfaltu i bitumenu. VI, 18.

Szwecki zaktad badania matcrjatéw. V, 49.

Weglowy instytut bad&wczy w Pradze. VI, 278.

Wizeff. V, 100.

Wydziat badawczy dla benzolu (Leeds). VI, 18.

Zaktad dla badania gazu ziemnego w Galicji.
I, 94. 11, 119.

Zaktad popierania doswiadczefi nawozowych. V, 49.

Szaunok.

Organizacje przemystowe.

Bank Handlowy w Poznaniu. V, 172.

Bank Zwiazku Spétek zarobkowych w Poznaniu; 1V, 144.

Bank Zwigzkéw Ziemian S-ka akc. V, 99.

Bitumina s-ka z o. p. we Wiedniu. I, 12.

Compagnie Industrielle de Pétroles. V, 173.

Comgcagnic™Industrielle de pétroles de I’Afrique du Nord.

Consortium du Nord, soc. anon. V, 173.

Cunard Steamship Co. VI, 21.

Deutsche Petroleum A. G. VI, 210.

Elektrownia Zwigzkowa, s-ka z o. p. we Lwowie. I, 132.

Erdoel-Industrie-Bank. V, 99

Firma S. W. Niemojowski. V, 123.

Galicia-Romana Mii eraloel A. G. V, 21.

Galicyjska spotka gazowa, z o. odp. we Lwowie I, 12.

Gazolina s-ka z o. p. I, 12. Il, 23.

Internat, Bergin Co. VI, 210.

lIriag”. S-ka akc. przemystu naftowego. V, 21.

Kopalnia Fclicie-Renata. I, 24.

Odra, s-ka akc. VI, 336.

S-kav akc.o Pabianickiej fabryki papieru Robert Saenger.

Panstwowa Fabryka zwigzkéw Azotowych w Chorzowie.

Podwyzszenie kapitatu zaktadowego spdétki: Elektrownia
Zwigzkowa, S-ka z o. p. we Lwowie. I, 120

Polono-Australian Company. V, 148.

Polska Nafta S-ka akc. V, 100.

Polska Terpentyna S-ka z ogr. odp. V, 149.

S-ka Akc. Przemyst Chemiczny w Polsce. V, 99.

Rada Nadzorcza Panstwowych Zaktadéw Goérniczych i Hut-
niczych. Vv, 149.

Standard Oil Comp. VI, 21

Standard Oil Co w Czechach. VI, 93.

~Tehate* Towarzystwo dla handlu, przemystu i
V, 49

Tomaszowska fabryka sztucznego jedwabiu. VI, 336.

Uchwaly Walnego Zgromadzenia Spo6tki ,Gaz ziemny“. |, 84.

Wegiersko-Amerykanka Naftowa S-ka Akc. VI, 17.

Zaktad gazu ziemnego w Katuszu, s-ka z o. p. I, 12.

Zaktady przemystowe ks. Pszczyrskiego. VI, 71,

Zamkniecie rachunkéw ,Gazu ziemnego“, S-ki z o. p. we
Lwowie. 1, 60.

rolnictwa.

Zamkniecie rachunkéw firmy: ,Zaktad gazu ziemnego Inz.
M. Wielezynski, s-ka z o. p. w Borystawiu“. 1, 36.
Zawiazanie spotki: ,Elektrownia Zwiazkowa, S-ka z o. p,

w Borystawiu. I, 95.

Zwigzkowe Zaktady gazu ziemnego i gazoliny, s-ka z o. o.

we Lwowie. [, 12.
Statystyka i opisy fabryk.
Bilans handlowy przemystu chemicznego za

r. 1924. Zamoyski. 1X, 268.
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Brak opatu w Borystawiu. Szaynok. 1, 92.

Gornos$laski przemyst chemiczny. (I. L.) Han-
son. V, 145,

Inwentaryzacja zasobéw materjatéw opatowych.
(W. L.) Graefe. V, 42.

Jugostowianski przemyst chemiczny i pokrewny.
(L. S.) VI, 231.

Kilka stéw o fabryce ,,Azot“ w Jaworznie. Domi-
nik. VI, 157.

Opalanie mieszkan gazem ziemnym. Wielezynski.
1, 28.

O nowej fabryce tlenu. Le$nianski. IV, 33.

O przemysle naftowym Stanéw Zjednoczonych
w okresie wojennym. Les$nianski. Il, 55, 80.

O przemysle wosku ziemnego. Kling. Ill, 16.

O znaczeniu gazu ziemnego dla naszego prze-
mystu Kling. II, 3.

Polski przemyst chemiczny w r. 1925. Zamoyski.
X, 60.

Polski przemyst potasowy. (W. L) Wiesner.

Pomiary wykonane w Galicji przez Zaktad Bad.
Gaz. Ziem. II, 132.

Produkcjaweglowodoréw aromatycznych wNiem-
czech w czasie wojny. (E. Kw.) V, 95.

Przemyst chemiczny we Francji po wojnie.
Barszczewski. VIII, 265.

Przeréb kosci surowych w Polsce, a obecne
zastosowanie fosforu w przemysle krajowym.
(Orso). IX, 97.

Referat polskiego komitetu energetycznego na
pierwszg miedzynarodowg konferencje ener-
gietyczng w Londynie. VIII, 89.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Panstwowej Fabryki
Zwigzkéw azotowych w Chorzowie. Zamoyski.
IX, 268.

Statystyka niemieckiego eksportu chemicznego.
Zamoyski. IX, 41.

Stosunek zuzycia gazu do iloSci mieszkancow.
Szaynok. 1, 102.

Uwagi w sprawie zapotrzebowania lekkich ben-
zyn w Polsce. Dydejczyk. X, 149.

Wazniejsze kopalnie i huty w polskiej czesci
Goérnego Slaska. (L. S.) VI, 205.

Wyréb gazoliny z gazu ziemnego. Szaynok. I, 6.

Zapasy energji w Niemczech. (L. S.) Buth.
V, 196.

Zapotrzebowanie opatu w borystawsko-tustano-
wickiem zagtebiu. Szaynok. I, 129.

Zestawienie producji gazu ziemnego w zagtebiu
borystawsko-tustanowickiem za czas od stycz-
nia 1919 do grudnia 1920. V, 55. Za rok
1921. Suchowiak. VI, 94.

Zmienno$¢ produkcji gazu ziemnego. Szaynok.
1, 129.

Z ruchu przemystu chemicznego w Polsce. V,
51, 75,102, 150,173, 297. VI, 71, 212, 258.

Zuzytkowanie gazu ziemnego w borystawsko-
tustanowickim okregu naftowym. Szaynok.

I, 30.
Alzackie kopalnie soli potasowych. VI, 279.
Brak produktéw chemicznych. IV, 79.
Bureau of Standards. V, 50.
Czas pracy w gornictwie. VI, 279.

Ceny benzyny w Ameryce i u nas. |, 48.

Eksport Rosji. VI, 338.

Francuski przemyst metalowy. VI, 20.

Gazownia miejska w Poznaniu. V, 99.

Gaz ziemny we Wtoszech. I, 12.

Gorno-Slaska produkcja wegla. VI, 93.

Hiszpanskie kopalnie rud rteciowych. VI, 69.

Huty szklane w Polsce. V, 50.

Kataster gazu ziemnego w Galicji. I, 84.

Koszta obecnego studjum chemicznego w Niemczech. V, 49.

Krajowe ceny soli potasowych. V, 53, 302.

Leunawerke. VI, 117.

Liczba rafineryj nafty w Stanach Zjednoczonych. VI, 19.

Liczba stuchaczéw niemieckich politechnik. VI, 279.

Linja okretowa Gdansk-Japonja. VI, 94.

Marnowanie gazu w Borystawiu. I, 48.

Norweski eksport produktéw chemicznych. VI, 18.

Nowe wybuchy gazéw ziemnych na Wegrzech. I, 72.

Nowy wybuch gazu ziemnego w Krosniefiskiem. V, 75.

Oesterreichische Chemikerzeitung o naszym przemysle che-
micznym. VI, 17.

Panstwowa fabryka helu z gazu ziemnego w St. Z. A. VI, 69.

Piece koksowe w Niemczech, Stanach Zjednoczonych i An-
glji. VI, 19.

Potudniowo rosyjski przemyst zelazny. VI, 92.

Porty ze stacjami olejowemi. VI, 279.

Produkcja radu. V, 124.

Produkcja ropy naftowej. V, 148.

Produkcja ropy rumunskiej. VI, 20, 279.

Produkcja i zuzycie nawozéw sztucznych. VIII, 273.

Produkcja wegla w Niemczech. V, 173. VI, 338.

Produkcja wegla w Polsce. VI, 337.

Przemyst cukrowniczy w b. Kongreséwce. V, 50.

Przemyst solny w Polsce. V, 21.

Ropa naftowa na Wegrzech. V, 100.

Rosyjska produkcja nafty i wegla. VI, 18.

Ruch portowy w Gdansku 1921. VI, 279.

Ruch wiertniczy na galicyjskich kopalniach ropy, I, 119.

Rurociag gazowy Krosno-Jasto. |, 24. \

Sity wodne Stanéw Zjednoczonych. VI, 279/ ~

Stacje naftowe dla okretéw. VI, 18.

Statystyka gazu ziemnego w Galicji. I, 24.

Swiatowa produkcja azotu zwiazanego. VI, 21.

Swiatowa produkcja ropy naftowej. V, 278.

Swiatowa produkcja rteci, srebra i platyny. VI, 280.

Szwecka produkcja rudy zelaznej. VI, 280.

Swiatowa produkcja wegla. VI, 20.

Swiatowa produkcja ztota. VI, 280.

Swiatowe zapasy radu. V, 124.

Swiatowe zuzycie bawetny. V, 297.

Walka o ztoza naftowe $wiata. VI, 117.

Wegiel brunatny pod Wtoctawkiem. V, 149.

Wybuch gazu na kopalni firmy ,Zatad gazu ziemnego“
w Katuszu. 1, 120.

Wywoéz starego zelaziwa. V, 297.

Wyzyskanie sit wodnych we Wtoszech. VI, 280.

W zrost przemystu tupkéw bitumicznych w Szkocji. V, 100.

Zagraniczny targ chemiczny. VI, 23, 47, 119, 238.

Zaprowadzenie sieci rurociggéw gazowych w Krosnie.

Ztoza wegla na Alasce. VI, 279,

Zwiekszenie sie produkcji gazu ziemnego w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki, 1, 137,

1, 95.

Polityka przemystowa.

Bank Polski a przemyst chemiczny. Zamoyski.
VIII, 60.

Ceny soli przemystowej. Zamoyski. VIII, 60.

Czeéciowa zmiana taryfy celnej. Zamoyski. IX,
200.

Gorzelnie przemystowe. Zamoyski. VII, 293.

Eksport tkanin a przemyst barwnikowy. Za-
moyski. 1X, 129.

Jeszcze w sprawach olejarstwa. Zamouski.
VI, 122.
Komisja ~do rewizji taryfy celnej. Zamoyski.



Komitet popierania technicznych zastosowan
spirytusu. Zamoyski. IX, 129.

Konjunktury przemystu olejarskiego. Zamoyski.

Linj\ellwlly>t9§zne przy okreslaniu wysokos$ci optaty
celnej, ze szczegélnem uwzglednieniem po-
trzeb przemystu chemicznego. Smolenski.
VI, 217.

Monopol handlowy dla ropy i produktow de-
stylacji. Angerman. Il, 138.

Miedzynarodowy Targ w Poznaniu. Zamoyski.
1X, 129.
Monopol spirytusowy a przemyst chemiczny.

Zamoyski. IX, 93.

Monopol zapatczany a chloran potasu. Zamoyski.
1X, 215.

Mozliwosci eksportowe do Argentyny. Zamoyski.
VIII, 63.

Nowa taryfa kolejowa. Zamoyski. VIII, 17.

O aktywnos$¢ naszego bilansu handlowego. Za-
moyski. 1X, 215.
Opodatkowanie kwasu

VII, 293.

Ostatnie zarzadzenia nadzwycz. komisarza do
walki z drozyzng. Zamoyski. VII, 276.
Oswietlanie wozoéw kolejowych gazem weglo-

wym. Szaynok. I, 140.
O rewizje taryfy celnej. Zamoyski. VII, 321.
Podanie ,,Gazoliny, Ski z o. o. w Borystawiu*
do ministerstwa robdt publicznych. 1, 108.
Podatek weglowy. Zamoyski. VIII, 60.
Polityka cen spirytusu. Zamoyski. IX, 41.
Polityka cen w przemys$le chemicznym. Trepka.
X, 30.
Polityka reglamentacji przywozu a przemyst
chemiczny. Zamoyski. X, 268.
Polski kapitat w przemysle naftowych. Szaynok.

octowego. Zamoyski.

Prace Rady Gospodarczej przy Ministerstwie
Skarbu i postulaty przemystu chemicznego.
Zamoyski. VIII, 138.

Projekt ustawy o handlu nawozami sztucznemi.
Zamoyski. VII, 321.

Projekt utworzenia polskiego monopolu handlu

produktami naftowemi Szaynok. Il, 136.
Przemyst gumowy w Polsce. Zamoyski. VIII,
122.

Rola przemystu cukrowniczego w zyciu gospo-
darczem Polski. Smolenski. VI, 275.

Rozbrojenie chemiczne kluczem pokoju. Lefe-
bure. V, 149.

Rozwigzanie sprawy azotowej we Francji. Za-
moyski. VIII, 63.
Sprawa impregnowania
Zamoyski. VII, 276.
Sprawa kryzysu w przemysle polskim. Zamoy

ski-Barszczewski. VIII, 58.

progéw kolejowych.

Sprawa monopolu solnego. Zamoyski. VIII,
138,174.
Sprawozdanie z wystawy win i przetworéw

z soku owocowego w Warszawie. (J. W.)
IX, 127.
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Sprawy eksportowe przemystu
Zamoyski. VIII, 17.

Sprawy targéw i wystaw w Polsce. Zamouski.
IX, 17.

chemicznego.

Sprawy taryfikacji kolejowej. Zamoyski. VII,
244,
Stan i potrzeby naszego przemystu gorniczo-

naftowego. Moscicki - Kling. V, 57.

Taryfa celna r. 1924 a przemyst chemiczny.
Zamoyski. VIII, 161.

Traktat handlowy polsko-niemiecki.
X, 101.

Traktaty handlowe. Zamoyski. VIII, 267.

Ustawa o0 monopolu spirytusowym. Zamouski.
VI, 174

Uwagi w sprawie zapotrzebowania lekkich ben-
zyn w Polsce. Dydejczyk. X, 149.

Walka o rozwdj nauk przyrodniczych w Anglji
a decyzja w sprawie $laskiej. Kwiatkowski.
V, 90.

W sprawach Generalnej Dyrekcji stuzby zdro-
wia. Zamoyski. IX, 93.

W sprawie artykutu Prof. I. MoScickiego i Prof.
Dra K. Klinga: Stan i potrzeby naszego

Zamouski.

przemystu goérniczo - naftowego. Kuczynski.
V, 164.

Wyscig $wiatowy o opanowanie produkcji ropy.
(L. S) Vv, 123

Wystawa préb i wzoréw w Galacu. Zamoyski.
VIII, 86.

Wystawa przemystu polskiego w Konstantyno-
polu. Zamoyski. VIII, 86, 194.

Wystawa przemystu wojennego (Orso). IX, 96.

Zainteresowanie zagranicy przemystem polskim.
Zamoyski. VII, 244.

Zamierzenia Rzadu w dziedzinie popierania wy-
wozu. Zamoyski. VIII, 17.

Ze spraw gospodarczych, handlowych i organi-
zacyjnych. VII, 21, 52, 78, 109, 141, 169,
195, 213, 247.

Znaczenie gorno$laskiego przemystu chemicznego
nieorganicznego dla Polski. Zawadzki. V, 25.

Znaczenie gornoslaskiego przemystu przetwor-
czo-weglowego dla Polski. Kwiatkowski. 1V,
177.

Z Panstwowej Rady Chemicznej. VI, 334, 356,
VII, 141.

Francja uniezaleznia sit; od niemieckiego koksu hutniczego.

Huta Blachownia. V, 149.

Izba handlowa polsko-wegierska. V, 50.

Komisja dla spraw koksownictwa we Francji. VI, 211.

Koncesja rzadu wegierskiego dla syndykatu naftowego an-
gielskiego. V, 50.

Monopol naftowy w Japonji. VI, 20.

Monopol naftowy w Rumunji. VI, 19.

Monopol radu. V, 296.

Nafta jako paliwo i pedziwo okretowe. V, 173.

O wiekszy zbyt dla spirytusu. VI, 93.

Patenty G. Claude’a. VI, 20.

Prasa i przemyst. VI, 18.

Targi Wschodnie. V, 256.

Ukrajowienie gazu ziemnego. I, 94.

Walka chemicznego przemystu amerykanskiego z niemieckim.
V, 49.

W sprawie ropy mezopotamskicj. V, 148.
Wystawa chemiczna w Paryzu. V, 224.
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Higjena.

Oznaczenie szkodliwych dla roélin kwaséw za-
wartych w powietrzu w stanie wielkiego
rozcienczenia. (W. J.) Lambris. VI, 111.

Produkty z mazi pogazowej dziatajg na ryby
trujgco. (L. S.) VI, 208.

Przepisy o kontroli fabrykacji kwasu octowego.
Zamoyski. VII, 244.

Zatrucie benzynq (L. S.) VI,

Farby otowiane. VI,
Zdrowotno$¢ r6znych I'OdZajI pracy przemystowej (L.S.)VI, 118.

16.

32. PERSONALIJA.

Prof. Dr. Jan Bielecki "f X, 32.
G. v. Bunge V, 124.
K. W. Charyczkow f V, 337.

Prof. Dr. Giaccomo Ciamician "f VI, 92,
Georges Claude VI, 70.
Cochin Denys ' VI, 211.

P. Curie-Sktodowska. cz. Akad. Franc, i medal
ameryk. V, 149. VI, 211.

Dr. Duparc. VI, 211.

Inz. Chem. Doc. Polit. Jzef Frihling f VII, 56.

Armand Gautier "f V, 124.

Prof. Dr. Tadeusz Godlewski f V, 256.

Dr. Zygmunt Jakubowski i" IV, 48.

Zdzistaw Sulima Kaminski 'f* IV, 16.

Jan Koztowski '} VII, 148.

Wiodzimierz Kunowski "f I, 96

Prof. Dr. Otto Lehmann < VI, 211.

Lord Moulton Centr. Chem. Inst. Londyn. V, 124.
Prof. Dr. h. c. Ignacy Moscicki, Prezydent
Rzeczypospolitej. X, 65, 101.

Gabrjel Narutowicz t VII, 28.
Nernst (nagroda Nobla). VI, 17.
Dr. Stefan Pobdg Niementowski f
Inz. Prof., Dr. h. c. Karol SkibiAski
Inz. Jan Smiechowski '} VI. 211.
Ernest Solvay f VI, 211.

Inz. Tadeusz Staniewicz f VI,
Prof. The Svedberg. VI, 211.
Inz. Adam Teodorowicz + IV, 176.
Inz. Juljan ToHoczko + VI, 211.
Inz. Jozef Tomicki f IX, 20.
Dr. jan Kanty Wiktor f VIII,
Prof. Dr. W. Wislicenus + VI,
Inz. Wactaw Wolski f VI, 212.
Prof. Dr. Rudolf. Zuber f IV, 80.

IX, 153.
VI, 118.

211.

232.
211.

33. HISTORJA CHEMJI.

Dix ans d’efforts scientifiques. Zamoyski. X, 101.
Elekcja Prezydenta Moscickiego. Zamoyski. X,

34. NAUKI POMOCNICZE | WYCHOWANIE
NAUKOWE.

Cwiczenia laboratoryjne z chemji dla gimnazjum
wyzszego. Harabaszewski. VIII, 52.

BsBLICTESA i

Pelitecfeaiki

O organizacji polskiej stuzby patentowej. Wactaw
Suchowiak. V, 147.

O rezultatach dopuszczenia
udziatu w zyskach. Bienkowski. V, 148.

O sadownictwo patentowe. Arendt. VI, 22.

Patent miedzynarodowy. Paterno. VI, 114.

Rys hydrologiczny Zagtebia Dabrowskiego.
Kirkor. VII, 185.

Stowniczek chemiczny. Duchowicz. IV, 175.

System metryczny miar — 130-lecie 1791 —1921.
Kowalczewska-Kasperowicz. V, 146.
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