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W. DOMINIK.

O PRZEROBIE CHLORKOW ALKALJOW NA AZOTANY
Z ROWNOCZESNEM OTRZYMYWANIEM CHLORUY-

Przeprowadzanie chlorkow na azotany zapomoca kwasu azotowego jest
znane od dawna. Mozna powiedzie¢, ze jest ono znane tak dawno, jak
i woda krolewska, ktérg Geber, w VIII stuleciu otrzymywat przez dziatanie
kwasu azotowego na chlorek amonowy.

Stato sie ono zagadnieniem technicznem, gdy kwas azotowy dzigki
pracom Birkelanda, MoScickiego a przedewszystkiem Kuhlmana i Ostwalda
stat sie jednym z najtatwiej dostepnych kwasoéw wskutek rozpowszechnienia
sie metod tukowych spalania azotu i metody spalania amonjaku na tlenki
azotu. Z tego czasu datujg sie prace Baumanna?, Jabtczynskiego i Fran-

*) Wedtug referatu, wygtoszonego na posiedzeniu P. T. Chem. w Warszawie, dnia
13. IX. 1925 r. Metode otrzymywania saletry i chloru wedtug niniejszego referatu, zgtoszono
do ochrony patentowej w Polsce i zagranica.

2 Chem. Ztg. 44.677.



106

kowskiego *) i niektore patenty *), dotyczace otrzymywania azotanéw z chlor-
kow. Przy zagadnieniu oddzielania gazowych produktdéw reakcji, wydzielaja-
cych sie podczas dziatania kwasu azotowego na chlorki stuzyly tez wyna-
lazcom wskazowki, podane w Lungego: Handbuch d. Sodaindustrie (chlor), do-
tyczace otrzymywania chloru z chlorowodoru przez utlenianie kwasem azotowym.

Ogolny stan wiadomosci w tej dziedzinie streszczal sie w nastepujgcych
punktach :

1) Przy uzyciu nadmiaru kwasu azotowego mozna z chlorkéw alkaljow
otrzyma¢ azotany obok gazowych produktéw zawierajgcych chlor i chlorek
nitrozylu, przyczem przypuszczano jeszcze mozliwosé powstawania takze
innych tlenowo-chlorowych potgczen azotu.

2) Z gazowych produktow reakcji dajg sie zapomocg stezonego kwasu
siarkowego wydzieli¢ tlenki azotu, ktére pozostajg w kwasie siarkowym,
podczas gdy chlor i chlorowoddér uchodzg niezaabsorbowane przez kwas
siarkowy i daja sie rozdzieli¢ przez wymycie chlorowodoru woda.

3) Mieszanina gazowych produktéw reakcji da sie w obecnosci tlenu
(powietrza) i kwasu azotowego 0 znacznej koncentracji przeprowadzi¢ na
chlor i kwas azotowy 3.

Dla technicznego przeprowadzenia procesu istnialy jednak powazne
przeszkody, z ktérych na pierwszy plan wybija sie przerébka kwasnych tugow
pokrystalicznych, pozostatych po wydzieleniu saletry, nastepnie skompliko-
wane oddzielanie gazowych produktéw reakcji i wreszcie kwestja odpornosci
chemicznej materjatéw. Pozatem, jeSli proces ten wog6le miathy sie nadawaé
do fabrycznego zastosowania, nalezaloby mu, o ile moznosci, nadaé forme
procesu ciagtego a produkty otrzymywane powinny by¢ jak najczystsze
i zdolne do konkurencji z produktami podobnemi, otrzymywanemi inng droga.

Usuniecie owych przeszkdd i umozliwienie przerabiania chlorkéw pota-
sowcOw na azotany posiada moim zdaniem duze znaczenie. Azotany zawsze
bedg uzywane przez rolnikbw jako najszybciej dziatajagce nawozy azotowe.
Z drugiej strony chlorki potasowcow rowniez stale bedg stosowane w rol-
nictwied) jako sole potasowe o réznej koncentracji. Sole potasowe, jako
fizjologicznie kwasne, potrzebujg ekwiwalentu w solach fizjologicznie zasa-
dowych a taka solg jest przedewszystkiem azotan sodowy, ktérego Kkatjon,
nie zuzywany przez rosliny w przeciwieAstwie do wapnia i potasu nadaje sie
do zobojetniania nadmiernej kwasowosci gleby. W wypadkach, gdy stosuje

) Roczniki Chemji 1921. 202.

9 Le Nitrogene S. A. Verf. z Hers t. v. Alkalinitraten aus Salpetersdure u. Chlori-
den. D. R. P. 242014 z 3. VU. 1910. Takze patenty Baumanna i Verein f. Chem. und Met.
Produktion Aussig.

3 Baumann 1 c.

*) Po ewent. wyczerpaniu sie ziozy soli potasowych nalezy sie liczy¢é z mozliwoscia
czerpania chlorku potasu z wody morskiej.
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sie rownoczesnie nawozenie azotowe i potasowe, azotan potasowy magtby
odegra¢ nadzwyczajna role, gdyby mogt by¢é dostarczony po cenie odpowie-
dnio niskiej, co byloby do osiagniecia przedewszystkiem wtedy, gdyby mozna
go otrzymywac tatwo z syntetycznego kwasu azotowego i chlorku potasu.

Z tych to powodow, bedac jeszcze w fabryce ,,Azot“ w czasie, kiedy
byta w ruchu jej czes$¢, produkujgca kwas azotowy metodg Moscickiego,
zajmowatem sie zagadnieniem przeprowadzania chlorkdw potasowcéw na azo-
tany zapomocg rozcienczonego kwasu azotowego. Doswiadczenia robione
w tym celu nie przedstawiaty sie jednak zachecajgco z powodu niskiej kon-
centracji kwasu, ktory bywat w najlepszym wypadku siedmionormalny.

Prof. Jabtczynski z $. p. inz. Frankowskim rozwigzujg wprawdzie w cy-
towanej na poczatku pracy kwestje otrzymywania azotanéw, chloru i chloro-
wodoru z rozcienczonego kwasu azotowego, jednakowoz techniczne przepro-
wadzenie tego rozwigzania nie bylo wyczerpujgco dyskutowane.

Otrzymywanie azotanéw i chloru czy chlorowodoru z 30 — 35%-towego
kwasu azotowego i chlorkéw jest trudne do zrealizowania ze wzgledu na
niekorzystny stan réwnowagi reakcji:

HNOs+ 3HCI= 2H.fi + Ck + NOCI

Stata rownowagi tej reakcja nie jest dotad oznaczona a wszechstronne zba-
danie reakcji nasuwa wiele trudnosci. Wiemy jednak, ze stabe roztwory
wodne HCI i HNO3 nie wydzielajg chloru ani NOCI, przeciwnie nawet ab-
sorbujg oba te gazy, odtwarzajgc mieszanine HCI i HNO3 i to tak na
zimno, jak i na gorgco. Na zimno reakcja idzie w tym Kkierunku, dopoki
koncentracja obu kwasoéw nie dojdzie do ca 9n. Na gorgco nawet 5-nor-
malne roztwory obydwdch tych kwaséw wykazujg zzo6tkniecie, Swiadczgce,
ze przynajmniej w pewnej mierze utlenianie chlorowodoru zachodzi.

Celem blizszego zbadania reakcji wody krolewskiej wykonatem Kkilka
doswiadczen, ktérych rezultaty tutaj przytaczam.

Jezeli przez $rednio stezony kwas azotowy przepuszcza¢ chlorowodor
W zwyczajnej temperaturze, to wydziela sie poczgtkowo sam chlor, przy-
czem roztwdr czerwienieje, wzbogacajgc sie w NOCI, potem wydziela sie
coraz wiecej NOCI. Po dtuzszem przepuszczaniu chlorowodoru coraz bar-
dziej maleje koncentracja HNOs a wzrasta koncentracja HCIl. Zalgczona
tabelka podaje skiad takich roztworéw w czasteczkach gramowych na litr:

Suma kwasow 14,35 12,90 11,10 11,65
HCI 1,80 4,23 7,05 11,10
NOCI) 0,20 0,25 0,18 0,18

') NOCI oznaczono w ten sposéb, ze ptyn zawierajgcy NOCI wprowadzano powoli
z biurety do zimnego roztworu znanej iloSci KMnOt az do odbarwienia. Gdy wprowadzaé
do cieptego roztworu KMnOi jak przy oznaczaniu azotynéw met. Lungego, — wydziela
sie MnO,.
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Jezeli ogrzewamy do wrzenia i do catkowitego usuniecia niekondensujgcych
gaz6w mieszanine kwasu solnego lub chlorkéw i kwasu azotowego i kon-
densujemy zapomocg chtodnicy zwrotnej trudno lotne produkty reakcji, to
otrzymujemy wywar o nastepujagcym sktadzie:

a) mieszanina HNOz i HCI.

Wzieto mieszanine Otrzymano wywar
le?é"gNno_i cm132HnCI Suma kwaséw Konc. CI'
50 1 11,55 moli/litr < 0,05 n>
: 50 2 1125 ca 0,05 ,
1 45 5 11,0 ft ca 0,1
! 40 10 9,9 b 0,29 ,,
35 15 8,6 0,66 ,,
5 25 7,0 n 1,94 ,,
15 35 5,85 n 4,36
b) Przy ogrzewaniu chlorkow w ilosci ca. 10 gr NaCl na 100 cm3

kwasu azotowego o réznych koncentracjach rowniez z chtodnicg zwrotng az
do odpedzenia wszystkich niekondensujacych sie gazéw otrzymano zblizone
stany réwnowagi w wywarze.

n. p. Kwasowos$¢: 11,8 n 9,0 n 7,7 n 72 n

Cl": 01 n 0,38 n 09 n 1,35 n
Wyjasnienie zjawiska nie przedstawia trudnosci. Chlorowod6r i HNOs
reagujg ze soba, dajac wode, chlor i chlorek nitrozylu. Roztwor ulega roz-
ciefczeniu i rownoczes$nie nasyca sie chlorem i chlorkiem nitrozylu. Chlor
jest w danem S$rodowisku najtrudniej rozpuszczalny i najwcze$niej zaczyna
sie wydziela¢ jako gaz. W miare nasycania sie roztworu chlorkiem nitrozylu
zaczyna sie i ten wydziela¢ w coraz wiekszej ilosci z chlorem. Na zimno
reakcja przestaje zachodzi¢, gdy osiggnie sie stan rownowagi miedzy HCI
i HNOu H20, Cls i NOCI w roztworze, co oczywiscie zalezy od cisnienia

Cli i NOCI w atmosferze gazowej, znajdujgcej sie ponad ciecza.
Gdy taki roztwor ogrzewamy, stan réwnowagi zostaje naruszony. Nie
watpliwie odgrywa tu role takze termochemja reakcji. Jednakowoz ciepto

") Przy oznaczaniu CI' w rozcienczonych roztworach metodg Mohra doktadnos$¢ jest
nieznaczna i dopiero przy wyzszych stezeniach daty sg Sciste.
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reakcji jest nieznaczne X i wplyw temperatury na stan réwnowagi nie moze
by¢ wielki. Natomiast w duzym stopniu zmniejsza sie z podwyzszeniem tem-
peratury rozpuszczalno$¢ gazéw w cieczach. Wskutek tego gazowe produkty
reakcji C/s i NOCI uchodzg z roztworu, ich koncentracja w roztworze ma-
leje i coraz nowe ilosci HCI i HNOs wchodzg w reakcje. Rownocze$nie
prezno$¢ Cs2 i NOCI staje sie coraz mniejsza, punkt ,wrzenia“ roztworu
coraz bardziej wzrasta, przyczem jednak w wydzielajgcych sie z roztworu
parach jest coraz wiecej pary wodnej. W pewnej chwili sktad wydzielajgcych
sie par jest taki, ze po oziebieniu do temperatury zwyczajnej cato$é¢ ulega
skropleniu na wode krdlewska (ca 9-normalng). Ostatnie tabelki przedsta-
wiajg wiasnie sktad chemiczny réznych roztworow, majacych to wspélne, ze
wydzielajg w temperaturze wrzenia (ca 114° C) pary o prawie jednakowym
skladzie, ulegajagce w zwyczajnej temperaturze catkowitej lub prawie catko-
witej kondensacji.

Interesujagcem byto dowiedzie¢ sie, jak sie zachowuje wywar wody kro-
lewskiej, gotowanej z chiodnicg zwrotna, przy dalszej destylaciji.

W celu zbadania tej sprawy przygotowano roztwér Swiezy, odpowia-
dajgcy mniej wiecej wywarowi z mieszaniny czwartej w tabelce ,a“, ale za-
wierajagcy nieco wiecej chlorowodoru. Kwasowo$¢ jego byta 10,0 n, za$ ste-
zenie HCI 0,48 n.

Roztwor ten w ilosci 150 cms poddano destylacji frakcjonowanej z de-
flegmatorem. Pierwszg frakcje stanowity niekondensujgce gazy, ktére wypu-
szczano przez odwietrzenie do komina. Pozatem zebrano nastepujgce frakcje
ptynne :

Obojetnosé

Barwa destylu Kwasowo$¢ Stezenie CI' frakcji
| pomaranczowy 89 n 51 n 4 ccm
1 bezbarwny 2,05 0,98 ,, 7.5
11 » 0,35 ,, 0,18 ,, 10,5
A\ » 0,06 ,, 0,03 , 40 , °
\Y ) 0,10 — 5,0
VI » 0,33 ,, < 0,01 , 11,0
* Reakcja miedzy HNO3 i "iHCI w stanie gazowym jest do$¢ silnie egzotermiczna

i daje okoto 25.000 kal. gr. W roztworach wodnych reakcja HNOs -j- 3HCI-\- nH"O =
= NOCI+ Cra+ (n+ 2)HtO jest stabo endotermiczna albo (przy silnej kwasowosci) nie-
znacznie egzotermiczna a ciepto reakcji, zalezne od ciepta rozcienczenia odnosnych kwaséw,
miesci sie w granicach od okoto i O do — 10.000 kal. gr.
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Zebrano 105 cm3 wywaru bezbarwnego o kwasowosci 13,2 n t.j. 60,5 %HNO03,
Prébka tego wywaru w ilosci 10 ccm, zadana 10 ccm 1/10 n AgNO03 nie
data zupetnie zmetnienia. Chlorowodo6r zostat wiec catkowicie usuniety
z roztworu i to przewaznie juz w pierwszych dwoch frakcjach. Ostatnio przy-
toczone doswiadczenie wskazuje, ze po usunieciu przewazajgcej czesSci gazo-
wych produktéw reakcji koncentracja kondensatu, ktéry przez pewien czas
odpowiada skladem wodzie krolewskiej, szybko maleje. Przechodzi przez
jaki$ czas bardzo staby kwas (przy odpowiedniej deflegmacji niemal czysta
woda), potem za$ koncentracja destylatu na nowo zaczyna wzrasta¢, azeby —
czego w doswiadczeniu juz nie stwierdzano — o0siggna¢ wreszcie koncen-
tracje 70 % HNOs, t. j. najwyzej wrzacej mieszaniny HNOz i H20.

Wszystkie za$ doswiadczenia tutaj wymienione dowodza, ze mozliwe
jest, wychodzac ze zmieszania kwasu solnego, albo chlorkéw z kwasem azo-
towym, tak dobiera¢ ilos¢ chlorkéw i koncentracje kwasu, ze mieszanina
podczas destylacji daje sie rozdzieli¢ na produkty gazowe (Ciz i NOCI)t
wode i pozostato$¢, zawierajacg stezony kwas azotowy z rozpuszczonemi
ewentualnie azotanami, ktore, jako trudno rozpuszczalne, w zimnym kwasie
dajg sie wykrystalizowa¢. Przytem nalezy zauwazy¢, ze w kwasie azotowym
ca 10 n saletra sodowa jest trudniej rozpuszczalna, niz saletra potasowal,
jak to wida¢ z nastepujgcego zestawienia:

Rozpuszczalnos$¢ saletry potasowej w kwasie azotowym

przy 22° C.
C. wt. roztworu 1,296 1,375 1,444
Kwasowo$¢ roztworu 8,45 n 9,75 n 10,55 n
Roztwor zawiera KNO3 199 261 323

w gr./litr.

Rozpuszczalno$¢ saletry sodowej w kwasie azotowym

' Przy 22° C.
C. wk roztworu 1,256 1,287 1,302
Kwasowo$¢ roztworu 8,68 10,83 12,10
Roztwoér zawiera NaNO03 865 60.9 475

w gr./litr.

*) Pozostaje to w zwigzku z tworzeniem sie kwasnych azotanéw potasu. P. Grosschuff.
Ber. d. D. Chem. Ges. 37. 1489. (1904).
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Do rozpuszczania w obydwu wypadkach wzieto kwas 9,25 n, 11,10 n,
wzglednie 12,25 n. Rozpuszczalnos¢ NaNO03 na gorgco w kwasie ca 10 n
wynosi przeszto 400 gr na litr, za$ rozpuszczalno$¢ KNO3 jest znacznie
wieksza.

Dotychczas podane wyniki pozwalajg wydzieli¢ z mieszaniny HNO,
i chlorkow azotan, tug pokrystaliczny, wode i mieszaninge gazowg C4 i NOCI.

Mieszanina ta daje sie rozdzieli¢ przez skroplenie i frakcjonowang de-
stylacje.

Wobec wykazania przez Trautz’a i Schlueter’a teoretycznej mozliwosci
tworzenia sie NOCI2]) zachodzita watpliwos¢, czy NOCI nie tworzy z chlo-
rem w stanie ptynnym trwalego potgczenia, mimo, ze inni obserwatorzy nie
przypisujg chlorowi zdolnosci wyraznego (merklich)? #gczenia sie z NOCI
w stanie ptynnym.

Dlatego tez sprébowatem, jak zachowujg sie oba te gazy przy ozie-
bianiu. Mieszanine gazowa Cs2 i NOCI, wydzielang z kwasu azotowego i soli
kuchennej, przepuszczano przez kolbke, chtodzong skroplonem powietrzem.
W kolbce zbierata sie stata krystaliczna zéttawo-biata masa, kt6éra po ogrzaniu
przechodzita na czerwong ciecz. Ciecz ta zaczynata wrze¢ pod cisnieniem
atmosferycznem w temperaturze powyzej — 30° C, wydzielajagc naprzod zie-
lonawo-zotte pary chloru. W miare wrzenia temperatura stopniowo wzrastala,
pary nabieraty coraz wiecej pomaranczowego zabarwienia, co wskazywato
na coraz wiekszg zawartos¢ NOCL Stopniowo punkt wrzenia podnidst sie
az powyzej o° C, za$ po silniejszem ogrzaniu i przedmuchaniu powietrzem
pozostato na dnie nieco kwasu azotowego. Poniewaz punkt wrzenia chloru
pod cisnieniem atmosferycznem wynosi — 33° C, za$ punkt wrzenia NOCI
— 5° C, wiec powyzej tej ostatniej temperatury wrzat widocznie roztwor NOCI
w malenkiej ilosci HNOs, ktora przedostata sie w postaci pary z gazami Ci
i NOCI do kolbki, chtodzonej skroplonem powietrzem. Rozpuszczalno$¢ NOCI
w HNO3 jest bardzo znacznad. Dla jej okreslenia probke kwasu azotowego
o c. wh 1,40, nasycang ponizej 0° C mieszaning C/2 i NOCI, pozostawiono
w ptuczce, a gdy po ogrzaniu sie jej do temperatury pokojowej (18° C)
brano ciecz pipetg, wtedy przy nieznacznem nawet zmniejszeniu ci$nienia
wydzielaty sie z cieczy obficie banki gazu. Byt to wiec roztwor o cisnieniu
pary NOCI prawie rownem atmosferycznemu. Dla oznaczenia NOCI mia-
reczkowano 1/5 n roztwor KMnOt zawartym w biurecie roztworem NOCI
w HNO3 Na 50 ccm 1/5 n KMnOas wyszio 3,35 cms roztworu. Znaczy to,

) Ztsch. anorg. u. all. Chem. 136. 1.

*) Abegg. Handbuch d. anorg. Chem. Ill, 3. 150.

a) Przy sposobnosci tych doswiadczen stwierdzono, ze NOCI jest trwaty tylko w kwasie
HNOa ca 70%-owym. Stabszy kwas stopniowo hydrolizuje NOCI z wydzielaniem NO, kwas
za$ mocniejszy utlenia go z wydzieleniem chloru, co mozna $ledzi¢ poréwnywaniem redukcyjnosci
takich roztworéw z ich zawartoscig Cl. Wskaz6wek istnienia NO',Cl nie zaobserwowano.
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ze w 3,35 cms roztworu byto eNgQ 50 = 0,3272 jjt. NOCI, t. j.

97,7 gr. na titr. Cisnienie barometryczne wynosito 750 mm Hg. Znajac je
mozna obliczy¢ spotczynnik rozpuszczalnosci NOCI w HNOs o c. wh 1,40
przy temp. 18° C, jezeli przyjmujemy, ze roztwor badany rzeczywiscie by}
nasycony pod cisnieniem NOCI = 750 mm Hg., co w przyblizeniu jest
usprawiedliwione.

W 3,35 cm3 byto | czasteczki gramowej, t. j.
© 22,42 o 0,121 litra = 121 cm8 Waobec tego

“Noci = s-s5"= 36,1 dla temp. 18° C.

Dla poréwnania oznaczono réwniez ,,a“ dla chloru w kwasie azoto-
wym o takiem samem stezeniu. W tym celu przepuszczano przez phuczke
przez dtuzszy czas szybki strumien chloru, wydzielanego z KMnOt i HCI,
ptukanego dobrze wodg a nastepnie kwasem siarkowym stezonym. W 10 cms
tak nasyconego kwasu oznaczono po rozcienczeniu i zredukowaniu arseninem
amonowym chlor jako AgCIl. Znaleziono 0,2127 gr. AgCl. Przy dosSwiadcze-
niu cisnienie wynosito 749 mm Hg a temperatura ptynu 2:° C, skad obli-
cza sie

acCli w HNOs = 1,82 dla temp. 21° C.

Z zachowania sie mieszaniny NOCI i Ci2 tak w piynnej mieszaninie tych
dwdch cial, jak tez i w kwasie azotowym wynika, ze nie tworzg one w tych
warunkach ani zadnego trwalego potgczenia, ani tez roztworu o statym
punkcie wrzenia. Roztwdr NOCI i C,2 daje sie wiec rozdzieli¢ zapomoca
frakcjonowanej destylucji na czysty chlor i czysty chlorek nitrozylu tak, jak
n. p. mieszanina benzolu i toluolu daje sie rozfrakcjonowa¢ na te dwa we-
glowodory 4).

Trzeba doda¢, ze w niektérych wypadkach chlor zwigzany w NOCI
zachowuje sie podobnie jak chlor wolny, tak ze do pewnych celéw moznaby
stosowa¢ mieszanine C7a i NOCI bez ich oddzielania. Okazato sie n. p., ze
NOCI dziata na siarke z wydzieleniem NO najprawdopodobniej wedtug
reakcji :

2S + 2NOCI=S2CI2+ 2 NO.
Jezeli jednak chodzi o zastosowanie reakcji miedzy kwasami azotowym i sol-
nym do otrzymywania azotandw z chlorkéw, to najprostszem rozwigzaniem
jest oddzielanie Cr2 od NOCI i regeneracja HCIl i HNO03 wzglednie HNOit
HCI i NO z NOCI i wody w obecnosci powietrza, lub tez bez dodatku
tlenu wedtug réwnan:

') Metode rozdzielania NOCI i CI, zgtoszono do ochrony patentowej w Polsce.
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1) 3NOCI + tiH.O = 3HCI + HNOs + 2NO + (n 2)H,0

lub 2) 2NOCI+ 2H20 + 02= 2/7jV0s + 2/IC/.

Szczeg6lnie reakcja pierwsza nadaje sie w tym wypadku, gdy znajduje sie
na miejscu urzadzenie do utleniania i absorbcji tlenkéw azotu, albowiem wy-
dzielajagcy sie NO mozna dolgczy¢ do mieszaniny powietrza i tlenkéw. W ta-
kim razie sumaryczna reakcja kwasu azotowego na chlorki databy sie przed-
stawi¢ rownaniem:

4HNO, + 4NaCl+ O, = 4NaNOs +2 Cl,+ 2H,0

i dostarczataby caly azot w postaci saletry a caty chlor jako gaz chlorowy
Powstajgca bowiem podczas hydrolizy NOCI w wodzie mieszanina HNOz
i HCI wracataby do reakcji, odwarzajgc NOCI i C/2

Uwzgledniajgc, ze i tugi pokrystaliczne po wydzieleniu saletry mozna
z powrotem uzy¢ do rozktadu nowych ilosci chlorkéw, wida¢, ze z punktu
widzenia samego przebiegu reakcyj, proces jest zupetnie mozliwy do prak-
tycznego zastosowania, jezeli tylko znajdzie sie odpowiedni materjat, wytrzy-
maly na dziatanie wody krolewskiej.

Na podstawie doswiadczen, wykonanych w Zaktadzie Chemji Nieorga-
nicznej S. G. G. W.’), mozna uwaza¢, ze materjalem zupeinie nadajgcym
sie do tego celu jest ,termisilid extra* firmy Krupp. Oto rezultaty uzyskane
z dwiema markami zelazokrzemu, termisilid i termisilid extra przy traktowaniu
ich na gorgco (w tazni wodnej) wodg krélewsks :

Termisilid Termisilid extra
Cras Waga Ubytek Waga Ubytek

dziatania probki i . probki i .

gramow % wagi gramow % wagi

0 godz. 12,4155 gr — - 11,1591 gr —

10 godz. 12,3700 ,, 0,0455 0.37 % 11,1518 ,, 0,0073 0,06 %
dalsze dalsze dalsze dalsze dalsze
8 godz. 12,3502 . 90198  0,16% 111504 . o014  0012%
dalsze dalsze dalsze

16 godz. 12,3387 , 0,0115 0,09% 11,1504 ,, 0,0000 0,000 %
dalsze
8 godz. — - — 11,1504 ,, 0.0000 0,000 %

Jak wida¢ stad, marka ,Termisilid extra“ po nieznacznem powierzchniowem
nadgryzieniu staje sie w zupetnosci na wode krélewskg wytrzymata.

) Pomiary odpornosci na dziatanie wody krélewskiej przeprowadzi! asystent Zaktadu
p. Inz. A. Mazurkiewicz, z miterjalami, dostarczonemi przez firme Polidur w Warszawie.



114

W ten sposéb wszystkie postulaty, warunkujgce mozno$¢ przeprowa-
dzenia omawianego procesu na wielkg skale, bylyby speinione. Proces do-
starczatby azotanéw o dowolnie wysokim stopniu czystosci i gazowego chloru
niemniej czystego, a nawet czystszego, niz chlor elektrolityczny.

Sprobujmy wiec naszkicowac, jak przedstawi sie technicznie obraz pro-
dukcji ciggtej :

Musimy rozrézni¢ nastepujace fazy:

1) Przyrzadzenie mieszaniny reakcyjnej.
2) Wydzielenie chloru :
a) odgazowanie mieszaniny,
b) rozdzielenie Ch i NOCI,
¢) hydroliza NOCI.
3) Podgeszczenie roztworu.
4) Wydzielenie saletry.

1) Przyrzadzenie mieszaniny reakcyjnej musi odby¢ sie w ten sposob,
azeby nie spowodowac zbytniego rozcieAczenia, azeby w czasie przyrzadzania
nie zachodzita reakcja
i azeby stosunek chlorku
do kwasu azotowego byt
odpowiedni. Musi sie wiec
gotowg mieszanine tugow
pokrystalicznych, wszel-
kich roztworéw, otrzy-
mywanych przy fabry-
kacji, a zawierajgcych
HNO-i i chlorki lub HCI
i przeznaczonych do wy-
dzielenia chloru, oraz
Swiezo doprowadzonego
kwasu azotowego, mie-
sza¢t ze suchym chlor-
kiem na zimno i w ilosci
regulowanej na podstawie
analitycznej kontroli ru-
chu. Kontrola ta bedzie

® tutaj polegata na ozna-

czaniu kwasowosci roz-

tworu i zawarto$ci w nim

CI'. Na podstawie tablicy ,,a* ze str. 108 i odpowiadajgcego jej wykresu 1.

tatwo oceni¢, ile na 1 litr roztworu moze by¢ jonu CI', azeby moglo byc

zapewnione odpedzenie go przy uzyciu chlodnicy zwrotnej w Zzgdanym
stopniu.

Kjfertod_
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TABLICA DODATKOWA DO WYKRESOW |, Il i L

Spadek kwasowosci roztworu chlorku w kwasie azotowym przy ogrzewaniu z chtodnicg zwro-

tng, w zaleznosci od ilosci moli NaCl dodanych na 1 litr kwasu, przy zatozeniu, ze objetos¢

roztworu podczas reakcji (przybytek soli = ubytkowi gazu) nie ulega zmianie. Obliczenia
wykonano na podstawie wykresu 1.

Spadek Dodatek % odpedzo- Spadek Dodatek % odpedzo-
koncentr. NaCl nego ClI koncentr. NacCl nego CI
12 —11 0,85 88 % 11 —10 1,01 74 %
12-10 1,76 85 11— 94 1,60 75
12— 9 2,77 81 ,, 11 - 9,0 2,02 74

12 -8 4,00 7%, 11 - 80 3,25 70
12-7 5,69 66 11- 7,0 4,94 60 »
10 —9,2 1,06 57 ,, 9,0- 8,0 1,75 43

10- 88 1,50 60 ,, 90- 78 2,05 44.4
10— 84 1,97 61 , 9,0-7,4 2,70 44.4
10- 80 2,50 60 9,0- 7,0 3,44 436
10— 7,0 4,19 54

8-7,2 2,30 26 8 - 68 31 29
8- o 2,69 28 8 -6,4 41 29

Zalgczona tablica i wykresy pozwalajg na szybsze orjentowanie sie w tej
sprawie. Oczywiscie przy zastosowaniu kolumny deflegmacyjnej zamiast zwy-
ktego naczynia z chiodnicg zwrotng odpedzenie chloru bedzie dokiadniejsze
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i dla danej kolumny bedzie mozna sporzadzi¢ odpowiedni wykres analogiczny
do ,I“ przedstawiajagcy sktad wywaru w zaleznosci od kwasowosci poczat-

kowej i stezenia poczatkowego jonu CI'.

Dodawanie chlorku musi odbywaé sie w ilosci, odpowiadajgcej tylko
réznicy miedzy pozadanem a znalezionem juz w roztworze stezeniem CI'. Chlo-

<00 i I
90 .. 5 a
b %
¥ 3
A
"Wykr-e* JU.
H
ko ...
1
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90 "XICWOUCXIG U rn°/Riry

rek moznaby doprowa-
dza¢ wprost do naczynia
reakcyjnego, ze wzgle-
du jednak na trudnosci
uszczelnienia przy do-
prowadzaniu  materjatu
sypkiego i idace za tem
zanieczyszczenie chloru
powietrzem, oraz ucho-
dzenie chloru z apara-
tury, Kkorzystniej jest
przygotowywanie  mie-
szaniny wykona¢ poza
naczyniem reakcyjnem.
2)
chloru rozpada sie na
kilka faz, mianowicie:

a) odgazowanie przygotowanej mieszaniny, pofaczone z rdownoczesnem roz-
puszczeniem doprowadzonego statego chlorku. Daje sie ono przeprowadzi¢ naj-
doktadniej w aparacie kolumnowym szczeg6lnie zbudowanym, w ktérym jedna
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z potek wyksztalcona bedzie jako naczynie do rozpuszczania, zaopatrzone
w mieszadto, b) Rozdzielenie CI2 i NOCI, polegajace na skropleniu obu ga-
z6w przez oziebienie do — 33° C. i nastepnem ich rozfrakcjonowaniu, lub
na czeSciowem wykropleniu NOCI ewentualnie w obecnosci kwasu azoto-
wego. W obu wypadkach uzyskany nieczysty chlor przechodzi¢ musi na-
stepnie przez ptuczke z wodg lub dla unikniecia tworzenia sie statego wo-
dnika chloru, przez rozcieiczony kwas azotowy, gdzie pozostang resztki
NOCI wedtug réwnania:

NOCI + ClI%+ nH,0 = HNOs+ 3HCI+ (n—2)HO.

Tak oczyszczony chlor moze by¢é uwazany za produkt gotowy, c) Oddzie-
lony od chloru NOCI nalezy przerobi¢ na zdatne do uzytku produkty.
W tym celu rozktada sie go na zimno woda wzglednie rozcienczonym kwa-
sem azotowym w przeciwpradzie, przyczem powstaje wedtug reakcji:

3 NOClI+ uHO = HNOs+ 3HCI +2 NO

mieszanina kwasu azotowego i solnego okoto 7 —s normalna i tlenek azotu,
ktéry z powietrzem i wodg daje kwas azotowy 50 — 60%-owy.

W ten sposéb gazowe produkty reakcji przeprowadza sie na chlor
i roztwory wodne, wracajgce do reakcji. Wazng jest rzecza, ile wody mu-
simy przy tej sposobnosci na nowo wprowadzi¢ do roztworu.

Na jedng czasteczke gramowg powstajgcej saletry wydziela sie 1/3 cza-
steczki gramowej NOCI i 1/3 czasteczki gramowej C/2. Przypu$émy, ze po
oddzieleniu obydwoch gazéw od siebie zostanie jeszcze 5% NOCI w chlorze
i 5% chloru w NOCI. Do ptukania chloru, ktérego rowniez 5 % przy tem
sie zuzyje, potrzeba na 1 czasteczke gramowg NOCI okoto 20 czasteczek
gramowych wody (2 wedtug réwnania i 18 w nadmiarze w charakterze roz-
puszczalnika), t. j. na 5% w 1/3 czasteczki gramowej trzeba 1/3 mola wody.
Na 1/3 gramoczasteczki NOCI do jej hydrolizy i rozpuszczenia powstatego
HNOs i HCI potrzeba analogicznie okoto 20/9 mola wody. Jest to razem
2,55 mola wody na 1 mol saletry, albo 0,54 kg wody na : kg NaNOs.
Przytem wraca do roztworu jako chlorowodér 1/3 + 1/10.2/3 = 2/5 chloru,
ktory juz raz brat udziat w reakcji.

Wywar z kolumny reakcyjnej przechodzi na gorgco, aby nie traci¢ za-
wartego w nim ciepta, do trzeciej fazy procesu do podgeszczania roztworu,
ktére odbywaé sie musi w aparacie kolumnowym w warunkach identycznych
z rozwazanemi przez Hausbrandt’a w jego dziele: ,Die Wirkungsweise der
Rektifizier- und Destillier-Apparate” przy omawianiu koncentrowania wodnych
roztworéw HNOs.

Jezeli mamy do dyspozycji 50 % kwas azotowy, to na kazdy mol sa-
letry trzeba z niego odpedzi¢ 4/3 .63 = 81 gr wody rozcienczajacej kwas
a nadto 2/3 mola, t. j. 12 gr wody, powstajagcej podczas reakcji, t. j. razem
93 gr wody na mol, albo 1,1 kg na 1 kg NaNOs. Razem za$ z woda,
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wracajaca z wspominanemi poprzednio roztworami, wynosi to 1,64 kg wody
na 1 kg NaNOz, albo 2,21 kg wody na 1 kg zwigzanego na saletre kwasu.

Kwas 50°/0-owy jest okoto 10 1/2 normalny. Wiemy réwniez z po-
przednich rozwazan, ze im wiecej obnizamy podczas reakcji koncentracje
kwasu, tem wiecej chlorkéw nieroztozonych pozostaje w wywarze. Obecnie
widzimy tez, ze im bardziej obnizymy stezenie w kolumnie reakcyjnej, tem
wyzej bedziemy musieli podkoncentrowywac roztwér w kolumnie koncentra-
cyjnej, co wedtug Hausbrandt’a bardzo wptywa na zuzycie ciepta. W przy-
toczonem jego dzietku czytamy na str. 269, ze, chcac z kolumny koncentra-
cyjnej odpedza¢ pare wodng 99,97 :/0-owg i réwnoczes$nie odbiera¢ kwas
0 pewnem stezeniu, trzeba na kazde 10 kg wody odjag¢ parom w chtodnicy
zwrotnej nastepujace ilosci ciepta:

Stezenie kwasu Ilo$¢ ciepta, odbie-  1lo$¢ potek
odchodzacego rana na 10 kg wody w kolumnie
398 % 1000 kal kg 7
455 1500 , ,, 7
495 2000 , 7
53,05 ,, 2500 ,, 8
59,2 5000 , 8
62,0 10000 , . 7

Widzimy, ze gdy stezenie kwasu ma wynosi¢ blisko 60 1o HNOiy albé nawet
wiecej, straty ciepta ogromnie szybko wzrastajg. Natomiast jeszcze przy kon-
centrowaniu kwasu na 53 % (11,2 normalny) straty dochodzg zaledwie 50%
ciepta potrzebnego do odparowania wody. Wydaje sie wiec, ze najodpo-
wiedniejszem postepowaniem bedzie ogranicza¢ wahanie stezenia roztworéw
od okoto 9 — 9,5 n a moze nawet wyzej w kolumnie reakcyjnej do okoto
11 n w kolumnie koncentracyjnej. Wtedy faktyczne zuzycie ciepta na od-
parowanie 1 kg wody nie przekroczy 850 kal kg (600 + 250), zas na 1 kg
saletry 1400 kal kg w parze, albo okoto 0,4 kg wegla.

Obie kolumny pracowatyby w ten sposéb, ze wywar z kolumny re-
akcyjnej dostawatby sie na jedng z S$rodkowych poétek kolumny koncentra-
cyjnej i odptywatby z tej kolumny jako kwasny roztwdér saletry, przeznaczony
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do krystalizacji, ktéra przedstawiataby czwartg faze procesu. Z gornej czesci
kolumny odchodzitaby wodal).

3) Przy omawianiu trzeciej fazy procesu doszliSmy do przekonania, ze
wskazane jest utrzymywanie wahafn koncentracji w roztworach w niewielkich
granicach. Z tego jednak wynika, Ze nasycenie roztworu saletrg w ciggu
jednego obiegu nie nastgpi, jezeli uwzglednimy poprzednio przytoczone dane
co do rozpuszczalnosci saletry sodowej. Woboc tego wystarcza zawsze tylko
cze$¢ roztworu oziebi¢ celem wydzielenia NaNOY, reszte za$ bez oziebienia,
oszczedzajgc cie-
pto w niej zawar-
te, nalezy wpro-
wadzi¢ do Kko-
lumny reakcyjnej.

Jezeli chodzi o
saletre potasowa,
wydzielanie  jej
musiatoby sie od-
bywac przed pod-
geszczeniem roz-
tworu, gdyz roz-
puszczalno$¢ jej
wzrasta z kon-
centracjg kwasu
w obchodzgcym

nas  przedziale ‘Jcliemak fa.&'njkayl wPebry i cIxi€Viu—
Saletra po

wydzieleniu z kwasnego roztworu (wiréwka ze stali V2A) nie bedzie zdatna
do uzycia z powodu swej kwasoty. Najtaniszym sposobem odkwaszenia saletry
nie jest doneutralizowanie jej, lecz stopienie i skruszenie stopu tezejgcego na
chtodzonych walcach. Taka saletra odznacza sie bardzo matg hygroskopijnoscia.

Kwasne tugi pokrystaliczne wrdcityby oczywiscie do kolumny reakcyjnej.
Schemat przerobki przedstawiatby sie jak na rys. IV.

Opisany tu proces nadaje sie dla fabryk nawozéw azotowych szcze-
gblnie do przerobki niskoprocentowych sylwinitow, w ktérych sél kuchenna
jest za darmo, na odpowiednie azotany. Mozna tez wychodzi¢ z soli ku-
chennej czystej.

W razie, gdy niema na miejscu fabrykacji innego zastosowania dla
chloru, mozna caty chlor przerobi¢ na kwas solny i zastosowa¢ go do wig-
zania amonjaku na chlorek amonowy.

') Wywar, odchodzacy z kolumny |, moze zawiera¢ troche NOCI. Dlatego celem uni-
kniecia strat NO wskazane jest lekkie przewietrzanie kolumny koncentracyjnej powietrzem.
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W tym wypadku na zawigzanie 1 kg azotu (1,2 w postaci saletry,
172w postaci chlorku amonowego) trzeba zuzy¢ 2,2 kg soli kuchennej
i 15 kg wegla. Pozatem wchodzg jeszcze nieznaczne koszta przeprowadze-
nia chloru na chlorowodo6r. Dla poréwnania warto wspomnie¢, ze na 1 kg
azotu w siarczanie amonowym potrzeba 3,5 kwasu siarkowego.

Zastosowanie niniejszej metody w przemysle mogtoby wywrze¢ duzy
wptyw na niektére gatezie przemystu chemicznego.

Nalezy stwierdzi¢ jeszcze raz, ze najdostepniejszym kwasem jest obecnie
kwas azotowy. Kwas siarkowy opiera sie za$ na surowcach, ktére sie sto-
pniowo wyczerpujg, t. j. na pirytach i siarce. Niewatpliwie kiedy$ dojdzie
do rozproszenia tych surowcdéw a cena kwasu siarkowego wzro$nie wtedy
znacznie. Juz obecnie w Stanach Zjednoczonych sfery przemystowe liczg sie
z tem widocznie, gdyz ceny siarki i kwasu siarkowego majg tendencje
zwyzkowa b).

Uwzgledniajac duze i ciagle wzrastajgce zuzycie azotandw w rolnictwie,
uwzgledniajac dalej obfitos¢ chlorkéw w wodzie morskiej i szybki obieg
chloru w przyrodzie z powodu duzej rozpuszczalnosci chlorkéw, musimy
dojs¢ do przekonania, ze w przysztosci w wielu wypadkach kwas siarkowy
trzeba bedzie zastgpi¢ kwasem solnym, ktory wiasnie bedzie mdgt by¢ pro-
dukowany tanio i w ogromnych ilosciach z chloru, otrzymywanego przy fa-
brykacji azotanow podang tutaj metodg. Oczywiscie takze chlor elektroli-
tyczny moze stuzyC i stuzy juz obecnie do otrzymywania chlorowodoru. Fa-
bryki elektrolityczne majg jednak powazng konkurencje w metodzie Sol-
vayowskiej otrzymywania sody i majg te niedogodnos$¢, ze w razie braku
zbytu dla chloru muszg ruch zatrzymywa¢. Natomiast fabryki nawozow azo-
towych moga zawsze calg produkcje chloru zuzy¢ na miejscu do fabrykacji

chlorku amonu.

ZAKELAD CHEMIJI NIEORGANICZNEJ SZKOLY GLOWNEJ
GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO W WARSZAWIE.

ZUSAMMENFASSUNG
Uber die Umsetzung der Alkalichloride in Alkalinitrate unter gleichzeitiger Gewinnung
von freiem Chlor:

Nach einer kurzen Schilderung der bisherigen Kenntnisse ber diesen Gegenstand,
werden die Ergebnisse e gener Versuche lber das Verhalten der Mischungen von Salpetersdure
und Salzdure beziehungsweise von Salzen der letzteren S&ure mitgeteilt.

In waésserigen stark sauren L&sungen, die HNOa und HCI enthalten erfolgt die Re-
aktion:

HNO3+ 3HCIf nH,0= Clo+ NOCI+(n+ 2)H20,
deren Wéarmetdnung (unter gewdhnlichen Umstdnden schwach negativ) von der Verdlinnung
abhéngt. Die Reaktion fihrt zu Gleichgewichtszustdnden, deren Beispiele in Tabellen vorge-
fuhrt werden. Die NOCI und CU Konzentration in der Ldsung ist ein wesentliches Merkma)
des Gleichgewichtszustandes und es scheint, dal vor allem die Verminderung der Loslichkeit

) Chem and. Met. Engineering, April. 1926. 260 i 261.
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dieser Gase mit der Temperatur die Gleichgewichtszustdnde derart verdndert, dal bei héheren
Temperaturen schon bedeutend kleinere Konzentrationen der S&uren zum Eintreten der Re-
aktion gentgen. Die Ld&slichkeit des NOCI in 70%-iger Salpetersdure bei Zimmertemperatur
wird charakterisiert durch — 36 und die des Chlors in derselben Saure bei 21°C
durch = 182

Die beiden Gase NOCI und C/3 bilden in dem flissigen Zustande weder eine bestan-
dige Verbindung noch eine LOsung von einer konstanten Siedetemperatur, was ihre Trennung
durch fraktionierte Destillation ermdglicht.

Eine besondere Gruppe der Gleichgewichtszustdnde bilden die HNOs und HCI enthal-
tenden LOsungen, die bei der Siedetemperatur ein Destillat von der Zusammensetzung des
Konigswassers liefern (ca 9-normal bezogen auf die Gesammtsdure) und die beim Kochen
unter RuckfluR keine unkondensierbarcn Gase mehr entweichen lassen. Diese Gruppe laRt
sich durch einen hyperbelédhnlichen Kurvenabschnitt darstellen, dessen Punkte durch die Sé&ure-
konzentration als Ordinate und die CI’- Konzentration als Abszisse bestimmt sind. Die L6-
sungen dieser Gruppe mit einer Saurekonzentration von Uber 8-normal zeichnen sich durch
kleine CI'- Konzentrationen aus, wahrend die rnit einer S&urekonzentration von unter ,,In*
stark aufsteigende CU- Mengen aufweisen. Die ersteren eignen sich also besonders als Medium
fir die Reaktion:

4HNO03+ 3NaCl= 3NaNOi +2 H20 + Cl2+ NOCI

umsomehr, als die Reste des CI’-Jons durch weiteres Kochen ohne RiuckfluRkiihler verhalt-
nismaBig schnell aus ihnen entfernt werden kénnen.

Auf Grund dieser Ergebnisse wird ein Verfahren ausgebildet zur Uberfihrung der
Alkalichloride in Alkalinitrate mit gleichzeitiger Gewinnung des gesammten Chlorgehaltes als
reinem Chlorgas.

Technische synthetische ca 10 normale Salpetersdure wird mit einer kleinen Menge
(ca 1 — 2 Grammole) festem Alkalichlorid pro Liter versetzt, die entstehende Ld&sung wird
in einer Kkontinuirlich arbeitenden Dephlegmationskolonne durch Kochen entchlort und die
heiRe L&sung in einer anderen kontinuirlich arbeitenden Destillationskolonne durch weiteres
Kochen entwaéssert, so dal die Ldsung die Kolonne mit einer Sdurekonzentration ca 11
normal verlaRt. Ein Teil der Lésung wird gekihlt und Alkalinitrat wird daraus abgeschieden,
um dann zur Entsduerung geschmolzen und nach dem Erstarren zerrieben zu werden. Der
andere Teil der L6ésung und die Mutterlange kehrt zur Reaktionskolonne zuriick.

Das aus der Reaktionskolonne entweichende wasserfreie Gasgemisch, bestehend aus
Cli und NOCI wird verfluRigt und durch Fraktionieren in C/2-Gas und flussiges NOCI ge-
trennt. Das Chlor wird zur Entfernung von Spuren von NOCI mit Wasser gewaschen und
auf irgend eine Weise nutzbar gemach, z. B. in HCI ubergefiihrt und zur Bindung von NH$
zu NHtCI verwendet. Nitrosylchlorid wird durch Wasser nach der Reaktion :

3NOCI+ nHO = HNO03+ 3HCI+ (n—2)H,0 + 2NO

zersetzt und NO in bekannter Weise in starke Salpetersdure verwandelt. Die Waschwasser
von der C/2 und NOCI Wésche werden in die Reaktionskolonne zuriickleitet.

Auf diese Weise erscheint es mdglich gleichzeitig #a kg Salpetersiurestickstoff in
Salpeter und °/j kg Ammoniakstickstoff in Salmiak mit einem Aufwand von 2, 2 kg Kochsalz
und 1,5 kg Kohle zu verwandeln.

Als Material fur die Apparatur kann man das Kruppsche ,, Termisilid Extra“ verwenden,
das gegen Konigswasser vollkommen widerstandsféhig ist.

AUS DEM INSTITUT FUR ANORG. CHEMIE DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN
HOCHSCHULE IN WARSCHAU.
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Dr. W. KIELBASINSKI.

O ZASTOSOWANIU NAFTOLI AS W FARBIARSTWIE
| DRUKUJ.

Pomimo iz istnieje obszerna literatura o naftolach AS i temat ten zo-
stat opracowany przez caly szereg fachowcéw, pozwole jednak sobie zabraé
gtos w tej materji tembardziej, iz jestem poniekgd $wiadkiem narodzin naf-
toli AS i od lat koto 15-tu uzywam ich w praktyce w wielkich iloSciach;
a procz tego ostatnio, dzieki uprzejmosci p. p. inzyniera A. Goldsobla
i dra J. Ratha, poznatem nader skagpo podane w literaturze wzory chemiczne
tych naftoli, zasad amidowych i t. zw. ,rapidéow*.

Gdy w r. 1891 Fischesser i Pokorny opublikowali w Bul. d. 1 Soc.
Mulh. swéj 2: 3 kwas betaoksynaftoesowy o p. t. 216° izaproponowali, aby
uzywa¢ go do wytwarzania bekitu przez sprzeganie na widknie bawetnianem
z dwuazowang dwuanizydyna, trudno byto przypuszczaé¢, aby kombinacja ta
znalez¢ mogta szersze zastosowanie w praktyce. Wtedy bowiem nie mozna
byto obok biekitu otrzymaé dobrej czerwieni paranitranilinowej.

Dopiero w r. 1906 udato sie §. p. Bukowieckiemu, ktéry wéwczas pra-
cowat ze mng u Potuszyna w Iwanowie Wozniesierisku, rozwigza¢ pomysinie
to zadanie, a mianowicie przez dodanie BaCl2do dwuazowanej paranitranitiny.
Bukowiecki wychodzi z zatozenia, ze aby otrzymac trwalg na pranie czerwien
paranitranilinowg na preparacji kwasu Pokornego, nalezy grupe — COOH zwia-
za¢ i na zasadzie szeregu préb zatrzymat sie na chlorku barowym. Wpraw-
dzie, nie otrzymywalo sie w ten sposob tak dobrej i trwatej czerwieni, jak
na zaprawie betanaftolowej, natomiast biekit wychodzit znacznie fadniejszy,
wobec czego mozna byto drukowac artykut niebiesko - czerwony it. p. z po-
wodzeniem w wiekszym zakresie.

Podtug mego zdania, $. p. Bukowiecki byt pierwszym, ktéry zwigzat
grupe — COOH w kwasie Pokornego, a Griesheim, rozwijajac dalej mysl jego,
doszedt do swych naftoli AS, t. j. do produktéw kondensacji z aromatycz-
nemi zasadami amidowemi.

W Kkilka lat p6zniej Griesheim wypuszcza 2 produkty kondensacji kwasu
/?-oksynaftoesowego: z aniling pod nazwg naftolu AS i z metanitraniling
jako naftol NA, ktére np. z dwuazowang metanitroanizydyng, t. zw. oranzem
azowym NA (M) dawaty na wioknie przepiekng czerwien a w rozciencze-
niach az do 12 gr. dwuazo w litrze réwniez piekne r6zowe. Naftole te od-
razu zainteresowaty kolorystow, gdyz otrzymane kolore byty nietylko tadne

) »Mitteilungen aus der Praxis des Griesheimer Rots u. Naphtol AS im Druck u. Fér-
ben*, referat wygtoszony przez autora na XlI Kongresie Miedzynarod. Zwigzku Chemikéw
Kolorystow w Dreznie w d. 14 maja 1926. Niniejszy artykut jest znacznie obszerniejszy.
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ale i trwate na pranie, $wiatto i chlorkowanie. Wtedy, mniej wiecej 15 lat
temu, zaczatem stosowaé naftole AS masowo do fabrykacji czerwieni i ré-
zowej w artykutach dla Azji i Ukrainy, imitujac z wielkiem powodzeniem
czerwien i r6zowa alizarynowe.

Artykut Schlieper - Bauma, indygo na czerwieni alizarynowej, mozna
byto réwniez nie zle a tanio imitowaé. Dalej czerwieh griesheimowska da-
wata jako rezerwa pod barwnikami siarkowemi a ostatnio pod indantreno-
wemi rezultaty niebywate.

W kilka lat potem Griesheim wypuscita caty szereg nowych naftoli AS,
ktére przez sprzeganie z r6znemi dwuazowemi zasadami amidowemi dajg
mnostwo ciekawych i cennych barwnikdw na widknie bawetnianem.

Wzory naftoli AS i t. zw. ,Echtbasen” sg nastepujace :

Naftol AS . anilid kwasu betaoksynaftoesowego 2 :3

» 0.S.SH . Dbetanaftylamid ” ”

» ASBO . alfanaftylamid ”
» ASRL . paraanizydyd ”
» ASBS . metanitranilid ”

., .<45G . tolidyd kwasu dwuacetooctowego.
Echtgelbbase . . Ortochloroanilina
Echtorange R Base - . Metanitroanilina

" GR Base . . Ortonitroanilina
Echtscharlach Base G . 4 -nitro-2 -aminotoluol

w - R . 4 -nitro-2 -aminoanizol
Echtrot G u. GL Base . 3-nitro- 4- aminotoluol

" 3 GL ® . 2 -nitro -4-chloranilina

.. R » . 4 -chlor-2 -aminoanizol

, GG © . paranitroanilina

. bb Vv . ortoanizydyna

» KB " . 5-chlor - ortotoluidyna

” B v . 5-nitro -2 - aminoanizol
Echtgranat B f . alfanaftylamina

» G » . ortoaminoazotoluol
GB © . metaaminoazotoluol
Echtblau B ® . dwuanizydyna
Echtschwarz LB © . barwnik azowy z ortofenetydyny i alfanaftyl-
aminy.

Jak byto do przewidzenia, z naftolami AS, jako z drobinami wiekszemi
od naftolu, otrzymuje sie przez sprzeganie z dwuazowanemi zasadami aro-
matycznemi odcienie gtebsze i o skali wyzszej. Tak np. z dwuazowang m- ni-
troaniling otrzymuje sie oranz daleko zywszy iczerwienszy niz z betanaftolem.
Ciekawym bytby produkt kondansaoji kwasu Pokornego z aminonaftolami
1:6 1 1:7 (nigrofor, naftol BD Casseli). Oczekiwa¢ nalezatoby tutaj po-
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wstania bardzo gtebokiej czarnej przez sprzezenie np. z dwuazowang meta-
nitraniling.

Jak widzimy z ostatnio przez fabryke Griesheim podanego zestawienia
trwatosci na Swiatto roznych naftoli najtrwalsze barwniki daje naftol
ASRL, t. j. paraanizydyd kwasu Pokornego.

Srednio posiadajg trwato$é :

Naftol ASRL . . . . 412
ASBO 3-51
AS 3-24
ASG 3-00
ASSW 2*94
ASBS 2-41.

Trwato$¢ ta jest w rOéwnej mierze zalezng od sprzegania z réznemi
dwuazowemi potgczeniami t. zw. Echtbasen.

Najtrwalsze pod tym wzgledem oznaczone stopniem 5 sg, jak juz
wzmiankowano potgczenia azowe

naftolu ASRL 2z Echtscharlach GG
” ” » Echtrot GG
3GL
GL
RL
B
AS ” ” 3 GL.

Najmniej trwate sg niebieskie, ktére uzyskujg zaledwie 3 i to dzieki
miedziowaniu.

Szerokie zastosowanie znalazty naftole /4-S przy farbowaniu przedzy,
a zwlaszcza luznej bawetny na mokro. Otrzymuje sie w ten sposob trwate
kolory czerwone, rézowe, amarantowe, bordo i czarne, wytrzymujace ener-
giczne chlorkowanie, a wiec nadajace sie do tkania tak wyfarbowanej przedzy
obok przedzy surowej.

Barwienie farbami griesheimowskiemi przedzy jest znacznie fatwiejsze
od barwienia baweiny luznej. Jezeli jednak chodzi o otrzymanie jednolitosci
odcienia, to wskazanem jest farbowanie baweiny w stanie luznym. Widkno
napawa sie rozczynem alkalicznym naftoli ~45 i po odwirowaniu sprzega sie
na mokro z odpowiedniemi zwigzkami dwuazowemi. Tutaj nalezy zwrdcié
baczng uwage na napdj i proces napawania, a zwlaszcza na jako$¢ wody
i dodatki, jak mydta rycynowe lub oleje i formaline. O ile znaczniejszy do-
datek oleju np. tureckiego lub mydia monopolowego jest wskazanym przy
farbowaniu przedzy, nalezy z nim by¢ ostroznym i skapym przy farbowaniu
luznej bawetny, gdyz baweina farbowana, zawierajgca cokolwiek wiecej, niz
potrzeba, oleju tureckiego staje sie wprost niemozliwg do przedzenia. Do-
datek formaliny do naftoli AS, ktéry cokolwiek lepiej wptywa na konser-
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wowanie sie napoju, w niektorych wypadkach, zwitaszcza, gdy oleju turec-
kiego dodaje sie w malej ilosci, jest wprost niebezpieczny. Tak np. naftol
ASBS wypada po pewnym czasie z ostudzonego rozczynu i wtedy ani pod-
grzanie ani dodatek tugu juz nie pomaga. Jedynie radzié sobie mozna, za-
dajac taki ptyn alkoholem 25—50 gr na 1 litr i silnie podgrzewajgc. Ale
i w tym wypadku otrzymuje sie farbowanie znacznie stabsze. Prawdopodobnie
powstaje tu produkt kondensacji naftolu z formaldehydem.

Przy naftolach /4.S wody nalezy uzywa¢ miekkiej, skondensowanej lub
skorygowanej soda.

Bardzo dobrze nadaje sie do farbowania luznej baweiny naftol ASSW
w kombinacji z Echtrot KB. Aby otrzyma¢ farbowanie trwate na tarcie, na-
lezy atoli bawetne jaknajdoktadniej po naftolowaniu odwirowaé a po sprze-
zeniu przemy¢ na zimno i na gorgco z dodatkiem tugu.

W celu otrzymania jednolitego przepojenia bawelny traktujg jg w sta-
nie surowym kapielg alkaliczng naftolu ASSW, podgrzang na 85°—90°, w apa-
racie Obermeyera lub Psarskiego w ciggu 20—30 minut. Podkresli¢ tu musze,
ze naftole sprzegajg sie z dwuazo daleko wolniej anizeli betanaftol. Aby
otrzyma¢ barwnik w petni, nalezy po sprzezeniu pra¢ nie odrazu, lecz, jak
to sie czyni z chryzoidyng pozostawi¢ w spokoju na kilka minut. Zaznaczam,
iz farbowanie luznej bawelny ze wzgledu na cene naftoli /4.S i na to, ze
nalezy uzywac¢ wiekszych flot, ktére sie psujg, jest drozsze anizeli farbowanie
przedzy tembardziej, ze w przedzalni otrzymuje sie do$¢ sporo odpadkow.

Ciekawe zastosowanie znalazta czerwien griesheimowska przy wytwa-
rzaniu naszych flag narodowych. Aby otrzymac flage biato-czerwong, dru-
kowatem na dupleksie zageszczony naftol AS, a mianowicie 10 —20 gr roz-
puszczamy w tugu i z dodatkiem 20—30 gr oleju tureckiego — wszystko
postawione na 1 kg. Po suszeniu przepuszczatem przez kapiel dwuazowa,
wywotywatem na powietrzu, pidkatem, kwasitem dalej stosowatem kapiel
vo rozczynu goracej sody, mydito i chlorowanie na bebnach. W ten sposob
otrzymuje sie najzywszg czerwien obok $nieznej bieli. Naturalnie nalezy tutaj
stosowaé czerwien najtrwalszg na Swiatto.

Zywo odzwierciadla mi sie w pamieci epizod, jaki przezytem podczas
bolszewizmu w Rosji, bedgc dyrektorem drukarni. Pewnego dnia bytem zmu-
szony wywiesi¢ na kominie fabrycznym czerwong flage farbowang czerwienig
paranitranilinowg. Po pewnym czasie flaga wypetzta do tego stopnia, ze $ladu
nie pozostatlo po czerwieni i stata sie bialg. Gdybym wtedy miat czerwien
griesheimowska, napewno uniknatbym podejrzenia o zamiar i czyn antybol-
szewicki (,,kontrrewolucyjny®) i nie odczutbym nieprzyjemnych dla mnie wy-
niktych z tego powodu konsekwencji.

Znacznie fatwiejsze wytwarzanie sie barwnikéw z nitrozamin i naftoli
AS dato swdj wyraz w powaznem zastosowaniu t. zw. farb ,,Rapid“ w dru-
karstwie.
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Sktadniki tych farb sg nastepujgce:

Rapidechtorange GC nitrozamina z ortonitraniliny + naftol AS
Rapidechtrot B " 5 nitro-2 aminoanizolu +
BB ASBS
3 GL ” ortonitroparachozaniliny + AS
GL ” 3 nitro 4 aminotoluolu +
Gz ” 2:5 dwuchloraniliny +
Rapidechtblau dwuanizydyny +

Nie nalezy zapominaé, ze Karol Dziewonski byt pierwszym, ktéry w ma-
nufakturze kuwajewskiej wytworzyt nitrozamine z paranitro - orto - anizydyny
i drukowat jg z betanaftolem na towarze biatym jak réwniez i jako wy-
wab chromianowy na indygu. A wiec i tu widzimy poprzednika mysli
»Rapidow*,

Na zakonczenie mito mi jest podkresli¢, ze w powstaniu tak waznych
majacych wielkg przysztos¢ naftoli AS nie pos$lednig role odegrata inicjatywa
i chemiczna mysl polska w osobach Bukowieckiego i Dziewonskiego.

INZ. WLODZIMIERZ BOBROWNICKI.

DYFUZJA AMONJAKU PRZEZ DESTYLATY ROPY NAF-
TOWEJ | JEJ PRAKTYCZNE ZNACZENIE W ZBIORNIKACH
GAZU AMONJAKALNEGO.

W fabrykach, produkujgcych kwas azotowy przez utlenienie amonjaku,
prowadzi sie amonjak po oddestylowaniu go z wody amonjakalnej do utle-
niaczy przez gazometry, ktore stuzg jako zbiorniki wyroéwnawcze i pomiarowe.
Zamkniecie gazometru stanowig olej i woda. Woda, znajdujgca sie pod olejem
wzbogaca sie z czasem w amonjak skutkiem dyfuzji amonjaku przez olej jak
i tez czesciowego skraplania sie pary wodnej zawartej w amonjaku, przyczem
nasycona amonjakiem woda przechodzi przez warstwe oleju. Skraplanie sie
pary nastepuje z powodu roznicy miedzy temperaturg amonjaku doprowa-
dzonego z aparatéw destylacyjnych a temperaturg w gazometrze.

Dyfuzja amoniaku przez olej do wody i nastepnie z wody przez olej
w powietrze powoduje straty amoniaku w wielkosci zaleznej od szybkosci
dyfuzji amonjaku przez dany olej. Przy badaniu i ocenie zdatnosci oleju za-
mykajacego, nalezatoby oznaczy¢ szybkos$¢ z jaka w nim dyfunduje amonjak.
Oznaczenie takie jest do$¢ kilopotliwe i diugotrwate; byto wiec wskazanem
wyszukac zalezno$¢ miedzy szybkoscig dyfuzji a jaka$ tatwo dajaca sie oznaczy¢
wiasnoscia fizyczng oleju. W tym celu postanowiono zbada¢ jaki zachodzi
zwigzek miedzy szybkoscig dyfuzji a lepkoscig osrodka dyfuzji.
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Do badania szybkosci dyfuzji amonjaku przez frakcje ropy naftowej
uzyto eudjometréw o Srednicy okoto 7 mm, po wypelnieniu eudjometru rtecig
a nastepnie doktadnie osuszonym amonjakiem, zanurzono go w badanej cieczy,
zaleznie od ilosSci rteci, ktéra pozostata w eudjometrze na-
bierano mniej lub wiecej cieczy. Eudjometr umieszczony byt
w cylindrze C (ryc. 1) o pojemnosci 2 litrbw napetnionym
wodg. Cylinder znajdowat sie w termostacie. Eudjometr opa-
trzony byt w podziatke milimetrowa.

Wode w cylindrze utrzymywano stale na tym samym
poziomie. Srednice eudjometréw oznaczono przez wywazenie
rtecig. Dla oznaczenia szybkosci dyfuzji notowano co pewien
czas stan stupka cieczy w eudjometrze, cisnienie barome-
tryczne i temperature termostatu. Wiedzac, ze szybkos$¢ dy-
fuzji jest wprost proporcjonalng do powierzchni cieczy gra-
niczacej z amonjakiem, za$ odwrotnie proporcjonalng do
wysokosci stupka cieczy, obliczano objeto$¢ gazu Vd, ktéra
dyfunduje przez ciecz o wysokosci 1 cm i przez powierzchnie
1 cm2 w czasie jednej godziny. Vd jest objetoscig redukowang
do o° i cisnienia 760 mm Hg. i oznacza szybko$¢ dyfuzji
w stanie réwnowagi, ktory osigga sie dopiero po kilku
dniach trwania pomiaru.

Oznaczenie lepkosci wykonano przez poréwnanie czasu wyptywu badanej
cieczy z czasem wyptywu wody z pipety kapilarnej. Lepko$¢ wody przy
25° przyjeto jako jednostke

Dla obliczenia wspoétczynnika dyfuzji wedtug formuiki

K-Yi
a
(gdzie a oznacza wspotczynnik rozpuszczalnosci Bunsen’a, K za$ wspoétczynnik
dyfuzji) potrzebna jest znajomo$¢ wspoiczynnika rozpuszczalnosci. Rozpu-
szczalno$é amonjaku w kilku destylatach oznaczono metodg Ostwald’a.

W tablicy I. (str. 128) zestawiono pomiary szybkosci dyfuzji, lepkosci rj,
wspotczynnikéw rozpuszczalnosci a i dyfuzji K.

Przy pomiarach szybkosci dyfuzji amonjaku w ciezszych olejach zachodzi
zjawisko niepozadane ze wzgledu na doktadno$é pomiaréw. Po pewnym czasie
metniat stupek oleju, metnienie zaczynato sie w czesci stupka oleju, grani-
czacej z woda i dochodzito w niektérych wypadkach do zupetnego znikniecia
granicy miedzy olejem a wodg. Metnienie to powstawato skutkiem tworzenia
sie emulsji zawierajacej wode jako faze rozproszong. Powstawanie emulsji
thumaczy sie dazeniem wody do wyrdwnania ciSnienia osmotycznego rozpu-
szczonego w oleju amonjaku przyczem woda przechodzi do warstwy oleju,
ktéry nie stanowi dla niej zapory nieprzenikliwej. Trwato$é emulsji w olejach
ciezszych tlumaczy sie duzg lepkoscig oleju, ktora przeszkadza tgczeniu sie

rycina 1
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czastek rozproszonej fazy. W lekkich frakcjach z powodu wiekszej rozpu-
szczalnosci wody w tych destylatach a matej lepkosci emulsje sie nie tworza.
Nafta i oleje rozpuszczajg wode. Pomiary rozpuszczalnosci wykonane przez
Groschuff’a J) wykazaty, ze rozpuszczalno$¢ wody w kilku przez niego ba-
danych weglowodorach jest bardzo nieznaczna i tak przy 18° benzol rozpuszcza
0'051, nafta 0'005, olej parafinowy 0'003 procentow wagowych wody. Te

TABLICA |
Cisnienie . Wspét-
Tern Ciezar Szyb- wmm Hg (\:Azlsr?r?i*l; Lep- czynnik
ClECZ tOp. wiasciwy ko$¢ dy- przy po- dyfuz'i kosé rozpu-
w t0 fuzji vd miarze ytuz) n szczalno-
dyfuzji $ci a
BENZYNA 25,5» 0,7000  0,03802 735,8 — 0,53 —
Mieszanina benzy-
ny z nafta 25,5» 0,7612  0,03400 737,6 — 0,86 —
Mieszanina benzy-  ,g oo 0,7932  0,02649  742,8 — 1,33 —
ny z naftg
NAFTA 25,5° 0,8103  0,01200 740,1 - 3,20 -
NAFTA 25,0° 0,8195 0,02070 7411 0,01197 1,75 1,729
NAFTA 45,0» 0,8033  0,02414 728,3 0,01885 1,25 1,280
Mieszanina  oleju
turbinow ego 25,0° 0,8570 0,01068 747,3 0,00623 6,20 1,712
Iz nafta
Mieszanina  oleju
turbinow ego 45,0» 0,8444  0,01283 735,2 0,01027 3,60 1,249
m 7 naftg
Olej maszynowy 25,5» 0,8654  0,003561 740,8 - 28,53 -
Olej turbinowy 25,0» 0,8956  0,003421 749,0 0,00297 49,46 1,150
Olej turbinowy 45,0» 0,8830 0,004019 723,2 - 19,05 —

cho¢ tak nieznaczne ilosci wody mogag jednak bardzo powaznie wplywac na
szybkos¢ dyfuzji amonjaku w weglowodorach, moznaby nawet przypuszczac,
ze woda jest tym czynnikiem, ktéry wogole umozliwia dyfuzje.

Celem wyjasnienia jaki ma wplyw rozpuszczona woda przy dyfuzji wy
konano pomiary dyfuzji z naftg zupeinie bezwodng i z tg samg naftg nasy-
cong wodg. Nafte bezwodng otrzymano przez podgrzanie nafty w otwartem

Zt. fur Elektochemie 18. 348 (1911).
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naczyniu do 120° i trzykrotng destylacje z sodem. Aparat destylacyjny miat
potgczenie na szlifach i przed uzyciem byt dokiadnie osuszony. Przed kazdg
destylacjg wprowadzono do kolbki destylacyjnej pipetg sdd stopiony w nafcie.
Po trzeciej destylacji otrzymano nafte o c. wl. 07984, zupetnie bezbarwng
o stabym zapachu aromatycznym. Cze$¢ nafty odwodnionej nasycono wodg
przez wytrzasanie. Pomiary dyfuzji wykonano w eudjometrach w sposob
poprzednio opisany, Przy nafcie bezwodnej cylinder byt zamkniety korkiem,
w ktérym znajdowata sie rurka z P2 o 6. W poprzednich pomiarach badano
szybkos$¢ dyfuzji przez oleje do wody w obecnym wypadku musiano badac
szybkos$¢ dyfuzji w samej nafcie. Stupek nafty byt obecnie znacznie dtuzszym,
dobierajagc odpowiednio czas doswiadczenia mozna bylo przyjac, ze jest on
nieskoriczenie dtugim. Przy tem zatozeniu zastosowa¢ mozna formuike :

A =2aq]/E

gdzie A oznacza mase gazu, a spadek gestosci, q powierzchnie, t czas za$
K wspotczynnik dyfuzji. Z formutki tej wynika, ze masa gazu dyfundujacego
jest wprost proporcjonalng do \t. W czasach, ktore sie majg do siebie, jak
1, 4, 9, 16, 25 dyfundowaé beda réwne ilosci gazu. Wyniki pomiaréw podano
w tablicy Il

TABLICA 1l
Przesuniecie stupka
w mm miedzy od-
Czas Tempera- Cisnienie czytami
w godz. tura

nafta bez- nafta nasy-
wodna cona wodg

1 25,0» 733,3 75 10,0

4 25,0° 733,3 8,5 11,0

9 25,0» 7329 8,5 10,0

Masa amonjaku A, ktdra dyfunduje w pierwszej godzinie, miedzy pierwsza
a czwartg i miedzy czwartg a dziewigtg godzing wynosi przy bezwodnej
nafcie 0'2838 mg, przy nafcie nasyconej wodg 0'3044 mg. Woda rozpuszczona
zwieksza szybko$é dyfuzji w tym wypadku o 7%.

W tablicy Ill. wykre$lono zalezno$¢ miedzy szybkoscia dyfuzji a lepkoscia.
Znajac lepko$¢ danej frakcji ropy naftowej mozna sie tatwo zorjentowac
0 szybkosci dyfuzji amonjaku w danym destylacie, na podstawie krzywej
z tablicy NI (str. 130).

Przy pomiarach dyfuzji amonjaku przez olej zatozono, Ze stezenie amo.
niaku w wodzie znajdujgcej sie pod olejem jest réwne o. Eudjometry umiesz-



czone byly w naczyniu napetnionym dwoma litrami wody, a ilosci dyfundu-
jacego amonjaku sg tak mate, ze zatozenie to mozna byto Smiato uczynic.
W gazometrze jednak warunki sg odmienne, gdyz woda znajdujgca sie pod
olejem nasyca sie amonjakiem. Jak przebiega¢ bedzie dyfuzja przez olej do
wody amonjakalnej o roznych stezeniach i odwrotnie z wody amoniakalnej
przez olej w powietrze tatwo da sie ustali¢ na podstawie nastepujgcego ro-
zumowania. Zawarto$¢ amonjaku w warstwie oleju graniczacej z amonjakiem
gazowym jest okreslona wspotczynnikiem rozpuszczalnosci a, zawarto$¢ zas
amonjaku w warstwie oleju graniczacej z wodg nie zawierajgcg amonjaku
jest rowna zeru, spadek gesto$ci wyraza sie woéwczas przez a a szybkos¢

TABLICA Il

dyfuzji wynosi Vd. W miare nasycenia sie wody amonjakiem zawarto$¢ amo-
njaku w warstwie oleju, graniczacej z wodg nie bedzie réwng zeru, lecz
bedzie miata pewng warto$¢ au szybkos$¢ dyfuzji Vdxwyrazi sie Vdx—(a—aj) K,
znajagc wiec warto$¢ (a—aj) przy rdéznych stezeniach wody amonjakalnej
tatwo mozna obliczy¢ odpowiadajagce wartosci dla szybkosci dyfuzji. Roztwdr
amonjaku w oleju moze by¢ w réwnowadze z roztworem wodnym amonjaku
tylko wtedy, gdy cisnienie czastkowe amonjaku nad oboma roztworami jest
takie same. Warunek ten spetnia sie dla oleju o c. wt 0'8570, przy 25°
(pomijajac preznos¢ pary oleju) przy stezeniu wyrazajgcem sie wspétczynnikiem
rozpuszczalnosci to jest 1"712, dla wody za$ wspotczynnikiem 640*5, nad
oboma roztworami prezno$¢ amonjaku wynosi jedng atmosfere i przy takiem
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stezeniu wody amonjakalnej Vd — 0. Przez interpolacje obliczono preznosci
czastkowe amonjaku dla réznych stezen w temp. 25%0°, w ten sposéb obli-
czone wartosci nie sa wprawdzie Sciste, gdyz amonjak w wodnych roztworach
nie stosuje sie do prawa Henry’ego btad jednak nie jest duzym. Podobnie
obliczono prezno$¢ amonjaku nad roztworem w oleju.

TABLICA IV. TABLICA V.
S ) Wspbtczynnik L W spédiczyn- .
Prez\:{orsncmNH ' rozpuszczalnosci NPI_I;gznOfncm nik rozpu- NS:FZEW”I?
a " szczalnosci : ’
760 1,712 760 640,5 33,06
500 1,126 500 421,3 24,51
300 0,675 300 252,8 16,31
100 0,225 100 84,2 6,10

Spadek gestosci w stupku oleju otrzymano dla roznych stezehA wody
amonjakalnej przez odjecie poszczegdlnych wartosci dla a od cyfry 1712.
W tablicy VI, zestawiono szybkos$é dyfuzji przy réznych stezeniach wody
amonjakalnej w tablicy za$ VII. szybko$¢ dyfuzji amonjaku z wody o réznych
stezeniach amonjaku przez olej w powietrze.

TABLICA VI. TABLICA VII.
Stezenie wo- Stezenie wo-
dy amonja- Spadek vd dy amonja- Spadek vd
kalnej w <% gestoscl kalnej w % gestoscl
0 1,712 0,01068 0 0 0
6,10 1,487 0,00926 6,10 0,225 0,00140
16,31 1,037 0,00646 16,31 0,605 0,00376
24,51 0,586 0,00365 24,51 1,126 0,00701
33,06 0 0 33,06 1,712 0,01068

W gazometrze fabryki w Chorzowie powierzchnia oleju przez ktdra
dyfunduje amonjak do wody wynosi 33'76 m2 dyfuzja za$ z wody przez olej
w powietrze odbywa sie na powierzchni

wynosi 36 cm. llosci amonjaku (w cms red.

10'81 m2 Wysoko$¢ stupa oleju
i 760 mm cisnienia)

do o°
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dyfundujagce do wody i z wody w powietrze zestawiono w tablicach V111
i IX i graficznie w tablicy X., gdzie linja przerywana odnosi sie do dyfuzji
przez olej do wody.

TABLICA VIII. TABLICA IX.
Stezenie wody llo$¢ dyfunduja- Stezenie wody llo$¢ dyfunduja-
amonjakalnej cego NH3 amonjakalnej cego NH3
w % w cm3 godz. w % w cm3 godz.
0 100,10 0 0
6,10 87,03 6,10 4,20
16,31 60,58 16,31 11,55
24,51 34,22 24,51 21,05
33,06 0 33,06 32,07

Przy stezeniu wody amonjakalnej 27,2% nastepuje stan rownowagi ; takie
same ilosci dyfunduja w obu kierunkach i przy tem stezeniu ponosi sie naj-

TABLICA X

wieksze straty amonjaku, a mianowicie: 24,5 cms na godzine t. j. na dobe
588 cm3



133

Normalnie wiec straty amonjaku przez dyfuzje sg tak mate, ze mozna
ich nie bra¢ w rachube, stajg sie powazniejsze przy uzyciu olejéw ciezszych,
ktore sie emulgujg z wodg amonjakalng. W gazometrze warunki dla tworzenia
sie emulsji sg bardzo korzystne przez ruch dzwonu mieszajgcego obie ciecze
tak, ze i woda pod olejem jest silnie zemulgowana. Dalszym Zzrodiem strat
jest przenikanie amonjaku na obwodzie dzwona, ktérego $ciany zwilzane sg
na przemian wodg i olejem.

Uzywanie olejow o duzej lepkosci nie jest racjonalne, gdyz jak wskazuje
krzywa tablicy IIl. powyzej A = 20 z bardzo znacznem zwigkszeniem lepkosci,
szybkos¢ dyfuzji zmniejsza sie niewiele, pozatem oleje o wiekszej lepkosci
fatwo tworza emulsje. Przy wyborze oleju nalezy réwniez wzigé¢ pod rozwage
jego ciezar wiasciwy, gdyz zdarza sie, ze woda nasyciwszy sie amonjakiem
staje sie lzejsza od oleju i olej dostaje sie na dno gazometru.

LABORATORJUM PANSTWOWEJ FABRYKI ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE.

INZ. JERZY PFANNHAUSER.

PRZYCZYNEK DO FABRYKACJI WYSOKOPROCENTO-
WYCH NAWOZOW SZTUCZNYCH Z FOSFORYTOW
POLSKICH.

1 Fabrykacja superfosfatu z fosforytow polskich, nie kalkuluje sie
wodu ich niskiej zawartosci kw. fosforowego. | tak, z fosforytéw niezwiskich
(nieszlamowanych), zawierajgcych przecietnie 16,5% P4Ob, mozna otrzymac
superfosfat o zawartosci ca 9% rozpuszczalnego we wodzie Ps06. Podobnie
ma sie sprawa z fosforytami kieleckiemi.

Wychodzac z zalozenia, ze drogg wytugowania z ubogich fosforytéw
ich kwasu fosforowego i nastepnego stracenia z roztworu otrzymanego, jedno
lub dwu zasadowego fosforanu wapnia, mozna dojs¢ do wysokoprocentowych
nawozéw, poczyniono proby otrzymania precypitatu z fosforytu kieleckiego,
0 przecietnym skiadzie:

15,91% P ,0s (34,84% Ca3P,0s)
2,71 Fe,O0,
0,19 Al,0,
568 CO0:
26,32 CaO
48,21 SiO,

z po-
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Otrzymywanie precypitatu polega na strgceniu dwuzasadowego fosforanu
wapnia z. p. mleka wapiennego z roztworu fosforytu (lub maki kostnej)
w kwasie solnym, w mysl réwnania:

Ca,P,04 + 2HCI —> 2CaHPO, + CaCL.

Powyzszy proces nalezy podzieli¢ na trzy fazy:

1) Rozpuszczenie fosforytu w kw. solnym i odfiltrowanie tugu od nie-
rozpuszczalnych czesci (piasek i t. p.)

2) Stracenie precypitatu mlekiem wapiennym z odfiltrowanego tugu.

3) Odfiltrowanie i przemycie precypitatu od tugu z chlorkiem wapnia
i wysuszenie precypitatu.

Odwazong ilos¢ fosforytu zmielonego, zadawano obliczong iloscig kw.
solnego techn. o konc. s° Bé (ca 12% HCI). Po potgodzinnem mieszaniu
reakcja byta ukonczong. Mieszanine pozostawiono do nastepnego dnia, odde-
kantowywano klarowny tug (*/s objetosci calej), a pozostatg czes¢ filtrowano
i przemywano wodg. Polgczone filtraty (16 — 17° Bé) zadawano obliczong
iloscia mleka wapiennego 15 Bé, az do reakcji stabo kwasnej (lakmus).
Stragcony precypitat odfiltrowano, przemywano wodg i suszono przy tmp.
nie przekraczajgcej 50 — 60° C (b. wazne, gdyz przy wyzszej tmp. naste-
puje tatwo cofanie sie rozpuszczalno$ci z powodu czeSciowej zamiany na
nierozpuszczalny pyrofosforan).

Zaleznie od koncentracji uzytego kw. solnego, mleka wapiennego, do-
ktadnosci filtrowania i temp. suszenia, otrzymuje sie precypitat o dos¢ réznej
zawartosci P20 6. Bardzo wazng role odgrywa tu takze doktadno$¢ neutra-
lizacji mlekiem wapiennem. Nizej podano trzy najbardziej charakterystyczne
analizy :

zawartosé | ] ]

P20 6 0g0lnego 34,12 29,70 26,15

PiOf, rosp. w 2 % kw.

cytrynowem 34,00 28,90 25,13

wilgoci 20,50 17,2 21,28

Wydajno$¢ otrzymanego precypitatu lezy w granicach od 420 — 450 gr.
nawozu o zawartosci 3410 AOs na 1000 gr. uzytego fosforytu.

Proby wykonywano z 1 kg. fosforytu. Kwas solny obliczano na za-
wartos¢ wapna we fosforycie. Przy strgcaniu mlekiem nalezy stosowac¢ do-
ktadne mieszanie i nalezy dodawac stopniowo niewielkimi porcjami, przyczym
uzyte mleko winno by¢ mozliwie doktadnie zlasowane (pozbawione grudek,
ktére powoli wchodzg w reakcje z kwasem fosforowym i mogg spowodowaé
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przealkalizowanie rozczynu). Strgcony precypitat, jest delikathym, krysta-
licznym proszkiem (kryst. z 2 cz. wody). Zbita masa po odfiltrowaniu od
CaCl-2, rozpada sie po wysuszeniu na piekny biaty proszek.

Résumé: 1)Z niskoprocentowych fosforytéw polskich mozna fabry-
kowa¢ wysokoprocentowy nawoéz sztuczny o zawartosci od 25 do 34°/o kwasu
fosforowego przyswajalnego.

2) Fabrykacja jest nieskomplikowana, a wydajno$¢ lezy w granicach
420 — 450 cz. precypitatu o zawartosci 34-0 P06, na 1000 cz. uzytego
do fabrykacji fosforytu.

Oczywiscie fabrykacja powyzsza najlepiej bedzie sie kalkulowaé tam,
gdzie otrzymuje sie kw. solny jako uboczny produkt (fabryki soli glauberskiej,
sody Leblanc’a),

Il Ekstrakcje kw. fosforowego z fosforytbw mozna przeprowadzac takze
z. p. rozcienczonego kw. siarkowego (fabrykacja podwdjnych superfosfatow).
Wychodzac z tego zatozenia powzieto mysl ekstrakcji kw. fosforowego z fos-
forytéw polskich przy pomocy roztworu dwusiarczanu sodowego, odpadkowego
produktu przy fabrykacji kw. azotowego syst. turilowym.

Zachowujac wiec zreszta te same warunki jak w poprzednich prébach,
zadano fosforyty roztworem dwusiarczanu sodowego, o konc. 35° Bé (ca s-/o
H250i).

Otrzymany precypitat wykazatk:

Pa0s 0g0lnego — 15,82%

PtO& cytryn. — 15,51°/0

HaO -——mmmmmem- 9,88»/0
wydajnosé: 750 liczac na uzyty fosforyt.

Jako produkty uboczne:

a) kryst. siarczan sodu (Na3SOt.10aq), techn. czysty — wydaj-
nos¢ = 400 gr. na 500 gr. uzytego do préby dwusiarczanu.
b) gips murarski, szary, dobrze wiazacy — wydajnos¢ 500 gr na

1 kg. fosforytéw.

c) tréjzasadowy fosforan magnezowy (MgsPtOs. 5 aq) otrzymany ubocznie
przy oczyszczaniu siarczanu sodu od zanieczyszczen kw. fosforowym (przyczem
ten ostatni strgca sie iloSciowo), przez dziatanie obliczong iloscig roztworu
MgCli na siarczan sodowy w roztworze. Wydajnos$¢: 60 gr na kg fosforytu.

SOl powyzsza znajduje powazne zastosowanie jako preparat farmaceu-
tyczny.

Metoda wyzej opisana moze by¢ dogodng dla fabrykanta, gdyz otrzy-
muje produkt, ktory bez dalszych przerébek mozna sprzeda¢ jako superfosfat
dwuzasadowy 16°/0 (cieszacy sie w sferach rolniczych najwiekszym popytem).
Nalezy rowniez zaznaczy¢ ze, przebieg roboty, a szczegdlniej filtrowania,
odbywa sie ta metodg o wiele szybciej i czySciej, niz przy kw. solnym.

WYKONANO W LABORATORJUM FABRYCZNEM Fy X>r. ROMAN MAY W LUBONIU. MARZEC 1925.
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STANISLAW MICEWICZ.

O CHLORANACH |1 NADCHLORANACH KILKU ZASAD
OTRZYMYWANYCH Z CJANAMIDU WAPNIA (AZOTN1AKU).

(Dokonczenie ¥

Nie jest to zwigzek trwaty, przechowywany ulega powolnemu rozkia-
dowi. Znacznie trwalszy jest nadchloran guanidyny, ktory otrzymuje sie
z weglanu i kwasu nadchlorowego. Roztwdr taki mozna wyparowywaé bez
obawy; biate igietki, rozpuszczalne w wodzie i alkoholu o t. t. 245—246°.

Analiza: 0.2610 gr  daty 0.2366 gr AgCl
CNS He Ot Cl Oblicz. 22.23% CI
Znal. 22.42% CI

Chloranu mocznika bezposrednio z mocznika i kwasu chlorowego otrzymac
nie mogtem. Mocznik rozpuszcza sie z tatwoscig w rozcienczonym kwasie
chlorowym, lecz przy ogrzaniu do 40—50° w celu stezenia roztworu, naste-
puje gwattowny rozkiad z wydzieleniem wielkiej ilosci gazoéw, pozostaje zas
jako osad biata sol, ktéra po zbadaniu okazata sie chlorkiem amonu. Prawdo-
podobnie zaszia tutaj reakcja :

3CO(NH,), + 2 HCIO, = 3COs+ 2N, + 3H,0 + 2 NHt ClI,
réwnoczesnie jednakze wydziela sie chlor.

Nadchloran mocznika, otrzymuje sie z mocznika i kwasu nad-
chlorowego. Jest to s6l krystaliczna, bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie,
trudniej w alkoholu i acetonie, malo rozpuszczalna w eterze, niezmiernie
hygroskopijna. Pozostawiona na powietrzu po paru chwilach metnieje i mieknie,
potem rozptywa sie. Analiza, po wysuszeniu w eksykatorze nad kwasem siar-
kowym do ustalenia wagi, co wymagato diuzszego czasu, data:

0.4111 gr  dato 0.3642 gr Ag CI
CNHs CIOs Oblicz. 22.09% CI
Znal. 21,91% CI.

Oznaczenie temperatury topnienia potgczone jest, ze wzgledu na wielkg
hygroskopijno$¢ zwigzku, z trudnosciami. Przy 58° preparat zaczyna mieknac,
przy 66—67° topnieje. Przy prébach krystalizowania zwigzek ten daje inne
ciato, ktérego charakteru jeszcze nie badatem.

Dla analogji badatem réwniez dziatanie kwasu chlorowego i nadchlo-
rowego na tiomocznik. Tiomocznik wedtug patentu E. de Haén i R. Uh de?2
otrzyma¢ mozna z azotniaku i rozczynéw siarkowodoru lub siarczkow. Autorzy

Y W pierwszej czesci artykutu na stronie 58 wiersz 9-ty z géry winno byé CN*H”O"CI
a nie CH3N(,03CI jak mylnie wydrukowano.
2 D. R. P. 408662, (1925); C. 1925, | 1806.
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przypuszczajg, ze siarkowoddr uwalnia z azotniaku cjanamid, ktory nastepnie
wchodzi z siarkowodorem w reakcje :

C:(N)+(NH,) + HX = CS (NH))..

Kwas chlorowy 30% utlenia i rozkiada tiomocznik gwattownie juz
w temperaturze pokojowej; po burzliwej reakcji potaczonej z wywigzaniem
réznych gazoéw, jako pozostato$¢ otrzymuje sie siarke.

Nadchloran tiomocznika otrzymuje sie po wyparowaniu roz-
czynu rownowaznych ilos¢ obu skiadnikow na kapieli wodnej, jako biate,
dtugie, dobrze krystalizujace igly, rozpuszczalne w wodzie i alkoholu. Po-
dobnie jak analogiczna s6l mocznika, nadchloran tiomocznika jest réwniez
hygroskopijny, chociaz cokolwiek mniej. Ogrzany wybucha z wielkg gwat-
townoscig. Topnieje przekrystalizowany z alkoholu, przy 106—107°.

Dyrekcji panstwowej fabryki zwigzkdéw azotowych w Chorzowie przy
tej sposobnosci dziekuje za dostarczony produkt wyjSciowy do niniejszej
pracy.

Warszawa, w kwietniu 1926 r. PRAC. CHEM. OFIC. SZK. INZYN.

INZ. STANISLAW DYNDOWICZ.

NAUKOWA ORGANIZACJA PRACY W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM.

Artykuty pod powyzszym tytutem pidra inz. M. Bornsteina * i inz. J. Haw-
liczka s) traktujg sprawe niezmiernie wazng dla naszego przemystu chemicz-
nego, nie bedzie wiec od rzeczy dodac¢ kilka mysli.

Nie spierajagc sie z inz. Hawliczkiem o celowo$¢ systemu Taylora
w przemys$le chemicznym, nie moge zgodzi¢ sie jednak na zupeine zignoro-
wanie ,,wielkosci zagranicznych® ; poniewaz przemyst za granicg, znacznie nas
wyprzedzit, przeto musimy wzorowac sie na obcych.

Pionierzy naukowego postepu w przemys$le amerykanskim osiggneli
znakomite rezultaty, to tez sg godni nasladowania a do najbardziej zastuzo-
nych z nich nalezy Emerson i na niego chce gtéwnie zwré6ci¢ uwage. Ten
gteboki mysliciel, wiedziony pobudkami spotecznemi i ogélno ludzkiemi, za-
stanawiajac sie nad nieprodukcyjnoscig narodowa, niszczeniem bogactw przy-
rody i trwonieniem ludzkiej i mechanicznej energji, stangt bezsprzecznie na
wyzszym poziomie od innych i wyciggnal wnioski ogolniejsze.

* Przemyst Chemiczny, 9, 243.
2 Przemyst Chemiczny 10, 28 i 58.
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H. Emerson *) system swoj ujat w 12 jasnych i prostych zasadach, nie
odzownych do powiekszenia dobr, opartych na pierwiastku moralnym, bez
ktérego postep materjalny nie moze osiggngé doskonato$ci, a temi sg: :. cel
jasny i okreslony, 2. zdrowy sad, 3. rada fachowa, 4. dyscyplina, 5. uczciwe
postepowanie, . niezawodne i dokladne sprawozdanie, 7. rozktad przebiegu
dziatania, s. wzorce i normale, 9. przystosowanie warunkdw, 10. wzorcowe
sposoby pracy, 11. pisemne instrukcje i 12. nagroda za wydajnosc.

Do wprowadzenia jakiegokolwiek celowego systemu czy zasad musi by¢
stworzona organizacja, na ktorej czele statby inzynier - organizator, rozporza-
dzajacy odpowiednim sztabem fachowcdéw, bo jak stusznie wyraza sie Emer-
son, ze czynnikami do osiggniecia najwyzszej wydajnosci nie sg ,ludzie, ma-
terjaly, pienigdze, maszyny i sposoby, ale doskonata organizacja twdrcza
i zasady“.

Najczestszym powodem nierentownosci naszych instytucji przemysto-
wych jest wadliwa organizacja. llez to istnieje u nas znaczniejszych fabryk
chemicznych prowadzonych nie przez wyksztatconych fachowcdéw, prowadza-
cych gospodarke rabunkowga i niezdolnych do wprowadzenia postepu nau-
kowego. Podczas gdy do niedawna rabunkowy przemyst amerykanski zawrdcit
z btednej drogi i powotat do zycia instytucje ekspertéw-specjalistow wy-
dajnosci, oddajacych nieocenione ustugi przemystowi, niemieckie za$ fabryki
chemiczne zatrudniajg cate sztaby inzynieréw chemikéw i mechanikow, kto-
rych liczba dochodzi czesto do Kkilkuset np. fabryka barwikéw w Hoechst,
badenska fabryka aniliny i inne. U nas przewaznie oszczedza sie na labora-
torja chemiczne i na chemikéw lub tez tych ostatnich zatrudnia sie nieodpo-
wiednio. Znane sg fabryki, w ktdrych oddziatami kierujag majstrzy, ukrywajac
rzekome tajemnice, a chemicy petnig czynnosci administracyjne lub tez tworza
po catych dniach rézne wykazy, z ktoérych 90% nie ma zadnej praktycznej
wartosci, funkcje te mogliby wykonywac zwykli pisarze, jak stusznie zauwazyt
inz. Hawliczek, chemicy za$ odpowiednio do wyksztatcenia zatrudnieni od-
daliby przedsiebiorstwu niewatpliwie wieksze ustugi, co jest w wiekszej ilosci
przypadkow raczej zaleznem od danej organizacji, anizeli od chemikdow.
Krétkowzrocznos$¢ dyktuje czesto oszczednosci iluzoryczne, nie baczac jakie
one nieraz straty przynoszg. Wezmy np. pod uwage fabryke spalajacg 4000
ton wegla miesiecznie. Chemik, ktory zmniejszy zuzycie opatu o 1%, nie-
tylko zapracuje temsamem na swoje pobory, ale jeszcze przedsiebiorstwu
pozostanie nadwyzka.

Omawianie wszystkich ,,zasad* Emersona zawiodtoby nas za daleko,
ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca, nie od rzeczy jednak bedzie przeprowa-
dzenie analizy kosztdw wiasnych wytwarzania, ktéra wykaze jakie dane po-

') Harrington Emerson — Dwanascie zasad wydajnosci.
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winno zawiera¢ sprawozdanie, dla kazdej poszczegdlnej operacji, niezbedne
do obliczenia wydajnosci.

Koszty witasne mozemy sprowadzi¢ do trzech gtownych skiadnikow:
Materjaty (A/), robocizna (R) i koszta kapitatu (procenta, amortyzacja
i inne) (5).

K (rzeczyw.) = M (rzeczyw.) + R (rzecz.) + S (rzecz.).

Obliczywszy catkowity koszt wzorcowy wzgl. teoretyczny otrzymamy
jak powyzej: K (wzorc.) = M (wz.) + R (wz.) + S (wz.), to wydajnos$¢ kosztow
catkowitych bedzie:

K (rzecz) = X ~ ~ wydajnos$é catkowita, poniewaz stosunek kosztéw

wzorcowych do kosztow rzeczywistych przedstawia wydajno$é tych kosztow.
Podobnie mozemy wyrazi¢ :

Al/(WZcz) ~ XI™® ~ ~m wydajno$¢ materjatu,

(‘zecz) ~ xN° ~ wydajnos¢ robocizny,
wz) _  , _ g wydajnos¢ kapitatu,
o (rzecz.)

Z powyzszego wynika, ze:
K (wz.) _ K (wz)

catkowity koszt rzeczyw.
y y %%

jak rowniez K (rzecz) =& ST+ Sfc* +* 0 =TEfeJ+M g +
<wh Xilo X%/o /o

Celem techniki jest osiggng¢ wzglednie zblizy¢ wydajno$¢ do wartosci
E = 100%.

Koszt materjatu = ilos¢ X cene jednostki.

M= Qm.Cm

Wazniejszym czynnikiem jest Qm ilo$¢, nie zas Cm cena materjatu, po-
niewaz im cena nizsza tem jako$¢ gorsza. Chcac zmniejszy¢ iloczyn Q,,, i C,,,
musi sie przedewszystkiem zwrdci¢ uwage na ilos¢ i jakos¢ materjatu, a nie
na cene.

Jezeli wydajno$¢ materjatu przy otrzymywaniu energji wynosi Em przy
przeniesieniu na miejsce zuzycia E'm a przy wykorzystaniu E"m to otrzymamy :
llos¢ wzorc. mat. Cena wz. mat.
wydajnoéé mat.  wydajno$¢ ceny

hzeczywisty koszt materjaiu =

wz. C (wz. . . .
= ( (12( )) (wz) co nam wskazuje, ze przy bardzo malym iloczynie
E E'E" cene wzorcowg mozemy podnieS¢ nie powiekszajgc kosztow ma-
terjatu, bo przy wyzszej jakosci materjatu, znacznie wzro$nie wydajnos¢ ma-
terjatu.
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Podobnie rzecz przedstawia sie i z robocizng:
Koszt robocizny réwna sie czas w godzinach X placa za godzine
R=T.P.

Skoro iloczyn T.P jest za wysoki, to najczesciej daje sie zauwazyé
dazno$¢ do zmniejszenia placy P, co nie jest racjonalnem, gdyz znizenie
ptacy powoduje niezadowolenie i natrafia sie na opdr pracownikéw, a zatem
idzie zmniejszenie wydajnosci. Wazniejsza funkcje odgrywa tutaj T ilo$¢ go-
dzin. T mozna zmniejszy¢ przez: zwiekszenie produkcji, dobdr pracownikow,
celowg redukcje, podniesienie placy, wprowadzenie wzorcowej pracy Taylora,
odpowiednie urzadzenia itp.

Jak przy koszcie materjatu mozemy wyrazié:

Kzecz. koszt robocizny — T<r(wzorc )----P--(W—) zwiekszajagc pface do pew-
nych granic, zwiekszy sie takze wydajnos¢ Et, co zawsze wptynie na koszt
robocizny dodatnio.

Powyzsze uwagi mozemy réwniez zastosowa¢ do kosztow kapitatu
S —T'.W, w czem T' oznacza czas w godzinach, W za$ cene za godzine.
W jest wazniejszym czynnikiem anizeli T', czesto powiekszenie W znacznie
zmniejsza koszt kapitatu, np. powiekszajgc wzglednie modernizujgc urzadzenia
lub maszyny, jednak unikajac nadmiaru tychze, ze wzgledu na amortyzacje.

Rzeczyw. koszt kapitaiu - Twz) W (WZ) W mysi powyzszych wy-

hong ) o e
woddw wynika, ze: Rzeczyw. koszt ca’fkowity = Q.C+T.P+T'.W'=
_ Qwz) C(wz) T(wz) P&\/NZ.) silvz) W (wz.)

= = e—p— + 1 . L~ e— —-——>a ten wzor wykazuje,
jakie dane musi zawiera¢ doktadne sprawozdanie.

Zajmijmy sie jeszcze kt6tko ostatnig zasadg tj. nagrodg za wydajnosc.
Jedynie racjonalng jest ptaca za godzine i jako$¢ pracy tzn. zasadnicza ptaca
za godzine i ustalona premja za wydajnos¢ w mys$l schematu Ganta, albo-
wiem ,cztowiek musi mie¢ mozno$¢ otrzymania najwyzszej nagrody za wy-
dajnos¢, gdyz w przeciwnym razie ani zmysty, ani umyst, ani uczucia nie sg
pobudzane“’). Powyzsze odnosi sie do pracownikéw tak ,.fizycznych* jak
i ,umystowych” a nawet jeszcze w wiekszej mierze do ostatnich, bo ,do
pracy fizycznej mozna zmusi¢, ale nie ma sity, ktéra mogtaby zmusi¢ do
pracy umystowej“ 2.

Zasady Emersona moga postuzy¢ do okreslenia rzeczywistego stanu
danego przedsiebiorstwa, badajagc czy i w jakim stopniu sg stosowane za-
sady wydajnosci.

) H. Emerson 1 c
9 .
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Zasady wydajnosci Emersona powinny znalez¢ u nas jak najszersze za-
stosowawanie, nie tylko w przemys$le chemicznym czy tez mechanicznym,
ale w kazdej dziedzinie wytwdrczosci a jako poparcie niechaj postuza stowa
z przedmowy prof. K. Adamieckiego do polskiego wydania Zasad wydaj-
nosci :

.My Polacy powinniSmy w pierwszym rzedzie zapoznaé sie z ideami

i zasadami, ktdére gtosi Harrington Emerson. Przedewszystkiem dlatego,
ze idealizm tego inzyniera-filozofa jest tak bliski duchowym wiasci-
wosciom polskim, i ze na skutek tego zasady wydajnosci przez niego
propagowane sg ramami, w ktdrych moga znakomicie rozwijac sie pier-
wiastki twdrcze naszej narodowej ideologji, a wreszcie dlatego, ze
wskazuje on rowniez, jak donioste i wielkie zadanie cywilizacyjne stoi
przed kazdym kierownikiem -organizatorem.

Dr. EMERYK KROCH.

PROBLEMY FIZYKO-CHEMICZNE W DZIEDZINIE
TECHNOLOGJI ROPY.

Amerykanski Instytut Naftowy * wydal niedawno biuletyn, zawierajacy
projekty prac nad szeregiem problemow z dziedziny geologji, fizyki i chemji
ropy naftowej. Przez ogtoszenie tego biuletynu poddaje A. I. N. 21 proble-
mow pod publiczng dyskusje, zapraszajgc do wziecia w niej udzialu wszyst-
kich interesujgcych sie przemystem naftowym. Po skrystalizowaniu sie opinji
odnosnie do zamierzonych badan, zarzad A. I. N. oglosi liste pracownikdw,
ktérzy majg sie podjac¢ tej pracy. Fundusze przeznaczone na ten cel wynosza
w roku biezacym $ 100.000 i pochodzg po potowie z funduszu Rockefellera
(Standart Qil) i Dubbsa (Universal Oil Product Cy).

W przekonaniu, ze przewazna cze$¢ tych probleméw jest réwnie aktu-
alng dla polskiego przemystu naftowego i zainteresuje liczne grono polskich
technologéw naftowych, podaje ponizej streszczenie czesci biuletynu, odno-
szacej sie do problemow fizycznych i chemicznych.

1. Wydzielenie, stwierdzenie i oznaczenie sktadnikdéw
produktow naftowych.

Sktad chemiczny produktow naftowych jest czynnikiem niezmiernie
waznym dla przewaznej czesci dalszych badan. Wieksza cze$¢ wysitkdw pod-
jetych w tej dziedzinie byta skoncentrowang w kierunku frakcjonowanej de-
stylacji, ktora jako taka na ogo6t nie prowadzi do celu, wyjawszy wypadki,
jesli chodzi o wydzielenie najnizszych weglowodoréw. Badania na szerszg
skale podjete majg iS¢ wedle nastepujacego schematu:

* American Petroleum Institute, Postum Building-, 250 Park Ave. New York N. Y.
Bulletin: Announcement of proposed projects in research. Vol. VII, Nr. 43 (June 30, 1926).
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a) Dobdr odpowiedniej frakcji, otrzymanej przy destylacji (zachowaw-
czej) ropy.

b) Dalszy rozdziat metodg frakcjonowanej destylacji, przy uniknieciu
wszelkiego krakowania.

c) Poddanie otrzymanych ,podfrakcji* nastepujagcym dziataniom :

a) Frakcjonowanie zapomocg izotermicznego parowania przy
temperaturach, przy uzyciu nieczynnych gazow i ewentualnie frakcjonowanej
kondensacji

R) Frakcjonowana krystalizacja zapomocg oziebienia

y) Frakcjonowana krystalizacja z roztworéw w odpowiednich rozpusz-
czalnikach i to albo zapomocg oziebienia albo zapomocg izotermicznego pa-
rowania przy rozmaitych temperaturach, przy réwnoczesnej kondensacji par.

6) Frakcjonowane wytracenie z roztworéw przez dodawanie odpowied-
nich odczynnikéw.

Stwierdzenie identycznosci danych ciat chemicznych moze nastgpié przez
oznaczenie 1. punktu wrzenia, 2. punktu krzepnienia, 3. badania krystalogra-
ficzne i 4. przez przeprowadzenie w inne potgczenie i stwierdzenie tegoz.

2. Metody katalityczne w zastosowaniu do weglowodo-
row naftowych.

Nowsze badania katalityczne wykazaly, ze katalizator moze stuzy¢ jako
probierz trwatosci drobiny oraz stuzy¢ do badania energji wigzania atomow
w drobinie. lloSciowe S$ledzenie tych zagadnien znakomicie utatwi zadanie
przeprowadzania zmian chemicznych w drobinach weglowodoréw naftowych,
zdradzajgc m. i. najstabsze ogniwa w fafcuchu chemicznym, wigzacym atomy,
najdostepniejsze dla akcji chemicznej.

Prace katalityczne majg i$¢ dalej w kierunku rozbijania wiekszych kom-
plekséw drobinowych, odwodorniania i utleniania tychze etc. W projekcie
badan uwzgledniono zaréwno weglowodory nasycone, jak i nienasycone,
zawarte w ropie naftowej.

3. Wptyw wytadowan elektrycznych na weglowodory
w stanie gazowym.

Niedawno przeprowadzono w panstwowem laboratorjum azotowem
w Waszyngtonie badania nad dziataniem czasteczek alpha na nisko-drobi-
nowe weglowodory. Okazato sie, ze pod wptywem czastek dodatniej elek-
trycznosci nastepuje polimeryzacja i tworzenie sie weglowodoréw wyzej -dro-
binowych. Badania te, ktore zapowiadajg sie niezwykle interesujagco, maja
obja¢ tez dziedzine t. zw. cichych wyfadowan. Po usunieciu weglowodorow
pozostaty woddér magtby byé z pozytkiem stosowany dla celéw przemystu
chemicznego.

4. Analiza weglowodorow zapomocg promieni dodatniej
elektrycznos$ci.

Do dyspozycji Instytutu zostat oddany specjalny aparat do analizy za-
pomoca promieni dodatnich. Przy badaniu przebiegu reakcji miedzy weglo-
wodorami np. w poszczegbélnych fazach proceséw krakowych, aparat ten
odda niewatpliwie wielkie ustugi.

(Dokonczenie nastagpi).

rézny
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ZE SPRAW ORGANIZACYJINYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Sprawa marnotrawstwa w przemys$le chemicznym.

Przed niedawnym czasem ukazata sie nakiadem Instytutu Naukowej
Organizacji nader interesujgca ksigzka p. t. ,,Marnotrawstwo w przemysle®.
Jest to przekiad pracy, wydanej przez Stowarzyszenie Inzynierbw Amery-
kanskich, na podstawie wynikéw t. zw. ankiety Hoovera, jaka przeprowa-
dzono w przemys$le amerykaniskim w r. 1921. Ankieta owa miala na celu
mozliwie doktadne i szczegétowe zbadanie, jakie elementy wptywajg na mar-
notrawstwo w wytwaérczosci i w jaki spos6b odbijajg sie one na pracy prze-
mystowej ; pod pojeciem marnotrawstwa, rozumie¢ nalezy przytem wynikite
w przedsiebiorstwie straty na skutek niewlasciwego wyzyskania czasu lub
energji, lub na skutek okolicznosci zewnetrznych. Na straty te sktada sie
szereg czynnikdw, wyszczeg6lnionych w kwestjonarjuszu amerykanskim.

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze — jedli chodzi o zastosowanie kwestjonar-
jusza do stosunkdédw europejskich, w szczeg6lnosci polskich, specjalnie za$
w odniesieoiu do przemystu chemicznego — to okazuje sie, ze kwestjonar-
jusz 6w nietylko nie da sie przenie$¢ zywcem na nasze stosunki, lecz nawet
pewne modyfikacje okazujg sie niewystarczajgce. Dlatego tez nalezato dla
potrzeb polskiego przemystu chemicznego opracowa¢ na nowo nietylko
kwestjonarjusz, lecz réwniez formularz oceny marnotrawstwa w przemysle
chemicznym.

W zeszycie 25 i 26 ,,Przegladu Technicznego“ z roku biezacego ukazat
sie artykut inz. Wactawa Moszynskiego p. t. ,Marnotrawstwo w przemysle®.
Autor opracowat tu teze amerykanskg w zastosowaniu do polskiego prze-
mystu metalowego, przyczem pomysty jego i modyfikacje okazaly sie bardzo
szcze$liwe i postuzyly rowniez za pewng podstawe do opracowania kwestjo-
narjusza dla polskiego przemystu chemicznego.

Poniewaz sprawa regularnych badan organizacyjnych jest zagadnieniem
nader zywotnem, ktdrego doniosto$¢ zostata stwierdzona w praktyce na terenie
przemystu amerykanskiego, uwazamy za stuszne poswieci¢ jej nieco wiecej
miejsca — w nadzieji, ze czynniki kierownicze polskich przedsiebiorstw che-
micznych obdarzg ja nalezytg uwaga. Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
pozytek z doktadnego przestudjowania kwestjonarjusza, zwtaszcza za$ podania
nalezytej odpowiedzi na wszystkie pytania, zawarte w kwestjonarjuszu, jest
duzy. Zwraca sie bowiem w ten sposéb uwage na te zagadnienia, ktore badz
nie zostaty dotad nalezycie rozwigzane, badZz nawet nie doczekaty sie wziecia
na warsztat pracy przez przedsiebiorce.

Przystepujac do zbadania podanego nizej kwestjonarjusza, przyja¢ nalezy
pewien Kklucz cyfrowy, wedtug jakiego oznaczamy marnotrawstwo. Stosujgc
sie do oznaczen amerykanskich, przyjeto nastepujgce wspotczynniki: Przed-
siebiorstwo pozostajgce w warunkach idealnych wcale niema strat, czyli jego
marnotrawstwo roéwne jest zeru; natomiast maksimum marnotrawstwa okre-
Slone jest liczbg 80 punktow. W ten spos6b z goéry sie zaklada, ze niema
takiego przedsiebiorstwa, gdzieby mogto istnie¢ 100 %-owe marnotrawstwo,

Aby zilustrowa¢, ile punktow marnotrawi sie w badanem przedsie-
biorstwie, nalezy odpowiedzie¢ liczbowo — przy pomocy wspétczynnikéw —
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na kazde zapytanie kwestjonarjusza, za$ otrzymane wyniki zsumowaé. For-
mularz oceny niema na celu ustalenia wydajnosci w procentach ; sumy ozna-
czajg straty, nie za$ wydajnos¢. Przyjety klucz liczbowy ma znaczenie naste-
pujace : 0,0 — brak strat, czyli stan doskonaty ; 0,2 — stan dobry ; 0,4 — stan
$redni ; 0,6 — stan staby; 0,8 — maksimum strat, czyli stan zty. Odpowiedzi
na pytania, zawarte w kwestjonarjuszu, wyrazone we wspotczynnikach, ozna-
czajg subjektywng ocene badajgcego przedsiebiorstwo, wyrazong w liczbach.

Aby zbada¢ marnotrawstwo przedsiebiorstwa, nalezy odpowiedzie¢ na
kazde pytanie, zawarte w kwestjonarjuszu, przy pomocy odpowiedniego
wspotczynnika; ocene wedtug powyzszej skali wpisa¢ do formularza, poczem
podsumowa¢ w kolumnach i doda¢ otrzymane sumy. Je$li wiec np. w przed-
siebiorstwie badanem nie opracowano zupetnie programu organizacji, wéwczas
w formularzu przy pytaniu : a stawiamy kreske w rubryce o.s; personel
urzedniczy jest mierny — stawiamy przy pytaniu 1 f kreske w rubryce o6 ;
kierownicy partycypuja w zyskach przedsiebiorstwa odpowiednio do ich
zastug — stawiamy kreske w rybryce o,0 przy pytaniu le, i t. d.

Nizej podajemy kwestjonarjusz marnotrawstwa i formularz oceny:

Zestawienie czynnikdéw, wptywajacych na marnotrawstwo przedsiebiorstw
przemystu chemicznego.

I. Organizacja administracyjna.

1. Stworzenie szkieletu organizacji; podzial kompetencji; kierownictwo naukowe.
2. Systematy graficzne.
3. Polityka ptac; ilos¢ godzin pracy.
4. Polityka robotnicza; opieka spoteczna, kulturalna ifizyczna; organizacje robotnicze.
Il. Organizacja techniczna.
a) Srodki produkcji.
5. Organizacja magazynéw.
6. Ogdlna sytuacja topograficzna fabryki.
7. Sprawno$¢ techniczna urzadzen.
8. Konserwacja urzadzen.
9. Kontrola fabrykacji.
10. Kontrola fabrykatéw.

b) Metody produkcji.

11. Biuro techniczne.

12. Biuro ruchu.

13. Laboratorjum badawcze i analityczne.
14. Wydziat badan.

Ill. Polityka przemystowa.

15. Ujednostajnienie wytwadrczosci.

16. Kalkulacja kosztéw wiasnych.

17. Organizacja zbytu.

18. Polityka handlowa.

19. Polityka w stosunku do Rzadu oraz przemystéw pokrewnych i zwigzanych.
20. Organizacja zakupéw.
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Kwestjonarjusz

Czy istnieje opracowany program organizacji?

Czy naczelne kierownictwo przedsigbiorstwa przyktada nalezyta wage do badania czyn-
nikéw, wptywajacych na marnotrawstwo?

Czy podziat odpowiedzialnosci jest nalezyty?

Czy dobér kierownikéw jest odpowiedni?

Czy kierownicy sa materjalnie zainteresowani osobiscie w powodzeniu przedsiebiorstwa
i w jakim stopniu?

Czy personel urzedniczy jest odpowiedni i pracuje wydajnie?

Czy wszyscy wspotpracownicy przedsigebiorstwa rozumieja, ze marnotrawstwo z ich
strony odbija sie¢ w duzym stopniu na prowadzeniu przedsiebiorstwa?

Czy istnieje doradca naukowy produkcji?

Czy wplyw doradcy naukowego na kierownictwo i fabrykacje jest dostateczny ?

Czy istnieje system graficzny przedstawiania sprawozdan przedsiebiorstwa?

Czy system graficzny jest pomyslany celowo, czy daje nalezyty obraz przedsiebiorstwa,
czy kierownicy potrafja go stosowaé¢ w praktyce ?

Czy system plac robotniczych jest celowy?

Czy robotnicy znajdujg w nim dostateczng podniete do zwiekszenia swej wydajnosci?
Czy ilo$¢ godzin pracy odpowiada jej warunkom?

Czy sa stosowane zasady naukowej organizacji pracy i z jakim rezultatem?

Czy regulamin wewnetrzny fabryki nie zawiera ograniczei przykrych dla robotnikéw,
a bez znaczenia dla przedsiebiorstwa?

Czy robotnicy nie sg wyzyskiwani dla witasnych lub pozornych korzysci przedsiebiorstwa
przez majstréw i miodszych kierownikéw?

Czy robotnik otoczony jest- przez Zarzad troskag o jego wygode i kulture (rozumna
akcja zapomogowa, pomieszczenie wypoczynkowe, tanie kantyny, czytelnie, urzadzenia
zdrowotne i t. p.?

Czy zapewnione jest we wszystkiem nalezyte bezpieczenstwo pracy i czy robotnik jest
uswiadomiony przez kierownictwo o konieczno$ci przestrzegania przez niego samego
wszelkich $rodkéw ostroznosci ?

Czy zorganizowana jest stacja opatrunkowa i pierwsza pomoc?

Czy prowadzone sg wykazy nieobecnosci robotnikéw i czy prowadzona jest polityka
zmierzajgca zaréwno do zmniejszenia opuszczania pracy, jak i nadmiernego obrotu
robotnikow?

Czy kierownictwo umie zapewni¢ poprawno$¢ stosunku majstrow i miodszych kie-
rownikéw wobec robotnikow?

Czy robotnicy czujg sie dobrze w murach fabryki?

Czy polityka kierownictwa w stosunku do przedstawicielstwa robotnikéw daje wyniki
dodatnie?

Czy polityka kierownictwa w stosunku do organizacyj robotniczych daje wyniki dodatnie?
Czy przedstawicielstwo, wzglednie organizacje robotnicze prowadzg w stosnnku do kie-
rownictwa rozumng polityke ochrony robotnika?

Czy robotnicy nie naduzywajg strajkéw jako oreza ku obronie wytgcznie tylko przeciw
wyzyskowi?

Czy robotnicy zdajg sobie sprawe z dodatnich dla nich samych wynikéw stosowania
zasad naukowej organizacji pracy?

Czy jest zapewniona dostateczna wspoOtpraca miedzy fabrykg, magazynem i dziatem
zakupéw, wykluczajaca przerwy w fabrykacji z powodu braku materjatow?

Czy ksiegowo$¢ magazynu prowadzona jest w spos6b zapewniajacy tatwos$¢ kontroli
i orjentowanie sie co do iloSci zapaséw?

Czy towar, wplywajacy do magazynu, poddawany jest analizie, zapewniajacej dobro¢
materjatu?

Czy urzadzenia i utatwienia transportowe sa na wysokosci zadania?

Czy jest przeprowadzony podziat magazynéw na magazyny surowcow, poifabrykatéw
i wyr%b()w gotowych; czy grupowanie materjatéw jest celowe i zapewnia tad w maga-
zynach?

Czy przyjmowanie i wydawanie materjatdw odbywa sie w spos6b zapobiegajacy mozli-
wosci strat na iloSci materjatow?

Czy obchodzenie sie z materjatami w magazynie jest do$¢ umiejetne i staranne, by
wytaczy¢ straty przez psucie sie lub uszkodzenia?

Czy jest nalezycie zorganizowana kontrola czynno$ci magazynu?
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10b

11b
12 a
12b

13a
13b
13 ¢

13d

13 e
13 f
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13 h
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14 e
14 f
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15a
15b
15¢
15d

16 a

16b
16 c

Czy wzajemne potozenie poszczegélnych dziatéw fabryki wzgledem siebie i wzgledem
magazynoéw jest celowe?

Czy rozlokowanie maszyn i aparatbw w poszczeg6lnych oddziatach fabryki jest celowe
z punktu widzenia przeptywu materjatéw podczas fabrykacji?

Czy urzadzenia transportowe wewnatrz fabryki sa celowo pomyslane i dziatajg sprawnie?
Czy zaopatrzenie fabryki w moc napedowa oraz w os$wietlenie, ogrzewanie i prze-
wietrzanie jest pomyslane celowo i sprawnie sie odbywa?

Czy zastosowano ujednostajnienia urzadzen fabrycznych, zmierzajace do utatwienia
fabrykacji i w jakiej mierze?

Czy wyzyskanie urzadzen jest nalezyte?

Czy urzadzenia sa utrzymane do$¢ pieczotowicie, by zapewniona byta catkowita ich
zdolno$¢ produkcyjna?

Czy stosowana jest polityka uprzedzenia uszkodzehA przez systematyczne rewizje stanu
urzadzen?

Czy konserwacja urzadzen powierzana jest odrebnemu wydziatowi fabrycznemu i czy
zapewniona jest nalezyta jego wspoétpraca z wiasciwemi oddziatami wytwérczemi?

Czy ksiegi inwentarzowe sg prowadzone starannie sposobem ciggtym?

W jakiej mierze dzialy wytwoércze sg odpowiedzialne za szkody wynikie z wyrobow
zepsutych ?

Czy dazy sie do zmniejszania strat przez zbadanie ich przyczyn?

Czy osiaggnieto widoczne postepy fabrykacyjne w poréwnaniu z latami ubiegicmi?
Czy jest znormalizowany typ wytworéw?

Czy kontrola wytworu prowadzona jest przez organy odpowiedzialne i dostatecznie
niezalezne od bezposredniego kierownictwa wytwdrczosci?

Czy biuro techniczne posiada personel, a zwtaszcza kierownictwo o nalezytych kwalifi-
kacjach technicznych?

Czy biuro techniczne posiada nalezycie sprezystg organizacje, dobrze urzadzone archi-
wum rysunkowe i kartoteke?

Czy biuro ruchu stosuje dos$¢ przejrzysty system rozdziatu i kontroli robét, by sprawnie
informowac¢ biuro sprzedazy o terminach dostaw?

Czy biuro ruchu pozwala planowo wyzyska¢ petng sprawno$¢ kazdej instalacji, a przy-
najmniej réwnomierne obcigzenie kazdego dziatu fabrykacyjnego?

Czy istnieje specjalne laboratorjum analityczne?

Czy istnieje specjalne laboratorjum badawcze?

Czy kierownictwo laboratorjum analitycznego jest uniezaleznione od bezposredniego
kierownictwa ruchu?

Czy laboratorjum zaopatrzone jest w niezbedne aparaty i urzgdzenia (gaz, woda,
préznia, odczynniki) ?

Czy przeprowadzane sg analizy kazdej partji towaru wypuszczanego z fabryki?

Czy prowadzone sg analizy po6tfabrykatéw w toku wytwérczosci?

Czy prowadzone sa badania, zmierzajagce do uproszczenia i udoskonalenia metod
fabrykacji?

Czy prowadzone sg badania nowych mozliwosci fabrykacyjnych?

Czy jest zorganizowany specjalny wydziat badan, kontrolujgcy catoksztat czynnikow
wplywajacych na produkcje?

Czy wydziat badan wspétpracuje skutecznie z innemi wydziatami?

Czy prowadzona jest kontrola wydajnosci pracy ludzkiej i maszynowej?

Czy przedsiebiorstwo zajmuje sie postepami dokonanemi w danej dziedzinie produkcji
w innych przedsiebiorstwach krajowych i zagranicznych?

Czy przedsiebiorstwo $ledzi umiejetnie przyczyny wywotujace przerwy w fabrykacji
Czy istnieje mozno$¢ bezposredniego dostepu do materjatéw, pozwalajagcych na $ledzenie
wszystkich czynnikéw fabrykacji?

Gzy whnioski poréwnawcze robione sg przy pomocy jednakowych jednostek?

Czy zakres produkcji jest Scisle okre$lony?

Czy produkcja jest ograniczona co do ilosci typow wytworéw?

Czy produkcja jest ograniczona co do iloSci odmian poszczeg6lnych typédw?

Czy produkty uboczne i odpadkowe sg nalezycie wyzyskane i czy zawsze w tym samym
kierunku ?

Czy kalkulacja kosztow wiasnych przeprowadzona jest niezaleznie przez fabryke ibiuro
kalkulacyjne?

Czy koszty surowcoéw i materjatdw pomocniczych sa obliczone do$¢ Scisle?

Czy uskuteczniony jest do$¢ doktadnie podziatl kosztéw ogdlnych miedzy poszczeg6lne
wytwory?
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16d Czy koszta og6lne nie stanowig zbyt wielkiego odsetku w kalkulacji?

16 e Czy kalkulacja ostateczna jest nalezycie wyzyskana jako kontrola kalkulacji wstepnej?

17a Czy wydziat handlowy wspdtpracuje dos¢ Scisle z wydziatem technicznym?

17b Czy dziat katalogébw i prospektéw postawiony jest nalezycie, za$§ czynnik zdrowej
reklamy odpowiednio wysyskany?

17 ¢ Czy przedsiebiorstwo wyzyskuje umiejetnie agentury i przedstawicielstwa?

17d Czy przedsiebiorstwo prowadzi celowg polityke kredytéw i rabatéw?

18a Czy badana jest do$¢ umiejetnie wytwdrczo$¢ konkurentéw, co do ilosci, jakosci i ceny?

18b Czy robione sg umiejetne zestawienia zapotrzebowania wewnatrz kraju na podstawie
sprzedazy wiasnej, sprzedazy konkurentéw oraz liczb importu?

18 ¢ Czy istnieje nadmierny import wytworéw zagranicznych, czy badana jest jego przyczyna,
czy przedsiebrane sg starania celem zmniejszenia importu zagranicznego?

18d Czy wytwarzane artykuty moga konkurowaé¢ na rynku $wiatowym, jesli nie — czy sg
badane przyczyny tego zjawiska, jesli tak — czy prowadzony jest eksport?

18 e Czy wszystkie dane powyzsze sg umiejetnie wyzyskane dla przewidywania zapotrzebo-
wania wyrobéw na blizszg przyszto$¢?

18 f Czy sa prowadzone badania dla wykrycia przyczyn, wptywajacych na zwiekszenie lub
zmniejszenie zapotrzebowania?

18g Czy jest prowadzona polityka zmierzajaca do ograniczenia sezonowych wahan zapotrze-
bowania i produkcji?

19a Czy przedsiebiorstwo nalezy do organizacji przemystowej, majacej na celu obrone inte-
resow danej gatezi przemystu?

19b Czy przedsiebiorstwo nalezycie informuje odpowiednie czynniki o swych potrzebach?

19c¢ Czy polityka gospodarcza Panstwa czyni zado$¢ potrzebom przedsiebiorstwa?

19d Czy stosunki z wiadzami panstwowemi nie wymagajg nieproporcjonalnie duzej ilosci
energji w stosunku do osiggnietych korzysci?

19e Czy zdotano osiggna¢ porozumienie z przedsiebiorstwami pokrewnemi co do specjali-
zacji? wytworczosci?

19f Czy zdotano osiagna¢ porozumienie z dostawcg co do zrecznej polityki dostaw ikredytéw?

19g Czy zdotano osiggna¢ porozumienie z przemystem i handlem, bedacym powaznym
odbiorca, wzglednie z bankami co do korzystnej polityki sprzedazy i kredytowej?

20a Czy dziat zakupéw prowadzi umiejetng polityke, uzalezniong zaréwno od programu
fabrykacji, jak od wahan cen rynkowych?

20b Czy dziat zakup6éw zdotat zapewni¢ przedsiebiorstwu sprezyste dostawy w mozliwie
krétkich i nalezycie dotrzymanych terminach?

20c Czy dziat zakupéw jest w dostatecznej mierze odpowiedzialny za wszelkie dokonywane
tranzakcje ?

Formularz oceny.
Organizacja administracyjna Organizacja techniczna Polityka przemystowa

Pytanie 0,0 10,2 0,4 10,6 0,8 Pytanie 100 0,2 0,4 06 0,8 Pytanie 0,002 0,4 0,6 0,8
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1b
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5a 15a
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5¢ 15¢
5d : 15 d
5e 16 a
5f 16 b
5¢ 16 ¢
5h 16 d N
6a 16 e
6b 17 a
6¢c 17 b
7a 17 ¢

7b 17d



148

Organizacja administracyjna Organizacja techniczna Polityka przemystowa

Pytanie 0,0;0,2 /0,4 0,6 0,8 Pytanie 10,010,210,4 0,6 10,8 Pytanie 0,0 [0,2 0.4 0.6 0,8
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Kwestjonarjusz powyzszy rozestany zostat do szeregu przedsiebiorstw
chemicznych, ktore zajety sie badaniem marnotrawstwa. O otrzymanych,
a niewatpliwie nader interesujgcych wynikach, nie omieszkamy w swoim
czasie poinformowac czytelnikdw ,,Przemystu Chemicznego“.

Inz. T. Zamoyski.

Wydawca: ,Chemiczny Instytut Badawczy“, Lwow.
Redaktor odpowiedzialny : Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKELADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem Jo6zefa Ziembinskiego.



