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NOWY PRZYRZAD DO OZNACZANIA GESTOSCI GAZOW.

Oznaczenie wzglednej gestosSci gazéw sposobem Bunsena i przyrzady
stuzace do tego celu sg ogblnie znane. Jak wiadomo za podstawe do obli-
czania gestoSci gazu shtuza czasy przeptywu réwnych objetosci powietrza
i badanego gazu przez maly otworek w cienkiej blaszce, przy jednakowych
warunkach ci$nienia zmierzone doktadnie przy pomocy sekundnika.

Przy wszystkich dotychczas uzywanych przyrzadach znajduje sie gaz
przez dtuzszy czas przed doswiadczeniem w zetknieciu z $ciankami i ciecza
i ulega nieokreSlonym zmianom. Tak zwane ,suche przyrzady moga tylko
czesciowo tym zmianom zapobiedz.

W literaturze znajdujemy jedynie aparature Guhlichal), Py ktorel
w celu okreslenia gestosci gaz wplywa przez dysze do przestrzeni czeSciowo
wypréznionej. Przez doptyw gazu zwigksza sie ciSnienie w tej przestrzeni.
Manometr rteciowy wskazuje wzrost tego ciSnienia i pozwala mierzy¢é czas
miedzy dwoma doktadnie naznaczonymi stanami ci$nienia. Mimo bezsprzecz-
nych zalet nie znalazta aparatura ta szerszego zastosowania, bo me opraco-
wano dotychczas jej teoretycznych podstaw i nie przeksztatcono jej na przy-
rzad przenosny.

) Journal f. Gasbeleuchtung, 1911, 699.
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Praktyczne proby, przeprowadzone zapomocg nieco zmienionych przy-
rzadéw naszej rodzimej budowy, dla ktorych inz. Biluchowski i prof. Dr.
Kling wprowadzili nazwe ,,.Densoskop“¥) wykazaty nadzwyczajng zgodnosé
dtugich szeregbw oznaczen przy ssaniu gazu do aparatu. Przyrzady wydmu-
chujace gaz nie daty takiej zgodno$ci nawet przy zastosowaniu wszelkich
ostroznosci.

To zachecito do opracowania nizej opisanego przyrzadu, bardzo po-
recznego, dostosowanege do potrzeb naszego przemystu gazowego. Posiada

on wszelkie zalety wyzej wymienionych ,,Denso-
skopéw* a ponadto pozwala na szybsze przepro-
wadzenie doswiadczen, poniewaz nie wymaga zad-
nego przeptukiwania przy zmianie gazu i celuje
wiekszg doktadnoscia, bo pochtanianie lub wydzie-
lanie gazu przez ciecz i zjawiska absorbcji na
$ciankach nie zdazg zmieni¢ wyniku do$wiadczenia.

Rycina 1 przedstawia przekrdj tego nowego
przyrzadu.

Przed kazdem doswiadczeniem podnosimy
ciecz przez odpowiednie nastawienie kurka 1 za-
pomocag pompki 7 tak, ze poziom cieczy znajduje
sie w kulce nad goérnem zwezeniem wewnetrznego
naczynia. Jezeli teraz kurek przestawimy na dysze 2,
to poziom ten powoli opada, przechodzac przez
znak 3 na gbérnem zwezeniu, a nastepnie przez
znak 4 dolnego zwezenia. Powietrze potrzebne
do doswiadczenia czerpiemy wprost z otoczenia,
gaz natomiast przeprowadzamy w wolnym stru-
mieniu przed dyszg zapomocg specjalnej na dysze
nasadzonej rurki 5. Zamiast pompki moze stuzyc
do podnoszenia cieczy waz gumowy, ktory po-
zwala przez otwor 6 wdmuchiwaé powietrze do
zewnetrznej przestrzeni naczynia szklanego.

Ryc. 1. Mechaniczne zanieczyszczenia otworu w blasz-

ce dyszy dajg sie fatwo usungé, jezeli sie potaczy

dysze wprost z pompka i przessie nieco powietrza gwattownie przez dysze.

Za$ przy aparatach bez pompki nastawia si¢ do tego celu kurek jak przy

doswiadczeniu, zwiekszajac znacznie cisnienie na krotki czas przez silne
dmuchniecie, lub zmiejszajac je przez silne ssanie.

Jezeli oznaczymy czas potrzebny do przejscia poziomu cieczy przez
znaki na zwezeniach wewnetrznego naczynia przy do$wiadczeniu z powietrzem

* ,Metan“ 1917, 13. ,,Przemys$l Chemiczny* 1922, 37. ,,Przeglad Gazowniczy“ 1921, 119
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literg ... .P,... a przy doswiadczeniu z gazem litera......... G,... to otrzy-
mujemy gestos¢ s gazu w stosunku do powietrza z wzoru:

Przeprowadzone préby wykazaty, ze rdznica miedzy temperaturg gazu
i powietrza niema na wynik zadnego wptywu, poniewaz temperatura gazu zdazy
sie praktycznie zréwna¢ w przewodzie gumowym i przed dysza z tempera-
turg powietrza. Natomiast wptyw pary wodnej, ktéra sie zawsze w powietrzu
i w gazie znajduje, jest dos¢ znaczny.

Powietrze jest zazwyczaj parg wodng do potowy nasycone gaz nato-
miast mamy w naszym przemys$le gazowym prawie zawsze parg wodng catl-
kowicie nasycony. Przy takich warunkach otrzymujemy gesto$¢ suchego gazu
wzgledem suchego pPOWIetrza.......iinnnn. S0 ze wzoru.

$0—5 —0,0008 1§ oo (2),

jezeli temperztura ts gazu w rurociggu jest nizsza od temperatury powietrza
(zazwyczaj w lecie), za$ ze wzoru:

0= 5+ 0,001 € eoovoeermrmsrnerssrerssnns (3),

jezeli temperatura t powietrza jest nizszg od temperatury gazu w rurociggu
(zazwyczaj w zimie).

Przyktad I
Z doswiadczenia otrzymalismy :
P= 63,8 sek, G = 54,2 sek, lg = 14,5°C, temperatura gazu w rurociagu
¥ nizsza od temperatury powietrza.
Wedtug wzoru (1):

s= (tiF -0723
Wedtug wzoru (2):
so= 0,723 - 0,0008 X 14,5 - 0,711.

Przyktad Il

Z doswiadczen otrzymalismy:

P = 63,4 sek, G=545sek, t= 8°C, temperatura powietrza  nizsza
od temperatury gazu w rurociggu.

Wedtug wzoréw (1) i (3):

32(63,4:/ 0 740,
so= 0,740 — 0,001 X 8 = 0,732.

Wyniki otrzymane ze wzorow (2) i (3) dla gestosci suchego gazu
w stosunku do suchego powietrza sg dostatecznie doktadne dla zwyklych
celow praktycznych w granicach temperatur + 5° do + 30 C.
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Dok#adniejsze wartosci dla so otrzymujemy ze wzorow :

$0 —s —0,00086 W{ .ooooverrrerrnrerrrenennns (2a) i
s0 =5 —0,000255 s + 0,00086 w . . (3a)r
w ktérych oznacza:
WO e seessnnens prezno$¢ nasyconej pary wodnej przy tempera-
turze tg w rurociggu,
W s prezno$¢ nasyconej pary wodnej przy tempera-

turze t w powietrzu.
Proste, jednak zmudne i rozciggte rozumowania i rachunki prowadzg
do ogdlnie waznego rdéwnania:

273+t 'B-Og _/Gy SO+ 0,622B M0 i,

273 + tg B -a \PI a_
B—(
w ktdrem oznacza jak wyzej:
] gestos¢ suchego gazu wzgledem suchego powietrza,
G czas dla wplywu gazu,
P oo o " powietrza,
a ponadto:
b temperature powietrza bezposrednio przed dysza,
L4 [ temperature gazu bezposrednio przed dysza,
B e, ciSnienie barometryczne podczas doswiadczenia,
N preznos¢ pary wodnej w powietrzu,
0 ettt ettt 1 [ " ! w gazie.

Jak juz wspomniatem wyzej, wykazaly przeprowadzone badania, ze na-
wet bardzo znaczne rdznice miedzy temperaturg gazu i powietrza (docho-
dzace przy stwierdzeniu tego faktu do 100°C) nie powodujg spostrzegalnej
réznicy miedzy t i 4y, wiec praktycznie jest zawsze t —¥.

Pomiary preznosci o i ag pary wodnej w powietrzu i gazie przy po-
mocy znanych hygrometrow sg zbyt ucigzliwe. Bardzo prosty itatwy wybieg
uwalnia nas jednak od tych pomiardw. Mianowicie, jezeli przeprowadzimy
zarobwno powietrze jak i gaz przez wode 0 znanej temperaturze tw, nieco
nizszej od temperatury powietrza, to przy doswiadczeniu réwna sie preznosé
pary wodnej w powietrzu i gazie preznosci w wody o temperaturze tw>
czyli: a —ag = w.

Z réwnania (4) otrzymujemy teraz:

Iyl = 50+ 0622
.

1+ 0’6278-2\1\7

albo s0—s + 0,622 =W () IS (8)*
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Do nawilzenia powietrza i sprowadzenia zawarto$ci pary wodnej w ga-
zach do Scisle okre$lonej preznosci, stuzy bardzo prosty i maly przyrzad
z blachy, uwidoczniony na rycinie 2. Do cylindrowego naczynia 1 wstawiony
jest dzwon 2 z rurkg 3 dla doptywu i rurkg 4 dla odptywu gazu. Do na-
czynia 1 wlewamy tyle wody, ze nakrywa prawie catkiem
dzwon. Woda wypetnia zatem tez catkowicie wewnetrzng
przestrzenn dzwonu. Jezeli teraz wttaczamy przy pomocy
pompki balonikowej powietrze do rurki 3, to dostaje sie ono
przez otworki na koncu rurki w matych bankach pod dzwon
i zbiera sie tam, wypychajgc wode do zewnetrznego na-
czynia. Przez rurke 4 dostaje sie nastepnie do przewodu
gumowego, ktéry z powodu silnego zwezenia u wylotu
rurki 4 przeptywa wolnym strumieniem i stad przyptywa
przed dysze densoskopu. Nastepnie przeprowadzamy gaz
przez ten przyrzad. Termometr w odpowiednich uchwy-
tach pokazuje temperature wody.

Bardzo ciekawe i poniekad bardzo potrzebne zasto-
sowanie moga znalez¢ opisane tu przyrzady do tatwego
i szybkiego wyposrodkowania preznosci pary wodnej
w gazach.

Jezeli G... oznacza czas dla przeptywu gazu do
densoskopu przeprowadzonego przez wode o znanej tem-
peraturze tw a zatem o0 znanej preznosci zu, za$ Ga
czas dla gazu, w ktérym mamy oznaczy¢ prezno$¢ pary

Ryc. 2.
wodnej 0 to otrzymujemy z réwnania (4):
BL-» /&\._ s*+ 0622 B—o @)
y
B2—zu \GJ 50+ 0,622 2u
B- -zu
albo w dobrem przyblizeniu:
_ B w (8)
a=« 0,622
+ 1

Wyliczanie wynikéw na podstawie wyzej podanych wzoréw nie nastrecza
powazniejszych trudnosci. Poniewaz jednak w praktyce obliczenia te bardzo
sie czesto powtarzaja, uwazatlem za wskazane zestawié¢ na tablicy ryc. 3.
nomogramyd) przy pomocy ktérych wszystkie powyzsze obliczenia redu-
kujg sie do #atwego i niemeczacego odczytywania podziatek dla wielkosci
bezposrednio z doswiadczen otrzymanych. Doktadnos¢ tych odczytéw do-

') Teorje uktadania nomograméw zaczerpnatem z ksigzki F. Hille, Die Grundziige der
Werkzeugmaschinen i z publikacji Dr. Ing. F Kann’a, .Eisenbeton-Nomogramme ohne loga-
ritmische Teilungen*“ w Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure” 1925, 851.
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rownuje doktadnosci odczytéw przy doswiadczeniach. (Na sekundniku, ter-
mometrze i barometrze odczytujemy réwniez podziatki!)
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Ryc. 3.

Przy uzywaniu ,,Nomogramow* positkujemy sie jedng linjg prostg, lub
dwoma wzgledem siebie prostopadtemi linjami nakresSlonemi na przezroczystej
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kalcé lub plytce z celluloidu. Azeby ukatwi¢ orjentacje i uwidoczni¢ przyna-
lezno$¢ poszczegdlnych podziatek, sg te pomocnicze linje w kazdym nomo-
gramie dla jednego z nizej przytoczonych przyktadéw wkreskowane.

Przyktad IIl:
Z doswiadczenia otrzymalismy:
P = 55,2 sek., G —46,5 sek.
Linja prosta przechodzaca przez punkt 55,2 na podziatce IP i przez
punkt 46,5 na podziatce | G przecina podziatke Is w punkcie 0,710,
zatem s = 0,710.
(Nomogram 1P, G, s dla wzoru [1]; s jest funkcjg P IiG).

Przyktad 1V:

Z doswiadczenia otrzymaliSmy:
P - 64,0 sek, G = 58,2 sek.,, fy = 12aC.
Temperatura tj gazu w rurociggu nizsza od temperatury powietrza.
Jak w przyktadzie 1 otrzymujemy
s = 0,828.

Linja prosta przechodzaca przez punkt O podziatki lis i punkt 12,0
podzialki Il / przecina przedziatke Il zI w punkcie d —0,009 ;
zatem sQ= 0,828 - 0,009 = 0,819.

(Wedtug wzoru 2 a; punkt o i podziatki 114, It sktadaja sie na nomo-
gram dla wyrazu 4 = 0,00086 wg\d jest jako funkcja preznosci wody przy
temperaturze tg funkcjg tej temperatury).

Przyktad V:

Z dosSwiadczenia otrzymalismy:

P = 64,2 sek., G = 65,8 sek.

Przewodem gazowym jest w tym wypadku kanat dymowy paleniska
gazu ziemnego i posiada temperature wyzszg od temperatury powietrza
t = 25° C.

lak w przyktadzie liI:

s = 1,052.

Linja prosta przechodzgca przez punkty s = 1,052 i t —25,0 podziatek
lls i It przecina podziatke Il-d w punkcie  —0,027;
zatem su~ 1,052 0,027 1,025.

(Wedtug wzoru 3a; poprawka 4t <ty jest funkcjg s i t).

Przyktad VI
Pomiar przy temperaturze powietrza += 6°C dat dla gazu ziemnego
przeptywajacego przez rure zakopang w ziemi (¢g>/):
P —64,0 sek., G = 52,8 sek.
Wiec s = 0,681, so= 0,681 —0,007 = 0,674.
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Przyktad VI
Przy uzyciu ptéczki wedtug ryc. 2. otrzymalismy :
dla POWIELIZA e, P —64,2,
Ala AZU e G —46,3,
temperatura wody w ptodczce....n. ME 20,6,
ciSnienie "barometryczne.........oeneenne. B —735.
Jak wyzej otrzymujemy na podziatkach I:
s = 0,520.

Jezeli potozymy jeden promien krzyza na podziatke llIB w punkcie
B —735 i na podziatke It w punkcie t = 20,6, a drugi promieri nasuniemy
na punkt 5 = 0,520 podziatki Ill's, to przecina on podziatke llIJ w punkcie
= —0,0075,
zatem sa—0,520 — 0,008 = 0,512.
(Wedtug wzoru [6]; poprawka 4 jest funkcjg B, 4 ).

Przyktad VIII.

Czas dla gazu w przyktadzie VI wprost z rury wynosit = 45,7 sek.,
zatem Ga = 45,7.

Reszta danych jak w przyktadzie VIII, wiec:

Gw= 453, tw= 20,6, B —735, s = 0,520.
(Gw—Ga) = 46,3 - 457 = 0,6.

Prezno$¢ pary wodnej 0 w gazie wyznaczamy na nomogramie IV:
Prosta przez punkt 0,52 podziatki s i punkt 46,3 podziatki Gw przecina
0§ X w punkcie 102. Na ten punkt i na punkt + 0,6 podziatki (Gw— G)
ktadziemy jedno ramie krzyza a drugie nasuwamy na punkt 20,6 podziatki t
i odczytujemy na linji B —735 (miedzy 730 i 740):

o m10,0 mm Hg.

Przyktad IX:
Czas dla powietrza w przyktadzie VII wprost z otoczenia wynosit 63,8 sek.
Zatem Ga = 63,8, Gw= 64,2, (Gw— Ga) —0,4.

s=1 U=206, B =735

Na osi X otrzymujemy punkt 104, a krzyz potozony na ten punkt,

na (G,—Ga) =04 i tw= 206 przechodzi na linji B = 735 przez:
0 =125 mm Hy.

Otrzymane wartosci dla a zgadzajg sie bardzo dobrze z preznosciami
pary wodnej w powietrzu lub w gazach, innemi drogami wyposrodkowanemi
i sg zarazem dowodem na zgodno$¢ podanego pod [4] réwnania.

Fabrykacjg i dostarczaniem wyzej opisanych przyrzadow zajeta sie
firma: Jan Bujak, Fabryka przyrzadow mierniczych, Ska Akc. we Lwowie,
ul. Sadownicka 31.
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SYNTETYCZNY METANOL Z METANU.

Pan Dr. J. H. Frydlender, chemik polski, pracujacy na terenie paryskim
podaie w numerach 13 i 14 znanego dwutygodnika ,,La Revue des Produits
Chemiques” z b. r. bardzo ciekawy referat z racji odczytu, jaki wygtosi!
p. M. Patart, Inspecteur général des Poudres. Tematem jest syteza metanolu.

Pan Patart posiada patent z r. 1921 chronigcy metode, podiug ktorej
metanol otrzymuje sie z gazu wodnego. To zagadnienie otwarte juz przed
20 latv przez Sabatiera i Senderensa dopiero w ostatnich czasach doczekato
sie rozwigzania praktycznego. W Niemczech Badische Anilin- und Sodarabri )
produkuje dziennie 10 -20 t metanolu syntetycznego w swojej fabryce

w Me &) '®ijszy nad donioSt0scig i wielkiemi przysztemi mozliwosciami
stosowania metanolu, autor referatu zwraca si¢ do szczegolnie ciekawego pro-
blemu otrzymywania alkoholu metylowego nie z gazu Wodnego lecz : metanu.

Juz Wr 1958 Marceli Berthelot wskazat droge, wiodacg do tego celu,
podajac réwnania na chlorowanie metanu z uzyskaniem chlorku metylu i na
zmydlanie chlorku metylowego na kwas solny i alkohol metylowy.

Ze technicznie mogtaby ta metoda miec wielkie znaczenie, to wynika
z obliczenia ilosci metanu, jaka stoi do dyspozycji chociazby w gazach kokso-
wnianych. Autor przeprowadza takie obliczenie dla rynku francuskiego. Roczna
produkcja koksu (1913) wynosita tam 4 000 000 t. Na | ¢wegla t. j. na 800 kg
koksu liczy¢ mozna 300 m3 gazu, ogotem wigc 1 500 000 ooolm» gazu z koksown.
Po spaleniu 60% pod retortami, pozostaje dla przerobki chemicznej 40%*,
czyli 600000000 ma, w czem przynajmniej 20%¢t. j. 120 000 000 m metanu.
Ogromna ta ilosS¢ moze by¢ zmobilizowang tem fatwiej, ze metody syntezy
amonjaku (Haber-Bosch, Claude, Casale, Fauser) i hydrogenacji cisnieniowej
weela (Bergius), potrzeb,ujgce wielkich iloSci wodoru, siegngé muszg do gazu
koksownianego, ktéry zawiera 50 — 60% wodoru, za$ metoda Claude a
otrzymywania wodoru z gazu koksownianego przez wymrozeme gazOw towa-
rzyszacych daje w osobnej frakcji gazéw skroplonych prawie gotowy czysty
metan. Gdyby sie poddato przerobce calg te ilos¢, otrzymatoby sie, liczac
na 80% wydatek 137 600 t alkoholu metylowego, przyczem nie nalezy zapo-
minaé, ze w razie potrzeby 60% gazu koksownianego spalane dotychczas pod
retortami, da’rybg sie zapewne zastapi¢ przez pyt weglowy i moglyby byc
uzyte do przerobki chemicznej. Coprawda zapotrzebowanie na metan zglasza
takze i metoda Burgeois-Olivier, rozktadajagca metan na acetylen kondenso-
wany pézniej na ptynne weglowodory podobne do nafty. Natomiast posia-
damy potezne Zrodta metanu w gazach ziemnych, ktére zawierajg go zwykle
okoto 90%, a sg do dyspozycji w ogromnych iloSciach, przewyzszajacych
wielokrotnie cyfry dla gazu koksownianego, niestety przewaznie w okolicach
odlegtych od Srodowisk przemystu chemicznego. Wobec tej wielkiej ilosci
materjatu  wyjSciowego szuka p. Patart zuzycia dla alkoholu metylowego

Patentv B. A. S. F. oglosit niedawno oficjalny ilustrowany dziennik angielskiego

Urzedu Patentowego pod numerami 228 959, 229714, 229715 i 231 285. ,,wca h
Dyskusja o pierwszenstwo toczyla sie’ w Chem. Trade Journ. z 5, 19 i 26 czerwca b. r.
Patent Patart przetamat w kazdym razie monopolowe stanowisko d. A. o. w tej
sprawie.
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i znajduje ja poza dotychczasowemi, gtéwnie w uzyciu go jako pedziwa mo-
torowego. W motorze metanol zachowuje sie dobrze i nie daje sadzy J). Po
przer6bce na formaldehyd znajdzie on zbyt w przemysle zywic syntetycznych
(nadmiar fenoli w pramazi), przyczem waznem jest, ze metanol syntetyczny wolny
jest od acetonu. Wreszcie przy obnizeniu ceny, alkohol metylowy magthy konku-
rowa¢ i w innych dziatach przemystu, ktére dzi§ uzywajg drogiego alkoholu
etylowego. Nic dziwnego wiec, ze nietylko w Niemczech i we Francji usituje
sie rozwigza¢ problem tak obiecujacy, ale i w Ameryce idzie w tym Kkie-
runku praca nawet czynnikow urzedowych?, tembardziej, ze otwierataby sie
tutaj jeszcze powazna dziedzina zuzycia chloru. Wskutek tych usitowan syn-
tetyczny metanol znajduje sie w handlu juz i w Ameryce pétnocnej.

Zagadnienie samo mozna podzieli¢ podtug obu réwnan Berthelota na dwa
zadania. Pierwsze to problem chlorowania metanu na chlorek metylu.

Chlorowanie chlorem nie przebiega tak gtadko, jakby to byto poza-
danem; dotad nie dato sie ono przeprowadzi¢ ilosciowo; obok chlorku metylu
powstajg i dalsze produkty chlorowania: chlorek metylenu, chloroform i czworo-
chlorek wegla. Zresztg reakcja ta wymaga bodzZca zewnetrznego i przebiega
pod wptywem S$wiatta, ciepta, lub wytadowan elektrycznych, a to w obec-
nosci katalizatoréw lub bez nich.

Metody termiczne.

Metoda B. S. Lacy3 pracuje z wielkim nadmiarem metanu, co
pozwala otrzyma¢ maksymum chlorku metylu i unikng¢ zbyt nagtego prze-
biegu reakcji lub zapalenia sie chloru w metanie. 10 objet. CHi miesza sie
z 1 obj. Ci2 tuz przed wejsciem do ogrzanej na 400 C° komory reakcyjnej,
porcelanowej, glinianej, lub najlepiej kwarcowej. Metale nietylko ulegaja
chlorowi, lecz katalizujg tez rozktad termiczny metanu z wydzieleniem wegla.
Po kilku sekundach gazy uchodzg z komory i sktadajg sie przedewszystkiem
z chlorku metylu i chlorowodu z malg tylko zawartoscig wyzszych produktéw
chlorowania. Wynalazca jednak blizszych danych nie podaje. Chlorowodor za-
biera si¢ woda, chlorek metylu czysci sig, stosujac rézne cisnienia i przy niskich
temperaturach, np. w—120° C przy zwyktem cisnieniu, przyczem chlorek metylu
sie zestala, lub w—80° C przy cisnieniu 150 funtéw na cal2 albo przy— 30 C°
pod ci$nieniem 1500 funtéw na cal 2 co daje chlorek metylu ciekty, ktory
mozna przechowywa¢ we flaszkach stalowych, bo ci$nienie jego przy 20° C
nie przekracza 5-ciu atmosfer.

W pozniejszym patencie angielskim Lacy porzucit zasade stosowania
wykacznie materjatdw wytrzymatych na chlor, szczeg6lnie z powodu trudnosci
w uszczelnieniu. Na rysunku (1) widzimy piec metalowy 7 wytozony wyprawg 2
z krzemionki lub innego trwatego na chlor materjatu, zbudowang z cegietek,
lub tworzaca jednolita rure; przestrzen 3 i dno 3a wypetniono miatem
krzemionki. Palniki 7 chronig piec od strat ciepta przez promieniowanie.
Gazy wchodzg przez otwor 9, a wychodzg przez otwor 22; przez 19 wchodzi
metan, przez 16 chlor. Przewdd metanu sie rozgatezia; cze$¢ idzie przez re-
gulator i miesza sie z chlorem, druga cze$C idzie przez przegrzewacz i tgczy
sie z zimng mieszaning tuz przed piecem. Reakcja przy 4—6 obj. metanu na

') Bureau of Mines Bulls 23 i 43. J. Soc. Chem. Ind. 27, 779 (1908).
m) Bureau of Mines Teckn. Paper 255 (1921).
S U. S. P. 1 111 842 (1914) i Eng. P. 16 914 (1914), 101 708 (1916).
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1 obj. chloru jest egzotermiczna przy 15 obj. metanu, ktore stosuje Lacy dla
podwyzszenia wydatku chlorku metylu trzeba juz grza¢, co osigga sie przez
przegrzanie czesci metanu na 300—500° C. Reszta mieszaniny dochodzi do
tej temperatury w piecu kosztem ciepta reakciji.

Metoda Holzverkohlungs industrie A.-G.]) polega na roz-
cieAczaniu mieszaniny reakcyjnej gazéw parg wodng przegrzana, trzymajac
sie w granicach temperatur od 300—400° C, a w kazdym razie ponizej
650° C, aby unikna¢ rozktadu wody.
W ten sposéb mozna fatwo regu-
lowa¢ temperature i nie potrzeba sie
obawia¢ wybuchéw bez stosowania
nadmiaru metanu, (co ulatwia roz-
dziat produktow reakcji) i bez
obawy o zmydlenie sie chlorometa-
nébw mimo wysokiej temperatury.
Normalnie stosuje sie 2—3 razy tyle
pary co chloru, lecz mozna nieraz
obejs¢ sie znacznie mniejszemi ilo-
$ciami.

W kwarcowej rurze, wypetnio-
nej kawatkami ogniotrwate] cegty,
reakcja przebiega spokojnie, bez wy-
buchow i bez wydzielania sadzy
w “emperaturze np. 400 —500° C.
To chlorowanie odbywa¢ sie moze
takze z uzyciem Kkatalizatorow FeCh,
Cu Cl,, Ca Ch, Mg Cl2 tak jak sa,
lub osadzonych na obojetnych pod-
ktadach. Wynalazca podaje trzy przy-
ktady: w pierwszym mieszanina 25 |
metanu, ca 38 / chloru i 100 gr
pary przeptywa w ciagu godziny
przez rury i daje produkty, w kto- Ryc. 1.
rych odnajdujemy: chloru 53% w chlo-
rowodorze, 8% w chlorku metylu, 13% w chlorku metylenu, 20% w chloro-
formie i 5% w czworochlorku wegla. Przyktad drugi: przez rury przechodzi
w ciggu godziny 37 | metanu, 37 /chloru wraz z 100 gr pary. Chlor roz-
dziela sie na produkty tak: 52% daty chlorowodor, 12% chlorek metylu,
21% chlorek metylenu, 14% chloroform, a 1 % czworochlorek wegla. W trzecim
przyktadzie 41 | metanu, 20 / chloru i 70 gr wody daja, przeszediszy w ciggu
godziny przez rure reakcyjna, produkty zawierajace takie ilosci pierwotnego
chloru; 51% zawiera chlorowodor, 26% chlorek metylu, 20% chlorek metylenu,
1% chloroform, 0% czworochlorek wegla. Procentu zuzytego metanu patent nie
podaje, mozna go jednak wyliczy¢. | tak dla trzeciego przyktadu wykazuje
sie, ze ogOtem w reakcje weszto 36% doprowadzonego metanu, z czego
znéw 70%, czyli 253% pierwotnej ilosci dato chlorek metylu. W kazdym
razie wida¢, ze i tutaj wydatek chlorku metylu wzrasta wraz z nadmiarem
metanu dodanego.

eta
nt)

9 D. R. P. 378 137 (1920).
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Drugi patent tejze Holzverkohlungs-Industrie A .-G.’) osiega lepszy
wydatek chlorku metylu i lepsze wyzyskanie metanu przez unikanie lokal-
nych przegrzewan, ktore powodujg powstawanie wyzszych produktéw chlo-
rowania. Mieszaning chloru z metanem przepuszcza sie przez komore reak-
cyjna, napetniong cieczg o punkcie wrzenia wyzszym, anizeli temperatura
reakcji. Do tej roli ciat doprowadzajacych ciepto, uzywa sie przewaznie sto-
pionych soli, np. kwasnego siarczanu potasu, chlorku cynku lub mieszanin
chlorkdéw alkalji i chlorkow ziem alkalicznych o odpowiednio dobranym
punkcie topliwosci. Niektére z nich sg roéwnoczesnie katalizotorami. Inne ka-
talizatory mozna doda¢ do stopu. Rysunek 2 wyjasnia ten sposob ,,Gazy
mieszaja sie w lcomorze c i dziatajg na siebie w naczyniu g ze stopem np.

kwasnego siarczanu sodu o temperaturze 300—350° C,
ktora moze by¢ nizsza w obecnosci katalizatoréw,
/ a ktorg mozna $ledzi¢ na termometrze. W c i ¢
mozna umiesci¢ wypetnienie obojetne dla lepszego mie-
szania wzglednie dtuzszego przebywania w przestrzeni
reakcyjnej. Temperature reguluje sie przez zmiane
predkosci przeptywu mieszaniny gazOw, przez na-
danie S$cianie naczynia g ksztattu falistego, wreszcie
przez zewnetrzne grzanie lub chtodzenie. Przy tej
metodzie podiug wynalazcy mozna chlor i metan
doprowadzaé w stosunku ich czasteczek, a mimo to
reakcja przebiega spokojnie bez wybuchow iz zada-
Ryc. 2. walajgcym wynikiem. Np. mieszanina i cz. chloru
i 2 cz. metanu grzana do 320
ldwulsiarczanu potasu daje 50% i wiecej teoretecznego wydatku chlorku
metylu.

Metoda G O. Curme? otrzymuje metan czysty z gazoéw ziemnych )
przez skroplenie. Po domieszaniu 5—30°/0 chloru, zaleznie od tego, jakie
produkty ma sig otrzymac, idzie on do komory wypetnionej weglem czynnym
Chaney’a. Warunkiem jest zupetna suchos$é gazéw i katalizatora, aby modz
prowadzi¢ reakcje w naczyniach zelaznych lub stalowych. Chlorometany i chlo-
rowodor oddziela sie od metanu przez chitodzenie 1 frakcjonowane skraplanie
pod ciSnieniem i rozdziela przez destylacje frakcjonowang”™ Suchy chloro-
wodor mozna sprzedawa¢ we flaszkach stalowych. Metan wraca do obiegu.
Mamy wiec tutaj przeciwienstwo do pierwszego patentu Holzverkohlungs-
Industrie A.-G., ktora dodaje pary do gazow przerabianych. Mc Kee i Burke 4
twierdza, ze wilasnie metoda Curme rozwigzata w Stanach Zjednoczonych
problem chlorowania metanu na chlorek metylowy. *

Metoda Farbwerke Meister, Lucius u Brinning§ do chlo-
rowania i bromowania metanu stosuje rowniez zasade dawania metanu w nad-
miarze. GHowna trescig patentu jest jednak wydzielenie produktéw chlorowania
z gaz6w reakcyjnych, gdzie znajdujg sie w wielkiem rozcienczeniu. Szcze-
g6lng trudnosc¢ sprawia chlorek metylu ze swoim niskim punktem wrzenia

o

9 D. R. P. 395 550 (1921).

) U. S. P. 1422 838 (1920).
] 3?] Istnieje patent B. S. Lacy U. S. P. 1272059 na otrzymywanie metanu z gazc
ziemnych.

w) Ind. Eng. Chemistry 15, 682 (1923).

) D

. R. P. 362 142 {1920).
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(—24°C), ktory trzeba usungé zupetnie z metanu, wracajgcego do pola
reakcji, jesli niema przejs¢ tam w wyzsze chlorometany. Najpierw wiec wy-
mywa sie z gazow chlorowodér woda, potem nastepuje wymywanie chlorku
metylu zapomocg wyzszych chlorometanow, ktdre majg duzg zdolno$¢ roz-
puszczania go; szczegOlnie chloroform i czworochlorek wegla nadaje sie do
tego celu. Wymywanie to odbywa sie w sposéb ciaglty. Odkwaszone gazy
przebiegaja ku gorze kolumng, przez ktérg sptywa schtodzony do —20°C
czworochlorek wegla. Goérg uchodzi metan wolny od chlorku metylu. Czwo-
rochlorek wegla obarczony chlorkiem metylu idzie na drugg kolumne, usta-
wiong nad kottem, w ktérym wre czworochlorek wegla. Pary jego wznoszac
sie w kolumnie wypedzajg chlorek metylu, ktory uchodzi przez deflegmator,
gdzie traci wyzsze chlorometany. Te zbierajg sie w plynie wymywajacym,
skad sie je oddziela przez destylacje, a czworochlorek wegla ochtodzony
wraca na pierwszg kolumne. Ta metoda wazna jest takze dla proceséw chlo-
rujgcych metan innemi sposobami. Lech Suchowiak.
(C. d. n)

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH

I HANDLOWYCH.
Nowe zastosowanie wegla drzewnego. — Monopol zapatczany a chloran
potasu. — O aktywno$¢ naszego bilansu handlowego.

Jak donosi prasa francuska, ,,Urzad Narodowy Badan i Wynalazkow*
zajmuje sie zywo sprawg przystosowania wegla drzewnego dla samochodow
na gaz ubogi, ktory otrzymuje sie przez zgazowanie wegla drzewnego. Ba-
dania wykazaty zupetng mozliwo$C zastosowania wegla drzewnego dla tych
celow i zagadnieniem doniostem stato sie teraz rozwigzanie sprawy transpor-
tow wegla drzewnego. Francja rozwazata to zwkaszcza pod wojskowym ka-
tem widzenia na wypadek koniecznosci zachowania wewnatrz kraju catko-
witej ilosci rozporzadzalnych zapaséw paliwa. Drugim momentem sprawy
jest otrzymanie wegla drzewnego w piecach specjalnych, ktérych cechg naj-
bardziej charakterystyczng jest wielka szybko$¢ procesu. Obie strony za-
gadnienia doczekaty sie pomyS$lnego rozstrzygniecia i nic juz nie staje na
przeszkodzie ku stosowaniu wegla drzewnego dla celéw otrzymywania energji
do na/gedu silnikow samochodowych. _ .

czkolwiek Polska posiada dostateczne zapasy ropy naftowej, by nie
szukaé innego paliwa dla silnikbw — poza benzyna, za$ nadprodukcja spi-
rytusu w kraju naszym pozwoli wyzyska¢ go ewentualnie dla celow nape-
dowych; to jednak rozwiktanie sprawy stosowania wegla drzewnego w tym
samym zakresie posiada i dla nas duze znaczenie. Jak bowiem wskazuje kal-
kulacja francuska, w niektérych wypadkach uzywanie wegla drzewnego do
napedu samochodowego moze ksztattowac sie taniej, niz uzycie benzyny.
Decydujacem jest tu oczywiscie co innego; mianowicie, Swiadomos$¢ posia-
dania jednego jeszcze zrodta efektywnej energji, ktora wrazie potrzeby z fat-
woscig staé sie moze kinetyczna.
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W plaszczyznie takiej postawiony przemyst suchej destylacji drzewa
nabiera¢ poczyna nowych cennych waloréw. Przed niedawnym jeszcze czasem
wydawac sie mogto, ze produkcja oparta na procesie destylacyjnym drzew
lisciastych chyli sie ku upadkowi. Techniczna realizacja syntetycznych metod
otrzymywania alkoholu metylowego z jednej strony,] obok dziewiczej wcigz
jeszcze gleby wyodrebnienia i przerobu cennych zwigzkow chemicznych,
tkwigcych w smole drzewnej sprawialy, ze na suchg destylacje drzewa po-
czeto patrza¢ jak na proces chemiczny, konczacy juz powoli swe zycie w pro-
dukcji. Rzecz prosta — nowy sposob spotrzebowania wegla drzewnego nie
jest rewelacja, burzaca porzadek S$wiata w dziedzinie omawianej. Jednak
wskazuje on 1 podkre$la silnie starg zreszta prawde, ze szczegOlniej zakresy
tworczosci przemystowo-technicznej wcigz rozwijajg sie i ze nie wielkie moze
nawet ulepszenia czy pomysty wytyczajg nowe drogi i otwierajg szerokie
horyzonty przed dawnymi dziedzinami techniki.

Jak wiadomo, w Polsce pracujg trzy zaktady, przerabiajgce chemicznie
bogactwa lesne kraju. Sg to fabryki w Hajndéwce, Wegierskiej Gorce i Wy-
godzie. Pierwsza z nich korzysta z wyrebu puszczy Biatowieskiej, dwie po-
zostate opierajg sie na drzewostanie Podkarpacia. Aktualne potozenie rze-
czonego przemystu jest dzi§ specjalnie trudne nietylko z uwagi na ogolne
trudno$ci gospodarcze kraju, ktére w sposéb deprymujacy odbijajg sie na
catym przemysle polskim, lecz réwniez ze wzgledu na wskazane wyzej mo-
menty utrudniajace konkurencje z syntetycznym alkoholem metylowym. Prze-
myst ten istnie¢ jednak musi — choéby ze wzgledu na formaline, aceton
i rozpuszczalniki. Dlatego tez wskazanem bedzie raz jeszcze podkresli¢ oko-
liczno$¢, wielokrotnie juz zreszta wysuwang, a rozwigzujacag w decydujacej
mierze sprawe przetrwania obecnego kryzrsu przemystowego dla suchej de-
stylacji drzewa.

Oto dtugoterminowe kredyty rzadowe — w formie przekazywania
fabryce drzewa do przerobu — nie podwaza w zadnym stopniu réwnowagi
budzetowej panstwa ani podstaw ztotego polskiegol za$ pozwolg przemystowi
na prowadzenie we wiasciwej skali produkcji fabrycznej.

Wspdtdziatanie Rzadu z przemystem wszedzie tam, gdzie wspOpraca
taka jest mozliwa jest dzi§ zwkaszcza hastem dnia. Podkre$la¢ je nalezy do-
ktadnie, gdyz, niestety, sfery rzadowe nie sg czestokro¢ powierzchownie
cho¢by zorjentowane w zadaniach i potrzebach przemystu polskiego. £e
twierdzenie powyzsze nie jest gotostownem — S$wiadczg fakty. Oto w koncu
lipca r. b. nastapito w Ministerstwie Skarbu podpisanie umowy przedwstep-
nej o wydzierzawienie monopolu zapalczanego przez towarzystwo ,Interna-
tional Math Corporation“. Miedzy innemi, Rzad robowigzat powyzsze kon-
sorcjum do wybudowania fabryki chloranu potasu, nic, zdawatoby sie, nie
wiedzgc o istnieniu w kraju wiasciwych wytwarni.

Stanowisko podobne jest pod katem widzenia zycia przemystowego
Polski catkiem niezrozumiate : wszak wytworczo$¢ chloranu potasowego nie-
tylko w Kkraju naszym istnieje i rozwija sie pomysinie, lecz nawet produkcja
z tatwosciag przewyzszy¢ moze zapotrzebowanie. Czynna obecnie fabryka Tow-
Akc. ,,Radocha*“ w Sosnowcu, ktéra wytwarza ok. 70 ton chloranu potasu
miesiecznie, posiada zdolno$¢ wytwdrczg, siegajacg 100 ton miesiecznie.

Oddziat chloranu potasu — obecnie nieczynny z powodu braku zbytu —
istnieje rowniez przy Sp. Akc. ,Lignoza“ na G. Slasku.
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Konsumcja krajowa chloranu potasu jest nastepujgca :

Fabryki zapatek uzywajg 40 ton miesiecznie
Przemyst materjatéw wybuchow, i kopalnie 20—30

tacznie 60—70 ton miesiecznie.

Jezeli wzig¢ pod uwage, iz fabryki zapatek przy najwiekszym ruchu
zuzywajg maksimum 50—60 to miesiecznie chloranu potasu, to stwierdzimy,
ze jedna fabryka ,,Radocha“ jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie rynku
i nawet wyprodukowac jeszcze pewien nadmiar.

Gdyby nawet wybudowano kilka nowych fabryk zapatek i gdyby
wskutek tego produkcja wzrosta znacznie (czego zreszta nie mozna przewi-
dywac), to wytworczos¢ krajowa w krotkim czasie i przy stosunkowo nie-
znacznych inwestycjach mogtaby zastosowaé sie do wymagan rynku, nie
mowiac juz o mozliwosci uruchomienia produkcji chloranu potasu na G.
Slasku.

? Potrzeba przeto budowy nowej fabryki chloranu potasu nie istnieje
zupetnie i, nawet przeciwnie, wzniesienie nowych warsztatbw pracy w po-
wyzszym zakresie byloby raczej wielkg szkodg dla gospodarstwa krajowego,
gdyz odpowiednie kapitaty moznaby zuzy¢ dla innych, pozyteczniejszych
celow.

Budowa nowej fabryki chloranu potasu spowodowataby zwiniecie pla-
cowek juz istniejacych, gdyz najwiekszy odbiorca, — przemyst zapatczany —
zaopatrywatby sie w chloran potasu sitg rzeczy w fabryce, nalezacej do tego
samego konsorcjum.

Nalezy raz jeszcze podkresli¢, iz stanowisko Rzadu jest tutaj niezrozu-
miate i wprowadzenie w zycie punktu umowy przedwstepnej o budowie fa-
bryki chloranu potasu bytoby ze szkodg dla naszego przemystu krajowego.

Jesli juz mowa o posunieciach rzadowych w dziedzinie polityki gospo-
darczej, to zauwazy¢ nalezy zasadnicza zmiane linji wytycznej w zakresie
postanowien celnych. ZwracaliSmy uwage na tamach ,,Przemystu Chemicz-
nego“ na zmiany i korektywy, poczynione przez Rzad przeszto rok temu
w opracowanej przy wspotudziale sfer gospodarczych projekcie zrewidowanej
taryfy celnej z potowy r. 1924. Jak wiadomo, zasadniczg i przyznac trzeba,
konsekwentnie przeprowadzong tendencjg czynnikbw miarodajnych byto po-
déwczas zredukowanie wysokosci stawek celnych — niejednokrotnie ponizej
niezbednego minimum. Chciano w ten spos6b zmusi¢ poniekad producenta
do obnizenia kosztéw wiasnych i spowodowa spadek cen na rynku we-
wnetrznym. Przewidywania jednak takie okazaty sie bardziej niz zkudne. Caly
szereg przemystdw zmuszony byt do zawieszenia pracy w istniejgcych war-
sztatach, gdyz konkurencja zagraniczna nie pozwalata prowadzi¢ skutecznej
walki, zmierzajagcej ku uzdrowieniu naszych stosunkéw gospodarczych.

Polityka rzadowa zbankrutowata najzupetniej, za$ zgéry ptyngce w roku
ubieglym nawotywania do importu towaréw obcych ustgpity teraz miejsca
badZ catkowitym zakazom przywozu, badZ przynajmniej okreslaniu na drodze
kontyngentu wysokosci importu. Jak wiadomo, w znanych rozporzadzeniach rza-
dowych przewidziane sg nastepujace artykuty chemiczne jako objete reglamen-
tacjg. azotniak, mydta, Kklej i zelatyna, oleina, margaryna, koks, gumy i zywice,
potfabrykaty i wyroby z gumy, atun i siarczan glinu, sol glauberska, kwas solny,
kwas octowy, spirytus drzewny, preparaty arsenobenzolowe, gliceryna oczysz-
czona, ultramaryna, atramenty, klisze fotograficzne niewyswietlone. Catkowity
zakaz wwozu powyzszych towardw dotyczy panstw, ktore badZz nie zawarly



z Polska traktatu handlowego, badz tez traktujg przy wwozie towary po-
chodzenia polskiego gorzej, niz jakiekolwiek inne. W chwili obecnej w po-
tozeniu takiem znajduje sie wykgcznie Rzesza Niemiecka. W odniesieniu do
pozostatych krajéw przyznane bedg w najblizszej przysztoscil) pewne kontyn-
genty wwozowe, ktére Swiadczy¢ majg o wielkosci obrotu towarowego miedzy
Polskg i innemi krajami.*Zastrzec sie tylko nalezy, by kontyngenty odzwier-
ciadlaty z jednej strony istotne potrzeby zycia gospodarczego, z drugiej za$
odpowiadaty chocby w pierwszem przyblizeniu dos$wiadczeniom w tej dzie-
dzinie z lat ubiegtych. W przeciwnym bowiem razie — to jest gdyby ozna-
czenie wiasciwych ilosci dozwolonych do przywozu towaréw odbyc¢ sie miato
wykgcznie przy biurku, pod teoretycznym katem widzenia — cakta praca osiggne-
taby efekt nietylko niepozadany, lecz wrecz przeciwny poczatkowym zamie-
rzeniom. Dopiero przyszto$¢ oskaze, na kt6rg z drog powyzszych wkroczy sie
przy normowaniu doniostej tej dziedziny zycia gospodarczego Polski.

Wprawdzie rozwazania dotyczace przesztoSci nie naprawig jej i nie
zmienig ubiegtego porzadku rzeczy, jednak nasuwa sie tu uwaga, ze gdyby
sprawy gospodarcze utozyly sie byly w omawianym zakresie w mysl dazen
sfer przemystowych, to niewatpliwie zagadnienie reglamentacji przywozu —
tak ciezkie dla normalnego zycia kraju — nie zarysowatoby sie w ostrej
formie, a moze nawet nie byloby zgota aktualne.

Niewatpliwie, kazdy $rodek zmierzajgcy do ograniczenia importu po-
wita¢ nalezy z najwyzszym uznaniem. Duzg role we wiasciwej akcji majg do
odegrania konsumenci; oni wykacznie niemal decydowa¢ bedg o wyréwnaniu
naszego bilansu handlowego, gdy wysitki zmierzajgce do podwyzszenia eks-
portu nie tak predko zapewne dadza wynik efektywny. W zakresie prze-
mystu chemicznego wiele jest tu do zrobienia. Zwkaszcza wytworczos$¢ che-
miczno-farmaceutyczna daje na rynku wotwory, w zupetnosci zastepujgce
specyfiki pochodzenia obcego. Witasciwa akcja, w powyzszym kierunku pod-
jeta, niewatpliwie osiggna¢ moze powazne rezultaty.

To tez z uznaniem powitaC trzeba artykuty prasy codziennej, wzywajace
0got spoteczenstwa do popierania krajowej wytwdrczosci chemicznej. Cytu-
jemy za ,Kurjerem Warszawskim* nastepujace uwagi, dotyczace owego za-
gadnienia: ,,Caty obszerny dziat specyfikow leczniczych, wigksza cze$¢ pre-
paratow zelaza, srebra, fosforu, czeSciowo arsenu, dziat surowic, szczepionek
I organo-preparatow, wreszcie wod mineralnych — z tatwoscig da sie za-
stapi¢ preparatami polskimi. Przyktadowo tylko wskazujemy, ze sél marjen-
badzka znajduje catkowity odpowiednik w soli morszynskiej, woda emska
w zupetnosci da sie zastapi¢ przez szczawnicka i t. d.“.

Nawotywania prasy czytanej powszechnie majg znaczenie bardzo duze.
Propaganda w tym kierunku przynie$¢ moze btogostawione skutki dla zrowno-
wazenia naszego bilansu handlowego.

'Y W chwili pisania niniejszego artykutu wtasciwe kontyngenty nie byty jeszcze opubliko-
wane, zanim jednak okaze sie on w druku, odpowiednie rozporzadzenie zapewne bedzie juz znane.

Inz. T. Zamoyski.
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Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem J6zefa Ziembinskiego.



