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URZAD NARODOWY BADAN NAUKOWYCH,
PRZEMYSLOWYCH | WYNALAZKOW WE FRANCII.

Sprawozdanie przedtozone na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
w d. 20 listopada 1924.

Przed wojng nie istniata we Francji zadna instytucja do spraw wspot-
dziatania nauki i przemystu i pomocy materjalnej i naukowej wynalazcom.
Byta jedynie Komisja Wynalazk6w, obchodzacych Obrone Narodowsa,
stworzona postanowieniem ministerjalnem z d. 28 pazdziernika 1887 r. i zreorga-
nizowana dekretem z d. 7 czerwca 1894 r., kt6rej zadaniem byto informowanie
ministrow wojny i marynarki o wynalazkach odpowiednich i o propozycjach,
zgtoszonych przez wynalazcéw. Z wybuchem wojny, dekretem z d. 11 sierpnia
1914 r., Komisja ta zostata zastgpiona przez ,,Komisje Wyzszg do
badania i ewentualnie do eksperymentowania wynalazkow,
obchodzagcych Obrone Narodowag“, w skiad ktérej weszli uczeni
najbardziej kompetentni, ale nie posiadajacy zadnych srodkéw do badan i do
realizowania projektéw, uznanych za godne uwagi.

Po 15 miesigcach wojny, gdy doswiadczenie pouczato, ze Francji grozi
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porazka, jezeli nauka i przemyst nie potacza sie we wspdlnym wysitku
dostarczenia walczacym nieograniczonych $rodkoéw i nie udzieli sie dyrektyw
i pomocy wynalazcom, dekretem z d. 13 listopada 1915 r. zostata utworzona
przy Ministerstwie OS$wiecenia publicznego Dyrekcja Wynalazkéw,
obchodzagcych Obrone Narodowg. Zadaniem jej byto skierowywac
usitowania wynalazcéw ku okreslonym celom, koordynowa¢ ich badania,
wybraé z mnéstwa propozycyj te, ktore majg widoki by¢ skutecznemi,
i wspétpracowa¢ w ich zrealizowaniu. Mobilizacje przemystowa nalezato uzu-
petni¢ mobilizacja naukowa kraju.

Aby skoordynowaé czynno$¢ Wydziakow technicznych i zwiekszy¢ ich
wydajnos¢, Dyrekcja Wynalazkow zostata przeniesiona w d. 14 grudnia 1916 r.
do Ministerstwa Uzbrojenia i Fabrykacyj wojennych i przeksztatcona na
Podsekretarjat Stanu Wynalazkéw, obchodzacych Obrone Narodows. Dekret
z. d. 3 stycznia 1917 r.. okreslajacy atrybucje Podsekretarjatu Stanu, zazna-
czat dokladnie, ze winien on wspdlnie z przedstawicielami Ministerstw Obrony
Narodowej baczy¢é na realizacje wynalazkéw i ze moze przystepowal w Zakta-
dach Ministerstwa Uzbrojen do badan i doswiadczen, jakie bedzie uwazat
za pozyteczne; winien tez otrzymywa¢ wszelkie informacje potrzebne od
wszystkich Wydziatdbw badan, zaleznych od Ministerstwa Uzbrojenia i od
Wydziatéw informacyj technicznych wojskowych-

Wkrotce, bo nowym dekretem z d. 14 kwietnia 1917 r., zostaly rozsze-
rzone atrybucje Podsekretarjatu Stanu Wynalazkéw, gdyz stworzono Podse-
kretarjat Wynalazk6w, Badan i Doswiadczen technicznych, grupujacy wszystkie
organy badan wynalazczych i studjéw technicznych Ministerstwa Uzbrojenia.
Wytworzyta sie wolwczas wieksza tgczno$¢ miedzy Grownym Sztabem Jene-
ralnym i Podsekretarjatem Stanu Wynalazkéw, ktory otrzymywat bezposrednio
wszelkie dezyderata w sprawie ulepszenia uzbrojenia lub wytworzenia nowych
maszyn i urzadzen.

Dnia 12 wrze$nia 1917 r. przytagczono Podsekretarjat Stanu Wynalazkow
do Ministerstwa Wojny, ale nie przestat on kierowaé w dalszym ciggu za
posrednictwem delegacji statej Wydziatami technicznemi, zaleznemi od Mini-
sterstwa Uzbrojenia.

Dnia 20 listopada 1917 r., na skutek utworzenia sie nowego gabinetu,
Podsekretarjat Stanu zostat zniesiony, ale Wydziaty, wchodzace w skiad
jego, zgrupowano w Dyrekcje Wynalazkow, Badan i Doswiadczen technicz-
cznych, ktéra zachowata te same atrybucje. Dzieki wzrastajacej ciggle facznosci
i wspOtpracy roznych organizméw technicznych az do konca wojny, oddaty
one wielkie ustugi Obronie Narodowej. Oto Kkilka liczb, ktére pozwolg
w przyblizeniu zda¢ sobie sprawe z pracy, dokonanej przez Komisje Wyzsza
Wynalazkéw : od poczatku wojny az do zawieszenia broni miata ona do
zbadania nie mniej niz 44976 propozycyj, z czego wybrata 1958, a przestata
do Sekcyj Dyrekcji Wynalazkow 1654. Te ostatnie za$ przestaty z kolei do
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odpowiednich Wydziatéw technicznych 781 wynalazkdéw catkowicie wykon-
czonych i nadajacych sie do zastosowania praktycznego. To byta praca obok
zwyktych zaje¢ codziennych réznych organdw, pracujacych bez przerwy nad
udoskonaleniem materjatu regulaminowego, nad ulepszeniem amunicji, nad
powiekszeniem nosnosci pociskow i t. d. it d.

Po skorczeniu wojny, Wydzialy techniczne wojskowe, pozostaty przy
Ministerstwie Wojny, a Wydziat Wynalazkow powr6cit do  Ministerstwa
Oswiecenia Publicznego, stajac sie, na podstawie dekretu zd. 14kwietniaJ919 r.,
Dyrekcjag Badan naukowych i przemystowych i wynalazkow. Wkrétce zas,
bo d. 27 maja 1919 r.,, Rzad ziozyt projekt prawa, majacy na celu stworzenie
Urzedu Narodowego badan naukowych, przemystowych i wynalazkéw, do
ktorego miaty by¢ przylaczone Wydziaty Dyrekciji.

Izba Deputowanych przyjeta ten projekt d. 10 lipca 1919 r., a Senat,
wprowadziwszy kilka pomysinych poprawek, przyjat go 8 lipca 1922 r.
Nowy tekst zostat przyjety bez dyskusji na posiedzeniu lzby d. 13 grudnia
1922 r., a prawo, stwarzajgce Urzad Narodowy, zostato ogtoszone 29 grudnia
1922 r.

Urzad Narodowy mogt natychmiast zacza¢ oddawaé ustugi uczonym,
przemystowcom i wynalazcom, gdyz od chwili zawieszenia broni Dyrekcja
Badan i Wynalazkobw nie ustawata w zabiegach i przygotowywata zrealizo-
wanie tej instytucji.

Rozpatrzmy teraz atrybucje Urzedu Narodowego badah naukowych,
przemystowych i wynalazkéw, jego organizacje i jego $rodki dziatania,

Wedtug 8§ 1 prawa, ogtoszonego przez Prezydenta Republiki Francuskiej,
zadaniem Urzedu Narodowego Badan i Wynalazkéw jest:

1° Wywoltywanie, koordynowanie i zachecanie do badann naukowych
wszelkiego rodzaju, jakie odbywajg sie w zaktadach naukowych Ilub jakie
moga przedsiebra¢ uczeni poza temi organizacjami ;

2° Rozwijanie i koordynowanie szczegllnie badan naukowych w zasto-
sowaniu do rozwoju przemystu narodowego, jak réwniez umozliwienie badan,
wymaganych przez Urzedy publiczne, i pomaganie wynalazcom.

Majagc za zadanie wytworzyé taczno$¢ miedzy trzema wielkiemi sitami
narodu : Nauka, Przemystem i Wpynalazkiem, aby nie ulec w walce ekono-
micznej z konkurentami lepiej zorganizowanemi, Urzad Narodowy pragnie
przedewszystkiem utrwali¢ te tgczno$¢ miedzy réznemi laboratorjami Fakul-
tetébw i Instytutami Naukowemi, doktadajac staran, aby odda¢ do ich ustug
wszelkie S$rodki, jakiemi moze posrednio lub bezpo$rednio rozporzadzac.
Gdy chodzi np. o konstrukcje nowych aparatow do doswiadczern w labora-
torjach biednie uposazonych, Urzad Narodowy podejmuje sie ich wytworzenia
w swych zaktadach, realizujgcych wynalazki. Posiadajac swe lokale w Bellevue
Pod Paryzem, w poblizu Sekwany, Urzad Narodowy przedstawia dogodne
Warunki do niektérych doswiadczen z optyki, akustyki, telegrafji i telefonji
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bez drutu, do kierowania na odlegto$¢ aparatami zeglugowemi i t. p.
Urzad Narodowy posiada tez urzadzenia, jakich zazwyczaj brak w labora-
torjach nie wyspecjalizowanych, jak np.: prad elektryczny wielkiej mocy,
prad powietrza wielkiej szybkosci, wysokie i niskie temperatury, pole magne-
tyczne intensywne, kinematograf ultra-szybki, instalacje do doswiadczen
ziemnych, wodnych lub powietrznych i t. d. W miare moznosci Urzad
Narodowy oddaje do dyspozycji uczonych wszystkie swe udogodnienia
i srodki do praktycznego zrealizowania okreslonych badan.

W celu zapobiegania rozpraszaniu wysitkdw, Urzad Narodowy ma
rowniez za zadanie zwraca¢ uwage uczonych na pewne wielkie kwestje
znaczenia o0go6lnego, koordynowa¢ badania, powziete z jego inicjatywy
i centralizowa¢ otrzymane rezultaty. Przylagczenie Kasy Badan naukowych
do Urzedu Narodowego okazato sie celowym i cennym s$rodkiem, aby
w obecnych warunkach finansowych unikaé podwojnych wydatkdw i osiggacd
maximum rezultatow.

*
* *

Poniewaz w walce konkurencyjnej przemystéw réznych narodéw w cza-
sach obecnych ten tylko moze sie osta¢, kto stosuje ulepszone sposoby
fabrykacji, te zaS moga by¢ jedynie rezultatem badan naukowych, prowa-
dzonych w laboratorjach odpowiednio urzadzonych, ktorych zazwyczaj brak
w fabrykach chemicznych, Urzad Narodowy pragnie okaza¢ przemystowcom
pomoc najskuteczniejsza, wszczynajac potrzebne badania badZ u siebie, badz
w instytucji naukowej najodpowiedniej do tego celu zorganizowanej i z udziatem
technika najlepiej wykwalifikowanego.

Jest rzeczg naturalng, ze w przypadku powodzenia ten przemystowiec,
ktéry udziela pomocy pienieznej dla przeprowadzenia badar nad problematem
interesujgcym go, bedzie miat pierwszenstwo przed innymi do korzystania
z rezultatdw otrzymanych. Kontrakt, ktorego wzér zostat ustalony przez Rade
administracyjng Urzedu Narodowego, daje przemystowcom wszelkg gwarancje.
Z zyskow, jakie moze przynie$¢ eksploatacja przemystowa dokonanego wyna-
lazku, czerpie sie pewng cze$é na korzys¢ technika, ktory rozwiazat problemat,
i pewna czes¢ dla Urzedu Narodowego.

* H *

Oprécz zblizenia ze sobg przemystowcow i uczonych, Urzad Narodowy
wzigt na siebie tez zadanie dostarczania wynalazcom $rodkéw potrzebnych
do wykonczenia i zrealizowania ich wynalazkéw. Gdy dawniej niejeden wyna-
lazca, nie posiadajacy Srodkéw potrzebnych, nie znajdowat poparcia ujednych,
jezeli nie widzieli natychmiastowych zyskéw z zastosowania przemystowego
jego wynalazku, albo tez, w przypadku nawet pomysiniejszym dla siebie,
byt zmuszony oddawa¢ innym wiekszg cze$¢ owocdéw swego wynalazku,
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jako zaptate za pomoc okazang, to obecnie kazdy wynalazca, niezaleznie od
swych tytutéw, sytuacji i nadziei, moze zwr6ci¢ sie z ufnoscig do Urzedu
Narodowego i liczy¢ catkowicie na zyczliwo$¢ i poswiecenie bezwzgledne
jego personelu.

Kontrakt, zawarty miedzy Urzedem Narodowym a wynalazcg wedtug
wzoru, ustalonego przez Rade administracyjng, gwarantuje formalnie wyna-
lazcy wihasno$¢ jego wynalazku i ulepszenia, jakie moga by¢ dokonane przy
wspotpracy Urzedu Narodowego. Wynalazca, zachowujagc prawo bezwzgledne
zorganizowania eksploatacji przemystowej wedtug swego upodobania, zobo-
wigzuje sie tylko do wyptacania Urzedowi Narodowemu ze swych ewentu-
alnych 'zyskdw pewnej naleznosci, oczywiscie znacznie nizszej od tej, jaka
musiatby ptacié osobom prywatnym.

Urzad Narodowy wreszcie moze pomdc wynalazcy przez wyszukanie
konstruktora do wykonczenia w sposéb przemystowy jego wynalazku, a takze,
biorac udziat w zawarciu kontraktu, zapewni¢ obrone praw wynalazcy. Rada
administracyjna Urzedu Narodowego wypracowata i w tym celu wzoér odpo-
wiedniego kontraktu.

*

* *

Organizacja i Srodki dziatania Urzedu Narodowego.

Komisja, ztozona z uczonych i technikbw najbardziej kompetentnych
i bezstronnych, bada projekty, przedtozone przez wynalazcéw, i te, ktore
uwaza za godne uwagi, przesyta Komitetom technicznym Urzedu, obejmu-
jacym : fizyke, chemje, mechanike, zegluge i inzynierje, lotnictwo, biologje,
hygjene, fotografje i kinematografje. Komitety techniczne badajg gruntownie
wynalazki i w przypadkach ciekawych dopomagajg do ich wykonczenia
i zrealizowania. Komitety te zajmujg sie rowniez wraz z odpowiednimi techni-
kami rozwigzywaniem problematéw, obchodzacych urzedy publiczne Ilub
przemystowcow.

Urzad Narodowy posiada wspaniate lokale w Bellevue, odlegtem o 15 mi-
nut kolejg od Paryza, z ktérem ma tez pofaczenie wodne Sekwana, a nawet
i tramwajowe. Na dachu gtébwnego pawilonu znajduje sie obszerna terasa
z olbrzymiag panoramg na Paryz; na terasie moga by¢ prowadzone wszelkiego
rodzaju doswiadczenia optyczne i akustyczne, (przezrocze 1).

DzZwig specjalny utatwia dostep do terasy aparatom ciezkim i objeto-
Sciowym potrzebnym do doswiadczen ; kontakty z pragdami o roznem napieciu,
rozmieszczonemi naokoto terasy, pozwalajg zasilaé te aparaty w rdzne prady
state lub zmienne, (przezrocze 2).

Wszelkiego rodzaju doswiadczenia wodne moga by¢ tatwo prowadzone
na Sekwanie, przeptywajacej u podndza pagdrka, na ktorym wznosi sie
Urzad Narodowy. Liczne todzie r6znego typu, nalezace do Urzedu, pozwalajg
na organizowanie tego rodzaju doswiadczen, (przezrocze 3).
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Obszerne studio, zbudowane na terasie w petni Swiatta, zasilane pradami
statemi lub zmiennemi az do 2000 amperéw, nadaje si¢ do wszelkich urzadzen
o$wietlenia, potrzebnych do najr6znorodniejszych doswiadczen z dziedziny
fotografji kinematografji i optyki, (przezrocze 4).

Bardzo ciekawg i wazng jest instalacja, zaczerpnieta z magazynéw
amerykanskich powojenych, przeznaczona wylgcznie do wszelkiego rodzaju
badan i doswiadczen elektrycznych. Z pomoca niej, przez poruszanie przery-
waczy, komutatorow i przetgcznikéw, mozna natychmiast otrzymaé wszelkiego
rodzaju prad zaréwno staty jak i zmienny, jedno — i wielofazowy.

Przezrocze 5 przedstawia sale transformatoréw i tablice rozdzielcze :
na prawo znajduje sie kabina wysokiego napiecia, otrzymujgca z linji prad
trojfazowy 10200 Volt; w glebi znajduje sie tablica rozdzielcza pradu
zmiennego, zasilajgcego warsztaty i rézne laboratorja w prady zmienne
jedno- i trojfazowe 110, 200 i 400 Volt; na lewo znajduje sie tablica
rozdzielcza pradu statego, dostarczajgcego réznym laboratorjom pradu statego
réznych napieé¢ i natezenia, mogacego dochodzi¢ do 4500 amperdw.

Tablica rozdzielcza za$ sama jest zasilana przez grupy przetwornic,
umieszczonych w sali maszyn. Serja generator6w (pradnic), ktére mozna
taczy¢ szeregowo Ilub rownolegle, pozwala na wszelkie kombinacje ekspery-
mentalne.

Przezrocza 7 i 8 przedstawiajg laboratorja do réznych doswiadczen
chemicznych, elektrochemicznych i fizycznych.

Przezrocze 9 wskazuje nam jasne, obszerne, dobrze urzadzone kreslarnie,
gdzie sa opracowywane nowe aparaty do préb i wynalazki uznane za godne
uwagi, a na przezroczu 10 widzimy obszerne warsztaty mechaniczne, zaopa-
trzone juz w liczne, choC jeszcze nie catkowicie wystarczajgce maszyny
nowoczesne, pozwalajgce na wykonywanie tych aparatow. Obok przylegaja
warsztaty, gdzie wykonujg sie prace kucia i spajania w tuku, a takze
warsztaty stolarskie. Budujg sie tez sale do wykonywania doswiadczen z apa-
ratami wykorczonemi.

[ ic

Budzet roczny Urzedu Narodowego, uchwalony przez Parlament, wynosi
zaledwie 1,410.200 frankow. Suma ta ma pokry¢ wydatki na utrzymanie
budynkoéw, na pensje personalu technicznego i administracyjnego, na wszelkie
badania podjete, jak rowniez na wykonczenie wynalazkow uznanych za ciekawe.
Skromno$¢ budzetu tego uwydatni sie lepiej, gdy nadmienie, ze Parlament
angielski na podobne badania naukowe i przemystowe uchwalit przeszto
30 miljondw a Stany Zjednoczone wydajg przeszto 130 miljonéw frankéw.

Na szczescie Urzad Narodowy statutowo jest jednostka cywilng i posiada
autonomje finansowa, co pozwala mu zdobywac¢ S$rodki, ktdére mogg stac sie
powaznemi. Moze wiec otrzymywaé dary i zapisy, subwencje instytucyj.
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publicznych lub prywatnych i t. p. Nadto odezwy Dyrekcji Badari Naukowych
i Przemystowych i Wynalazkbw do publicznosci, aby popierata badania
naukowe, zaczety wydawa¢ pomysine rezultaty. W r. 1921 p. Jean Barés
stworzyt nagrody roczne w sumie 15.000 fr. dla wynalazcow, ojcdw przynaj-
mniej trojga dzieci, a nastepnego roku ziozyt za posrednictwem Dyrekcji
dla laboratorjum jednego ze stawnych uczonych francuskich sume 10.000 fr.
Panna Marthe Clouzet, dyrektorka Wyzszej Szkoly, emerytka, otrzymawszy
od miasta Reims nagrode cnoty, oddata jg prawie catkowicie do dyspozyciji
Dyrekcji dla popierania wolnych badan. Niedawno inna ofiarodawczyni,
pragnaca zachowac anonim, ztozyla w darze 10.000 fr. Mozna sie spodziewad,
ze te szczeSliwe inicjatywy nie pozostang odosobione i ze w przysztosci
nowi, liczni i hojni ofiarodawcy poprg Urzad Narodowy w petnieniu jego
zadania.

Jest jeszcze inne Zrodto dochodow, ktére moze staé sie bardzo owocnem.
Jezeli Urzad Narodowy ponosi wszystkie koszta badania i1 wykorczania
wynalazkow, ktore nie dajg rezultatow praktycznych, to jest rzeczg sprawie-
dliwa, aby Urzad korzystat w pewnym stopniu z powodzenia wynalazkéw,
ktore znalazly zastosowanie przemystowe. Urzad Narodowy zawiera wiec
z wynalazcami, ktorym udziela swej pomocy, kontrakty, zapewniajagce mu
cze$¢ zyskéw, jakie pociggnie za soba ewentualnie eksploatacja wynalazku ;
udziat w zyskach zalezy oczywiscie od rozciggtosci okazanej wynalazcy
pomocy technicznej i finansowe;.

Ten system kontraktow miedzy Urzedem a wynalazcami moze staé
sie szybko Zrodtem obfitem dochoddéw dla Urzedu, ktéry bedzie mogt dzieki
temu rozszerzy¢ swa dziatalno$¢ i popiera¢ coraz to wiekszg liczbe badaczy.
Tym sposobem wynalazca, ktéry doznat powodzenia, przychodzi posrednio
z pomoca temu, ktory nie osiegnat jeszcze pomysinego rezultatu, a wynalazki,
wykoriczone przez Urzad, dostarczg mu Srodkdw potrzebnych do zrealizowania
innych wynalazkéw i do wspierania nowych wynalazcow.

W celu opracowania licznych wynalazkéw Urzad Narodowy zwraca sie
wreszcie o pomoc do hojnych ofiarodawcow, ktérzy, nie majac kompetenciji
technicznej, wahaliby sie popiera¢ badania niepewne, nie znajac ani ich celu,
ani ich rezultatow. Subwencje, sktadane Urzedowi Narodowemu, bytyby
woéwczas zuzywane wykgcznie na wynalazki godne uwagi i w miare postepu
doswiadczen starannie prowadzonych i kontrolowanych przez Wydziaty
techniczne kompetentne unikatoby sie tym sposobem wszelkiej rozrzutnosci
na proby kosztowne i bezpozyteczne.

Ofiarodawca moze perjodycznie otrzymywaC sprawozdanie z prowa-
dzonych doswiadczen, z wydatkéw i rezultatow otrzymanych, a takze zawrzeé
uprzednio kontrakt z wynalazcg i Urzedem, zastrzegajac sobie pewien udziat
w zyskach, mogacych powstaé na skutek eksploatacji przemystowej wykon-
czonego wynalazku. Jest zresztg rzeczg mozliwg dla bezinteresownego
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ofiarodawcy, podobnie jak to czyni i Urzad Narodowy, zuzytkowac zyski
osiggniete na subwencjowanie innych wynalazkéw i innych wynalazcow.

Na rachunek zastug Urzedu Narodowego nalezy wreszcie dodac, ze
wydawat on poczatkowo miesiecznik, a obecnie wydaje juz dwutygodnik
p. t. ,Recherches et Inventions*, w ktérym podaje do wiadomosci wynalazki
badane przezen lub zrealizowane za jego wspdtudziatem.

Uzasadniong jest wiec nadzieja, ze Urzad Narodowy Badan Naukowych
i Przemystowych i Wynalazkow zdobedzie liczne i powazne poparcie w catej
Francji, co pozwoli mu rozszerzy¢ swg dziatalno$¢ i spetni¢ piekng role,
jakg wzigt na siebie.

WARSZAWA, POLITECHNIKA.

Prof. CZ. GRABOWSKI i JAKOB BORNSTEIN.

ZJAWISKA W KOLUMNIE REKTYFIKACYJNEJ]
W OSWIETLENIU GRAFICZNEM.

(Ciag- dalszy.)
VI. Badania nad liczbg potek przy rektyfikacji ciggtej.

Skoro ilo$¢ ciepta pobrana w deflegmatorze wptywa na rozmieszczenie
potek na wykresie izobar, to musi wptynac i na ich liczbe. Jednak przy réznych
nawet iloSciach ciepta liczba potek moze pozostaé ta sama, jesli ulegng zmianie
pewne warunki pracy kolumny.

Badanie kolumny prowadzi¢ mozemy nie tylko w taki sposob, ze ba-
danie zaczynamy od pokki zasilanej, a nastepnie stopniowo zblizamy sie ku
deflegmatorowi, lecz mozemy odwrotnie prowadzi¢ je réwniez, zaczynajac od
deflegmatora i posuwajac sie w strone potki zasilanej. R6znica polega na tem,
ze w metodzie pierwszej taczymy punkt C (rys. 20) z punktem A — zawar-
tosci cieplnej pary, a przeciecie tej prostej z krzywa zawartosci cieplnej cieczy
daje nam punkt B, odpowiadajacy odciekowi z sasiedniej gornej pokki; sto-
sujac za$ metode drugg taczymy punkt C z punktem B cieczy, a punkt A prze-
ciecia tej prostej z krzywg zawartosci cieplnej pary da nam sklad oparow
z sagsiedniej dolnej potki.

Wybierzmy dowolng warto$¢ na q i jak uprzednio, przyjmijmy ten sam
sktad rektyfikatu, a badanie nastepne wykonajmy druga z wyzej podanych
metod. Odnajdujemy wiec potozenie na izobarach pierwszej gdrnej potki ko-
lumny, nastepnie drugiej i t. d. Widzimy, ze dla pewnej wartosci q nieza-
leznie od potozenia potki zasilanej, a wiec od skiadu cieczy surowej, po-
czatkowe potki beda miaty potozenie niezmienne. ldac dalej, zauwazymy, iz
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roznice miedzy temperaturami na pétkach sa coraz mniejsze, potki potozone
sg coraz blizej siebie (na izobarach jedna od drugiej) wreszcie réznica w skta-
dzie oparéw lub odcieku na sgsiednich potkach staje sie dowolnie matkg.
Znaczy to, ze dla danej wartosci q zbli-
zamy sie do minimum zawartosci benzolu

moze pracowac.

w cieczy surowej, przy ktorej kolumna

Podobne badania przeprowadzilismy
dla catego szeregu wartosci g. Otrzymane
rezultaty umiesciliSmy na rys. 24. Na osi
pionowej odktadaliSmy liczby porzadko-
we J) potek, na osi poziomej sktad pary

na poszczeg6lnych potkach.

Z wykresu tego mozemy wysnug

wazne wnioski.

Wezmy np. ciecz surowg o skladzie dotychczas branym jako przyktad,
a wiec bz— 70. Odpowiedni sktad pary, jak wiemy z izobary az = 85,4. Po-
prowadzmy pionowa AB, odpowiadajaca temu sktadowi pary. Otrzymujemy
caty szereg punktow przeciecia z poszczeg6lnemi krzywemi wykresu 24. Punkty
te dajg namilo$¢ ciepta, jakg nalezy pobra¢ w deflegmatorze, azeby z cieczy o da-
nym sktadzie otrzyma¢ wiadomej mocy rektyfikat przy danej liczbie potek.

Mianowicie, azeby kolumna pracowata, gdy q = 6775, nalezatoby wzig¢

nieskonczenie wiele pétek, poniewaz krzywa odpo-
wiadajgca q — 6775 zbliza sie asymptotycznie do
rzednej AB. Natomiast, przy 5 pétkach nalezy praco-
waé z q — 10925 (jest to wypadek stosowany przez
nas dotychczas jako przyktad). Zmniejszajagc jeszcze
bardziej liczbe potek, dochodzimy do punktu, gdzie
rzedna przecina krzywg q — 00. Przy tej wiec liczbie
pétek nalezatoby q doprowadzi¢ do oo, a zatem w wy-
padku tym rektyfikatu o wymaganym skfadzie otrzy-
ma¢ nie mozemy. Mamy wiec teoretyczne mini-
mum poétek. W naszym przykladzie to mini-
mum = 2, 4. Wykres daje wiec utamkowa liczbe
potek. Dopiero wiec poczynajagc od 3 potek, kolumna
moze da¢ wymagany rektyfikat.

Jak wiemy, wydajnos¢ kolumny jest tem wiek-
sza*), im bardziej sktad cieczy lub pary na pdice
sgsiedniej z zasilang jest zblizony do skiadu na

potce zasilanej. Osigga sie to przy zwiekszaniu liczby potek. Z wykresu

') liczac deflegmator jako pierwszg pétke.
2 t. j. wydajnos$¢ rektyfikatu z pary (rys. 8).
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jednakze widzimy, ze poczynajac juz od 14-tej potki dalsze zwiekszanie liczby
potek praktycznie jest bezcelowe, bowiem krzywa (dla g = 6775) jak zau-
wazylisSmy, zbliza sie
asymptotycznie do
a2= 85,4 i wobec tego
zmiany w skfadzie sa
minimalne.
Positkujgc sie od-
nalezionemi w sposob
powyzszy kilku punkta-
mi dla danej cieczy su-
rowej, mozna opraco-
wac wykres ilosci cie-
pta, ktorg powinien
pobra¢  deflegmator
w zaleznosci od liczby
polek.
Zamiast brac, jak
uprzednio, okre$lony
skkad cieczy surowej
mozna tez zatozy¢ o-
kreslong liczbe potek.
W tym celu popro-
wadzmy prost3 MN
réwnolegle do osi po-
ziomej. Punkty prze-
ciecia dajg nam sktad
pary (a wiec i cieczy
surowej) i odpowiada-
jaca im ilos¢ ciepta,
pobrang przez defleg-
mator. W tych wa-
runkach kolumna o da-
nej liczbie poétek da
pozadany skfad rekty-
fikatu.
Z rys. 24 wnio-
skujemy, ze im ubozsza Rys. 26.
bedzie ciecz, tem wie-
cej ciepta nalezy pobra¢ w deflegmatorze. Wreszcie w pewnym punkcie prosta
MN przecina krzywg q — 00, to znaczy, ze ciecz surowa wymaga pobrania
nieskonczenie wielkiej ilosci ciepta przez deflegmator, by destylacja mogta sie
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odbywac przy 5 pétkach. Innemi stowy, ciecz taka jest juz zbyt uboga, aby
przy danej liczbie pétek da¢ pozadany rektyfikat.

Odktadajac na osi odcietych sktad cieczy surowej, na osi za$ rzednych
ilosci ciepta pobrane przez deflegmator, otrzymamy wykres, ktéry da nam
ciepto deflegmatora dla dowolnego sktadu cieczy surowej, oczywiscie z za-
chowaniem warunku, ze kolumna ma dang liczbe potek a rektyfikat po-
siada rowniez sktad okre$lony.

Wykres taki dla 5 pétek podany jest na rys. 25. Opracowany on zo-
stat na podstawie punktow przeciecia prostej MN na rys. 24 z krzywemi
ilosci ciepta w deflegmatorze. Na rysunku tym badana krzywa zbliza sie
asymptotycznie do rzednej bz= 19,33, poniewaz ciecz o tym skiadzie wy-
maga nieskonczonej ilosci ciepta przy 5 poétkach w kolumnie.

Z rysunku 268 mozemy odnalezé, ile potek posiada¢ powinna ko-
lumna, aby przy danym sktadzie cieczy surowej i okreSlonem zuzyciu ciepta
(zaleznem od ilosci ciepta pobranego przez deflegmator) otrzymaé pozadany
rektyfikat. Z tegoz rysunku okresli¢ mozemy, ile ciepta pobra¢ powinien de-
flegmator, aby otrzymaé rektyfikat o sktadzie C —98 przy danej liczbie
potek.

“VII. Zjawiska, zachodzgce podczas rektyfikacji perjodycznej.

Opierajagc sie na rozumowaniach, wylozonych w rozdziale VI, mozemy
juz przejs¢ do badania rektyfikacji perjodycznej.

Procesy, jakie wtedy zachodzg, traktowa¢ mozemy, jako skladajgce sie
z tych samych proceséw, co i przy rektyfikacji ciggtej, lecz zamiast ustalonego
sktadu cieczy surowej bedziemy mieli do czynienia ze skltadem zmiennym,
w ktorym w miare przebiegu destylacji zawarto$¢ benzolu stale maleje,
a wiec na wykresie izobar punkt zasilania przesuwa sie na dét i tempera-
tura w kotle wzrasta. Chcac rozwigzaé zagadnienia, dotyczace rektyfikacji
perjodycznej na podstawie rozwazan, ktore dotyczyly procesu ciagtego,
nalezatoby rozpatrywaé nieskonczenie mate zmiany w skiadzie zawartosci
cieczy surowej. ZatrzymaliSmy sie jednak na sposobie przyblizonym, a miano-
wicie podzielilismy rektyfikacje na okresy, dla ktorych poczatkowe zawartosci
benzolu w cieczy surowej réznity sie o 2 procenty molowe i kazdy taki
okres zastapiliSmy przez ustalony na czas pewien okres rektyfikacji ciagtej,
a nastepnie przyjelisSmy, ze podczas tego okresu cata zawarto$¢ kotta
systemem cigglym zostaje oddestylowana. Znajac skfad cieczy surowej, skiad
cieczy wyczerpanej i liczbe potek, na podstawie wykreséw typu podanego
na rys. 25 i 26 mozemy okresli¢ ilos¢ ciepta pobranego przez deflegmator

) Rysunek ten wykonany zostat w zaktadzie masz. og. i chem. przez p. W. Potocka
Pod kierunkiem st. asyst. p. inz. P. Hryniewieckiego.
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(na jednostke rektyfikatu) a stad (na zasadach na rys. 21 wytozonych) mozna
okresli¢ ilos¢ ciepta, ktorg do kotta wprowadzi¢ nalezy (na jednostke cieczy
wyczerpanej).

Wykresy takie ilustruje rys. 27. Na rysunku tym punkty Q' (ktore
analogiczne sg do punktow C narys. 21) potaczylismy jedng krzywg. Bedzie

to zatem zupetnie fikcyjna krzywa uwarunkowana fikcjg zastgpienia procesu:
okresowego chwilowym procesem ciggtym (przy wyzej podanej 2% rdznicy).

Wskazane na tym rysunku ilosci ciepta powyzej osi SS' odpowiadajg jednemu
molowi rektyfikatu, a ponizej tej osi — jednemu molowi pozostatosci w kotle.
W celu przeliczania tych ilosci na jednostke cieczy surowej, musimy okresli¢
odpowiednig ilos¢ rektyfikatu, jaka odchodzi do skraplacza w trakcie rozpa-
trywanego okresu i ilo$¢ pozostatosci w kotle po kazdym takim okresie.

Wiadomo juz, ze ilosci rektyfikatu lub cieczy wyczerpanej zalezg tylko
od sktadu cieczy surowej, od skfadu destylatu i cieczy wyczerpanej. Nie
zalezg one ani od liczby potek, ani od ilosci ciepta dostarczanego Ilub
pobranego, nie zalezg wcale od tego. w jaki sposéb podziat ten zostat
uskuteczniony. A zatem majac okre$lony skiad poczatkowy cieczy surowej,
i skfad rektyfikatu, mozna okre$li¢ ilos¢ cieczy, jaka pozostanie w Kkotle,
jezeli sktad tej cieczy bedzie oznaczony.

Na rys. 28 widzimy stopniowy podziat cieczy surowej o poczatkowym
sktadzie 70% benzolu na rektyfikat (o sktadzie 98, 36% moli benzolu)
i pozostato$¢ sktadu wskazanego na osi poziomej: Punkty wykresu mozna
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okresli¢ graficznie na podstawie ,,prawa momentéw". llosci, ktore okresla
wykres zalezg jedynie od sktadu cieczy surowej i skiadu rektyfikatu i nie

Podziatciec
2 rthCu/iKal i nozostufase
I w Kotle

80
fo JO

Rys. 28.

czy surowej na ~ S . .. R
J 2 % krzywg: mianowicie dla danej liczby

ol ™

i
SO %t>*srolu. 70 ; ; K ;
OAladpozostatosiw kit tylko teoretycznie osiegngC mozemy),

zaleza od liczby poétek, ale liczba
ta w pewnym stopniu ogranicza samg

/

i/ potek i dla danego skfadu rektyfikatu

istnieje minimum  zawarto$ci  benzolu
w cieczy surowej. Skoro wiec przy
destylacji perjodycznej zaczniemy zbli-
zac sie do owego minimum (kt6re

ilos¢ rektyfikatu nieograniczenie maleje,
destylacja, praktycznie mowiac ustaje.
Dlatego to wykres na rys. 28 zostat

przeciety rzedna, odpowiadajacg zawartosci 19,33% benzolu, ktore stanowia
maximum wyczerpania w warunkach naszego przyktadu.

Majac ilos¢ cieczy pozostatej w kazdym poszczeg6inym okresie, mamy
réwniez ilos¢ rektyfikatu, jaka zostata oddestylowana od poczatku procesu.
Réznice tych ilosci pomiedzy sasiedniemi okresami dajg nam ilosci rektyfi-
katu, jakie oddestylowano w trakcie rozpatrywanego okresu.

Rezultaty powyzszych badan dajg nam moznosé obliczenia ciepta dostar-
czonego do Kkotta i pobranego przez deflegmator w kazdym okresie rektyfikacji.

Obliczajgc to ciepto na 1 mol cieczy surowej, a sumujac
te liczby, otrzymamy ilo$¢ ciepta pobranego i dostarczo-
nego w ciagu catego procesu, azdo momentu, w ktérym
zawarto$¢ kotta posiada oznaczony skiad. llosci te jako
funkcje sktadu cieczy w kotle, (t. j. pozostatosci w da-
nym momencie), daje nam rys. 29, a rys. 30 — jako
funkcje temperatury, w kotle panujgcej.

Widzimy na rys. 29 jak obie krzywe idg do
nieskonczonosci, nie dochodzac nigdy do rzednej
19,33, ktora okre$la maximum wyczerpania, za$ na
rys. 30 nie dochodzac nigdy do prostej odpowia-
dajagcej 102,3° — temperaturze cieczy o skladzie
19,33% benzolu.

Pozostato nam jeszcze do wyjasnienia zagadnie-
nie, jak zmieniajg sie wymienione wielkoSci w czasie.

Przyjmujemy, ze ogrzewanie kolumny idzie

Rys. 29.

zupetnie réwnomiernie, t. j. ilos¢ ciepta dostarczonego do kotta jest pro-
porcjonalna do czasu. W takim razie liczby, wyrazajace ilos¢ ciepta dostar-
czonego do kotta, bedg okreslaty jednoczesnie w pewnych jednostkach ilos¢
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czasu, jaka uptynela od poczatku destylacji. Jednostkg tedy bedzie czas,
w ktoérym jednostka ciepta zostaje dostarczona do kotta.

Przy takich jednostkach krzywa
ciepta, dostarczonego wedtug rys. 30,
bedzie jednocze$nie wykresem wzrostu Cilodustarczone koL i pobr™e
temperatury w kotle w miare uptywania prex d%’&%fge‘?;?gsywﬁi'&%e”°i“°d
czasu.

Odktadajmy na osi odcietych czas,
na osi rzednych skfad cieczy w kotle,
a otrzymamy wykres rys. 31. Widzimy ze
w miare jak czas uptywa, ciecz ubozeje,
jednak im blizsi bedziemy skfadu cieczy
19,33, tem wolniej idzie oddzielanie, osia-
gajac  maximum wyczerpania  dopiero
w nieskoriczonosci, krzywa bowiem asym-
ptotycznie zbliza sie do prostej, rownolegtej do osi odcietych i odpowia-
dajacej zawartosci w kotle 19,33 benzolu.

Jezeli zamiast skfadu cieczy, pozostajacej w kotle, odktada¢ bedziemy na
osi rzednych ilos¢ tej cieczy w procentach cieczy surowej, to, jak widzimy
z(rys. 32) krzywa zbliza si¢ teraz asymptotycznie do prostej rownolegtej do
osi odcietych, oddalonej od niej o 35,89%. Jest to wartos¢ odpowiadajaca
maximum wyczerpania, ktére okre$la minimum pozostatosci w kotle.

Poréwnajmy rys. 32 z rysunkiem 28.
Na rysunkach tych krzywe dzielg zawar-
tos¢ kotka na rektyfikat i pozostatosc.
Gdy jednak charakter krzywej podanej na
rys. 28 nie wskazuje bynajmniej granicy,
do ktdrej ona zdaza, krzywa na (rys. 32)
wyraznie zdgza do granicy = 35,89%.
Krzywa na rys. 28 jest niezalezng od

Rys. 30.

liczby  potek  kolumny i warunkéw
pracy; zalezy ona jedynie od skfadu
Rys. 31. cieczy surowej i skfadu rektyfikatu, na-

tomiast forma krzywej na rys. 32 zalezna
jest od liczby potek (w danym wypadku 5); zalezno$¢ ta spowodowata
wspomniang wyzej rdznice.

Chcac rysunek 28 zastosowa¢ do kolumny, posiadajacej tylko 5 potek,
krzywa podziatu przerwaliSmy w punkcie G, poniewaz przy 5 potkach i wy-
maganym skkadzie rektyfikatu pozostatos¢ w kotle punktu G zadng miarg
przekroczy¢ nie moze.

Rozpatrzmy jeszcze wykres ilosci ciepta i czasu. Poniewaz za jednostke
przyjeto czas niezbedny do dostarczenia jednostki ciepta, przeto wykres
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ciepta dostarczonego do kotta bedzie dwusieczng kata prostego, utworzonego
przez osie spoOtrzednych (prosta OK, rys. 33). Odpowiednie wartosci na
ciepto pobrane w deflegmatorze dadzg nam krzywg OD (rys. 33).

Przygladajac sie wszystkim krzywym
na rys. 23—33 widzimy, ze posiadajg one
charakterystyczny punkt zwrotny t. j. prze-
giecie w punkcie, w ktdrym promien krzy-
wizny = 00, a wiec zmienia swdj znak.
Punkt ten zwigzany jest z przedtuzaniem
procesu rektyfikacji. Z chwilg przejscia
przez ten punkt proces zwalnia tempo
i wkrétce, biorac rzecz praktycznie, kon-
czy sie, gdyz po pewnym czasie dalsze

prowadzenie

destylacji  bardzo

mato

wplywa na stopien wyczerpania zawartosci kotka i na iloS¢ otrzymanego

destylatu.

tatwo zrozumie¢, ze wydajno$¢ bedzie tem wieksza,

im bogatszg

w benzol jest ciecz surowa i im ubozszy rektyfikat odbierany do skraplacza.
Dla danego skitadu cieczy surowej mozna wykreslic krzywe tego ro-

dzaju, jako funkcje réznego sktadu rektyfikatu.

wych, ktory wyjasnitby nam, jak nalezy
najekonomiczniej prowadzi¢ rektyfikacje,
by doprowadzi¢ zawarto$¢ kotta do mozli-
wie zupetnego wyczerpania. Mianowicie,
jesli zaczaé proces wzdtuz jednej z wykre-
Slonych krzywych, zbierajagc odpowiedni
rektyfikat, to po osiggnieciu punktu
zwrotu, nalezatoby przez odpowiednie
uregulowanie doptywu wody do deflegma-
tora zacza¢ wypuszczaé do chiodnicy
ubozszy rektyfikat i proces destylacji
przesunag¢ na inng krzywa, ktorej punkt

Rys. 33.

OtrzymalibySmy pek krzy-

zwrotny odpowiada ubozszej cieczy i t. d. az do daleko posunietego wyczer-

pania zawartosci kotta.

(Dokonczenie nastgpi).
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INZ. STANISLAW ZALESKI.

ZELAZO - KRZEM.

Domieszki krzemu, manganu i chromu przy produkcji Zzelaza kujnego
majg cel dwojaki. Domieszek tych dodaje sie dla zwiekszenia zawartosci wy-
zej wspomnianych pierwiastkow w zelazie kujnem celem nadania mu pewnych
okre$lonych wiasnosci, albo tez uzywa sie krzemu i manganu jako S$rodka
redukcyjnego przy zlewaniu zelaza kujnego z piecédw naczyniowych i ptomien-
nych do kadzi. Wspomnianych materjatbw nie dodaje sie nigdy w formie
czystej, ale zawsze jako stopy z zelazem tj. zelazo-krzem, Zelazo-mangan
lub zelazo-chrom. Stopy te wyrabia sie fabrycznie w piecach elektrycznych
i wprowadza w handel z rozmaitg zawartoscig procentowg Si, Mn, Cr.

Ze wspomnianych stopOw najwazniejszym jest zelazo-krzem'). Rozpa-
trzymy kolejno jego wilasnosci, wyréb oraz mozliwos¢ ekonomiczng jego
produkcji w Polsce.

A) Wiasnosci zelazo - krzemu.
Zelazo-krzem jest stopem krzemkoéw zelaza:
Fe,Si, Fe.Si, FenSin, FeSi, FeSi2 (FeSil?)

z zelazem lub krzemem.

Strukture zelazo-krzemu wyjasnia do pewnego stopnia diagram eutek-
tyczny Tammana i Girtlera (Fig. 1). Mamy do dyspozycji dwie formy tego
diagramu; jedna starszad przypuszcza jeszcze 'Mstnienie zwigzku FeSias)
druga nowszal) (Fig. 1)) przyjmuje istnienie wilasciwie tylko 3 krzemiandw :5

Fe»Si, FeSi, FeSi2

Linja ABCDE oznacza poczatek, linja AFGMD1 koniec krzepniecia. Eu-
tektyk B tworzg krysztaty Fe + Fe Si, — Fe,Si, eutektyk D krysztaty
FeSi + Si — FeSii. fi).

) Nazwa ,zelazo nakrzemione* zostata wprowadzona przez Piestraka (Stownik gorni-
czy, Wieliczka 1913) a przyjeta przez Stadtmullera (Stownik techniczny, Warszawa 1923).
Nazwa ta nie jest jednak wygodna. St Anczyc (Technologja metali, Lwéw 1916) nazywa ten
materjat ,,zelazo-krzemem* i tej nazwy bedziemy tu uzywaé, zwlaszcza, ze utarta sie ona
wiecej w praktyce.

2 Pick i Conrad: ,,Die Herstellung von hochprozentigem Ferrosilizium im elektrischen
Ofen*, Knapp, Halle 1909 — str. 5.

3) Jadnak Pick i Conrad, podajgc starszy diagram Tammana i Gurtlera juz watpig
w istnienie FeSi3 "p. str. 6).

4) Ullman: Enzyklopadie der technischen Chemie Tom IV — str. 331.

") Reszta jest watpliwa p. Honigschmied : ,,Karbide und Silizide*, Knapp.

6) Uzupetnienie diagramu p. Stahl und Eisen 1924 str. 979.
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Zelazo-krzem techniczny wystepuje w handlu jako produkt o zawartosci
25%, 75% albo 90% Si. Wyrobu 50% zelazo-krzemu zaniechano zupetnie
z dwu powoddw. Przedewszystkiem zelazo-krzem miedzy 30—65% rozpada
sie w skfadni i podczas transportu na drobny proszek. Przyczyna tego lezy
w rozkiadzie zanieczyszczen (gtéwnie karbidu) pod wpltywem wilgoci po-
wietrza. Drugim powodem sg eksplozje i zatrucia gazami ulatniajgcymi sie
z zelazokrzemu przy zawarto$ci 30—70% Si. Istota wybuchajgcych gazéw nie
jest wyczerpujaco wyjasniona: najprawdopodobniej jest to mieszanina ace-

iao
o
%
¢
4

% wagoau krzermu

Fig. L

tylenu, fosforowodoru i arsenowodoru wytwarzajaca sie z karbidéw wapnia,
fosforu i arsenu zawartych w zelazokrzemie. Inni)) przypuszczajg, ze jest to
krzemowodor albo wod6r, powstajacy przez rzekomy rozktad wody przez
krzem. Te same gazy powodujg zatrucia osob, znajdujacych sie w poblizu skia-
dow zelazo-krzemu.

Zelazo-krzem 25% otrzymuje sie jako produkt uboczny przy fabrykacji
karbidu i oczyszcza sie fabrycznie; 75 i 90% wyrabia sie w piecach elek-
trycznych i wysyta sie opakowane w drewnianych beczkach.

B) Wyrdb zelazokrzemu.

Jako surowcéw do wyrobu zelazokrzemu uzywa sie zelaza, krzemionki
i koksu. Odpadki zelaza kujnego i stali sg dobrym surowcem, tomu zelaza

) Pick i Conrad str. 22.
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lanego uzywa¢ mozna tylko gdy zawarto$¢ fosforu nie przekracza 0't % co
jest rzadkoscia. Jako krzemionki uzywa sie tamanego kwarcu albo otoczakéw
kwarcytowych wielko$ci mniej wiecej orzecha (piasek wykluczony) o zawar-
tosci nie mniej jak 93% Si02 i nie wiecej jak 0'02% P. Kwarzec poddaje
sie przed tamaniem ,Scieciu“ (Abschrecken). Koks, mozliwie grubsze gatunki m
(od orzecha wzwyz), nie powinien zawiera¢ wiecej jak 6% popiotu i0*01% P.

Materjaty te zmieszane w odpowiednim stosunku stapia sie w piecach
elektrycznych trojfazowych otwartych, zbudowanych podobnie jak piece kar-
bidowe, tylko wytozonych materjatem kwasnym (krzemionkowym) ®e Sg to
piece o ruchu cigglym, gdzie materjat dosypuje sie z gdry, a gotowy pro-
dukt wypuszcza sie od czasu do czasu u dotu przez otwory wyciekowe,
przepalane tukiem elektrycznym przy pomocy matej elektrody pomocniczej
bedacej na rébwnym potencjale elektrycznym z jedng z elektrod gtoéwnych.
Zuzycie elektrod wynosi okoto 90 kg na t 90% zelazo-krzemu.

Zanim przejdziemy do Kkalkulacji kosztdw produkcji zestawmy ilosci su-
rowcOw i pradu potrzebne do wyrobu zelazo-krzemu. Ponizsze obliczenie
odnosi sie do 1 kg krzemu (Si) w zelazokrzemie 90%.

1) Mieszanina surowcow.
Na 1t kg (1000 gr) czystego Si wypada w zelazo krzemie 90%-owym:

x= 1000 X ~ — 111 gr Fe

1 kg kwarcytu 93% SiOn zawiera tylko:
98 S
930 x 16T = 436 gr SL

1 kg zelaza 98% Fe zawiera tylko 980 gr Fe.
A zatem musimy dostarczy¢ teoretycznie na 1 kg czystego Si w ze-
lazokrzemie 90%-owym :

= 2294 gr kwarcytu (93%)

= 113 gr odpadkéw zelaznych (98%).

Do redukeji 1000 gr Si podtug réwnania
SiO, +2 C= Si+2 CO

musimy uzy¢ 1000 %%49 = 848 gr C, co odpowiada

") Opis takiego pieca podaje Borchers ,,.Die elektrischen Oefen* Knapp, Halle 1923,
str. 127 i 128. Fig. 280 i 281.
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849 x ik 1413 gr koksu o zawartosci 60% C.

Praktycznie trzeba da¢ na 1 kg zelazokrzemu 90%
2.5 kg kwarcytu 93%

2, koksu 60%
Wieksza ilo$¢ kwarcytu thumaczy sie ulatnianiem sie SiOit i spalaniem
Si, wieksza iloS¢ koksu — spalaniem sie tego materjatu na powierzchni

pieca. Zelaza dodawa¢ przy 90% zelazo-krzemie nie potrzeba, poniewaz sta-
piajgce sie dragi do mieszania dostarczajg az nadto tego materjatu.

2) Zuzycie pradu.

Azeby obliczy¢é teoretyczne zuzycie pradu na 1 kg Si trzeba zanali-
zowat po kolei wszystkie procesy termiczne zachodzace przy wyrobie Zela-
zokrzemu, a wiec obliczy¢ po kolei:

a) ciepto reakcji przy redukcji krzemionki,

b) ciepto ulatniajgce sie z odchodzacym tlenkiem wegla.

c) ciepto zawarte w wyptywajgcym z pieca zelazo-krzemie.

a) Ciepto reakcji przy redukcji Sio2
Redukcja krzemionki odbywa sie podiug réwnania termochemicznego
SiO, + 2 C= Si+ 2 CO—125.700 Kal»).
Jest to wiec reakcja endotermiczna, ktoéra pochtania:
na t mol SiO$ t. j. 28.3 gr Si: 125.700 kal?

czyli na 1000 gr Si: 125.700 X /z\o - = 4,442.000 Kkal.

[}

b) Ciepto ulatniajgce sie z odchodzgcym tlenkiem wegla.
Z réwnania SiO? + 2 C —Si + 2 CO wynika, ze na 1000 gr Si ulat-
nia sie:
1000 X = 1980 gr CO
Z0.J)

0 temperaturze 2000° C.
Jeden kg CO ogrzany ze stanu poczatkowego

P: - 0, vx- o, U= 15° Tx= 273 + 15 = 288°

") Chem. Kalender 1923. 1—213.

x) O ile tego wyraznie nie zaznaczamy, nalezy rozumie¢ kal. jako kalorje mate czyli
STamowe.
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do stanu koricowego (1 atmosfera):

Pt = 10.000 m v3=6.89 msJ)) 4 = 2000°, r3 = 273 + 2000 - 2273°

J

(/? cisnienie w kg/m2 w objetos¢ w m3 t temperatura, T temperatura bez-

wzgledna) wymaga do swego podgrzania iloSci ciepta:
Q=/7dQ=/C,dT + /" <"

a raczej

Q=JdQ=/7Cvd T + // /4. cfo poniewaz p, v, T,
sg tu zupetnie niezalezne s).
Ciepto wiasciwe CO przy statem cisnieniu wynosi *)

Cv=0.171 + 0,000.037 8t =a + bt

Q—J dQ = j (a+bt) dt+JJ A dp. dv
i h

Pi"i

A=W =°002 342
Q=a(ti—U+ ~ (42— V) +M@foan2 — /HiN) =
= 0,171 X 1981 + 0,000 0189 X 3999775 + 0,002342 X 68900

Q =576,5 Kai. kg na kg CO

a wiec w 1,980 kg CO ulatnia sie
1,98 X 576,5 = 1,142 Kai. kg = 1,142.000 kal.

c) Ciepto zawarte w wyptywajgcym zelazokrzemie.

Ustalenie ciepta wiasciwego i ciepta topliwosci zelazokrzemu sprawia
pewne trudnosci, poniewaz brak tutaj wszelkich pomiarow, zwlaszcza w wyz-
szych* temperaturach.

Musimy wiec obliczy¢ ciepto zawarte w pojedynczych skiadnikach ze-
lazokrzemu i zesumowac je.

') Ze wzoru pv = 848 T waznego dla 1 Mol. kg tj. 28 kg CO stad

828 T con
V1— 28 P =

) Schiile: Technische Thermodynamik |I. — Rozdziat 88—89 str. 495—498, Hutte L
str. 397.

J) Pick i Conrad obliczajg to ciepto ze wzoru Cp T co jest prawdopodobnie skréce-
niem wzoru na zawarto$¢ cieplng | — Cp ¢-]-.A/? (Schiile Rozdz. 90); jest to mylne, ponie-
waz chodzi nam tu o ciepto doprowadzone do gazu, a nie o bezwzgledng zawarto$¢ cieplng
gazu.

) Schiile I. Rozdz. 12, str. 64.
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Wroémy wiec do diagramu Tammana i Girtlera (Fig. 1). Znajdziemy
tu zelazokrzem o0 90% Si jako mieszanine krysztatbw Si i eutektyku D tj.
FeSia (prawe dolne pole diagramu).

Na 1 kg Si wypada wiec:

111 gr Fe (str. 118 w. 20)
111 x  Ffeh =111 x = 224 gr FeSi,

w tem 224 —111 = 113 gr Si, czyli reszta 1000— 113 = 887 gr Si kry-
sztalicznego.

Ciepto czasteczkowe FeSi$ sktada sie w mysl prawa Neumann'a
i Kopp'a® ze sumy ciept atomowych skfadnikdéw.
Ciepto atomowe zelaza-) 9.5 Kal.
" " krzemud 8.— ,
Ciepto czasteczkowe FeSh 255 kai/mol.

Teraz mozemy przystapi¢c do obliczenia ciepta zawartego w wycieku
zelazokrzemu o 2000° C (oczywiscie na 1 kg Si) sktada sie ono:

1) Z ciepta zawartego w 887 gr Si (ciepto atomowe = 8):

887
283 X 8X 2000 = 502000 kal-

2) Z ciepta zawartego w 224 gr FeSi3:
-n2-22§14 x 25.5 x 2000 = 100.800 Kal.

3) Z ciepta topliwosci zawartego w 111 gr Fe
111 x 304 = 3330 Kal.

4) Z ciepta topliwosci zawartego w 1000 gr Si. Ciepto topliwosci Si
wynosi podtug Cunninghamag 12.000 kal/gr.

1000 x 12.000 = 12.000.000 Kal.

Suma zawartego ciepta w wyptywajacym zelazokrzemie wynosi wiec
(na 1 kg Si)

Ciepto w wolnym Si: 502.000 kal.
w FeSh 100.800 ,,
. w topliwosci Fe 3.330 ,,

” Si 12.000.000 ,,
Razem 12.606.130 Kkal.

") Witkowski; Zasady fizyki Tom Il. ust. 24.

~ Chem. Kalender Il — 156. Pick i Conrad str. 106.
s) Pick i Conrad str. 104. podtug- Russel’a i Webera.
) Landolt-Bérnstein Tabl. 184.

o) Pick i Conrad str. 119.
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d) Suma ciepta potrzebnego do produkcji 1 kg Si.

Ciepto redukcji SiOz 4.441.000 kal.
Ciepto w CO 1.142.000 Kal.
Ciepto w wycieku 12.606.130 Kal.
Razem 18.1897130 Kal.
Poniewaz 1000 gr Si odpowiada 1111 gr zelazokrzemu 90% wiec wy-
pada:

na 1 kg zelazo krzemu 90% 16.371.000 Kal.
czyli 16.371 Kal. kg

Wydajno$¢ teoretyczna:

1 KWG (kilowat-godzina) = 859 Kal. kg.
1 KWD (kilowat-dzien) = 849 X 24 = 20.616 Kal. kg.
Wydajno$¢ wynosi wiec :

na 1 KWG 859 = 0,05247 kg zelazokrzemu 90%

na 1 KWD ~ 1)2592 kg zelazokrzemu 90%

lo.0/1

Wydajno$¢ praktyczna:

Wydajno$é praktyczna wynosi przy duzych jednostkach piecowych
(8000—10.000 KW), okoto 65% teoretycznej tj.") na 1 KWD 0,80 kg 90%
zelazo-krzemu albo 0,72 kg Si.

C) Ekonomiczna mozliwo$¢ produkcji zelazo-krzemu w Polsce.

Zuzycie zelazokrzemu.

Zelazo-krzemu uzywa sie:

1) Do redukcji (odtlenienia) przy wyrobie zelaza kujnego przez dod
wanie go przy odlewaniu zelaza z pieca naczyniowego lub ptomiennego do
kadzii).

) Stosunek ten zachodzi réwniez i przy innych procesach elektrotermicznych (np. fa-
brykacji karbidu) i odnosi sie do piecéw elektrycznych otwartych. Znacznie lepsza wydajnosé
moznaby uzyska¢ przez uzycie krytych piecow elektrycznych. Uzywa sie ich juz obecnie do
fabrykacji z. k. (Piece Russa, Elektrotechnische Zeitschrift 1921. Nr. 2 i 21) ale tylko jako
mate jednostki (1000 KW). Nakrycie duzych piecow elektrycznych sprawia przy procesach
wywigzujgcych wielkie ilosci CO, duze trudnosci i nie wyszto dotychczas z fazy mniej lub
wiecej udanych préb. Trudno jest bowiem usungé CO z ogniska reakcji tak, zeby nie zmie-
szat sie z powietrzem, co powoduje wybuchy. *

* Anczyc: Technologia metali Tom. I, str. 205.
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2) Jako domieszki do zelaza dla wyrobu sprezyn, form i narzedzi do
pras, oraz blach do maszyn elektrycznychl). Matjagrja} do tych blach musi

mie¢: a) duzg przenikliwo$¢ magnetyczng fi = -jj , b) duzy opdr wiasciwy,

azeby sttumi¢ prady wirowe, azeby przy pewnem polu magnetycznem H
osiggna¢ jak najwiekszg indukcje B c) jak najmniejsza histereze (upornosc).
Azeby osiggna¢ (co najwazniejsze) wielkg przenikliwo$¢ a matg histereze trzeba
uzywa¢ miekkich gatunkéw zelaza o zawartosci nie wiecej jak 0,1 % wegla.
A poniewaz te gatunki zelaza majg bardzo maly opér wiasciwy dodaje sie
2—3'5% Si dla powiekszenia oporu, przyczem ani przenikliwos¢ sie nie
zmniejsza, ani histereza nie zwieksza.

3) do wyrobu naczyn i przewodéw kwasoodpornych odlewa sie zelazo-
krzem zwykle 15—20% odrazu w odpowiednie formy, obrébka jest bardzo
trudna z powodu wielkiej twardosci materjatu:

Zuzycie zelazo-krzemu wynosito w Polsce w roku 1923

w hutach goérnoslaskich 20.258 t
w hutach b. Kongreséwki (okoto) 2.000 t
razem 22.258 t
zelazo-krzemu prawie wylgcznie 75%.

Cena przecietna zelazo-krzemu sprowadzanego z zagranicy wynosita loco
huty gdrno$laskie Jt 17/18/0tj. po obecnym kursie gietfdowym (25,00 zt. za £)
44750 zh za 1000 kg zelazo-krzemu 75%.

Warto$¢ przywozu zelazo-krzemu do Polski wynosita wiec w r. 1923
okoto 9.950.000 zk. co stanowi juz duzg pozycje w bilansie handlowym
panstwa jezeli sie zwazy, ze catkowita warto$¢ przywozu w roku 1923 wy-
nosita 1,116.480.000 ziotych ; przypada wiec z tego na zelazo-krzem okoto 1%.

Koszta produkcji w Polsce.

Obliczmy koszt wiasny producji zelazo-krzemu 90% we fabryce poto-
zonej na terenie zagtebia weglowego $lgsko-dabrowieckiego. Zatozenie : Pro-
dukcja zelazo-krzemu 90% w 4 jednostkach piecowych po 9500 KW co daje
rocznie :

4 x 9500 x 365 = 13.870.000 KWD.
liczac po 0,8 kg zelazo-krzemu na KWD czyni to 11.100 t Zzelazo-krzemu
90% (co by odpowiadato produkcji 13.320 t zelazo-krzemu 75%).2.
Produkcja miesieczna wynositaby wiec
4 x 9500 X 30 X 0,8 = 912 t zelazo-krzemu 90%
(w tem 821 t czystego Si).

) Anczyc: Technologja metali Tom. |, str. 32, 72.

1) Zuzycia w roku 1923 (22258 ton) nie mozna uwaza¢ za normalne, poniewaz w roku
1922 zuzyto tylko okoto 600 ton, dlatego bierzemy jako $rednie zuzycie tylko potowe cyfry
z r. 1923 tj. okoto 13.000 ton.
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Zuzycie pradu 4 X 9500 X 720 = 27.360.000 KWG po cenie 2,2 gro-
sza za KWG.

Zuzycie kwarcytu (str. 119 w3.)) 25 X 912 = 2.281 i po cenie zt. 15—
za t loco fabryka.

Zuzycie koksu (str. 119 w.4) 2 X 912 = 1.824 t po cenie z. 14*—
za 1 t loco fabryka.

Zuzycie elektrod wynosi okoto 90 kg. na t zelazokrzemu a wiec
90 X 912 = 82.08 t, po cenie zt. 360'— na t loco fabryka.

Wegiel dla rozgrzania kwarcytu celem S$ciecia przed ztamaniem na 7 kg
kwarcytu 1 kg wegla tj. 360 t wegla miatu po cenie z+. 6'— za t.

Robocizna na piec i dniéwke 40 ludzi, tj. 24 ludzi obstugi pieca, 5 wy-
tadowanie surowcéw, 5 opakowanie i zatadowanie, 2 laborantéw, 2 $lusarzy,
2 murarzy co czyni 40 X 4 X 3 X 32 = 15.360 dniéwek 8 godzinowych po
zt. 6'— $rednio J).

Amortyzacja urzadzenia tj. 2.000.000 w 25 latach przy stopie 12% ro-
cznie wynosi 255.200 zt tj. miesiecznie 21.270 zk.

Obliczenie kosztu wtasnego (w zt)

Prad 27.360.000 KWG X 2,2 gr = 601.920.— zt.
Kwarcyt 2.281 t po 15 z = 34.215.-
Koks 1.824 t po 14 zt. = 25.536.- ,,
Elektrody 82 t po 360'— z. = 29.520.- ,,
Wegiel 360 t po 6'— zk 2.160.— ,,
Robocizna 15.360 dnidéwek po 6 zi. 92.160.— ,,
Administracja 20.000.— ,,
Materjaty 13.000.— ,,
Koszta ogélne (podatki ubezpieczenia) 24.000.— ,,
Amortyzacja, urzadzenia 21.270.— ,,

tj. razem na 912 t miesiecznie 863.781 — zi.

Koszt wiasny 863781 947— zt. za t.

Ceny rynkowe zelazokrzemu.

Ostatnie notowania za zelazokrzem 90% wynoszg :
Anglja 23/10/0 £ za t ang. tj.2 590.— zk za + (1000 kg)
Niemcy 22/0/0 £ za t — tj. 550.— zk za t

') Z dodatkami niedzielnymi i $wigtecznymi wypada przecietnie przy ruchu cigglym 32
o$miogodzinnych dniéwek normalnych na gtowe robotnika miesiecznie.
2 Kurs 25.- zh za £.
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Francja 2100 frs. za t — tj.4 588.— zk jza t

Gdansk cif. =) 390 Kor. szw.3 546.— zk za t

Przew6z z Gdanska do zagtebia $lagsko-dgbrowieckiego wynosi za t
4. 24. —4), koszta przetadowania za t zt. 8.— czyli t zelazokrzemu szwedz-
kiego kosztuje loco zagtebie zt. 578.— tj. zaledwie 61% obliczonego kosztu
wiasnego.

Azeby mddz konkurowac trzebaby obnizy¢ koszta produkcji do z. 570.—
za t co by odpowiadato ,ceteris paribus® cenie pradu 0,95 grosza za KWG
cenie, ktora obecnie w najlepszych warunkach w centralach weglowych
osiggna¢ sie nie da.

Dlatego przyszto$¢ naszej produkcji zelazokrzemu zalezna jest od roz-
budowy naszych sit wodnych. Oczywiscie musiataby to by¢ elektrownia po-
tozona gdzie§ w poblizu zaglebia S$lagsko-dgbrowieckiego (Sota, Dunajec)
w przeciwnym bowiem razie wysoki przew6z surowcow odwrdcithy zupeknie
kalkulacje.

Azeby choéby w przyblizeniu obliczy¢ koszt wihasny pradu z elektrowni
wodnej trzeba wustalié przedewszystkiem potrzebny Kkapitat dla centrali
4 X 9500 = 38.000 KW. Jako cene przedwojenng mozna przyja¢ dla elek-
trowni o spadku wody ponizej 5 m (a te wchodzg tylko w gre jezeli chodzi
0 potozenie blisko zagtebia $lasko dabrowieckiego) 300 Mk niem. = 360 z.
na instalowang KWGS. Wskazniki drozyZzniane wynosza w tym wypadku
150% cen przedwojennych dla dwu najwazniejszych czynnikow tj. materja-
tow i robociznyg co czyni 360 X 15 = 540 ziotych na KWG., czyli
540 X 38.000 = 20.520.000 z+. za centrale z budynkami i rozdzielnie bez
sieci (sieci w tym wypadku prawie niema jest tylko doprowadzenie do
piecow).

Cyfra ta zgadza sie z datami ostatnio projektowanych instalacyj. | tak
np. centrala Albigna w Szwajcarji na 36.800 KW ma kosztowa¢ 21.000.000
fr. szw.7. Inne Zrédta podajg nawet nizsze ceny jak np. centrala Kachlet
na Dunaju (koto Pasawy)s) dla 44.000 KW, ktéra ma kosztowa¢ 10.000.000
mk. zt. (230 mk. zt. za KW), cena ta nie wyglagda jednak prawpopodobnie.

Amortyzacja kapitatu 21.000.000 z+. databy przy stopie 11% i 33 la-
tach czasu amortyzacji9 roczny koszt 2.387.700 zk. Roczne koszta ruchu wy-

) Kurs 28.— zk za 100 frs. fr.

2 Kurs 140.— zk za 100 Kor. szw.

3) Towar szwedzki.

4) Grupa VII taryfy. (Taryfa wyjgtkowa XXII).

6) Rziha-Seidener; Starkstromtechnik str. 293—295, Hutte Ill, str. 594.

') Wiadomosci Statystyczne (wyd. Gt Urzedu Statystycznego).

7) Das Elektrizitdtswerk 1924 str. 303 (Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 40).
s) Das Elektrizitdtswerk 1924 str. 144 (Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 22).
) Das Elektrizitatswerk 1924 str. 85 (Elektotechnik und Maschinenbau Nr. 14).
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nosza dla tak duzej centrali dos¢ $cisle) okoto 3% kapitatu zaktadowego
czyli 630.000 zk. co czyni razem 3.017.700 z. czyli

3.017.700
328.320.000

Produkcja zelazo-krzemu bytaby wiec przy elektrowni wodnej zupetnie
mozliwa, aczkolwiek pracowatoby sie blisko granicy rentownosci.

Fabryki szwedzkie i norwegskie pracujg ze znacznie tafiszym pradem
majg bowiem jako potozone w stromo goOrzystym terenie przewaznie wode
o spadku powyzej 50 m. Koszta zatozenia centrali s wdwczas znacznie niz-
szed i wynosity przed wojng zaledwie 150 marek = 180 zt. czyhi dzi$
180 X 1.5 = 270.— z. za instalowany KW. Daje to analogicznie liczagc ka-
pitat 10.500.000 zt, amortyzacje roczng 1.193.850 zt i liczagc nawet te same
koszta ruchu cene pradu 0.56 gr/KWG. Tem sie wiec ttumaczy, ze prawie
cate zapotrzebowanie $wiata na zelazo-krzem pokrywajg kraje skandynawskie.

0.92 gr. KWG.

Chorzéw 15 kwietnia 1925.

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

W sprawie Cukrowniczej Stacji Dos$wiadczalnej
w Politechnice Warszawskigj

Komunikat Il

Nawigzujagc do komunikatu naszego, ogtoszonego w r. ub.3, podajemy
dzi$ do wiadomosci publicznej dalsze wyniki naszej akcji w sprawie
urzadzenia Cukrowniczej Stacji Doswiadczalnej przy Zaktadzie Technologji
Organicznej i Technologji Weglowodandw Politechniki Warszawskiej.

Na rzecz projektowanej Stacji Doswiadczalnej w dalszym ciggu ztozone
zostaty lub tez zadeklarowane — nastepujgce nowe dary:

»Z Ortowski, J. Rogowicz i Slca Inzynierowie* Sp. z ogr.
odp. — w liscie z d. 9 grudnia r. ub. wyrazita gotowo$¢ bezinteresownego
wykonania catkowitej izolacji termicznej projektowanej fabryczki
oraz ztozenia zasitku pienieznego.

~Technika Gorzelnicza®™ Sp. Akc. Wytwdrczo-Handlowa przy
Zwigzku Zawodowym Technikow Gorzelniczych — w marcu r. b. przyrzekia
zaopatrzyé Stacje w caty szereg przyrzaddéwdokontroli fabrykaciji,
jakie sa wyrabiane w warsztatach Spokki.

) A. Ludin; Die Wasserkrafte T. I, tablica 2 do str. 12. Hutte IlI, str. 595.
J) Rziha-Seidener, tablica na str. 293.
“) Przemysl Chemiczny 8. 260.
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Od Cukrowni , Kruszwica“ Tow. Akc., przy poparciu Dyrektora-
Zarzadzajagcego p. Czestawa Krzymuskiego,— d. 17 marca r. b.
otrzymano w darze 500 ztotych.

Od ,,Cukrowni w Gostyniu“ Spotdz. z ogr. odp., przy poparciu
Dyrektora-Zarzgdzajacego p. Zygmunta Psarskiego, —wd. 24 marcar. b.
otrzymano w darze 1000 ztotych.

Od ,,Polskich Fabryk Maszyn i Wagonéw Z ZieleniewsKki
S. A" przy poparciu Dyrektora Naczelnego p. Antoniego Lewal-
skiego, — w d. 28 kwietnia r. b. otrzymano na urzadzenie Stacji zasitek
w kwocie 5.000 ztotych.

Woyrazajagc nasza wdzieczno$¢ najgtebsza dla wyzej wymienionych
naszych Ofiarodawcow, zywimy nadzieje, iz przy dalszej wydatnej pomocy
ze strony Przemystu Polskiego bedziemy mogli niedtugo przystapi¢ do bu-
dowy Stacji.

Réwniez dziekujemy serdecznie Szanownym Redakcjom czaso-
pism: Czasopisma Technicznego, Gazety Cukrowniczej, Mechanika, Przegladu
Gazowniczego i Wodociggowego, Przegladu Technicznego, Przemystu Che-
micznego, Przemystu Rolnego, Przyrody i Techniki oraz Techniki Gorzelniczej —
za taskawe umieszczenie komunikatow i notatek w sprawie Cukrowniczej
Stacji Doswiadczalnej.

WARSZAWA, POLITECHNIKA, 15 MAJA 1925 R.

Kierownik Zaktadu Technologji Organicznej
i Technologji Weglowodanéw Politechniki
Warszawskiej Profesor Inzynier Technolog. Asystent Zaktadu Inzynier Technolog.

Kazimierz Smolenski. Adolf Siwicki.

Sprawozdanie z Wystawy Win i Przetworéw z Soku Owocowego
w Warszawie.

Przed wojng kazda z trzech potaci Polski byla wlaczona do panstwa,
produkujgcego wina winogronowe. Zjednoczona Niepodlegta Polska zostata
pdcieta granicami celnemi od zrédet produkcji win winogronowych, a okres
mnfiacji i stabilizacji waluty zmniejszyt import win zagranicznych do minimum.

O spozyciu przedwojennem, z braku innych danych statystycznych,
mozemy sadzi¢ na zasadzie liczb podanych w Bilansie Handlowym Krdlestwa
‘ olskiego — Tenenbauma. Ekstrapolujgc te dane na catg ludno$¢ Rzeczy-
pospolitej Polskiej, otrzymujemy liczbe spozycia przedwojennego w wysokosci
okoto 15,000.000 lit. Wytworzone warunki ekonomiczne stworzyty dla Polski
wyjatkowo sprzyjajace okolicznosci dla rozwoju produkcji win owocowych.

W roku 1923 produkcja ta (spozycie w 1924) przedstawiata liczbe
1)500.000 litr. do 1,800.000 litr., import za$ win zagranicznych — okoto
2,000.000 litr.

Potencjalna produkcja wina owocowego w Polsce, moze by¢ przyjeta
lako réwna potencjalnemu spozyciu wina w ilosci 15,000.000 litr.; oczywiscie,
?ze$¢ spozycia bedzie zawsze pokrywana przez wina zagraniczne, ale wzamian
INieje mozliwosé eksportu do krajéw nadbattyckich, ktére ze wzgledow
simatycznych nie majg rozwinietej tej gatezi przemystu. Poza horoskopami
sPozycia, produkcja win owocowych w Polsce ma zapewnione podstawy
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dzieki, obfitosci taniego surowca, jakimi sg owoce i cukier. Z owocdw,
surowcem pierwszorzednym sg jabtka i czernice, poOzniej idg wisnie, porzeczki,
agrest. Winiarstwo zakrojone na produkcje 15,000.000 litr. wina, zuzytoby
koto 24,000.000 kg. owocdw i niemal 4,500.000 kg cukru. Sa to cyfry
wskazujgce na role tej gatezi przemystu w Polsce.

Stan produkcji krajowych win owocowych zobrazowata ostathia Wystawa,
ktora odbyta sie w Warszawie w Bagateli dn. 24—25—26 u. m., urzadzona
przez T. O. W.

Wystawa zostata bardzo obficie obestana; wzieto w niej udziat 37 firm
(w ten 4 amatorskie), co jest dowodem wielkiego zainteresowania ta gatezig
przemystu rodzimego.

Wsréd firm  przemystowych biorgcych udziabk w wystawie, 15 firm
specjalizuje sie w winiarstwie; wyprodukowaty one w ubiegtym roku okoto
600.000 htrow wina. Procz tego 2 fabryki produkujace wina i soki owocowe
0 ogdlnej wytworczosci 3,120.000 litrow: 3 fabryki sokéw i zapraw owoco-
wych (o produkcji blizej nieokre$lonej), 1 miodosytnia, 2 gospodarstwa
piwniczne 1 1 wytwornia kapsli.

Dziat naukowo-techniczny byt reprezentowany przez: Zaktad Techno--
logji Fermentacji i Produktéw Spozywczych Politechniki Warszawskiej, Pomoc
Szkolng, Ksiegarnie Rolnicza oraz autoréw dziet specjalnych, prof. Jankowskiego
1 A. Meringa.

Firmy C. Ulrich i K Brun wystawi’r% przybory i aparaty do przerobu
owocow, p. B. Henke — wiasnej konstrukcji prase owocowa.

W poréwnaniu z ostatnig wystawg win owocowych, urzadzang staraniem
C. T. R. jesienig 1923 roku, wystawa niniejsza wykazata ogromny postep.
Wowczas w dziale win brato udziat zaledwie 3 wystawcow (Rektyfikacja
Warszawska, H. Makowski, Syndykat Ogrodniczy). Firmy te mogly wystawi¢
wowczas zaledwie po pare gatunkéw win, godnych odznaczenia; obecna
wystawa, ktora sciagneta tak liczny zastep wystawcOw ze wszystkich krancow
Rzeczypospolitej Polskiej, data do ekspertyzy okoto 110 gatunkéw win
[ milod()w owocowych, za$ przeszto 60 gatunkow sokOw, zapraw syropow
i galaret.

Technika oceny musiata by¢ przystosowana do tak duzej ilosci ekspo-
natéw i poraz pierwszy w praktyce wystaw warszawskich (o ile nam wiadomo)
firmy wystawiajgce eksponaty byly ukryte przed okiem sedziéw, przez
doktadne opakowanie butelek w papier.

Wina byly podzielone wedtug dziakbw na: stotowe czerwone i stotowe
biate, deserowe, musujace i miody. Przed ekspertyzg byty one doprowadzone
do przepisanej temperatury: czerwone do 15, zas biate do 10 C.

W ocenie brali udziat zarbwno przedstawiciele Komitetu Wystawy, jak
rowniez sami wystawcy i zaproszeni postronni kiprzy.

Materjat tej oceny tgcznie z innemi ocenami stuzyt Komitetowi Wystawy
\f/y obecnosci delegata Min. Roi. i D. P. do przyznania nagréd nastepujacym
irmom :

Medal ztoty Min. R. i D. P. firmie H. Makowski z Kruszwicy za dtugo-
letnig produkcje win owocowych i ciggty postep w jej rozwoju. Z win tej
firmy wyr6zniono : 1. Ziota Reneta (wytrawne, potstodkie, stodkie) 2. Vermouth,
3. Czerwone potstodkie, 4. Portwein krajowy.

Medal srebrny wielki firmie Rektyfikacja Warszawska za Sauternes,
Madeira, Malaga, Tokay.
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Nagrody T. O. W. za wina owocowe. Medale ztote: 1. firma Pomowin
Ska Akc ( omorskle wina owocowe — Chetmza) za dobre wina owocowe
a wszczegolnosci czerwone i vermouth. 2. firma Zakrzemiec (Krzeszowice —
Miedzyrzecze pod Krakowem w dobrach hr. Potockiego, za dobre wina
stotowe, przyczem wyr6zniono: Wytrawne biate 1 K, Porzeczkowe 6 M,
Porzeczkowe mocne 8 M, Czerwone wytrawne 2 K

Medale srebrne wielkie: 1. Pierwsza Wilefska Spotka Win i przetworow
Owocowych za cato$¢ produkcji (Deserowe 28, Czerwone porzeczkowe,
Sauternes, Portwein mieszany). 2. firmie Werner Cyranski i Ska za dobre
wina owocowe (Vin blanc, vin rouge, szampan). 3. firmie J. Jenkner (Kamie-
nica-Bielsko) za dobrg wielkg produkcje (La perle de Beskid, Vin dessert
de fruits). 4. firmie K. Mieszkowski za miody owocowe (Wisniak Maliniak)
(Warszawa—Mokotéw). 5. firmie L. Karasinski (Warszawa) za umiejetne
przechowanie i dobdér win i miodéw. (Sauternes, Tokay, Graves, Madeira,
Chateau Yquem, Miéd Polski).

Medale srebrne mate: 1. firmie S. Tarczynski (Podgorzyce teczyckie)
za wina porzeczkowe (biate, 12). 2. p. Aulejtnerowi (Studzianki Rawa Mazo-
wiecka) za dobrg amatorskg produkcje (Malinowe, Wisniak). 3. firmie M. Trip-
penbach (Warszawa) za prowadzenie piwnicy win owocowych (Vermouth,
Petit Bourgogne). 4. Ks. Ciborowskiemu za dobre wina amatorskie (Porzecz-
kowe miodowe i biate). 5. p. b. Henke za dobre wina amatorskie.

Medal bronzowy: firmie Wino Polskie (M. Zawadzki-Wesota) za wina
deserowe czerwone (Madeira).

Nagrody T. O. W. za soki: Medal ztoty wielki, firmie Domagalski
i Ska (Poznan) za wielkg produkcje syropow.

Medale ztote: firmie Werner Cyranski i Ska (Warszawa) za syropy
owocowe i firmie W. Przedpetski (Warszawa) za zaprawy OWOCOWEe.

Medal srebrny wielki: firmie Polski Syndykat Ogrodniczy (Ptock) za
wina bezalkoholowe. Dyplom zastugi p. A. Meringowi za dzieta z zakresu
przetworstwa.

W celach propagandowych podczas wystawy wygtoszone zostaly naste-
pujace pogadanki: prof. E Jankowski — o napojach owocowych —
p. Dr. Lipska Ir. — o fermentacji — prof, W. lwanowski — zasady wyrobu
win — p. A. Mering — syropy I octy OwoCowe.

W ciggu ostatnich lat wina owocowe zdobyty sobie prawo obywatelstwa
w Polsce, spozycie ich znacznie wzrosto, a starsze firmy jeszcze przed wystawg
wysprzedaty caty produkcje ttoczenia 23 r. i lat poprzednich, tak ze na
wystawie mogty wystapic jedynie z winami ttoczenia 1924 r., co oczywiscie
musiato odbic¢ sie na ich wartosci.

Nie mozemy pomina¢ milczeniem daznosci niektérych firm do ujawniania
na etykietach pochodzenia wina, przez nadawanie im nazw polskich; ta
drogg nastepuje popularyzacja win krajowych i ulatwiona konkurencja

Z winami zagranicznemi. W. 1.
Miedzynarodowy targ w Poznaniu. — Komitet popierania technicznych
zastosowan spirytusu. — Eksport tkanin a przemyst barwnikowy.

W jednej z poprzednich kronik ,,Przemystu Chemicznego* daliémy wy-
raz zapatrywaniu, iz liczba targéw przemystowych w Polsce jest stanowczo
zbyt wielka i ze ograniczy¢ ja nalezy, kosztem zdecydowanej specjalizacji



imprez wystawowych w poszczegdlnych o$rodkach Rzeczypospolitej. Zycie
wskazato stuszno$¢ powyzszego pogladu, za$ majowy targ poznanski jest do-
sadng ilustracjg, jak nieszczesliwie wypadajg przedsiewziecia, organizowane
na zbyt wielkg skale. Zapowiedz ,targéw miedzynarodowych* obowigzuje.
Musza wszak one — jesli nie grupowac pokaznej liczby wystawcoéw zagra-
nicznych — to przynajmniej da¢ wyraz poczynaniom polskim we wszystkich
gateziach przemystu. Tymczasem w Poznaniu widzieliSmy celowo zorganizo-
wang i znakomicie zrealizowang wystawe maszyn rolniczych oraz nader inte-
resujacy pokaz automobilowy wielu firm S$wiatowych — ale to wszystko.
Przemyst drobny i rekodzielnictwo wziety wprawdzie zbiorowy udziat w wy-
stawie, jednak byli to z nielicznemi tylko wyjgtkami przedstawiciele firm
wielkopolskich i czeSciowo pomorskich. Stoiska wielkiego przemystu nalezaty
do rzadkosci. Wprawdzie okazale przedstawialy sie eksponaty ,,Widzewskiej
Manufaktury*, wagon ,,Zaktadoéw Ostrowieckich* wzbudzat réwniez ogdine
zainteresowanie : jednak wyjatki Swiadczyty tem dobitniej, ze przemyst zde-
cydowat sie ostatecznie na zachowanie daleko idacej rezerwy w stosunku do
targow i wystaw. Charakter tegorocznego pokazu poznanskiego podkreslit
raz jeszcze, jakim wymaganiom odpowiedziec on winien. Duze zainteresowa-
nie sprawami rolnictwa zdaje sie nie pozostawia¢ zadnej watpliwosci, iz za-
ga(IJInienia rolnicze i przetworczo-rolne s jedyna ptaszczyzng, w ktorej dziataé
nalezy.

yW zakresie przemystu chemicznego wystawiano nietylko mato, lecz, co
gorsze, eksponaty rozrzucone byly dostownie niemal po wszystkich pawilo-
nach targowych. Zarzad targéw w drukowanych katalogach i planach zazna-
czyt wprawdzie miejsce, gdzie rezyduje rzekomo wytwdrczos¢ chemiczna;
okazuje sie jednak, iz pod ta nazwg rozumie wykgcznie dziat fabrykacji, ktory
nie bez pewnej stusznosci nazwa¢ moznaby ,,galanterjg chemiczna“. Wchodza
tu mianowicie w gre kosmetyki, pachnidta, mydfa toaletowe, pasty do obu-
wia i pokrewne ,.chemikaty* (tak wifasnie wystawiajaca firma ,,Uniwersum®
ochrzcita swe eksponaty). Inne dzialy przemystu chemicznego nie znalazly
wspoélnego dachu. Gdzieindziej wystawia Chorzéw i Sole Potasowe, w innym
gmachu mieszczg si¢ eksponaty Gazowni Poznanskiej, znacznie dalej wystawa
gazomierzy, okazy duzej fabryki chemicznej Dr. Roman May zajmujg znow
oddzielne miejsce i t. d.

Rozrzucenie takie nie daje wiasciwego pojecia nawet o tych dziatach
przemystowej wytworczosci chemicznej, ktore sg na targach reprezentowane.
Wadliwie utozony katalog rzeczowy raczej utrudnia niz ufatwia zorjentowanie
sie w zgromadzonych eksponatach, gdyz — podobnie jak na wystawie —
fabryki chemiczne nie sg zgrupowane w jednym tylko dziale.

Aczkolwiek frekwencja odwiedzajacej targi publicznosci byta znaczna,
za$ ruch handlowy — jak donoszg komunikaty dziennikow poznanskich —
ozywiony, zwikaszcza w zakresie maszyn rolniczych i automobili: to jednak
wystawa nie odpowiedziata szumnym zapowiedziom ,,miedzynarodowosci®.
Zwrocenie na fakty powyzsze uwagi powszechnej jest tem wiecej wskazane,
ze we wrzesniu r. b. projektowane sg trzy nowe wystawy w Poznaniu, znéw
0 typie ,,miedzynarodowym®. Wprawdzie o tyle lepiej bedg sie ksztattowaty
owe sprawy, iz wystawy obja¢ majg pewne tylko dziedziny gospodarstwa
narodowego, obawia¢ sie jednak nalezy braku umiejetnosci w nalezytem zor-
ganizowaniu poszczegélnych dziatow.
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To tez z radoscig powitaé nalezy inicjatywe Komitetu popierania techni-
cznych zastosowan spirytusu przy Polskiem Towarzystwie Chemicznem, kt6ry
postanowit zaja¢ sie urzadzeniem w Poznaniu specjalnego pokazu sposobow
i metod technicznego stosowania spirytusu.

Komitet, powotany przy Polskiem Towarzystwie Chemicznem, skiada
sie z przedstawicieli wiadz i instytucyj panstwowych, z delegatéw Zarzadu
Gtownego Towarzystwa, delegatow Sekcji Przemystowej, przedstawicieli insty-
tucyj spotecznych oraz zaproszonych cztonkéw wspierajgcych Towarzystwa.
Zadania i cele Komitetu streszczajg sie w jego nazwie, za$ znane ogOlnie
zjawisko nadprodukcji spirytusu w Polsce $wiadczy o sile witalnej i pozytku
zamierzonej dziatalno$ci Komitetu. Aczkolwiek Komitet od niedawna dopiero
rozpoczat prace, to jednak powotat juz do zycia kilka sekcyj i podkomisyj,
0 scisle okreSlonym programie. Wkrotce wiec zaczyna dziata¢ komisja wysta-
wowa, ktorej zadaniem bedzie zorganizowanie pokazu technicznych zastoso-
wan spirytusu; Komisja wydawnicza ogtasza w najblizszej juz przysztosci
konkurs na broszure popularng o zastosowaniach spirytusu : komisja techni-
czna wspotdziata¢ ma z Polskim Komitetem Normalizacyjnym w  zakresie
standaryzacji aparatow wytwaérczych i kontrolnych. Projektowany jest wresz-
cie powotanie najdonio$lejszego bodaj organu — komisji do spraw polityki
gospodarczej w zakresie spirytusowym. Niewatpliwie bowiem, polityka cen
spirytusu niezawsze idzie po linji optimum — je$li mowa o mozliwosciach
uzytkowania spirytusu w przemysle — za$ niezainteresowane bezposrednio
w obnizeniu cen spirytusu dla tej czy innej gatezi przemystu ciato wydac
moze opinje nietylko objektywna, lecz pod katem widzenia interesow gospo-
darczych w kraju jedynie stuszna.

Na czele Komitetu stoi znany ogdlnie fachowiec w branzy spirytusowej
p. inz. Jozef Kaczkowski, za$ w sktad komitetu, précz wyzej juz wspomnia-
nych delegatbw wchodzg przedstawiciele: Ministerstwa Przemystu i Handlu,
Ministerstwa Skarbu, Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych, Dyrekcji Monopolu Spirytusowego, Generalnej Dyrekcji Stuzby Zdro-
wia, wreszcie szkot akademickich, posiadajgcych wydziaty chemiczne lub
rolne. Reprezentowane sg z organizacyj spotecznych: Rada Naczelna Prze-
mystu Spirytusowego, Rada Naczelna Organizacy] Rolniczych, Zwigzek Za-
wodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego, Zwiagzek Fabrykantéw Perfum,
Zwigzek Wytwoércdw Octu, Zwigzek Technikéw Gorzelniczych, Stowarzysze-
nie Technikéw, Automobilklub, Towarzystwo Hygieniczne, Towarzystwo
Eugieniczne i t. d.

Obok zagadnien zuzycia spirytusu wewnatrz Kkraju, niemniej donioste
sg sprawy wyeksportowania jego nadmiaru. Cale zreszty zycie gospodarcze
Polski stoi w tej chwili pod znakiem eksportu, zas wysitki nietylko prze-
mystu, lecz réwniez Rzadu zmierzajg wyraznie ku zroéwnowazeniu bilansu
handlowego Polski. To tez na podkreslenie zastuguja te wszystkie momenty,
ktére przyczynig sie do wzmozenia wywozu z kraju naszego, przedewszyst-
kiem oczywiscie wyrobow gotowych. Catkowite zniesienie podatku obroto-
wego dla artykutdw eksportowanych, specjalne taryfy eksportowe, réznorakie
formy taniego kredytu eksportowego — bedg tutaj doraznemi $rodkami ku
Wzmozeniu stabej linji eksportowej przemystu polskiego. Niezbednem jest,
obok powyzszych, urzeczywistnianie innych podstawowych zatozen, jak ogolne
Potanienie kapitatu, wkasciwa polityka spoteczna, udoskonalenia techniczne
1 whasciwa organizacja pracy w wytworczosci przemystowej i t. d. — w dzie-
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dzinach tych jednak efektywny wynik obserwowaé mozna dopiero po pewnym
okresie czasu, nie sg wiec one czynnikami natychmiastowej pomocy.

Nalezy sie jednak zastrzec, by zarzadzenia, utatwiajgce produkcje i eks-
port w jednej gatezi przemystu, nie szkodzity innym; datoby to bowiem
gospodarczy paradoks zaniku lub — w najlepszym wypadku — wegetacji
pewnej dziedziny przemystu polskiego, kosztem rozrostu inne;j.

Z obowigzku kronikarskiego notujemy fakt, ktéry, aczkolwiek w osta-
tecznem rozwigzaniu nie bedzie zapewne zbyt grozny, to jednak przy pier-
wotnych koncepcjach i projektach ksztattowat zatrwazajace dla wytwdrczosci
chemicznej horoskopy. Istota pomystu polega na ufatwieniach eksportowych
W postaci zwrotu cta za uzyte do wyfarbowania barwniki — przy wywozie
tkanin gotowych. Gdyby koncepcje owa realizowaé¢ dokadnie i Scisle, wow-
czas wiasciwe urzedy celne napotkatyby na szereg nieprzezwyciezonych
trudnosci. Bowiem niepodobna jest stwierdzi¢, ile mianowicie zuzyto barwnika
do wyfarbowania tkaniny, juz chocby z uwagi tylko na to, ze barwniki za-
graniczne sg niejednakowej koncentracji i w zaleznosci od niej, do wyfarbo-
wania na ten sam kolor mozna spotrzebowaé kilkakrotnie nizsze ilosci barw-
nika. NajgroZniejszem zresztg zjawiskiem bytoby utatwienie importu barwni-
kéw pochodzenia niemieckiego. Nie jest rzeczg nowa dziatalno$¢ przemystu
niemieckiego, zmierzajagca ku zlikwidowaniu polskiego przemystu barwniko-
wego. llustracyjnie wiec tylko cytujemy jeden jeszcze ﬁrzyczynek, charakte-
rﬁzujacy powyzszy stan sprawy. W ostatnich miesigcach jedna z fabryk pol-
skich wypuscita na rynek kadziowy barwnik na bawetne typu indantrenéw.
Barwnik ten stanowit do tej chwili wytaczng tajemnice fabrykacji zaktadow
niemieckich, ktore, strzegac zazdrosnie metod jego wytwarzania, sadzity, ze
zaden inny intelekt nie zdota sprosta¢ zadaniu technicznego rozwigzania pro-
dukcji barwnikéw indantrenowych. Gdy w Polsce jednak rozpoczeto jego
wytwadrczos¢, zauwazy¢ sie dato zjawisko nader charakterystyczne: cena nie-
miecka, wynoszaca okoto 30 z za 1 kg. spadta z chwilg zaoferowania przez
fabryke polska produktu analogicznego po zt. 12 za 1 kg. Wahania cen nie-
mieckich ksztattowaly sie wdwczas jak nastepuje: ze zk 30 zredukowano
cene do 20, pOzniej do 17, za$ obecnie przemyst niemiecki zadeklarowat,
iz sprzedawac¢ bedzie barwnik o po6t ztotego taniej na kilogramie, niz odpo-
wiednia oferta polska, bez wzgledu na jej wysokosc¢.

Zaréwno przyktady powyzsze, jak wreszcie doswiadczenia innych krajow
wskazujg wyraznie cel, do ktorego zmierza przemyst niemiecki. To tez gdyby
pierwotny projekt miat byC urzeczywistniony w takiej ptaszczyZznie, ze zwrot
cta za barwniki przy eksporcie tkanin przybierze formy protekcji importu
barwnikow do Polski, nalezatoby mu sie z cata stanowczoscig przeciwstawic.
Jedliby natomiast ,kwity celne* stuzyly jako ekwiwalent pieniezny przy
wptacie cta za wszystkie artykuty, stuzace do produkcji widkienniczej wow-
czas projekt taki bedzie raczej pozyteczny. Bowiem z dobrze zrozumianym
interesie przemystu chemicznego lezy oczywiscie rozkwit widkiennictwa, ktore
jest jednym z najpowazniejszych konsumentéw wytworéw chemicznych, zwiasz-
cza barwnikow. Inz. T. Zamoyski.
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Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem J6zefa Ziembinskiego.



