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lll. Pierwsza metoda badania rektyfikacji ciagtej z uwzglednieniem
zawartosci cieplnych.

(K

Sposobem, w rozdziale Il wytozonym, bada¢ kolumne mozemy wtedy, gdy
zrobimy zatozenie, ze zawarto$¢ cieplna badanej mieszaniny jest stale jedna-
kowa i niezalezng od temperatury i wzajemnego stosunku sktadnikow przy-
najmniej w granicach temperatur, panujacych w kolumnie. Zatozenie takie
Wprowadza w nasze badania pewne niedoktadnosci i dla niektérych miesza-
nin moze okaza¢ sie wprost niedopuszczalnem.

Chcac otrzymac rezultaty blizsze rzeczywistosci, nalezato uwzglednié
pominiete zawarto$ci cieplne.

Aby okresli¢ zawartosci cieplne réznych mozliwych mieszanin benzolu
z toluolem w stanie cieczy i w stanie pary w temperaturach wrzenia, usta-
lilismy przedewszystkiem krzywe 1) ciepta wilasciwego tych sktadnikow
w stanie cieczy i w stanie pary (rys. 11 i 12), 2) ciepta parowania (rys. 13).
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Wykresy dla ciepta wiasciwego cieczy ustalilismy wedtug danych zaczerpnie-
tych z tablic Landolta i tablic miedzynarodowych t. I, a ciepto parowania
wedtug zcatkowanego wzoru Clausiusza i Clapayrona

1,985 TxXT~ PiKai
r M (Ti— pi Ky
(gdzie M ciezar molowy substancji, r ciepto parowania przyjete jest jako state
w granicach 7*—Tx=2°C, a takze przyjmujac, ze objetos$¢ cieczy w bada-
nych temperaturach jest nieznaczna i okre$lajac objeto$¢ pary wedtug praw
gazu doskonatego pv —RT).

Rys. 11. Rys. 12.

Ciepto wiasciwe pary przegrzanej okreslilismy wedtug wzoru
Cp=cc+ ~
P dt

(gdzie Cp — ciepto wiasciwe pary, Cc— ciepto wiasciwe cieczy)?).

Z wykresu preznosci (rys. 1) okre$lalismy dla temperatury wrzenia mie-
szaniny stopien przegrzania sktadnika (t. j. réznice pomiedzy temperaturg
wrzenia mieszaniny i temperaturg pary nasyconej tej samej preznosci, co ci-
$nienie czastkowe sktadnika w danej mieszaninie). Przyjmujac, ze zmieszanie
sktadnikow nie daje efektu cieplnego, obliczylisSmy zawartosci cieplne 1 prze-
cietnego mola mieszanin cieczy i pary w odpowiednich temperaturach wrze-
nia, ktdre wskazane sg na rys. 14 jako funkcje temperatury.

Majac ustalone zawarto$ci cieplne, wréémy do réwnania bilansu

(1) A=B+C,
ktére w odniesieniu do benzolu, jak wiemy, daje réwnanie
(2) Aa = Bb + Cc.

') Krzywe ciggte podane na rysunkach 11, 12, 13 otrzymaliémy przez wyréwnanie gra-
ficzne. Poniewaz metoda ta nie moze byé uwazana za doktadna, odpowiednich liczb nie przy-
taczamy.
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Jesli teraz przez a, B, /1) oznaczymy zawartosci cieplne przecietnego
mola mieszanin A, B, C czy to w stanie cieczy, czy to w stanie pary,
a przez Q ilo$¢ ciepta, pobrang przez wode chiodzacq deflegmator Iub
ilos¢ ciepta, dostarczong do kotta destylacyjnego, to bilans cieplny da nam

rownanie (3) Aa=BR+ C/xQ
Z réwnania (3) tacznie z rownaniem (1) otrzymamy
B(a—R)=C (y—a) £Q.
Z réwnania za$ (1) i (2) mamy
B (a—b) = C(t —a).
Mozemy wiec napisaé
r/--;+g
a—»b C—a
Oznaczamy przez ¢ ciepto pobrane, przypadajgce na 1 mol substancji

C, t j. na 1 mol rektyfikatu. Wtedy
+ Q =qC, a zatem dla gbrnej czesci

no
kolumny hal
a—~B _ (yl—a) +q o

a—b>b ¢—a
%

Otrzymane réwnanie pozwala nam
wprowadzi¢ do naszych rozwazan ilo$¢
ciepta, jaka musi pobra¢ deflegmator
na kazdy mol rektyfikatu.

Znajac miejsce dwoch sasiednich pétek na wykresie izobar (nprz. rys. 8),
mozemy obliczy¢ odpowiednie g. Réwniez dla danego g mozemy na podsta-
wie powyzszego wzoru odnalezé miejsce pdtki na izobarach. Nastepujace roz-
wazania blizej to wyjasnia.

Oznaczamy g_""Mfrr+g)-a

Rys. 13.

K.

a— b c— a
Dla gérnej czesci kolumny (powyzej potki zasilanej)
K = (vd+ q)—az _ az— Rz-
cd—az az- bz-
gdzie Yd jest to zawarto$¢ cieplna mola rektyfikatu w stanie pary, az zawar-
to$¢ cieplna oparow z potki zasilanej, Bz-1 ilo$¢ odcieku na potke zasilang,
za$ c¢d, az i bz-i jak wyzej (patrz rys. 8) zawartoSci benzolu w parze
z deflegmatora, w parze z pokki zasilanej i w odcieku na potke zasilang.

id
’) PY - mol’
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Potozenie péiki bedzie okre$lone, gdy odnajdziemy bz— lub odnowied-
nig temperature. Warto$¢ K mozemy obliczyé z lewej strony réwnania, bio-
rac zadane g, cd i Q a nastepnie znajagc K, odnalezé bz—/ na podstawie
wzory K = Z=Rz—+

az—bhz-1

Rownanie to jednak bezposrednio nie daje sie rozwigza¢, gdyz zmien-
nos¢ bz— pociaga za sobag zmienno$¢é Bz—+ i tylko réwnanie, wyrazajace za-
lezno$¢ tych dwdch zmiennych, mogtoby umozliwi¢ rozwigzanie zadania.
Trudno$¢ te mozna pokonaé metoda graficzna.

Mianowicie z wykresu izobar przyjmujemy wartosci
na bz— dla dowolnych temperatur. Z wykresu zawartosci
05 cieplnych (rys. 14) odnajdujemy odpowiednie Rz-t- Pod-

s stawiajagc te wielkosci do wzoru K — 7, otrzy-

mamy szereg wartosci na K, zaleznych od temperatury
dla ktérej wybraliSmy bz-u co mozna przedstawi¢ gra-

B A ficznie (rys. 15). Znajac wielko$¢ K, obliczong przez nas
powyzej na podstawfe wzoru X —(?dc'g q)azﬂ’ z wy-
i05 i -
kresu na rys. 15 podanego, mozemy odnalezé tempera-
o 7000 ture poszukiwanej potki. W ten sam spos6b mozemy po-

stapi¢ z nastepng potka i t. d., jak to wykazuje rys. 15.

Rys. 14. Analogiczne rozumowanie mozna przeprowadzi¢ dla

dolnej czesci kolumny rektyfikacyjnej, miedzy kottem,

a poOtka zasilang. Nalezy tylko pamieta¢, ze ciepto doprowadzamy z zewnatrz

do kotta destylacyjnego i ze substancja, podlegajaca podziatowi bedzie od-

ciek z pokki zasilanej (o zawartosci cieplnej yz i zawartosci benzolu cz),

ktéry rozktada sie na opary, wstepujace na te potke (o zawartosci cieplnej

Rz+j i zawartosci benzolu bz+i) i ciecz wyczerpang (3k, Cu). Spoétczynnik K
(analogiczny do spétczynnika K) okreslamy na podstawie wzoru

(k—q) _ Rz+t—VYz
cz - Ck bz+i- cz
albo
K" 7z+ q'—H*  _ Rfzr1—Tz
Cz-—Ck bz+1 —cz

Tak wiec dla spotczynnikéw K iK' mamy po dwa wzory (lewa i prawa
i prawa strona rownania). Pierwszy z nich zalezy od ilosci ciepta pobranego
przez deflegmator (lub otrzymanego przez kociot destylacyjny), a mianowicie
spotczynniki te wzrastajg prawie w stosunku prostym do iloSci owego ciepta.
Wedtug drugiego wzoru (poniewaz rdznice w zawartosciach cieplnych cieczy
i pary dla réznych temperatur wahajg sie w znacznych granicach, jak to
wida¢ z rys. 14) spoOiczynnik K zmienia sie w stosunku odwrotnym do réz-



73

nicv zawartosci benzolu w parze, wydzielajgcej sie z badanej pdotki i w cie-
czy, na te pOtke powracajgcej (az—bz-i). Z wzoréw dla A'widzimy, ze ma-
xim. K bedzie wtedy, gdy g jest maxim., t. j. gdy <—o0, a zatem K max=co,
a wtedy (az—bz ) bedzie min, t. j. az—bz u Minimum K bedzie, gdy
(az—Dbz-i) bedzie maxim., a mianowicie, gdy az—»bz-j —d (rys. 8); w wy-
padku tym wartos¢ g spada do minimum: bedzie to wtedy, gdy sklad od-
cieku na potke zasilang bedzie ten sam, co i skfad cieczy surowej. Bedziemy
mieli wtedy minimum ciepta, pobranego przez deflegmator i nieskonczenie
wielkg liczbe potek.

Rozpatrujagc wzoér dla K', dojdziemy do wnio-
sku, ze K'mx = gdy gq' =00 a wtedy Cz= hzH,
t. j. para wstepujaca na potke zasilang posiada ten
sam skfad, co i ciecz, z tej potki odptywajgca; mi-
nimum K* bedzie przy pewnem minimum q‘, gdy
(bz+i—cz) jest maximum, t. j. bz+j—cz = d, a za-
tem przy nieskonczenie wielkiej liczbie potek.

Przy maxim. K i maxim. K potrzebaby byto
minimum poétek.

IV. Druga metoda badania rektyfikacji ciggtej
z uwzglednieniem zawartosci cieplnych.

[L=1]

Jak widzimy wedtug metody rozdz. 1l kazdg pédtke nalezy odnajdywaé
przy pomocy specjalnego wykresu, opierajac sie jedynie na potozeniu sg-
siedniej potki, na stanach koncowych rektyfikacji i na cieple dostarczonem
lub pobranem, gdy tymczasem przy uproszczeniach, podanych w rozdz. U
mozna byto wykresli¢ krzywa (rys. 10), ktéra odrazu uwzgledniata wszyst-
kie potki.

Chcac doprowadzi¢ do podobnego rozwigzania rowniez i wtedy, gdy
brane sg w rachube zawartosci cieplne mieszanin, poddajemy analizie row-
nanie, podane w rozdz. Il

g—R _ (Y +g)—a
a—b t—a

Przeksztatci¢ je mozna w nastepujacy sposob:
(y4+ q) (@ —b)—a(a —b) —a(c—aj —B(c—a),
(Y 9)(a— b)— aa + ab— ac+ aa + B(c— a)=0,

(y'+ 9(@— b)y+ B(c—a)
a(c—Db)
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Zadanym wiec wartoSciom b, ¢, g, ktorym (wedtug rys. 14) odpowia-
dajg okreslone B i y musi odpowiada¢ warto$¢ a, zwiagzana z niemi powyz-
szg zaleznos$cig. Jednak matematyczne rozwigzanie tego réwnania jest utrud-
nione, poniewaz zaleznosci pomiedzy a i a nie umiemy uja¢ w postaci row-
nania, lecz jedynie w formie wykresu, niezbednem wiec jest rozwigzanie
graficzne, ktére podamy nieco dalej.

Na razie przyjmiemy, ze zadanie to jest rozwigzane i na pewnej pdéice
dla dowolnej wartosci b, a zatem dla odpowiedniej temperatury znang
jest odpowiednia wartos$¢ a, t. j. w gornej czesSci kolumny sktad opardw,
na- te potke wstepujacych, albo — w dolnej czesci kolumny — skiad cie-
czy, na te potke sptywajacej. Zaleznos¢ pomiedzy temi dwiema warto$ciami
(t. j. pomiedzy temperaturg i wielkoscig a), mozna wyrazi¢ za pomocg pew-
nego punktu pomiedzy izobarami, ktéry lezy na tej samej izotermie, co
punkt b i posiada odcieta, rdwng a. taczac szereg takich punktow krzywa
ciggta, otrzymamy (przy danej wartosci gq) miejsce geometryczne punktow,
dla ktérych funkcja

r= (W a)ach ese—a) _s

Rys. 16. Rys. 17.

Na rys. 16 widzimy takie dwie krzywe dla dolnej i gornej czesci ko-
lumny. Wystawiajac prostopadts z punktu pary dowolnej pétki do przeciecia
z krzywg, otrzymamy punkt, odpowiadajacy temperaturze sasiedniej gor-
nej poiki.

Jak widzimy, krzywa, wyrazajgca funkcje L —I i sposob odnajdywania
temperatur na potkach w zupetnosci przypominajg nam rys. 10.

Jak wspomnieliSmy wyzej, zalezno$¢ pomiedzy dowolnemi wielko$ciamt
b i odpowiedniemi wielkoSciami a ustalona zostata graficznie na podstawie
wzoru dla L —I i wykresu zawartosci cieplnych (rys. 14). W réwnaniu tym
wartosci ¢ i odpowiadajace jej y' wziete sg z zatozenia, jak powyzej c—98,4,

/ = 103252 7a$ q —10925, a zatem y' + q = 21250~A. Wyboru q mozna
dokona¢, prébujac kilkakrotnie r6znych wartosci na q i dazac do tego, by



75

ostatnia pdtka na wykresie izobar przypadta wiasnie na deflegmator. Mozna
10 rév.'niez uskuteczni¢ sposobem bardziej dogodnym, ktory pokazany be-
dzio w rozdziale V pracy niniejszej. Przyjmujemy dowolng wartos¢ b i dla
tej wartosci poszukujemy a i odpowiednie a. W tym celu bierzemy caty
szereg rowniez dowolnych wartosci a, a wtedy otrzymamy caly szereg
wartosci L nie rownych 1. Odtozywszy na osi rzednych L, na osi odcie-
tych a (rys. 17), z wykresow w ten sposob otrzymanych odnajdujemy war-
tos¢ a, dla ktorej (przy danej wartosci b) funkcja L =1").

V. Badanie rektyfikacji ciagtej metodag p. P. Savarita.

W rozdz. Il i IV podaliSmy dwie metody okres$lania temperatur na
potkach, uwgledniajgce zawartosci cieplne mieszanin, gdy zawartosci te wy-
razone sg graficznie, jako funkcje temperatur. Metod tych jednak nie mo-
gliSmy uwaza¢ za dogodne, poniewaz kazda z nich wymaga wykonania wy-
kresbw pomocniczych (dla K lub dla L).

W poszukiwaniu takiego uproszczenia zwréciliSmy sie do teorji nomo-
graméw i na podstawie teorji nomogramu systemu matematyka d’'Ocagne’a
doszliSmy do wniosku, ze dogodniej bedzie krzywe zawartosci cieplnych wy-
kresli¢ jako funkcje skfadu mieszanin, zamiast wyrazaC je jako funkcje tem-
peratury, co czynilimy w rozdz. V2.

") Rozpatrujac blizej funkcje L, widzimy, ze przy wartosci a = ¢, a wiec a =

r_ (i‘d~ (c—PB-fR(Cc—c) _ i , <2
Y (¢c-b) r’
przy wartosci za$ a = b L= 5
Poniewaz pierwsza warto$¢ L, = 1 4- i, nie zalezy od obranej przez nas wartosci c,

przeto mozemy wywnioskowaé, ze wszystkie krzywe dla dowolnej wartosci b w swym gra-
nicznym punkcie (a = c) przechodzg przez punkt (na rysunku 17 nie pokazany), ktérego rzedna

L=1+1.
Charakter krzywej L jest zawsze ten sam niezaleznie od warto$ci g, przyjetej w ra-
chunku. Wielko$¢ < wplywa tylko na stopien jej wygiecia.
Im wieksze q, tem bardziej wygina sie krzywa L, wreszcie w granicznym wypadku,
gdy q = <5 krzywa L zlewa sie z izobarg cieczy.
Analogicznie, gdy q‘= PO krzywa L‘ — dla dolnej czesci kolumny zlewa sie z izo-
bara pary.

) Teorja nomograméw stosuje 1) ogdlnie znane spotrzedne prostokatne, 2) spétrzedne
réwnolegte (w innych dziatach matematyki rzadko stosowane). Jako przyktad takich spot-
fZednych réwnolegtych do pewnego stopnia stuzy¢ moze rys. 2 pracy niniejszej, na ktérym
na jednej osi widzimy oditozone preznosci benzolu, a na drugiej réwnolegtej preznosci to-
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W mysl tej zasady na osi odcietych odktadaliSmy sktad mieszan*h>za$
na osi rzednych zawartosci cieplne cieczy i pary tych samych nriS™anir,
i w ten spos6b otrzymwyali§my pod wykresem izobar 2 krzywe zawartt/Sci
cieplnych : kazdemu punktowi na jednej z izobar odpowiada zawarto$¢

cieplna, lezaca pod tym
punktem na linji pionowej
wykresu (rys. 19).

Wedtug rozdz. Il

« — . (Y+g)—a
a—>b (—a

W  zastosowaniu do
potki (n—1) i n powyzej
potki zasilanej bedzie to

<7 ~fin N+ q—</
Q- bu Ch O~

Rys. 18 Niech _punkt A (rys:
20) odpowiada punktowi
pary na tej poice, za$
punkt B punktowi odcieku z sgsiedniej gornej potki. Przez punkty A i B
na wykresach cieplnych przeprowadzamy prostag az do przeciecia sie¢ w punk-
cie C z rzedna, odpowiadajacg zawartosci benzolu w rektyfikaciji.
Wtedy wielko$ci (a,—/—~Rn) odpowiada na rysunku odcinek AM, wiel-
kosci (ani —b,) odcinek BM, wielkosci (co —a,,-i) — odcinek AN.
Z podobienstwa tréjkatow AMB i CAN wynika

AM _ CN
BM AN

A wiec CN=(yo+q) —«,-/ = CT—ctn-i. W takim razie )D~q—CT,
a poniewaz yD= ST, przeto ¢ —CT—ST = CS, ...a wiec odcinek CS wska-
zuje na wykresie ilos¢ ciepta, jakg pobiera deflegmator na kazdy mol rekty-
fikatu. Na wykresie zawartosci cieplnych prosta, tgczaca punkt pary, wydzie-

luolu. Spétrztjdne réwnolegle charakteryzuje pewna odlegto$é, nprz. na rys. 2 0§ pozioma,
wyrazajgca 100 moli mieszaniny. W badaniach naszych, w rozdz. Il i IV podanych, z punktu
widzenia matematycznego postugiwaliSmy sie sp6irzednemi réwnolegtemi (rys. 18), gdyz po
zestawieniu wykresu izobar z wykresem cieplnym (z rysunku 14) otrzymamy na jednej osi
sktad molowy, a na drugiej réwnolegtej zawarto$ci cieplne. Rzutujac 2 punkty, charakteryzu-
jace dany stan substancji (nprz. punkty M i Mt) na odpowiednie osie, otrzymamy dwa punkty
N i Nt, ktére dajg prosta NNt, okreslajaca w zupetnoéci badany stan. Sa wypadki, kiedy
spétrzedne réwnolegte okazuja sie bardziej dogodnemi od spétrzednych prostokatnych.

W rozdz. VI badanie nasze beda przeprowadzone we wspé6trzednych prostokatnych.

Literatura: d’Ocagne. Calcul graphique et nomograpliie. Paris 1908.



tajacej sie z dowolnej pdtki z punktem odcieku na te potke, musi przejsé
przez punkt C. Mamy tutaj z punktu C pek prostych analogicznie do peka

krzywych w metodzie, podanej w rozdz. IV, wobec czego poszukiwane upro-
szczenie manipulacji

zostato osiggniete.
Chcac na tej
podstawie odnalez¢
sgsiedniag potke,
wystarczy potaczyé
punkt C z punktem
pary danej potki
i przedtuzyé otrzy-
mang prostg do
przeciecia z Kkrzy-
wa zawartosci ciepl-
nych cieczy. Punkt
przeciecia odpowia-
da punktowi cieczy
sgsiedniej gornej
potki. — Moznaby
poj$¢ w przeciwnym
kierunku, czyli od
deflegmatora. W tym
Wypadku punkt C
taczymy z punktem
cieczy, a punkt prze-
ciecia z krzywa za-
wartosci  cieplnych
pary da punkt pary
sgsiedniej dolnej
poiki.
Podobniez wy-
kaza¢ mozna, ze i dla
dolnej czesci kotu-
mny istnieje pewien
staty punkt C' (rys. 19) przez ktéry musza przechodzi¢ proste, taczace punkt
cieczy na dowolnej p6ice z punktem pary sasiedniej dolnej pétki. Odcinek
C'S' oznacza¢ bedzie w tym wypadku ciepto dostarczone do kotta na 1 mol
cieczy wyczerpanej.
tatwo dowie$é, ze (na rys. 19) punkty C, C' i punkt s (ktoéry odpo-
wiada es'0 zawartosci cieplnej 1 mola cieczy surowej) leza na jednej prostejl.
J) W tym celu przypomnijmy sobie bilans catej kolumny, podany w rozdz. Il. llo$¢
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Metoda dopiero co wyjasniona daje mozno$¢ w bardzo tatwy sposob
rozwigzywac¢ graficznie wiele réznorodnych zagadnien, dotyczacych warun-
kow pracy kolumny rektyfikacyjnej. Do metody tej doszliSmy, jak zaznaczy-
lisSmy wyzej, na zasadzie nomogramu d’Ocagn’a i zastosowawszy jg do za-
sadniczego wykresu izobar, opracowalismy w czasie ferji letnich 1923 roku
sposob badania kolumny, w niniejszym rozdziale V opisany. Dopiero w paz-

dzierniku 1923 roku doszta do nas praca p. Sa-
varit’a, drukowana w majowym (z tegoz roku)
numerze ,,Chimie et industrie” (str. 737—756)
»Etude graphique des colonnes a distiller les
mélanges binaires et ternaires”, w ktdrej pan
Savarit stosuje ten sam sposob bilansowania
ciepta, ktéry my opisaliSmy, a nastepnie wy-
kresy analogiczne do podanych przez nas na
rys. 19 i 20.

Réznica pomiedzy systemem przez nas
zastosowanym i systemem p. Savarit’a polega
jedynie na sposobie okreslania rownowagi po-
miedzy ciecza i parg na potkach: zamiast sto-

Rys. 20. stosowania wykresu izobar na krzywych zawar-
tosci cieplnych cieczy i pary p. Savarit wy-
znacza stany réwnowagi za pomocg peka prostych (diagramme type)*).

Metoda ta, ktorg metodg Savarit'a nazywaé¢ bedziemy, daje moznosé
zestawienia bilansu cieplnego catej kolumny drogg wykresina.

Jak widzimy, do kolumny ciepto zostaje wprowadzone 1) z cieczg su-
rowg i 2) przez powierzchnie ogrzewalng do kotta destylacyjnego, z kolumny
za$ ciepto to odchodzi, 3) w cieczy wyczerpanej, 4) w destylacie i 5) w wo-

rektyfikatu + cieczy wyczerpanej = ilosci cieczy surowej: Cd + Ck = 100 1).
Odpowiednia ilo$¢ benzolu: CacD -j- Ckck = 100cz 2).
Odpowiednie ilosci ciepta wyprowadzonego z kolumny réwnaja sie ilosci ciepta do kolumny
wprowadzonego, a zatem Cd™ + Q + = 100fZ + OQ\

albo CD(-\D + q) + Ckfak — q‘) = 100'fZ 3),
gdzie Q : Cd = q, Q' :Ck = ¢ Z réwnan (1, 2, 3) dochodzimy do wniosku, ze

AN\D+ q —1Z2 _ Tg+ (@ — K
b —¢Cz €z —ck

Z rys. 19 widocznem jest, ze

TO+ q —yz = CF, cd — cz ~ EF,
yz + g — yk = C'F\ cz — ck = EF\
a zatem CF: EF= CF': EF\

co mozliwem jest jedynie wtedy, gdy punkty C, E, C‘ lezg na jednej prostej.

) Skiad mieszanin p. Savarit oblicza na 1 kg.
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dzie, chtodzacej deflegmator. Stosunki wzajemne miedzy temi piecioma wiel-
kosciami wskazuje nam wykres, na rys. 21 podany.

Rys. 21.

Obliczenia nasze przeprowadzamy na 1 mol cieczy surowej; wtedy ilos¢
ciepta doprowadzona z ciecza surowg réwnac sie bedzie odcinkowi EEO (1).
llos¢ ciepta, doprowadzonego do kotta na 1 mol cieczy wyczerpanej=
odcinkowi C'S'. Wedtug rozdz. 11 mol cieczy surowej rozktada sie na C'd
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moli destylatu i cu. moli cieczy wyczerpanej (t. j. c'a + c\ —1%)) w taki
SposOb, ze c‘a mck = (62— ck) : (ca— ¢Z) = T'E0: TEOQ
Jedli wiec odcinek TT' bedzie wyobrazat 1 mol cieczy surowej, to
CD—TEO i C'u—TEO. Chcac ciepto doprowadzone do kotta destylacyjnego
przeliczy¢ na 1 mol cieczy surowej, nalezy odcinek TL‘= S‘C zmniejszy¢
w stosunku Ck:1—TEO: 7T"
taczac T z L‘ otrzymamy
EE3: TL'=TE, : TT"
Stad EngEj = iloSci ciepta dostarczonej do
kotka na 1 mol cieczy surowej (2).
W podobny sposéb ilos¢ ciepta, od-
prowadzonego z cieczg wyczerpang = A
wyobraza odcinek S'T'. Dla przeliczenia tej
wielkosci na 1 mol cieczy surowej przepro-
wadzamy przez punkt E linje poziomg F'F,
a nastepnie odktadamy odcinek F'F —S'T".
Wtedy z A FF'F i EEX otrzymamy
EEX F'F =FE:FF = Ck: 1,
a wiec EEX= F'F x ck = iloSci ciepta od-
prowadzonego z cieczg wyczerpang na 1 mol
cieczy surowej (3).
llos¢ ciepta, odprowadzong z destyla-
tem }d i na 1 mol destylatu obliczong, wy-
obraza odcinek TS. A zatem C'd moli destylatu zabierze TS x C'd kal.
Przeprowadzajagc przez punkt Ex poziomg GG' i odtozywszy GI=TS, otrzy-
mamy, ze BEz: GI—GE\: CG —C'd « 1> a zatem B\ —GIlx Cd —ilo-
$ci ciepta odprowadzonego z destylatem na 1 mol cieczy surowej (4).
Woreszcie woda, chtodzaca deflegmator, pobiera ilo$¢ ciepta, obliczong
na 1 mol rektyfikatu, oznaczong odcinkiem SC. Przeprowadzamy przez £ 2
poziomg HH' i odkladamy HL = SC = q, a wtedy ilos¢ ciepta, odprowa-
dzonego przez deflegmator = SC. C'd okreslamy z trojkatébw HH'L i EtH'EJ]
a mianowicie BAES: HL —H'E2: H'H = C'd : I» a wiec B&—HL x Cd~
ilosci ciepta odprowadzonego przez deflegmator na 1 mol cieczy surowej. (5)
Tak wiec otrzymalismy, ze

do kolumny doprowadzono ciepta z kolumny odprowadzono
z cieczg sur. EEO (1) z ciecza wyczerp. EEX ©)
do kotta EOE3 (2) z destylatem EXE3 (4)
z woda deflegmatora EiE$ (5)

Razem EES Razem EES

> Dla odréznienia oznaczamy C‘n + C‘k — 1 molowi cieczy surowej, a poprzednio
oznaczaliSmy Cd + Ck = 100 molom ciecz. sur.
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Jak widzimy, osiagnieto zupeing zgodnosc.

W podobny sposéb mozna bilansowa¢ poszczegdlne czesci kolumny.

Przechodzac z kolei do kwestji okreslania temperatur na pétkach spo-
sobem uproszczonym, a mianowicie w zatozeniu przyjetem w rozdz. Il, ze
zawartosci cieplne nie zaleza ani od temperatury, ani od sktadu mieszanin,
zwracamy uwage, ze zatozenie to wplywa bezposrednio na wykresy zawar-
tosci cieplnych, a posrednio juz na rozmieszczenie pétek kolumny na izoba-
rach. W przypadku tym zaréwno krzywa zawar-
tosci cieplnej cieczy, jak i zawartosci cieplnej
pary zamienig si¢ na linje proste, rownolegte do
osi poziomej, jak to wida¢ z rys. 22, na ktorym
okreslone s temperatury na potkach przy zato-
zeniu powyzszem.

llosci odcieku i oparéw z poszczeg6lnych
potek moga byC obliczone na podstawie prawa
»fikeyjnych  momentow*. W gornej czesci ko-
lumny opary, uchodzace z dowolnej péiki, roz-
ktadajg sie na odciek z sasiedniej potki gbrnej
i rektyfikat, a wiec, majac ilo$¢ rektyfikatu i skad
poszczegdlnych mieszanin, mozemy juz obliczy¢
ilo§¢ odcieku; ilos¢ zas oparow z sasiedniej dolnej potki réwna jest sumie
obliczonego odcieku i rektyfikatu.

Podobnie dla dolnej czesci kolumny ilo$¢ odcieku z dowolnej poiki
rowng jest iloSci opar6w, unoszacych sie z sasiedniej dolnej potki powiek-
szonej o iloS¢ cieczy wyczerpanej. Do obliczerr takich mozna réwniez stoso-
waé metode graficzna, jak to wida¢ z rys. 23.

Na rysunku tym odcinek AB wyobraza Cd = 1 mol rektyfikatu. Jesli
punkt F odpowiada sktadowi odcieku na potke zasilang, punkt C — skia-
dowi oparéw z potki zasilanej, a A — skladowi rektyfikatu, to odcinek
AC —s az, CF—az—bz-i").

Prowadzac FD az do przeciecia z prosta AB w punkcie E, otrzymamy
odcinek BE —Bz—+ ktory wyobraza iloS¢ odcieku powracajgcego na potke
zasilang, poniewaz BE : CD = AC : CF = (ca —az) : (az —bz-i).

Odcinek AE —AB + BE bedzie tedy odpowiadat ilosci oparéw z poiki
zasilanej.

Wykonanie takie wykresu bedzie niedogodnem w wypadkach, gdy:
a) proste przecinajg sie pod bardzo malym katem, lub b) zmiany w ilo-
Sciach sa zbyt mate. Widzimy zatem, ze ilos¢ odcieku na pétke zasilang
zalezy od temperatury najblizszej gornej potki, a tem samem od skiadu
sptywajacego z niej odcieku. Jak widzimy z poprzednich rozwazan, ilos¢

) Oznaczenia te same co na rys. 8.
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rektyfikatu nie zalezy bezposrednio ani od liczby pétek, ani od temperatur
na tych poétkach, lecz od wzajemnego stosunku pomiedzy sktadem cieczy
surowej i sktadem cieczy wyczerpanej, oraz sktadem rektyfikatu. 1los¢ za$
odcieku na potke zasilang zalezy od ilosci i sktadu rektyfikatu, od skiadu
oparow z poiki zasilanej i sktadu samego odcieku.

Im bardziej na wykresie izobar pierwsza potka bedzie oddalona od
pokki zasilanej, tem wiekszg bedzie ilos¢ odcieku. W wypadku granicznym,
gdy sktad odcieku rownatby sie sktadowi oparéw z pdtki zasilanej, to w prze-
liczeniu na 1 mol rektyfikatu iloS$¢ odcieku musiataby by¢ nieskonczenie
wielkg i réwniez nieskonczenie wielkg bytaby ilo$¢ oparow.

D"ug> graniczny wypadek zachodzi wtedy, gdy sklad odcieku jest bli-
ski do sktadu cieczy surowej. W tym wypadku ilo$¢ odcieku jest najmniej-
sza i, jak sie nieco dalej przekonamy, ilo$¢ ciepta pobranego przez defleg-
mator bedzie réwniez najmniejsza.

Rys. 23 ilustruje nam zaleznos$¢ ilosci odcieku (a zatem i oparéw) od
potozenia pierwszej potki. Zalezno$¢ te wyraza hyperbola, podobnie jak to
widzieliSmy na rys. 8, z tg jednak réznica, ze na rys. 8 iloS¢ oparow przy-
jeta byta za statg i odpowiednio do potozenia pdtki zmieniata sie jednocze-
$nie ilos¢ odcieku i ilos¢ rektyfikatu, na rys. za§ 23 stalg jest ilos¢ rekty-
fikatu.

Na podstawie powyzszego wykresu mozna bezpo$rednio oznaczyC ilos¢
odcieku na potke zasilang, jesli wiadomem jest potozenie sgsiedniej poiki
(skfad odcieku).

Innem zagadnieniem, ktére w bardzo prosty sposéb daje sie rozwigzac¢
na zasadzie metody p. Savarit'a, jest odnajdywanie ilosci ciepta, jaka nalezy
pobra¢ w deflegmatorze. Jak wiemy, ilosci tej obliczonej na 1 mol rektyfi-
katu odpowiada odcinek CS (rys. 21). Za$ punkt C leze¢ musi na prostej,
przechodzacej przez punkt zawartosci cieplnej oparéw z dowolnej potki i od-
powiedni punkt odcieku z sgsiedniej potki wyzszej.

Jedli wiec znamy skiad odcieku, to, prowadzac prostg przez punkt
pary z potki zasilanej i punkt odcieku na te pétke do przeciecia z rzedng
rektyfikatu, otrzymamy punkt C, a stad i wielko$¢ q.

Im blizszym bedzie odciek swoim sktadem do oparéw z po6iki zasila-
nej, tem bardziej stromag bedzie prosta, tgczaca odpowiednie punkty, tem
wyzej nastapi przeciecie, czyli tem wieksze bedzie gq. W granicy, gdy
hz-1 —az, prosta jest rownolegta do rzednej rektyfikatu, zatem q = 0o0;
w takich warunkach rektyfikatu otrzyma¢ nie mozemy.

W miare za$ zblizania sie wartosci bz— do bz wartos¢ g maleje
i w granicznym wypaidku, gdy bz-i ~ bz, bedziemy mieli minimum gq. Wy-
padek ten zaznaczylisSmy na rys. 21 linjg przerywang. Jednoczes$nie, gdy
g = minimum, dochodzi do swego minimum i ilo$¢ odcieku na potke zasi-
lang, a zatem i iloS¢ oparow z tej potki bedzie minimalng (co w przelicze-
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niu na 1 mol rektyfikatu widocznem jest z rys. 23). Jak mozna wnioskowac
z rys. 21 w tym granicznym wypadku i dolna cze$¢ kolumny pracuje w wa-
runkach najbardziej ekonomicznych, poniewaz i q staje sie wtedy mini-
malnem.

A wiec, chcac prowadzi¢ proces destylacyjny jak najekonomiczniej na-
lezatoby dazy¢ do tego, by odciek na potke zasilang prawie wcale nie roz-
nit sie od cieczy surowej. Nastrecza to jednak nowe trudnosci, gdyz w wy-
padku tym liczba potek wzrasta niepomiernie. Wyobrazmy sobie bowiem g
nieskonczenie bliskiem do gmm Prosta, #aczaca punkt C z punktem pary,
przetnie krzywa cieczy w punkcie nieskonczenie bliskim do punktu cieczy
surowej. Dla nastepnej potki bedzie to samo, czyli liczba potek wzrasta do
nieskonczonosci.

Wogole jednak ze wzgledu na oszczedno$é¢ ciepta wskazanem jest pro-
wadzenie destylacji w ten sposéb, by skiad odcieku i cieczy surowej byt
jaknajbardziej zblizony *).

Wracajgc do ilosci ciepta g, zbadajmy jeszcze, od czego zalezy mini-
malna jej wartosé. Wielko$¢ ta zalezng jest od skadu cieczy surowej, skiadu
pary z pofki zasilanej i skiadu rektyfikatu, a wiec dla okreSlonego sktadu
cieczy surowej q,un zalezy od skfadu rektyfikatu. Im ubozszy bedzie rektyfi-
kat, tem nizej leze¢ bedzie punkt C, tem mniejsze jest qmn (rys. 21).

Ustalajgc  natomiast sktad rektyfikatu, uzalezniamy warto$¢ gmn od
sktadu cieczy surowej. tatwo przekona¢ sie na rys. 21, ze zmniejszajac bz,
a wiec bioragc ubozszg ciecz surowa, musimy zwiekszy¢ odpowiednio gmm

Jesli dla pewnego sktadu cieczy surowej warto$¢ ¢ jest wieksza niz
odpowiednie q,.i,, t0 mozna zawsze znalez¢ taki sktad cieczy surowej (oczy-
wiscie ubozszy od destylowanego poprzednio), dla ktérego dane q bedzie
minimalnem. Stad wniosek, Zze istnieje pewne minimum zawartosci
benzolu w cieczy surowej, z ktorej mozna otrzymaé poza-
dany sktad rektyfikatu przy okre$lonej ilosci wody chto-
dzacej w deflegmatorze. Innemi stowy, dla kazdej ilosci ciepta,
pobranej przez deflegmator, istnieje maximum zdolnosci frakcjonujacej ko-
lumny.

) Do wnioskéw tych doszliSmy juz w rozdz. 111

(Ciag- dalszy nastapi).
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TADEUSZ KUCZYNSKI.

KOAGULACJA PRZEZ WSTRZASY | DRGANIA 3.

W praktyce i laboratorjum spotykamy sie czesto z zadaniem rozdzie-
lenia koloidu od krystaloidu. Majgc przed sobg mniej lub wiecej skompli-
kowang mieszanine ciat w roztworze, chcemy wyosobni¢ ciato krystaliczne
napotykamy jednak na trudnosci, gdyz obecne w tej mieszaninie koloidy
nie tylko sg balastem przy naszych operacjach, ale przeszkadzajg nadto kry-
stalizacji wskutek podniesienia lepkosci roztworu i swych wikasnosci adsorb-
cyjnych. Obecnos$¢ ciat koloidalnych jest najwiekszg przeszkodg w krystali-
zacjach a spotykamy jg w kazdym dziale wykonywania przemystu, tak nie-
organicznego jak i organicznego. Tak samo w organicznej preparatyce syn-
tetycznej gtdwnem zadaniem chemika jest rozdzieli¢ produkty syntezy skia-
dajgce sie z roznych ciat koloidalnych i krystalicznych. Zadanie to przedsta-
wia szczegllne trudnosci, gdy gtéwny produkt reakcji, o ktdry nam chodzi,
jest ciatem wysoko czasteczkowem juz samo przez sie trudno Krystalicznem,
a tembardziej w obecnosci domieszek o charakterze koloidalnym. Zmuszenie
do krystalizacji ciat zawartych w mieszaninie, rozdzielenie krystaloidow od
koloidéw jest zatem jednem z najogOlniejszych zadan laboratorjum i praktyki.

Wydaje sie ono fatwem do rozwigzania, gdyz chemia koloidéw i che-
mia fizyczna podaje tak wielkg ilos$¢ metod zdazajagcych do tego celu, ze
zdawa¢ by sie mogto, iz trudnosci te dadzg sie tatwo pokonaé. Ot6z tu
istnieje rozdzwiek miedzy teorjg a praktyka. W praktyce zadanie powyzsze
uwazane jest za bardzo trudne, a czesto za nierozwigzalne; zdgza sie do
celu najczesciej drogami nieracjonalnemi i widzimy ogromne luki w badaniach
nad tym tematem lub falszywe ujecie kwestji, niedopatrzenie przyczyn i nadto
wybujaty empiryzm. Powdd tego rozdzwieku lezy taze w trudnosci uchwy-
cenia wszystkich warunkow trwatosci koloidow szczegblnie w razie obecno-
§ci koloidéw ochronnych, ktére zmieniajg catkowicie charakter badanego
roztworu.

Dlatego sadze, ze nie od rzeczy bedzie przedyskutowa¢ samo zadanie.
Z mieszaniny ciat w rostworze mamy wykrystalizowa¢ ciato czyste. Dobor
rozpuszczalnika musi byé tego rodzaju, aby ciata, o ktdre nam chodzi fatwo
krystalizowaty. Rozpuszczalnik moze nam by¢ jednak z gory narzucony np.
olej dla parafiny. Metody, jakich nalezy uzy¢ dla osiggniecia dobrej krysta-
lizacji mogg iS¢ po linji oddziatywania na wiasnosci rozpuszczalnika lub od-
dziatywania na wiasnosci ciata rozpuszczonego. NajczesCiej dziatamy na roz-
puszczalnik przez odpowiednie rozciericzenie go innym rozpuszczalnikiem
zmniejszajagcym lepko$¢, a wywierajgcym korzystny wplyw na stosunki roz-

’) Odczyt w Polskicm Towarzystwie fizycznem we Lwowie, dnia 28 lutego 1925.
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puszalnosciy. Dziatanie na ciato rozpuszczone moze by¢ rozmaitego rodzaju
a wiec pobudzanie go do krystalizacji, unikanie przechtodzenia, ale najwaz-
niejszym to usitowanie wymuszenia przemiany ze stanu bezpostaciowego na
wyraznie Kkrystaliczny w czasie wydzielania sie. Przykladem z tej dziedziny
moze by¢ zamiana wazeliny na krystaliczng parafine. Carrey Lea? zauwazyi,
ze zhociste srebro kolloidalne C pod wptywem ci$nienia zamienia si¢ na
krystaliczne, lecz zjawiska tego nie badal blizej. Badajac nie krystaliczne
oleje parafinowed, po stwierdzeniu faktu, ze krystaliczna parafina zajmuje
objetos¢ o przeszto 10% mniejszg niz bezpostaciowa (przechtodzona) prébo-
watem prowadzi¢ te krystalizacje pod ciSnieniem i rzeczywiscie uzyskatem
wyrazng krystaliczno$¢ wydzielajgcych sie osadow. Ta metoda przemiany
osadu o charakterze koloidalno-bezpostaciowym, galaretowatym, na Kkrysta-
liczny jest prawdopodobnie do$¢ og6lng poniewaz jest niemal og6lnem, ze
osady o charakterze cieczy przechtodzonej zajmujg wiekszg objetos¢ niz to-
samo ciato w stanie wyraznie krystalicznym. Zasada Le Chatelier'a da sie
tu zatem z pewnymi zastrzezeniami zastosowac.

o wiele wazniejszem i czestszem jest zadanie _wykrystalizowania
tatwo krystalizujacego z roztworu zawierajgcego takie ilosSci zanieczyszczen
koloidalnych, ze rozpuszczalnik zmienit swoje whasnosci i utworzyty sie zwigzki
adsorbcyjne, tak ze niema mowy o wydzieleniu krysztatu wogole, lub kry-
sztatu w stanie nalezytej czystosci. Zadanie woéwczas redukuje sie do oddzie-
lenia krystaloidu od koloidu wzglednie usuniecia koloidu z roztworu. Cze-
sto szczegOlnie, jedli koloid jest zabarwiony nazywamy te czynnosé rafinacjg
roztworu, a jesli metny, jak zwykle roztwory koloidalne lub zawiesiny, kla-
rowaniem roztworu. Usuwanie koloiddw z roztworu moze mieé¢ charakter
fizyczny lub chemiczny. Z metod fizycznych wspomne tu o moznosci stoso-
wania specyficznych rozpuszczalnikow wzglednie ekstrakcji koloidéw. Z prob
tego rodzaju, jako przyktad, mozna poda¢ ekstrakcje koloidalnych asfaltow
i zywic z oleju parafinowego zapomocg fenolu4, co dawato w laboratorjum
wySmienite rezultaty. Najwazniejsze z metod fizycznych sg metody adsorb-
cyjne, dalej metody elektryczne oparte na kataforezie wzglednie elektroosmozie.
Metody elektryczne sg najczesciej stosowane do uktadow o fazie gazowej,
jako zwartej, mniej do zawiesien i koloidéw w cieczach. Saczenie i ultra-
saczenie czyli pewna odmiana dyfuzji, sa znakomitemi S$rodkami dla matej
matej skali lub woéwczas, gdy cel nie liczy sie z kosztami. Zwykle saczenie

') Stosujac to do przyktadu z olejem parafinowym nalezy go rozcienczaé¢ doskonatym
rozpuszczalnikiem dla asfaltéw i zywic, a ztym dla parafin; do takich nalezg weglowodory
1 pochodne aromatyczne stosowane juz w praktyce w Niemczech np. oleje krezolowe itp.

2) M. Carrey Lea, Kolloides Silber und Photokolloide. Deutsch von Luppo-Kramer.
Drezno. 1908. str. 100.

3 Przemyst Chemiczny 6. 202. (1923).

4) Przemyst Chemiczny 6. 255. (1923).

ciata
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moze dac¢ rezultat skutkiem znanego przetadowania elektrycznego bada-
nego przez prof. Malarskiego ‘). Hypercentryfugowanie daje dobre rezultaty
dla zawiesin nieco wiekszej wielkosci i przy matej lepkosci a znacznej réznicy
ciezarow wiasciwych. Metody oparte na dziataniu koagulacyjnem $wiatta
o0 silnie aktywnych promieniach, dalej dziatanie elektronami lub ciatami ra-
dioaktywnemi narazie nie majg znaczenia. Flotacja jest czasem zastosowy-
wana do nieco grubszych zawiesin. Wymrazanie jest zwykle za drogiem.

Z metod stojacych na pograniczu dziatan fizycznych i chemicznych»
wymieni¢ nalezatoby pewng rzadko stosowang metode stragcania jednych
koloidow innemi koloidami przeciwnego znaku. Metoda ta wymaga dozo-
wania drugiego koloidu i zawsze istnieje obawa wprowadzania obcych ciat
do mieszaniny, i tak juz skomplikowanej. Stracanie koloidéw innym rozpusz-
czalnikiem lub elektrolitami (alkaljami, kwasami, solami, np. wapnem w cu-
krownictwie) niezawsze jest wskazane i ma te wade, Ze wprowadza obce
ciata, ktére czesto nietatwo dadzg sie usungé. Metody chemiczne sg w prze-
ciwienstwie do fizycznych gwattowne i zbyt energiczne, dlatego czesto nie-
racjonalne. Polegajag one na niszczeniu pewnych ciat, bez wzgledu na ich
warto$¢ dla uzyskania bardziej wartosciowego produktu. Nalezg tu metody
dziatania kwasem siarkowym lub azotowym w podwyzszonych temperaturach’
frakcyjne utlenianie czyli spalanie domieszek i t. p.

Mozemy sobie pomysle¢, ze kazda zawiesina, czyto koloid, znajduje
sie w pewnym stanie rdbwnowagi na skutek réznych warunkdw, przedewszyt-
kiem elektrycznych, a dalej warunkéw rozpuszczalnosci, gestosci, lepkosci,
tarcia napie¢ powierzchniowych i t. p. Kazde zaktdcenie tych warunkéw po.
wodowac bedzie koagulacje.

I tak, gdy podniesiemy rozpuszczalno$¢ miedzy fazg zwartg a zawiesina,
nastapi natychmiast zywsze narastanie wiekszych czastek na niekorzy$¢ mniej'
szych skutkiem réznic rozpuszczalnosci. Gdyby czasteczki zawieszone byly
rownej wielkosci, powiekszenie rozpuszczalnosci lub zmiany niektorych innych
parametrow nie mogtyby da¢ rezultatu, trzeba doda¢ pewng ilos¢ czastek
takich samych ale innej wielkosci. Stosowatem to za przykladem Harrisad
w doswiadczeniach nad emulsjami ropnemi. Gdy emulsja ropna nie rozdziela
sie ogrzewana nawet pod bardzo wielkiem cis$nieniem, systemem prof. Mo-
$cickiego, mieszatem dang emulsje z jedng lub kilku innemi o wielkich sto-
sunkowo czasteczkach, uzyskujagc zawsze doskonate i szybkie rozdzielenie
emulsji w warunkach zwyczajnego postepowania technicznego. Tak wiec zmie-
szanie dwu lub Kkilku zawiesin o roznej wielkoSci czasteczek zawieszonych,
doskonale pomaga do tatwiejszego osadzania sie zawiesiny.

') Tadeusz Malarski, Rozprawy Akademji Umietnoséci. Biulletyn. 1918, str. 72.

2 Ford W. Harris, Los Angelos, przeniesiony na Petroleum Rectifying Company
P. 1405 130 z 6/7 1921 i 31/1 1922, patrz takze A. P. 1405 126 z 28/5 1917 wyd. 31/1
1922 i A. P. 1405 127 z 12/5 1919 wyd. 31/1 1922 C. C. 1922, 902 i 903.
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GdybySmy przez jaki$ zabieg w zawiesinie potrafili zmienia¢ wielkosci
czasteczek, rozrywajac jedne Ilub 4gczac inne, stan réwnowagi bytby
zaktocony. Nawet deformacja czasteczek, ktoraby zmieniata stosunek po-
wierzchni do objetosci poszczeg6lnych czasteczek, mogtaby powodowac koa-
gulacje. Przy wiasciwych koloidach, najwazniejszg bezprzecznie metoda koa-
gulacji, jest zaktdcanie stanu rownowag elektrycznych, odelektryzowywanie
czasteczek zawieszonych, przyczem wygodnie jest zapatrywac sie na czasteczki
koloidalne, jako na wielkie jony utworzone przez hydrolize, lub natadowane
czasteczki skutkiem selektywnej adsobcji jondéw, albo wreszcie uwzglednia¢
wytworzenie sie warstw podwojnych naelektryzowanych, niezaleznie od strony
chemicznej koloidu. Zawsze jako przyczyne ostateczng koagulacji nalezy wy-
mieni¢ zaktdcenie stanu réwnowagi elektrycznej.

Koniecznosci techniczne zmusity mnie do szukania nowej, prostej a sub-
telnej metody usunigcia koloidéw z roztworéw. Do tych badan zachecity mnie
nastepujace fakty. Richards przy oznaczaniu ciezarow atomowych, probowat
usung¢ zaadsorbowane przed osad czasteczki czynnika stracajacego, przy po-
mocy wstrzgsania zwyklg maszynkg wstrzgsajacg wzglednie mieszajgcg. Udato
mu sie to. Osad AgCl i t. p. wstrzasany, odczyszczat sie od zaadsorbo-
wanego AgNOs lub chlorkéw, ktére sa przytrzymywane na powierzchni
krysztatkbw AgCl i t. p. sitami tegosamego rodzajul), jak w samym Kkry-
sztale. Metoda ta przeszta do wszystkich laboratorjow, oznaczajacych ciezary
atomowe. Ttumaczong by¢ moze mechanicznem dziataniem uderzen czaste-
czek o siebie wzglednie o $ciany naczynia. Metody tej moznaby zatem uzyé
przy odpowiedniej modyfikacji do klarowania cieczy z zawiesin, ktdre za-
wdzieczajg swolj nabdj elektryczny adsorbcji. Z goéry przewidywatem, ze za-
miast wstrzagsow, moznaby uzyé drgan. Przystepujagc do doswiadczen nad
klarowaniem cieczy przy pomocy wstrzaséw i drgan, miatem zachete jeszcze
z innego dziaku nauk przyrodniczych. Badania nad sterylizowaniem cieczy,
tj. nad zabijaniem drozdzakéw i bakteryj w cieczach, doprowadzity réznych
eksperymentatorow, a przedewszystkiem S. J. Melzerad do stwierdzenia
faktu, ze wstrzasy i drgania fundamentow duzych maszyn zabijajg bakterje
zawarte w plynie umieszczonym w poblizu. Teorji tego dziatania nie usta-
lono. Moznaby probowaé ten fakt ttumaczy¢ dziataniem wstrzaséw na koloidy
i btony poétprzepuszczalne, z ktérych zyjaca komorka sie sktada. Dalsze moje
dodwiadczenia popierajg to ttumaczenie.

Pozatem w dziedzinie koloidow byly tez robione préby z dziataniem
energicznego mieszania i wstrzgsania przez R. S. Lillie 3 tudziez Biltz’ai A. v.

) K. Fajans i W. Frankenburger Z. f. physy. Chem. 105, str. 270.

2) S. J. Melzer, Z f. Biologie 30, 464, 1884 cyt. wedtug Dr. Franz Lafar, Handbuch
der techn. Mykologie T. 1 Jena, 1904—1907 str. 461 tamze dalsza literatura.

3 R. S. Lillie, Amer. Journ. Of. Physiol. 20. 127—167, 1907.
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Vegesack’a ), ktorzy badali wplyw wstrzagsow na cisnienie osmotyczne, otrzy-
mujac wyniki niejasne i rozmaitego znaku. Dziatanie mieszania na przyspie-
szenie i zwiekszenie koagulacji, zapoczatkowanej dodaniem elektrolitu badat
H. Peine?, a Smoluchowski3d podat teorje dziatania mieszania, stwierdzajaca,
ze dziataniu temu podlegajg czasteczki tem tatwiej im sg wieksze. Wszystkie
te badania byly okolicznoSciowo przeprowadzone jako uzupetnienie innych
badan i nosza charakter tymczasowosci.

Zamiast wstrzaséw, postanowitem uzy¢ drgan, co jest i tansze i fatwiej-
sze do uskutecznienia. Prawdopodobienstwo udania sie tych do$wiadczen
byto, jak wida¢ z powyzszego przedstawienia rzeczy, dos$¢ znaczne. Pierwsze
badania nad oddziatywaniem wstrzaséw na roztwory koloidalne, wykonatem
we fabryce, dlatego nosza one raczej ceche dazenia do wyklarowania cieczy
anizeli badania i analizowania samego zjawiska. Badatem naprzéd dziatanie
drgan na zawiesinach bkekitu pruskiego. W dwu stojach miarowych, wybra-
nych o ile moznosci o takich samych wymiarach, znajdowaly sie zawiesiny
biekitu juz skoalugowane. Jeden ze stojéw poddawany byt dziataniu drgan,
drugi spoczywat obok, jako kontrolny na nieelastycznej podstawie. Dla wy-
wotania drgan w cieczy uzyto najpierw drgania fundamentu turbiny parowe;j,
a potem stolika sprezystego, na ktorym obracat sie szybkobiezny (1800 obro-
tow na minute), maly (1/32 K. M.) motorek elektryczny, tak zwany wentyla-
torowy. Wyniki opadania osadu byty kontrolowane w rdzny sposob i dawaty
wyniki zgodne ze soba.

Tablica I
Odstawanie sie biekitu pruskiego w cylindrach 1 litrowych:

Po czasie: Bez wstrzasu odstato sie: Pod wpltywem wstrasu tur-
biny odstato sie:
30 min. 20 ¢m3 22 cm
19 30 w 60 80 »
2. 9. 30 , 118 * 145
39 30 v 230 ., 280 ff
4q. 45 290 355

Szybko$¢ zatem opadania osadu zwiekszata sie do$¢ znacznie, co mozna
thumaczyé tylko zwiekszong koagulacjg czasteczek. W nastepnych doswiad-
czeniach chodzito o zmuszenie do Kkrystalizacji roztworu zelazocyjaku wa-
pniowego, ktory dzieki zawartosci koloidow i zawiesin posiadat znaczng lep-
ko$¢ i nie krystalizowat. Roztwor ten zawierat nadmiar wodorotlenku wa-

‘) W. Biltz u. A. v. Vegesack. Z. f. phys. Chem. 68. 357, 1909. 73, 481, 1910.
2) H. Peine, Kolloidchem. Beih. 4, 24, (1912). S. 30, 31.
3 M. Smoluchowski, Z. f. Phys. Chem. 92, 155, (1917).
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pniowego zawieszonego jako koloid. Wiadomo z praktyki laboratoryjnej,
jak fatwo w stezonych roztworach soli wapniowych rozpuszcza sie pozornie
wodorotlenek wapniowy i daje ciecz gesta, przypominajaca roztwér gumy lub
zelatyny. Usuwanie nadmiaru wodorotlenku wapniowego, czyto saturacja,
czy tez w inny sposob, jest w tym wypadku ze wzgledu na charakter towa-
rzyszacej soli niedopuszczalne. Zawiesiny wodorotlenku wapniowego, tworza
z solami zwigzki adsorbcyjne, moga tez tworzy¢ zwigzki chemiczne, tak zwane
zasadowe sole. Roztwory zelazocyjanku wapniowego, przeznaczone do krysta-
lizacji, miaty skkad nastepujacy:

Ciezar wiasciwy przy

15u Cels. : 1.299 1.3574
% Ca2 Fe (CN,) 34.3 52.6
Ca (OH), 11 2.22 (. A8 g
CaCOs 11 0.035 g. 0.16 g.
Lepkos¢ w stopniach
Englera 1. 73° E

Byty one silnie metne, staly okoto 4 miesigce w niskiej temperaturze
i zupetnie nie wykazaty jakiejkolwiek sktonnosci do krystalizacji, co zreszty
przy tej lepkosci bylo do przewidzenia. Ciecz prébowano klarowaé najpierw
w 1-litrowem naczyniu przy pomocy wstrzasu turbiny lub motorku i w ré-
znym czasie 12 do 36 godzin uzyskiwano rzeczywiscie zupetne wyjasnienie
cieczy; rownoczesnie zaczynato sie wydzielanie krysztatu. Ta natychmiastowa
krystalizacja i niemozno$¢ jej wstrzymania, byta przyczyna, ze nie mogiem
zbada¢ zmian fizycznych roztwordw, tj. przynajmniej zmiany lepkosci; zmiana
ta wydawata sie bardzo znaczng. Nastepne doswiadczenia wykonano juz
z dwoma metrami sze$ciennymi roztworu, zawartego w sprezystym zelaznym
krystalizatorze, z zawieszonemi pretami zelaznemi. Krystalizator i prety zo-
staty wprowadzone w drganie przy pomocy tego samego motorku co uzyty
w doswiadczeniach laboratoryjnych. Sklarowanie cieczy i krystalizacje, udato
sie uzyska¢ w przeciggu 6 dni. Na dnie utworzyta sie gruba warstwa zanie
czyszczen, a prety i $ciany naczynia pokryly sie pieknemi krysztatami. Kla-
rowanie byto tam najszybsze, gdzie $ciany i prety szczegOlnie silnie drgaty
i skutkiem tego wytwarzaty sie fale stojagce. W ten sposob cel byt osiggniety.
Roztwor lepki z zawiesinami i koloidami zostat wyklarowany i wykrystali-
zowat przy pomocy minimalnych, praktycznie zadnych inwestycyj i kosztow.
By¢ moze ze ten sam cel datby sie uzyskaé réwnie dobrze przy pomocy
innych $rodkéw. Wybranie tej nowej drogi miato jednak takze i inne przy-
czyny. Zalezato mi w tym zadaniu, nietylko na sklarowaniu cieczy, tj. uwol-
nieniu jej od koloidéw, ale i na zapoczatkowaniu Kkrystalizacji stezonego
przesyconego roztworu, co normalnie uzyskuje sie przez dodanie Kilku goto-
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wych krysztatkbw danego ciata. Jest rzeczg bardzo prawdopodobng, ze
wstrzasy i drgania dziatajg szczeg6lnie pobudzajagco na zapoczgtkowanie Kkry-
stalizacji Y. Moznaby nawet przypuszczaé, ze pocieranie pateczka szklang
$cianek naczynia dla zapoczatkowania krystalizacji jest dziataniem podobnem
do wstrzasu. Badania Frickego *) wykazaly, ze tego rodzaju zapoczatkowanie
krystalizacji nalezy gtéwnie przypisaé tworzeniu sie przez pocieranie nowych
Swiezych powierzchni szkta. Sadze, ze takze i drgania dziatajg podniecajgco
na krystalizacje, one to bowiem takze wytwarzajg na S$cianach nowe po-
wierzchnie. Zreszta pod wptywem drgan i wstrzagsu moze nawet ciato bez-
postaciowe, przej$¢ na krystaliczne. Gdy Carrey Lead wystat koleja w pro-
bowkach okazy srebra koloidalnego w niedo$¢ starannem opakowaniu, przy-
szby one na miejsce skrystalizowane. Dopiero prébki opakowane w wacie,
chronione w ten sposéb od wstrzasu, daty sie transportowac. Znanem jest
wreszcie z metalografji, ze materjaty stale wystawiane na drgania i wstrzasy
(osie kolejowe) zmieniajg swojg strukture na bardziej krystaliczna.

Powyzsze fakty wskazujg na korzysci stosowania drgan w laboratorjum
a takze czasem w technice tak do stragcania koloidéw, jak i do zapoczatko-
wania krystalizacji w zanieczyszczonach roztworach.

Prace powyzszag wykonang z koncem r. 1923, postanowitem obecnie
dalej kontynuowaé i przystapitem do dalszych prob. Miaty one za cel wy-
Swietlenie, w jakim kierunku majg pdjs¢ badania ilosciowe, aby zgtebi¢
istotne przyczyny zjawiska i sam jego przebieg. Nadto trzeba bylo zdoby¢
pewne punkty orjentacyjne, aby przekonaé sie, czy samo zjawisko jest czyste,
czy tez skomplikowane, skutkiem dziatania jakichkolwiek ubocznych czyn-
nikow.

Jako Zrodfa drgan uzyto znowu szybkobieznego motorku na sprezystej
drewnianej podstawie. Podstawa ta drga w kazdem miejscu inaczej. Drganie
motorku i szmery przenoszone przez plyte sg rdéznorodne, zmieniajgce sie co
chwila skutkiem réznych tar¢ i uderzen motoru w zaleznosci od dobroci
smarowania. Drgania zatem sg kazdej chwili odmienne, niedajgce sie repro-
dukowaé¢ w zadnym kierunku. Samo urzadzenie zupetnie jednolitych drgan,
z kamertonu, z odpowiedniemi rezonansami, wymagatoby szczeg6towego
studjum bez czego nie da sie pomysle¢ otrzymanie wynikéw, dajacych sie
reprodukowa¢ w sposob dowolny. Jako koloidu uzyto kupnego djalizowa-
nego wodorotlenku zelaza, ktéry w roztworze wodnym badany pod ultra-
mikroskopem, dawat zaleznie od stezenia, mniejsze lub wieksze rozjasnienie
stozka Tyndalla. Poszczegdlnych czasteczek natomiast nie byto zupetnie wi-

") Young i Sieklen, J. Amer. Chem. Soc. 85, 1067, 1913, cytowany wedtlug- A. Findlay
Phasenlehre 1925, str. 47.

a8 R. Fricke Z. f. Elektro-Chem. 28, 244, (1922). 28, 365, (1922V R. Fricke u. F. Roh-
man. ibidem, 29, 400, 29, 44, (1922), Kolloid-Zeitsch. 31, 80, (1923).

s) L c
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da¢. W takich warunkach niezmiernie tatwo zorjentowac sie jakosciowo w zja-
wiskach koagulacji, stozek bowiem w razie koagulacji koloidu staje sie co-
raz jasniejszy, potem widoczne sg pojedyncze czasteczki, a w koncu zbijaja
sie one w duze klaczki. Badanie iloSciowe przebiegu koagulacji, moze sie
odbywaé w dostatecznie rozcienczonym roztworze, pod ultramikroskopem,
gdy czasteczki sg od poczatku widzialne, przez liczenie czastek, przez obser-
wacje ich ruchliwosci Browna i w polu elektrycznem lub wreszcie makrosko-
powo, przez badanie stopnia zmetnienia roztworu. Naczynka uzyto prosto-
katnego, szklanego, ze statemi sgdami, pozwalajgcemi bra¢ w kazdej chwili
probki z kilku wysokosci stupa cieczy. Naczynko stawiano zawsze w tem-
samem miejscu drgajacej podstawy, a po ksztatcie i intenzywnosci fal stoja-
cych, orjentowano sie, czy drgania s w przyblizeniu podobne do uzytych
w poprzednich doswiadczeniach i czy zmiany w czasie samego dosSwiadcze-
nia nie sg zbyt wielkie i razace.

W pierwszych doswiadczeniach, zalezato mi na stwierdzeniu faktu, czy
koagulasja nastepuje réwnomiernie w catej cieczy. Po potgodzinnem drganiu,
wyciggnieto prébki po nalezytem odpuszczeniu cieczy tak, aby ewentualne
dziatanie powierzchniowe sondy nie miato znaczenia. Probka pierwsza z pod
powierzchni okazata sie silnie skoagulowana. Probka druga, w 1/3 wysokosci
naczynia, wykazata wyjasnienie stozka Tyndalla, prébka trzecia w 2/3 wy-
sokosci naczynia stabe wyjasnienie stozka Tyndalla, prébka czwarta 1 cm.
ponad dnem nie wykazata wyraznej réznicy. Po 1 godzinie wyniki te same
koagulacja blisko powierzchni jeszcze silniejsza, wyjasnienia stozka bardziej
intensywne. Whniosek z tych doswiadczen, ze fale zgeszczajagce i rozrzedza-
jace wewnatrz ptynu, majg mate znaczenie dla koagulacji a moze nawet nie
maja zadnego znaczenia, a rozéwietlenie stozka moznaby przypisa¢ czastecz-
kom wiekszym, ktére w tym czasie przedyfundowaty. Powierzchnia piynu
dziata natomiast bardzo intensywnie. Stezenie badanego roztworu byto 0.31 g.
FeaOs na litr. W drugiem dos$wiadczeniu uzyto 0.119 g. Fe20, na litr;
wyniki byly identyczne.

Wobec tego, dla eliminowania dziatania powierzchni ptynu, przykryto
ja warstwg oleju raz 1 cm grubosci, to znowu okoto 3 mm grubosci, wre-
szcie najcienszg mozliwie warstewka, ktora przez swoje barwy teczowe, wy-
kazywata doktadne okrycie powierzchni. Przy wystawieniu naczyhka na
drgania w wypadku pierwszym i drugim, nie bylo wida¢ juz fal stojgcych
na powierzchni oleju, w wypadku trzecim byty fale stojace jeszcze dos¢ silne.
W wypadku 1 i 2, wyjmujagc prébki co pd&t godziny, stwierdzatem coraz
jasniejszy stozek Tyndalla, w trzeciej godzinie byly nawet chwilami mate
czasteczki widoczne. W wypadku trzecim po uplywie pdét godziny byto wi-
doczne silne rozéwietlenie stozka Tyndalla, po dwdch godzinach widoczne
mate czasteczki; by¢ moze, ze w czasie drgan przykrywajgca powierzchnia
oleju byta rozdzierang. W tych wszystkich doswiadczeniach odpuszczatem
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przy braniu probki nieco cieczy, aby nie wzig¢ tej prébki, ktora sie stykata
ze szkiem sondy.

Nalezato teraz sprawdzi¢ dziatanie drgajacej powierzchni szkka. W tym
celu naczynko, napetnione znowu tym zamym roztworem, przykryto olejem
i wpuszcono do niego rurke szklana, u ktérej powierzchnia styku ptynu z po-
wietrzem, byla takze pokryta olejem. Po pdt godzinie, odebrano prébki
z cieczy. Stozek Tyndalla byt nieco rozjasniony, natomiast ciecz, znajdujaca
sie w cienkiej rurce, byfa juz czesciowo skoagulowang.

Celem stwierdzenia wyraznego dziatania powierzchni szkta, wypetniono
cate naczynie kulkami szklanemi, poprzednio nalezycie wymytemi. Uzyto dla
wywotania szybkiego efektu bardziej stezonych roztworéw wodotlenku zelaza,
zawierajagcego 0.39 g. Fe20s w litrze. Po 15 minutach wstrzasu, koagulacja
byta bardzo silna, bez wzgledu na miejsce, z ktérego wyciggnieto probki.
Dosdwiadczenie kontrolne S$lepe (przy kazdem doswiadczeniu, prowadzono
dos$wiadczenia $lepe), bez wstrzasow, wykazato, ze po 15 minutach takze
zaszba pewna, choC stabsza koagulacja. Jak wida¢ z tego, wstrzas uczynity
koagulacje silniejszg, dalej posunietg. Sama koagulacja na powierzchni pe-
retek, przypomina koagulacje przy saczeniu przez bibute lub piasek, spra-
wdzong przez prof. Malarskiego. Przy takiej fitlracji, nastepuje przetadowanie
czasteczek dodatnio natadowanych. Nadto przypuscié mozna, ze perekki
szklane, sporzadzane z najlichszego gatunku szka, rozpuszczajg sie i dajg
bardzo wiele jonéw OH’, ktore koaguluja.

Dla wyjasnienia tej kwestji i wyeliminowania tego btedu, postanowiono
uzy¢ do nastepnych doswiadczen koloidu ujemnie natadowanego, a wiec ta-
kiego, ktory nie moégtby ulega¢ koagulacji pod wptywem jonéw OH’ wysy-
tanych przez szkto. Wybrano koloid ztota Zsigmondiego, otrzymany metodg
formolowa, ktéry z natury rzeczy byt bardzo rozcienczony (okoto 0.05 g.
Au. na litr) i dlatego wyniki uzyskane nie mogly by¢ tak uderzajgce jak przy
wodorotlenku Zelaza, niem.iiej jednak byty dzieki doskonatej widocznosci
czasteczek doktadnie stwierdzalne. Roztwdr ten w naczynku kontrolnem, wy-
petnionem kuleczkami szklanemi, nie ulegat bez drgan widocznej zmianie.
Poddany natomiast drganiu, juz po p&t godzinie wykazywat pewne zmiany.
Po 9 godzinach wstrzasu z przerwami, wida¢ bylo bardzo wiele czasteczek
juz wcale duzych, tak, ze dziatanie wstrzaséw, cho¢ o wiele mniejsze, niz
w wypadku wodorotlenku zelaza, nie ulegato juz przeciez watpliwosci. A wiec
takze ujemny koloid ulegat dziataniu wstrzasow.

Powyzsze doSwiadczenia dajg niewatpliwie pewien wglad w istote zja-
wiska. Samo drganie wewnatrz ptynu nie daje koagulacji wyraznej, raczej
zupetnie nie dziata. Miejscem koagulacji jest powierzchnia styku z innymi
medjami. W powyzszych doswiadczeniach, miejscem koagulacji byta po-
wierzchnia styku ze szkkem. Szkto mogto dziata¢ rozmaicie albo przez roz-
puszczenie sie i wydzielanie roznycl jondw koagulujacych, albo tez jako
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adsorbtyw, na ktorego polach elektromagnetycznych powierzchni rozgry-
waty sie blizej nieokre$lone reakcje i zmiany wielkosci czasteczek. Drganie
ma prawdopodobnie tylko wptyw uboczny, jako bardzo szczegélny rodzaj
mieszania i odrzucania czastek skoagulowanych do $rodka cieczy. Wowczas
juz koagulacja idzie dalej, jako skutek naruszenia rownowagi w zawiesinie.
Nie watpie, ze przez uzycie naczyn z innych materjatow, ktére beda
roznie dziataly, a przedewszystkiem takich, ktére nie bedg mogly dziataé
chemicznie, a wiec kwarcu i metali szlachetniejszych, uda sie zbadac Scisle
niezupetnie dotad jeszcze wyjasnione, szczegdly obserwowanych przezemnie
zjawisk i zanalizowaé je az do uzyskania zupetnie pewnych wynikéw.

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH
| HANDLOWYCH.

Monopol spirytusowy a przemyst chemiczny. — W sprawach Generalne
Dyrekcji Stuzby Zdrowia.

W lutowym zeszycie ,Przemystu Chemicznego* poruszone zostaty
zagadnienia polityki cen spirytusu; wskazywaliSmy wowczas na niepomysine
uksztattowanie stosunkéw w odniesieniu do produkcji chemicznej i na kryjace
sie w tem niebezpieczenstwa dla wytworczosci rodzimej. Stwierdzi¢ trzeba,
ze zabiegi przemystu odniosty pewien skutek : cena spirytusu do fabrykacji
eteru obnizona zostata do zt. 75 za 1 hektolitr 100”-owego spirytusu, cena
surowki (spirytusu nieoczyszczonego), uzywanej przy produkcji sztucznego
jedwabiu, ustalona zostata na zt. 48 za 1 hektolitr spirytusu 100%-owego.
Wytonity sie natomiast nowe trudnosci, nietylko w dziedzinie cen, lecz réwniez
kontroli pobieranego do przerobu spirytusu. Dotyczy to przedewszystkiem
masowego wyrobu pachnidet i kosmetykéw. Spirytus, przeznaczony do tego
celu, sprzedawany jest wprawdzie po zt 200 za 1 hektolitr, jednak przepisy,
warunkujgce mozno$¢ nabywania alkoholu po powyzszej cenie uniemozli-
wiajg — w swej nowej formie — korzystanie ze spirytusu po znizonej cenie.

Dotychczasowa kontrola wiadz skarbowych polegata na asystowaniu
urzednika przy denaturacji sprowadzonego do fabryki spirytusu i spraw-
dzaniu — drogg badania wikasciwych ksigg oraz stanu magazynu — czy
istotnie caly zapas zuzyty zostal na produkcje. Obecnie wejSC majg w zycie
nowe przepisy, tak ucigzliwe dla producenta, za$ zyciowo nierealne, ze przy
przestrzeganiu ich w catej rozciggtoSci i we wszystkich szczegétach —
prowadzenie dziatalnosci przemystowej w zakresie pachnidet i kosmetykdéw
staje sie dla uczciwego przedsiebiorcy zbyt trudne. Chodzi mianowicie
o t. zw. ,ksiegi rozchodu spirytusu®, ktérych idea polega¢ ma na tem, ze
winny one wskazywa¢, kto zakupit od producenta spirytus, zawarty w wytwo-
rzonych przez niego artykutach. Rzeéza jest ogOlnie znana, ze jednakowego
typu naczynia nie sg nigdy tak doskonale jednakowe, by miescity réwne
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zawarto$ci — za$ roOznice dochodza tu niejednokrotnie do znaczniejszych
odsetkéw. Przecietne wiec okreSlanie zawartosSci alkoholu w preparacie,
opakowanym w sposéb jednakowy, zawodzi; powstajg bowiem rdznice,
wynikajgce z niejednakowe] objetoSci naczyn. Praktycznie przeto — wytwdrca
musiatby wywaza¢ kazdy flakonik perfum, flaszke wody kolonskiej, butelke
eliksiru it. p. (doda¢ nalezy — dwukrotnie, przed i po napetnieniu naczynia)
1 oblicza¢ stad ilosci zawartego spirytusu w kazdej indywidualnej dozie
wytworu.

Zyciowo podobna operacja jest oczywiscie niemozliwa, jednak — pragnac
$cisle stosowaC sie do zadan wihadz skarbowych — nalezy ja prowadzic,
bowiem w przeciwnym razie nie uczyni sie zado$¢ przepisom, wymagajgcym
doktadnego stwierdzenia, co sie stato z kazdg dziesiata czescig litra alkoholu.
Fabrykant jest wiec zmuszony prowadzi¢ ,ewidencje” swych wytworéw
notujac, ze naprz. dnia 15 grudnia sprzedat firmie X, handlujgcej towarami
galanteryjnemi: pot tuzina flaszek wody kolonskiej & 0,4,3 flaszki a 0,3,
2 flakony perfum it d. — co odpowiada ilosci alkoholu, jako wypadnie
z podsumowania zawartosci jego w kazdem poszczeg6lnem opakowaniu.
Gdyby podobne — niestychane zreszta — formalnosci utrgcaty nieuczciwym
przedsiebiorcom mozliwosé malwersacji, moznaby rozwaza¢ catg sprawe pod
tym wiasnie katem widzenia. Tak nie jest, gdyz nalezyta kontrola wymaga
woéwczas sprawdzenia u odbiorcy, czy istotnie nabyt on towar, co znow
zmusza do utrzymania specjalnych urzednikéw skarbowych, ktérych jedynem
zadaniem byloby sprawdzanie tego faktu. Drobni odbiorcy nie prowadza
jednak najczesciej ksigg handlowych, co czyni niescistg i nawet niemozliwg
kontrole odbioru przez nich artykutéw perfumeryjnych 1 toaletowych.

W ostatecznym wyniku — wprowadzenie w zycie przepisow o ktorych
mowa, doprowadza do absurdu produkcje artykutéw perfumeryjnych i kosme-
tycznych, opartg na spirytusie: prowadzenie jej staje sie niecelowem, utyli-
zowanie spirytusu do celow powyzszych odpada, konsumcja jego wobec
tego maleje — wbrew zreszta ogdlnemu interesowi gospodarczemu. Nasuwa
sie tedy konieczno$¢ takiego postawienia zagadnienia, by przepisy formalne
nie hamowaly wiasciwego i celowego rozwoju rodzimej wytworczosci.

W zakresie cen spirytusu nie zmienita sie — raczej pogorszyta —
sytuacja w odniesieniu do masowej fabrykacji preparatow galenowych. Cena
spirytusu przeznaczonego do tego celu jest taka sama, jak dla aptek. Argu-
menty wysuwane przez przemyst nie zdotaly przekona¢ o koniecznosci
rewizji postanowien powyzszych oraz odnos$nych przepisow. Decydujacym
momentem w calej sprawie bylo stanowisko Generalnej Dyrekcji Stuzby
Zdrowia, instytucji przeksztatconej z dawnego Ministerstwa Zdrowia Publi-
cznego. Zasadnicze zresztg ustosunkowanie rzeczowego Urzedu do polskiego
przemystu chemiczno-farmaceutycznego jest tak charakterystyczne i zgota
niezwykte, ze zastuguje na szkicowe chocby, ale nieco blizsze zajecie sie
tg sprawa.

We wszystkich krajach zachodu wytwoérczosé fabryczna preparatow
farmaceutycznych uwazana jest stusznie za jedng z gatezi przemystu chemi-
cznego, zastugujgcg na nie mniejszg opieke panstwowa, niz inne dziedziny
prudukcji. Inaczej jest w Polsce. Wytwdrczos¢ przemystowg artykutow farma-
ceutycznych pragnie sie — droga przepisow i rozporzadzeh — wttoczy¢
w ciasne ramki aptekarstwa. Jest to stanowisko dla przemystu zdecydowanie
krzywdzace. Zaprzecza sie bowiem prawa dowolnej dziatalnosci przemystowej
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nie dajagc wzamian za to tych prerogatyw, ktore sg zapewnione aptekom.
Nie podobna na tern miejscu cytowac szeregu drobnych zarzadzen, stwier-
dzajacych stuszno$¢ naszego pogladu na stanowisko Generalnej Dyrekcji
Zdrowia. llustracyjnie tylko notujemy ostatni przyktad Swiadczacy rzeczowo-
jak ksztattujg sie omawiane zagadnienia.

Oto — w najblizszym juz czasie obowigzywaé zacznie przymusowy
system kalkulacji preparatow farmaceutycznych, oparty na taksie aptekarskie).
Wynika stad z jednej strony konieczno$¢ stosowania takich cen na poszcze-
gblne sktadniki preparatéw, jakie wyznaczyta Dyrekcja, z drugiej — taksy
za przygotowanie w wysokosci odpowiadajacej pracy aptecznej. W plasz-
czyznie rentownosci przedsiebiorstwa chemiczno-farmaceutycznego, takie uj?cie
sprawy jest raczej zjawiskiem korzystnem, bowiem praca fabryczna kalkuluje
sie oczywiscie taniej, niz rekodzielnicza. Jednak sama koncepcja oparcia
wyrachowan produkcji przemystowej na takiej podstawie fest faktem dowo-
dzacym nierozumienia istoty wytworczosci w duzej skali, tem wiecej przykrym,
ze obmys$lanym przez instytucje panstwowa. Nie pozwala on przemystowcowi
kalkulowa¢ tak, jak mu nakazuje racja gospodarcza, lecz wedtug przepisdw
w sposob dos¢ watpliwy skonstruowanych. Wchodzi tu réwniez w gre
okolicznos¢ dodatkowa: ceny ,surowcow* do produkcji farmaceutycznej
zmieniajg si¢ na rynku znacznie czesciej, niz to moze przewidzie¢ taksa
aptekarska, przeto konieczna phtynnos¢ kalkulacji jest réwniez podwazona.
Cale zreszta rozporzadzenie jest wybitne niezyciowe 1 nosi charakter wyraznie
doktrynerski. Autorowie jego wskazujg na mieszczacg sie rzekomo w oma-
wianych przepisach idee ochrony spozywcy, zwihaszcza przed wyzyskiem
producenta zagranicznego. Zapominajg przy tem o jednem: oto zagraniczne
preparaty farmaceutyczne, ktorych obecna cena jest wyzsza od wyliczenia,
wynikajagcego z taksy — nie bedg wprawdzie sprzedawane oficjalnie, lecz
tem wiecej wzrosng w cenie. — Przemyst za$ krajowy, skrepowany powija-
kami ztosliwej opiekunki, zacznie przejawia¢ oznaki uwiedu starczego : inicja-
tywa w kierunku wytwdrczosci nowych preparatow zaniknie ; te z nich,
ktorych produkcja — w nielicznych wprawdzie wypadkach — przestanie sie
optaca¢c w konsekwencji rzeczonych przepisow, nie bedg oczywiscie fabryko-
wane w Polsce (wytwarzanie drobnych ilosci naprzyktad granulek w aptekach
jest nie do pomyslenia).

Najbardziej jednak istotnym momentem coloksztaltu sprawy jest narzu-
canie instytucji prywatnej przez instytucje panstwowa nietylko szablonu
kalkulacyjnego, lecz nawet drobnych jego szczeg6tdéw. Czyz bytby to nowy
powiew etatyzmu w polskiem zyciu gospodarczem ? Obecna linja polityki
ekonomiczne] Rzadu zdaje sie nie potwierdza¢ stusznosci takiego pogladu.
Pozostaje przeto jedna tylko mozliwo$¢ — brak skoordynowania poczynan
organdw wykonawczych z zasadniczemi poglagdami gospodarczemi. Jesli tak,
to oczekiwa¢ nalezy rewizji dotychczasowych, niebezpiecznych — dodac
trzeba — eksperymentow.

W chwili, gdy tocza sie w Berlinie rokowania o zawarciu traktatu
handlowego miedzy dwiema niepodlegtemi i suwerennemi republikami —
Polska i Niemieckg: administracja znanego ogdlnie fachowego czasopisma
chemicznego ,,Chemiker Zeitung“ zdaje sie nie wiedzie¢ nietylko o istnieniu
Panstwa Polskiego, lecz nawet o zakorczeniu wojny i kresie paroletniej
okupacji w Polsce. Oto fabryka produktéw suchej destylacji drzewa w Haj-
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néwce, zatozona, jak wiadomo, w Puszczy Biatowieskiej jeszcze podczas
wojny, rozwijajaca sie za$ dzi$ najpomysiniej, otrzymata okazowy egzemplarz
»Chemiker Zeitung” adresowany jak nastepuje: Holzverkohlungsanstalt
Geinowka der Militar-Forstvelwaltung Bialowies. Feldpostation 138*.

Doprawdy, niewiadomo co bardziej podziwia¢: czy zkg wole admini-
stracji czasopisma, czy niewatpliwy przebtysk humoru, tkwigcy w prima-
apprilisowym koncepcie dobrodusznych Saséw z Cothen.

Inz. T. Zamoyski.

Wystawa Przemystu Wojennego.

W panstwach Europy zachodniej i Stanach Zjednoczonych A. P.
o dorobku i postgpach narodu na polu rozwoju przemystowego mowig
zarowno wielkie muzea, jak i potezne wystawy wszechswiatowe. Polska dotad
nie posiada ani jednego muzeum przemystowego w szerokim tego stowa
znaczeniu, jak rowniez, ani jednej wystawy statej obrazujacej catoksztatt
wytwdrczosci przemystu krajowego. Fragmentaryczne zobrazowanie wytwor-
czoSci pewnych gatezi miato miejsce na organizowanych ostatniemi laty
targach i wystawach czasowych, zaréwno krajowych, jak i zagranicznych.
Dorywczo zebrane okazy niektérych wyrobow przemystowych posiadajg
nieliczne muzea rolniczo-przemystowe, jak rowniez niektore wyzsze i $rednie
zaktady naukowe.

Latem roku ubiegtego, w tonie Dep. X. Przem. Woj., powstat projekt
urzadzenia wystawy wyrobow przemystu wojennego, z natury rzeczy Scisle
zwigzanego z catym przemystem krajowym.

Czas dtuzszy trwaty prace przygotowawcze majagce na celu opracowanie
odnosnych projektow, jak réwniez pertraktacje, dazace do uzgodnienia w tej
sprawie stanowiska M. S. Wojsk, zi%czeniami i dezyderatami poszczeg6lnych
gatezi przemystowych, wystepujacych w charakterze przysztych wystawcow.
Obecnie sprawa cala weszta na tory realne. Na zasadzie osiggnietego poro-
zumienia, opracowane zostaly ostateczne plany i powzieta decyzja urzadzenia
wystawy przemystu wojennego w sali konferencyjnej Departamentu X,
w gmachu M. S. Wojsk, w Warszawie, przy ul. Nowowiejskiej; bedzie ona
mie¢ charakter wystawy statej, obejmujacej nietylko wyroby fabryk pracu-
jacych bezposrednio dla armji, lecz réwniez i tych wytworni, ktére z prze-
mystem wojennym sg choC posrednio, lecz organicznie zwigzane. W miare
zachodzacych zmian, w charakterze wytworczosci poszczeg6lnych fabryk,
odpowiednim zmianom ulega¢ bedzie réwniez dobdr eksponatéw, odnosnych
wytworni, na wystawie ; dzieki temu wystawa bedzie mogta by¢ statym
odzwierciadleniem ogdlnego stanu polskiego przemystu.

Tak zorganizowana wystawa przyniesie bezwatpienia wielka korzys$¢
nietylko M. S. Wojsk, i poszczegdlnym gateziom przemystu polskiego, lecz
bedzie stanowi¢ jednoczes$nie podwaline dla przysztego polskiego muzeum
przemystowego, ktdre zobrazuje catkowity dorobek Rzeczypospolitej osiggniety
na polu uprzemystowienia kraju.

Bezposrednio, za§, wystawa taka umozliwia przemystowcom polskim
przedstawienie M. S. Wojsk., w postaci eksponatow, swych moznosci produk-
cyjnych, w zakresie pokrywania potrzeb armji. Dzieki temu M. S. Wojsk,
majac moznos¢ doktadnego poinformowania sie o stanie wytwdrczosci krajowej,
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bedzie mogto ograniczy¢ do minimum korzystanie z ustug zagranicy przy
pokrywaniu swego zapotrzebowania. Takie wzajemne poznanie sie umozliwi
obu stronom nawigzanie $cislejszego, jak dotad kontraktu, co bezwatpienia,
przyczyni sie do rozwoju przemystu, a co zatem idzie do polepszenia gospo-
darczego stanu kraju i stopniowego zapewnienia Polsce podstaw samowystar-
czalnosci gospodarczej, do ktdrej dzisiaj dazyé winno kazde panstwo.

Procz polskich sfer wojskowych bedg mogli zapozna¢ sie z postepem
przemystu naszego misje wojskowe panstw zaprzyjaznionych, goszczone
w Polsce, — co ewentualnie moze wptyng¢ na ozywienie naszych stosunkéw
Handlowych z zagranica.

Projektowana wystawa ma objaé caty szereg gatezi przemystowych
a mianowicie: przemyst chemiczny (wraz z gumowym | gazowym), widkien-
niczy, naftowy (bitumiczny), spozywczy, garbarski, gorniczy, hutniczy, meta-
lowy, amunicyjny, elektrotechniczny, sanitarno-optyczny, lotniczy i samocho-
dowy. Urzadzeniem catej wystawy zajmuje sie z ramienia M. S. Wojsk,
inz. Migczynski, udzielajacy informacji w Départ. X. Przem. Woj.,
W gmachu Ministerstwa, w godzinach miedzy 8™ i 11] rano.

Organizacjg dzialu chemicznego zajmuje sie referat chemiczny Dep. X,
dziakajagcy w Scistym porozumieniu ze Zwigzkiem Przemystu Chemicznego,
ktorego przedstawiciele w osobach dr. S. Otolskiego, inz. K. Ginsberga
i inz. T. Zamoyskiego, wchodzg w skfad komitetu wystawowego. Zarzad
Zwigzku na posiedzeniu w dn. 30 marca r. b. postanowit zwrdci¢ sie do
wszystkich swych cztonkéw z wezwaniem do wziecia, we wiasnym dobrze
zrozumianym interesie, jaknajliczniejszego udziatu w wystawie, ktorej bezpo-
Srednim zadaniem jest informowanie sfer wojskowych o krajowych Zrodtach
Wytworczosci i zakupu. o

rs0.

Przeréb kosci surowych w Polsce, a obecne zastosowanie fosforu
w przemysle krajowym.

Juz przed wojng, na terenie zwiaszcza bylej Kongresowki, jedng z naj-
bardziej rozwinigtych gatezi przemystu chemicznego w Polsce byt wyrob
sztucznych nawozow, zawierajagcych fosfor, a mianowicie superfosfatdbw mine-
ralnych (z fosforytow importowanych z zagranicy) oraz superfosfatow kostnych
(z kosci surowych). Z tg ostatnig fabrykacja taczy sie produkcja maczki
kostnej (ekstrahowanej benzyng odklejonej i nieodklejonej), $rutu kostnego
(nieodklejonego), maki kostnej ,,parzonej” (nieekstrahowanej i nieodklejo-
Wanegj), oleiny, stearyny, toju kostnego, kleju kostnego oraz gliceryny (techni-
cznej i dynamitowej).

Fabryki nasze potozone w b. zaborze rosyjskim korzystaty wowczas z kosci
zbieranych nietylko na terytorjum b. Krolestwa Polskiego, lecz réwniez
importowaty znaczne ich ilosci z Rosji, dziatajac w porozumieniu z konsorcjum
rosyjskiem ,,Obszczestwo Kostjeobzigatielnych zawodow®. Na zasadzie tego
Porozumienia, zawartego przez Tow. Akc. ,Strem“, posiadajace wdwczas
fabryki przerabiajace kosci surowe w Strzemieszycach, Chojnach i Tarchominie,
oraz Odessie, z wyzej wspomnianem Tow. Ros. zwanem ,,Okazatem®, zakupu
kosci we wschodniej i potudniowo-wschodniej Rosji dokonywat wykgcznie
»Strem*®, pozostawiajac ,,Okazat’'owi“ reszte terytorjum rosyjskiego.

Przed wojng przerabiano na ziemiach polskich okoto 3.000 wagondéw
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kodci surowych, z ktorych lwia cze$¢ byka importowana z Rosji (wytwdrnia
»Strem’u” przerabiaty 2.000 wagondw) ; obecnie wszystkie wytwornie polskie
przerabiajg zaledwie 1.000 wagondéw kosci, dostarczanych nieomal wykgcznie
przez Polske samg. Dzieki temu wszystkie fabryki polskie, odczuwajac w dobie
obecnej wielki brak surowych kosci, byly zmuszone znacznie zredukowac
wytwOrczos¢; zakup surowca i repartycja miedzy poszczegélnemi fabrykami
polskiemi odbywa sie na zasadzie wspoOlnego porozumienia. ,,Strem* zamknat
swe fabryki w Tarchominie i todzi, przekazujgc caty zapas przypadajgcych
dlan kosci fabrykom swym w Zniesieniu pod Lwowem i Strzemieszycach,
mogacym pracowaé dzieki temu, calg parg. Fabryki ,,R. Maya“ pod Poznaniem
i ,,Agrochemja“ w OsSwiecimiu pracujg w stosunku 60—70%, za$ ,,Ceres*
na Gornym Slasku, jedynie 50% w stosunku, do swej normalnej wytwarczosci.

Przyw6z kosci surowych z Rosji w dobie powojennej zupetnie ustat,
za$ import z innych panstw jest minimalny i nosi charakter raczej przypadkowy,
poniewaz wszyscy starajg sie uniemozliwi¢ eksport tak cennego surowca
jakim sa kosci surowe.

Tgq droga poszta réwniez i Polska, wprowadzajagc poczatkowo zakaz
wywozu kosci surowych, za$ od roku 1923 prohibicyjng stawke wywozowa,
w sumie 4 zt od 100 kg, co wynosi, przy cenie ca. 10 zk na 100 kg. kosci
surowych (loco fabryka), minimalnie 40% ad valorem. Doktadnych danych,
tyczacych sie eksportu i importu kosci surowych niemielonych do Polski
statystyka nasza nie posiada, poniewaz Urzad Statystyczny podaje liczby,
tyczace sie kosci surowych niemielonych, w rubryce ,,nawozy naturalne®,
obejmujace réwniez guano i mierzwe ptasia.

taczne cyfry oficjalne Urzedu Statystycznego za lata 1922 i 1923
wykazujg w tej pozycji:

rok 1922 rok 1923
przywoz 480 wag. 559 wag.
wywoz 3, 1 .,

t. j. przyw6z roznych nawozOow naturalnych (wraz z ko$émi surowemi niemie-
lonemi) w tym okresie stale wzrasta; jaki jednakze procent z przywozu tego
przypada na kosci surowe, niemielone, nie mozna nawet w przyblizeniu
okresli¢; beda to jednakze w kazdym razie rzeczy niewielkie, z powoddw
wyzej wymienionych.

Oficjalnie podana i(ps¢ wywozonych nawozow naturalnych spadia
w roku 1923 do jednego wagonu (wobec 73 wagondéw w roku 1922);
cyfra odnosnej pozycji, obejmujac réwniez kosci surowe, stwierdzataby
oficjalnie, iz wywoOz kosci tych faktycznie nie istnieje. Dane otrzymane od
zainteresowanych kot przemystowych mowig nieco inaczej. W ostatnich
zwiaszcza czasach Niemcy, podwyzszajac cene za dobre kosci surowe do 10 ma-
rek ztotych za 100 kg, spowodowaty, ze pewna ilo$¢ tego surowca wydostaje
sie z Polski przez terytorjum Gdanska. Wchodza tu w gre jedynie kosci
wysokiego gatunku, posiadajgce duzg zawartoS¢ thuszczu i kleju, otrzymywane
z G. Slaska i terytorjum Wolnego miasta Gdanska, gdzie hodowla bydta
stoi najwyzej; kosci surowe z innych dzielnic Polski sg wywozone w mniej-
szym stopniu.

Istnieje natomiast wywoOz pewnej ilosci kosci obrobionych, czy to
w formie:

a) ,maczki parzonej* (otrzymywanej z kosci surowych po ich ztama-
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2\“&) ekstrahowaniu benzyna lub wodg i zmieleniu; zawiera ona 22—24%
0i .

b) Srutu kostnego (otrzymywanego z kosci surowych po ich ztama-
niu, ekstrahowaniu benzyng i polerowaniu w specjalnych bebnach ; zawiera on
22—24% Palde6 i 4"% A).

c) maczki bebnowej (otrzymywanej, jako produkt uboczny przy pole-
rowaniu $rutu kostnego; w sktad jej wchodzg poza drobnemi kos¢mi rowniez
odpadki szczeciny, wiosia, kopyt, rogéw, zyt, kawatkobw miesa etc.).

Maczka bebnowa, zwana takze ,szarg", zawierajgca okoto 15% P20 6
i 4% N, nie nadaje sie do dalszej przerobki, znajdujac jedynie bezposrednie,
zastosowanie, jako naw0z sztuczny.

d) maczki odklejonej (otrzymywanej z kosci, po ich ztamaniu
pks(t;aho)waniu benzyng, odklejeniu i zmieleniu, o zawartosci 30% P>06
i 1% wv).

e) wegla kostnego (otrzymywanego przez palenie kosci surowych).

Wszelkie produkty, otrzymywane z kosci surowych, w drodze czescio-
wej nawet obrobki, nie optacajg obecnie przy eksporcie zadnej stawki wywo-
zowej. Stan ten nie jest zgodny z interesami kraju, jako catosci gospodarczej,
odpowiadajac jedynie interesom poszczegolnych przemystowcow. Ci ostatni,
korzystajac z chwiejnosci rynku, wytwarzajg na eksport wiasnie te produkty,
za ktore dzieki chwilowej konjunkturze, udaje sie uzyskiwaé wyzsze ceny,
nie liczac sie z og6lnemi potrzebami kraju. Tego rodzaju postepowanie godzi
w interesy rolnictwa uzywajacego superfosfatdbw kostnych, w charakterze na-
wozow sztucznych i pewnych gatezi przemystu, przerabiajacych kosci na Klej,
zelatyne i thuszcze kostne, pozbawjajac je cennych produktéw fosforowo-
azotowych, zawierajacych spore ilosci ttuszczéw i kleju.

Z powyzszych wzgledéw, celem dalszego utrudnienia eksportu kosci
surowych, oraz pewnych gatunkow kosci czgsciowo obrobionych, wskazanem
jest:

a) 0Fodniesienie stawki wywozowej na kosci surowe mielone i niemielone
z 4 z+ do 6 z+. od 100 kg.

b) wprowadzenie zrézniczkowanych stawek wywozowych na maczke
parzong, $rut kostny., ewent. wegiel kostny.

c) zezwolenie na eksport bez wszelkich optat tylko produktéw osta-
tecznych, otrzymanych z kosci, a uzywanych w charakterze nawozéw sztucz-
nych, jak maczka bebnowa (szara), maczka oklejona etc.

Zarzadzenie to umozliwi pozostanie w kraju nietylko zasadniczego
surowca, jakim sg koSci surowe, lecz i cennych potproduktow, jak Srut
kostny i maczka parzona, ktorych dalsza przerdbka, moze by¢ z korzyscia
dla przemystu, kontynuowana w Kkraju.

Nalezy podkresli¢, iz popiot z kosci surowych jest ponadto najlepszym
surowcem, do fabrykacji fosforu, zawierajac, stosunkowo, najwieksza ilos¢

(39j%) i wzglednie najmniejszg ucigzliwych domieszek, w postaci soli
glinu 1 zelaza (0,17%). Najbogatsze za$ rudy naturalne zawierajg 25—35%

05 oraz 146% do 84% AIl.,O4; sg to fosforyty naturalne (trojfosforany
Wapnia), oraz Wawellit (fosforan glinu), spotykany w Ameryce.

Fosfor produkowany jest obecnie dwoma, przewaznie, sposobami:

1) sposéb Pelletier, poIegancy na redukcji fosforanow weglem,
w retortach, przy temperaturze 1200°.

2) sposéb W dhier a, droga redukcji fosforanéw weglem, w obecnosci
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krzemionki (piasek) sposobem elektrotechnicznym, w piecach elektrycznych,
przy temperaturze 1500°.

Biaty fosfor stosowano uprzednio gtéwnie do fabrykacji zapatek, obecnie
ta gatez przemystu nie zuzywa go zupetnie. Dzisiaj biaty fosfor znajduje
przewaznie zastosowanie w przemys$le metalurgicznym do fabrykacji stopow
tacznie z miedzig, cyng i bronzem, oraz jako surowiec do wyrobu fosforu
czerwonego, i szeregu zwigzkow chemicznych organicznych i nieorganicznych,
uzywanych dla celéw farmaceutycznych (trucizna dla szczuréw), chemiczno-
analitycznych (pochfanianie tlenu) i przy fabrykacji syntetycznych zwigzkow
organicznych. Podczas wojny Swiatowej znalazt on czeSciowo zastosowanie
do wytwarzania zaston dymowych, bomb lotniczych oraz bomb zapalajacych
(zawierajagcych fosfor rozpuszczony w siarczku wegla).

Fosfor czerwony uzywany jest, jako gtowna cze$¢ sktadowa masy
zapalnej Schwieninga (stosowanej przy nowoczesnej fabrykacji zapatek),
w mieszaninie z chloranem potasu 1 oflowianem wapnia, oraz sktadnikami
wigzacemi, wywotujgcemi tarcie i barwigcemi; w mniejszych iloSciach uzywa
go sie przy fabrykacji ogni sztucznych, lamp zarowych i syntetycznych
zwigzkéw organicznych.

W Polsce dotad fabrykacji fosforu nie posiadamy, nie dlatego, jednakze,
by uruchomienie jej byto zwigzane z wielkiemi trudnosciami, z punktu widzenia
fachowego, ale jedynie dlatego, ze zapotrzebowanie rynku polskiego jest
stosunkowo tak mate, iz wytworczo$¢ by sie nie optacata. Akc. Tow. ,Strem*
wyraza gotowos$¢ uruchomienia odnosnej produkcji z chwila, gdy rynek kra-
jowy da mozno$¢ zbytu. Obecnie pewnych niewielkich ilosci fosforu potrze-
buje tylko przemyst zapatczany i przemyst chemiczny dta celéw syntetycznych
i analitycznych.

Co sie tyczy przemystu wojennego, to w czasie wojny swiatowej
uzywano fosforu, przejsciowo, do wyrobu pociskow armatnich (w celu wytwa-
rzania zaston dymowych), naboji karabinowych (przy strzatach smugowych),
oraz do fabrykaci) bomb zapalajacych. Okazat sie on jednakze zbyt drogi
w poréwnaniu z bezwodnikiem kwasu siarkowego, pomimo iz na wage 1 kg.
fosforu daje 5 kg. mgly dymowej, za$ 1 kg. bezwodnika kwasu siarkowego,
tylko H kg. mPJr y dymowe;j.

przysztosci ‘polski - przemyst wojenny bedzie zapewne potrzebowat
pewnych ilosci fosforu do wyrobu amunicji dymowej i smugowej, ewent. bomb
zapalajacych ; dzisiaj odnosnej produkcji w kraju nie posiadamy; przy pro-
dukcji gazéw bojowych fosfor zawsze byt stosowany jedynie w minimalnych
ilosciach, obecnie w Polsce w tej gatezi przewystu wojennego nie znajduje
on zadnego zastosowania, a w przysztosci jezeli znajdzie, to w kazdym razie
minimalne. Orso
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