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ZJAWISKA W KOLUMNIE REKTYFIKACYJNE]J
W OSWIETLENIU GRAFICZNEM ¥).

I. Uwagi ogolne.

Zjawiska, zachodzace w kolumnie rektyfikacyjnej, znane sg znacznie lepiegj
z praktyki laboratoryjnej lub fabrycznej, niz na podstawie badan teoretycznych.
Szczegbtowa analiza tych zjawisk, przeprowadzona przez Hausbranda-), ujeta
zostata w dhugi szereg wzoréw matematycznych na og6t dos$¢ prostych, lecz
posiadajacych tak znaczng liczbe parametrow, ze orjentowanie sie w tych
wzorach przedstawia powazne trudnosci, to tez nic dziwnego, ze dzieto to
nie cieszy sie popularnoscia wsrpd naszych technologdw - chemikéw. Nie
moge réwniez uwaza¢ jako prace, popularyzujacag omawiang kwestje dzieta
Marillera3, ktore imponuje zasobem zebranego przez autora materjatu, ale

* 1lresc pracy niniejszej stanowi: 1) (rozdz. | 1) referat, wygtoszony przeze mnie na
| zjezdzie chemikéw polskich w Warszawie 5 kwietnia 1923 r. i 2) (rozdz. 11—VII) gtéwna
tre$¢ pracy dyplomowej p. Bornsteina, wykonanej pod moim kierunkiem w zaktadzie maszy-
noznawstwa ogoélnego i chemicznego wydz. chemji politechniki warszawskiej. — Cz. Gr.

-) W znanem jego dziele ,,Die Wirkungsweise der Rektifizier- und Destillier-Appa-
rate” wyd. 4-e r. 1921.

s) ,,La distillation fractionnée et la rectification* Paris 1917.
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istoty zjawisk, zachodzacych podczas rektyfikacji, nie objasnia. Dopiero now-
sze metody Lewis’a™® i Savarit'a?, o ktérych poméwimy blizej w artykule
niniejszym, wskazujg racjonalng droge do wyjasnienia zjawisk w kolumnie
rektyfikacyjnej3.

Bedac przekonani, ze i w tym wypadku okaze sie uzyteczng metoda
graficzna, ktoéra w catym szeregu nauk oddata znakomite ustugi, podjeliSmy
jeszcze w koncu r. 1922 probe oswietlenia zjawisk, zachodzacych w kolum-

nie rektyfikacyjnej za pomocg odpowiednich
wykresow.

Jako pierwszy objekt do studjow wy-
braliSmy mieszaning benzolu z toluolem4 po-
niewaz mieszaning te uwaza¢ mozemy jako
nie zasocjowang, jak rowniez nie ulegty dy-
socjacji ©) Jezeli do mieszaniny tej zastosu-
jemy prawo Raoult’a, to otrzymamy znany
z chemji fizycznej wykres ciSniern dla cieczy
0 roznej zawartosci benzolu i toluolu, w kto-
rym izotermy wyrazone zostang w postaci
linji prostych. (Rys. 2).

Na wykresie tym na dwoch osiach pio-
nowych odkladamy preznosci pary nasyconej
benzolu (na prawej) i toluolu (na lewej), a na

osi poziomej liczby moli kazdego z tych dwoch skiadnikéw w 100 molach6
cieczy, a mianowicie liczby moli benzolu z lewej ku prawej i liczby moli to-
luolu z prawej strony ku lewej ; wtedy taczac odpowiednie punkty, otrzymamy

) Clark Shove Robinson: The Elements of Fractional Distillation. New York 1922 rozdz.
IX 1 X (str. 49 i nast.).,

2) Paul Savarit. Etude graphique des colonnes a distiller les mélanges binaires et ter-
naires. Chimie et industrie Mai 1923 (numéro spécial) str. 737—756.

i) W dziele zbiorowem ,,Handbook of chemical engineering. Donald. M. Liddell, Edi-
tor-in-Chief“. New York 1922. p. Faragher rozpatruje dosy¢ szczegétowo podstawy fizyczgo-
chemiczne frakcjonowania (zatrzymuje sie nawet na teorji preznosci pary mieszanin Duhema
i Margulesa), ale w sprawie teorji rektyfikacji, jako procesu technicznego, odsyta czytelnikéw
do Hausbranda (t. Il, r. XVIII, str. 637).

4 Na rys. 1 podajemy krzywe preznosci pary benzolu i toluolu. Ustalone one zo:
na podstawie danych, zaczerpnietych 1) z tablic Landolta, 2) z wydawnictwa , Tables annuel-
les internationales des constantes et données numériques de chimie, de physique et de tech-
nologie”“ t. I, 3) z dzieta Rechenberga ,,Theorie u. Gewinnung d. aeterischen Oele“ wyd.

r. 1910. (Nowe wydanie tegoz dzieta otrzymaliSmy dopiero w r. 1924, gdy znaczna cze$¢
pracy niniejszej byla ukornczona).

Co potwierdzaja nowsze badania Younga (The Scientific proceedings of the F
Dublin Society vol XV NS No. 47 January 1920. On Browns formula for distillation. Sydney
Young).

“) Albo, jak to dalej bedziemy robili, ukamki moli benzolu i toluolu, przypadajgce na
1 mol mieszaniny.
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izotermy preznosci. Wyznaczywszy na wykresie dostateczng liczbe izoterm,
dla danego skfadu cieczy i wybranego ci$nienia ogélnego (n. p. 760 mm)
znajdujemy temperature wrzenia. Je$li jeden koniec odpowiedniej izotermy
potaczymy linjg prosta z punktem O cisniern na drugiej osi pionowej, to
punkt M przeciecia tej prostej z linjg pionowg LN = P ci$nienia ogdlnego,
odpowiadajagcego  naznaczonemu
skfadowi cieczy, podzieli owo ci- "
$nienie na dwa ciSnienia czast-
kowe kazdego ze sktadnikéw we- /
dtug prawa Browna /
NM : ML =pi :p%= mMi:m22= /

=ni:n2 A
gdzie px i pi sg to ciSnienia czast- / /7
kowe benzolu i toluolu w miesza- / /

conej, oddzielnych sktadnikéw, mL ~ /
i m2liczba moli kazdego skfadnika * A
w 1 molu cieczy, nj i n2liczba »~ ,, 7 /
moli kazdego sktadnika w 1 molu / /
pary, y yf -
mi + rii = ], nt+ n2 = 1 /
Jezeli ci$nienie w kolumnie =P,
to P = pi + p2, azatem px\P =
= Tti/i -P —nx:1, a wiec ml*% \
nx=P :/ib.

Jezeli zatozymy, ze w ca-
tym aparacie poczawszy od kotta, y
a skonczywszy na deflegmatorze,
panuje pewne state cisnienie . W in
rowne wartosci Sredniej 2 roznych % 0 4 o os w0 o Nib b
ci$nien panujacych na réznych po- Gl
ziomach aparatu (n. p. 760 mm Hg
przy stanie barometru nizszym
od 760), to na podstawie wykresu izoterm mozemy ustali¢ dwie izobary
(rys. 4) lewg dla cieczy i prawg dla pary, jako funkcje temperatur
i sktadu molowego, a mianowicie na osiach pionowych odtozymy tempe-
ratury w kierunku z gory do dolu, a na osi poziomej sktad molowy.

Rys. 2.

* Wz6r ten doprowadzit mnie do bardzo prostej metody graficznej okreslenia nl i n.,,
ktérg obecnie stosujemy w naszym zakladzie, a ktorg ilustruje rys. 3. Roéwniez stusznym
bedzie wzér m2 : n, = P : /2, ktory daje analogiczng metodg graficzng. Wzo6r ten okazat
sie bardzo korzystnym przy badaniu mieszanin 3 i 4 skiadnikowych. Cz. Cr.
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Jak na wykresie poprzednim kazdej temperaturze odpowiadajg dwa punkty
na tych krzywych, okre$lajace sktad cieczy i sktad pary, ktéra z tg cieczg
znajduje sie w réwnowadze. Przy zastosowaniu tych izobar do badania
zjawisk w kolumnie rektyfikacyjnej zaktadamy, ze kazdej pdotce w kolumnie
odpowiada pewien stan rownowagi pomiedzy cieczg i parg, ozna-
czony na wykresie grubg pozioma kreska, taczacg odpowiednie dwa punkty
na izobarach; gdrna kreska (temp. 81,5) od-
powiada réwnowadze ukitadu w deflegmatorze,
a dolna (temp. 105) — w Kkotle destylacyjnym.
Tak wiec w kolumnie rektyfikacyjnej stan row-
nowagi w miare przebiegu rektyfikacji przesuwa
sie na wymienionym wykresie z dotu ku gorze,
zwiekszajagc zawarto$¢ benzolu, ktéra w parze,
opuszczajgcej deflegmator, dochodzi do maxi-
mum. Przy rektyfikacji ciggtej ciecz surowa
(n. p. zawierajgca 70% mol. benzolu i 30 tolu-
olu) 4taczyé sie powinna z ciecza o identycznym
sktadzie na odpowiedniej, n. p. 5-tej potce i prze-
chodzac na dét kolumny traci benzol i wzbogaca
sie w toluol, az wreszcie, jako ciecz wyczerpana
(n. p. z temperaturg 105) opuszcza aparat; row-
nocze$nie para, wydzielajgca sie w kotle destyla-
cyjnym z tej cieczy, unosi sie ku gbrze aparatu
[ opuszcza kolumne w temperaturze ¢
a w deflegmatorze w temperaturze okoto 81,5
dzieli sie na pare idgcg jako rektyfikat do skra-
placza i ciecz (odciek), powracajagcg do kolumny.
Kazde okreslone charakterystyczne miejsce w apa-
Rys. 3. racie (pokki, kolumny, deflegmator, kociot) posiada
odpowiednig kreske na wykresiel).

Przy rektyfikacji perjodycznej kreski, odpowiadajagce wyzej wymienio-
nym miejscom aparatu w pierwszej chwili rektyfikacji beda skupione w gor-
nej czesci wykresu, kreska kotta destylacyjnego zajmie pozycje odpowiada-
jaca temperaturze okoto 87°. W miare przebiegu rektyfikacji kreska ta bedzie
sie stopniowo przesuwata na dot, a odlegtosci pomiedzy pozostatemi bedg
odpowiednio wzrastaty. Goérna kreska, t. j. kreska deflegmatora moze pozo-
stawa¢ na miejscu tylko do pewnych granic, co wyjasnimy w rozd. VI

W kolumnie wypetnionej, a zatem nie posiadajacej potek, pod potka
»teoretyczng” (t. j. odpowiadajacg poziomej kresce na wykresie izobar) ro-

*) Réznice temperatur na dwdéch sasiednich pétkach zalezg od catego szeregu warun-

kéw cieplnych i warunkéw réwnowagi pomiedzy ciecza i parg, a dla tego tez na réznych
wysokosciach kolumny posiadajg r6zng wartosc.
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zumie¢ nalezy pewna warstwg wypetnienia, dla ktorej ciecz, odptywajgca
z dotu, i para, unoszaca sie z gory tej warstwy, posiadajg taki skiad, ktory
odpowiada jednemu ze stanéw réwnowagi.

Tak wiec strone jakosciowa zjawisk na wykresie objasni¢ nie jest
trudno. Aby przeanalizowa¢ przebieg zjawisk pod wzgledem ilosciowym,
t. j. okredlic na wykresie miejsce dla kazdej poiki, nalezy, oprécz wymie-

nionego wykresu, uwzgledni¢ prawa zachowania materji i energji, t. j. ze-
stawi¢ dla odpowiednich punktéw aparatu bilanse materjalne i bilanse cieplne.

Do rozwigzania tego zadania poczatkowo w formie niezupetnie do-
ktadnej (rozdz. Il), a jednak wysSwietlajacej istote zjawisk, pomogt nam spo-
sOb bilansowania oddzielnych czesSci kolumny, stosowany przez Lewisa przy
jego metodzie badania kolumny rektyfikacyjnej. Polega on na fikcyjnem
dzieleniu kolumny na dwie czeSci: po odrzuceniu jednej z tych czesci, trak-
tujemy pozostatg drugg jako samodzielng catosé i dla tej fikcyjnej catosci
uktadamy osobny bilans !).

) Sposéb ten przypomina nam metode badania wytrzymatosSci pretéw, stosowana
w mechanice technicznej, gdzie réwniez odrzucamy fikcyjnie jedng cze$¢ badanego preta
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Zastanbwmy sie przedewszystkiem nad bilansami materjalnemi. Bilanse
te dadzg sie sprowadzi¢ do dwdch rownan: 1) bilansu og6lnej liczby moli
wprowadzonych i otrzymanych, 2) bilansu odpowiednich moli benzolu. Réw-
nanie trzecie — bilans toluolu — bedzie tylko rezultatem dwoch réwnan
poprzednich. Te dwa réwnania dadza sie ujgé w nastepujacg forme ogo6lna:

mole wprowadzone = molom otrzymanym,
1) liczba og6lna A —B + C,
2) dla benzolu Aa —Bb + Ct,

skad otrzymujemy trzy réwnania
A(c —a) —B (¢ —h),
C(c —a) —B (a —b),
A(a—b) = C(c —h).

Z réwnan tych wynika zalezno$¢ pomiedzy po-
szczeg6lnemi czynnikami, ktdrg z fatwoscig mozna
zapamieta przez analogje z bilansem momentow
sit wzgledem punktu, znanym z mechaniki ele-
mentarnej, a mianowicie réznice zawarto$ci ben-
zolu (w molach) traktowa¢ mozemy jako ramie
momentu, a og6Ing ilos¢ moli w danej fazie, —
jako site X.

Na rys. 5 (na wykresie dolnym) mamy jakby
site A, dziakajacg na belke w dwoch koricach pod-
parta, dla ktorej sity odporowe B i C odpowia-
dajg powyzszym réwnaniom.

H FONrtlE 0GOLNEJ Tak wiec bilanse materjalne dadzg sie ujac
w sposob prosty, o ile posiadamy zestawiony wy-
Rys. 5. .
kres izobar.

Zestawienie bilansow cieplnych jest nieco trudniejszem, lecz trudnosci
te mozna oming¢, o ile, wzorujac sie réwniez na pracy Lewis’a, kontentowac
sie bedziemy przyblizonem rozwigzaniem zadania, co w rozdz. Il postaramy
sie wyjasnic.

Bilans gtowny rektyfikacji ciggtej sprowadza sie do dwdch wyzej wy-
jasnionych réwnan pomiedzy cieczg surowg i otrzymanemi produktami, t. j.
rektyfikatem i ciecza wyczerpana. Dajg one mozno$¢ obliczenia liczby moli

i zastepujemy jag sitami ,wewnetrznemi®, ktérym w kolumnie rektyfikacyjnej odpowiadaé¢ beda
substancje, przechodzace z jednej pétki na druga.

Co sie tyczy samej metody badania kolumny rektyfikacyjnej pomystu Lewisa, to nie
uwazamy jej za praktyczng i przytacza¢ jej tutaj nie bedziemy, gdyz sprowadza sie¢ ona do
okres$lania liczby poétek w postaci pewnych pdl na specjanym wykresie. (Robinson, str. 59,
rys. 20).

') Wielkosci A, B, C wyrazamy w molach a, b, c (w molach na mol).
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tych produktéw, o ile znamy ich sktad oraz ilo$¢ cieczy surowej. Jezeli A
bedzie to ilo$¢ cieczy surowej, B i C ilosci (w molach) cieczy wyczerpanej
i rektyfikatu, a, b, ¢ odpowiednie zawartosci benzolu, to przyjmujac a i ¢
jako wielkosci state, za$ b jako wiel-
ko$¢ zmienng otrzymamy wykres dla
B w postaci hyperboli réwnobocznej
A(c—aj = B(c —b) na rys. 6.
W podobny sposob zobrazowaé
mozna bilans deflegmatora, t. j. bilans
oparow, wychodacych z gérnej pokki
kolumny do deflegmatora, oraz rekty-
fikatu wraz z odciekiem do kolumny
powracajgcym (rys. 7). Na rysunku
tym A bedzie iloscig (t. . liczbg moli)
oparéw, idacych z kolumny do defleg-
matora, B iloscig odcieku, powracajg-
cego do kolumny, C iloscig rektyfikatu,
a, b, ¢ — odpowiedniemi zawarto$ciami
benzolu. Jezeli wielkosci A, b, ¢ beda
state, za$ sktad opar6w a bedzie zmienny
tozrébwnan g _ R j e

A(c —a) —B(c —b),
A(a —b) = C(c- b,
wynika, ze
A B C
b ¢—i a—b

gdzie A :(c b) jest wielkoScig statg,
a zatem, gdy a zbliza sie do c, to ilos¢
odcieku B maleje, a ilo$¢ rektyfikatu
wzrasta, gdy a zbliza sie do b, to ilos¢
rektyfikatu C maleje, a wiec ilos¢ od-
cieku wzrasta. W punktach granicz-
nych, gdy a = b, lub a = ¢ cafa ilos¢
oparéw powrdcitaby do kolumny lub przeszta catkowicie do skraplacza.

W pierwszych naszych badaniach za punkt wyjscia braliSmy opary
z pokki, zasilanej cieczg surowa. Jako destylat bralismy dla przyktadu pare,
uchodzacg z cieczy w temperaturze 81° C, a wiec pare o skiadzie 98,36%
benzolu, znajdujacg sie w rownowadze z cieczg (t. j. odciekiem z deflegma-
tora) o skfadzie 95,7% benzolu (liczac wszedzie procenty molowe). Ciecz za-
silajgca (surowa) w zatozeniu zawierata 70% benzolu i wchodzita do kolumny
juz w temperaturze wrzenia, a wiec ogrzana do teperatury 86,9° C.
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Oznaczmy liczbe moli rektyfikatu przez cd, liczbe moli odcieku, po-
wracajacego na potke zasilang Bz— liczbe moli oparéw z potki zasilanej
przyjmijmy = 100; odpowiadajace tym ilosciom zawartosci benzolu w jed-
nym molu substancji oznaczamy przez cd, bz—a az* zawarto$¢ benzolu
w 1 molu cieczy zasi-
tajacej az') . 100 moli
oparéw z potki zasila-
nej rozktada sie na Co
moli rektyfikatu oraz
Bz-1 moli odcieku,
wracajagcego na potke
zasilang (rys. 8). Bi-
lansujagc  wiec ogélne
ilosci substancji, otrzy-
mamy

Bz-i + CD= 100;

odpowiednia liczba
moli benzolu bedzie

DErLEC

Bz-i .bz-1+ cdmcd=
— 100 . az.

Stad (na podsta-
wie wyzej wskazanego
»prawa momentow*)
mozemy napisac:

Bz-i (cd—bz-i) =
— 100 (cd — 02).

WprowadZmy

J —cd—bz-1;

d —ed— 0z;

BILANS £7£FLCGMfITOR(I 4= az—bhz;
Rys. 7. gdzie bz — sktad pro-
centowy cieczy zasila-
jacej, a otrzymamy Bz-1 A = 100d. Prawa strona réwnania jest wielkoScia
statg, wobec czego zalezno$¢ miedzy Bz-t i A daje na wykresie hyperbole

réwnoboczna. Rys. 8 ilustruje powyzsze rozwazania.

Granicznemi wypadkami bedg 1) gdy A= D = G~ bz, 2) gdy
/t = d poniewaz odciek powracajacy na poOtke zasilang, z jednej strony nie

") t. j. duzemi literami oznacza¢ bedziemy ilosci produktu, matemi odpowiednie za-
warto$ci (molowe) benzolu.
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moze byé ubozszy w benzol, niz ciecz zasilajgca, z drugiej strony nie moze

by¢ bogatszy, niz opary z potki zasilane;. 8
W pierwszym wypadku BZi 00N, a odpowiednie CD= |00j,

w drugim wypadku :

BZi = 100, CD= 0.

Il. Uproszczony
spos6b badania
rektyfikacji
ciagtej.

Oznaczmy przez
k stosunek podziatu
oparéw, wydzielaja-
cych sie z potki za-
silanej cieczag surowg
pomiedzy rektyfikat i
odciek na owa potke
powracajacy, a wiec
k —Cd:BZi', przyj-
mujac ilos¢ cieczy za-
silajgcej = 100, otrzy-

mamy, ze
Bz-1 + CD= 100,
a poniewaz
Bz-14 = 100
wiec
K = 100 —Bz-
Br-, bj/e&gosc-t,
= Ar~d 124 a
d e ataPe,
a zatem Xmienne

led —d —d (rys. 8) B/LfIfIS POLKI ZfiS/LFIfIEJ
Jak widzimy, k osieg-
nie maximum, gdy wiel-
koS¢ d bedzie najwieksza, t. . D, a zatem kmx

Rys. 8.
D -d

d

Wielko$¢ k charakteryzuje nam przebieg destylacji. Im wieksze bo-
wiem jest k, tem wieksza ilo$¢ rektyfikatu opuszcza kolumne, tem szybciej
idzie proces; jednakze liczba potek wzrasta przy tem znacznie, poniewaz
sktad cieczy i pary na sasiednich pdétkach rozni sie tylko nieznacznie («d jest



54

bliskie D), a wiec i dla przejScia od potki zasilanej do deflegmatora po-
trzeba wiecej potek.

Gdy k jest mniejsze, ilo$¢ rektyfikatu maleje, kolumna pracuje przy
mniejszej liczbie potek. W granicznym wypadku (k =m0, Bz~i = 100) catko-
wita ilo$¢ oparéw wraca z powrotem do kolumny — destylacji niema wcale.

Wybierajgc dowolnie k z wzoru

------- » Q// k —(<d—d):d, mozemy obliczy¢

a wielko$¢ ta okresla nam miejsce
pierwszej potki na izobarze powyzej
potki zasilanej, za$ z hyperboli od-
najdujemy odpowiednig wartos¢ Bz-r
(rys. 8J.

Wzér powyzszy mozemy prze-
ksztatci¢ jeszcze inaczej, a mianowi-
cie, oznaczajgc D — 4 —s, otrzy-
mamy &+ d=s +J —D, a ponie-
waz kd =4 —d, wiec kd = & —f,
lub s = d—kd.

Chcac otrzymac graficznie wy-
raz kd, wystarczy podzielié na wy-
kresie odcinek d na dwie czesci
w stosunku £:(1—K).

Jezeli teraz cze$¢ kd odmie-
rzymy na odcinku d, to reszta tego
odcinka = s.

Prostopadta, wystawiona w tym
punkcie, przetnie krzywg cieczy
w punkcie, ktéry odpowiada skia-
dowi cieczy na gérnej potce.

Rys. 9. Dla uproszczenia zrobmy za-

tozenie, ze molowa zawarto$¢ cieplna

benzolu i toluolu jest jednakowa i w granicach temperatur, panujacych w ko-
lumnie, niezmienna. W tym wypadku na kazdej potce ciecz, sptywajgca z gory,
bedzie odbierata liczbe moli toluolu, réwng liczbie moli benzolu, oddanej pa-
rze, idacej ku gorze. W ten spos6b liczba moli pary, wydzielajacej sie w jed-
nostce czasu, na wszystkich pétkach pozostanie jednakowa, jak réwniez jed-
nakowa bedzie liczba moli cieczy, sptywajacej z jednej potki na drugg ‘)

") Uproszczenie to wprowadziliSmy, idac za przyktadem Lewisa, ktory jednak (w rozdz. X
swspomnianego wyzej dzieta Robinsona) zasada takiego uproszczenia formutuje niedoktadnie,
mowiac, ze ciepto molowe parowania (zamiast powiedzie¢ ,,zawartosci cieplne®) skiadnikéw
musza by¢ w przyblizeniu réwne.
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Skoro za$ liczby te pozostang niezmienne, to wartos¢ k bedzie stalg dla ca-
tej gornej czesSci kolumny i wzér s —& —kd bedzie stuszny dla wszystkich
potek. Mianowicie, dla dowolnej potki en= dn—kdn.

Mozemy wiec po odnalezieniu pierwszej potki przeprowadzi¢ analo-
giczne rozumowanie, bioragc odpowiednie wartosci a i d, odnalezé ta droga
potozenie na izobarze nastepnej potki i t. d. az do osiggniecia sktadu cie-
czy, odpowiadajgcej odciekowi z deflegmatora.

W przyktadzie, przez nas rozpatrywanym, D = 28,36, d = 12,96,

X 12,96

Mozna wykresli¢ miejsce geometryczne punktéw, dzielgcych odcinki dn
w stosunku £:(1 —K); w ten sposéb dla danego k bedziemy mieli gotowe
kd w dowolnem miejscu izobary: pozostanie tylko wielkos$¢ te przenies$¢ cyr-
klem na odpowiedni odcinek d.

Na rys. 9 podajemy kilka przyktaddw okre$lania liczby potek i skiadu
cieczy i pary na tych potkach dla k =0,2, k—o0,6 i k—1,0.

Niedogodnoscia powyzszej metody jest konieczno$¢ przenoszenia od-
cinkbw rownych kd na odcinek 6, jak réwniez i ta okolicznos¢, ze za punkt
wyjscia braliSmy ilo$¢ oparow, wydzielajgcych sie z potki zasilane;.

Chcac niedogodnosci tych unikng¢é w dalszej naszej pracy za punkt
wyj$cia do badan przyjmowaliSmy 100 moli cieczy surowej, wprowadzanej
do kolumny w stanie ogrzanym odpowiednio do skladu tej cieczy.

Na zasadzie wzoréw, w rozdz. 1 podanych, mamy mozno$¢ obliczenia
liczby moli destylatu i cieczy wyczerpanej na 100 moli cieczy surowej, jesli
bedzie wiadomym sktad cieczy surowej bz, oraz skiad (lub temperatura) de-
stylatu (cd) i cieczy wyczerpanej usuwanej z kotta (et,). Jezeli n. p. hz=70,
w deflegmatorze mamy temperature 81°C (t. j od ~ 98,36),

w kotle 106,4¢C (c* = 9,0), to Cd(cd—bz) = Ch(bz—c*),

a zatem Cd(98,36 —70) —C*(70—9), a poniewaz Cd+ C* = 100,

wiec Cd—68,26, Cu = 31,74.

Widzimy zatem, ze iloSci destylatu zaleza tylko od sktadu cieczy suro-
wej, oraz sktadu destylatu i cieczy wyczerpanej. Dziatanie jednak kolumny
i liczba potek, niezbedna do takiego lub innego dziatania, zalezy jeszcze,
jak wiemy, od wartosci k, t. j. stosunku ilosci destylatu do ilosci odcieku
wracajgcego do kolumny.

Im wieksze bedzie k, tem mniejsza bedzie ilos¢ odcieku z poszczegdl-
nych potek, jak réwniez mniejsza bedzie ilos¢ oparéw. W tym wypadku do
kotka nalezy dostarczaé mniej ciepta, do deflegmatora mniej wody chtodza-
cej ; rownoczesnie jednak liczba potek wzrasta.

Dla przyktadu wziglismy k = 0,714 (warto$¢ ta dobrana zostata po
kilku prébach w ten spos6b, by przy 4 potkach powyzej pétki zasilanej,
temperatura w deflegmatorze byta wikasnie rowna 81°C). Przy tej wartosci k



Rys. 10a.
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ilos¢ odcieku na poétke zasilang bedzie Bz /= ~ 95,6, za$ ilos¢

opar6w, unoszacych sie z pokki zasilajagcej Az = Bz 1+ ca — 163,86.
Chcac okreslic miejsce na izobarze, odpowiadajgce poszczegélnym pot-
kom, wykre$lamy miejsce geometryczne punktow, dzielgcych odcinki (co—b,,)
w stosunku k: 1.

Jeden z takich punktéw (C) podany jest na rys. 10 i 10a; dzieli on
odcinek AB na czesci AC: CB = k Otrzymana krzywa daje mozno$¢ bez-
posredniego wykre$lenia potek. Wystarczy z punktu pary dolnej potki wy-
stawi¢ prostopadtg do przeciecia z owag krzywa, a otrzymamy punkt, odpo-
wiadajacy temperaturze nastepnej wyzszej potki. Chcac iS¢ w kierunku od
deflegmatora ku dotowi, nalezatoby spusci¢ prostopadtg z punktu przeciecia
krzywej i deflegmatora az do przeciecia z krzywa pary, a wtedy otrzymany
punkt odpowiadatby punktowi pary potki, ponizej lezace.

Na rys. 10 mamy réwniez wyznaczong (na izobarze) dolng cze$¢ ko-
lumny, pomiedzy kottem a poOkkg zasilang. Dla tej czesci kolumny warto$¢ k'
(t. j. stosunek liczby moli cieczy wyczerpanej Cu do liczby moli pary, od-
destylowanej z kotta BK) bedzie r6zna od wartosci k dla czesci gérnej. Obli-
czenie tej wielkosci utatwia nam nasze zatozenie, ze liczba moli pary na wszyst-
kich poétkach kolumny jest réwna (a zatem réwng jest i liczbie pary, wydzie-
lajgcej sie z kotta), a zatem Bu — Az — 163,86, za§ Ck —31,74, a wiec

k' = 0,1937.
(Ciag dalszy nastapi).

K. RACZKOWSKI.
POSTEPY W DZIEDZINIE KOLORYSTYKI.

Propozycja radakcji ,,Przemystu Chemicznego* napisania artykutu z za-
kresu uszlachetniania tkanin bawetnianych wprawita mnie w niematy kiopot.
Bo jak tu potraktowaé przedmiot bardzo wykgczny, by zainteresowaé spe-
cjaliste, a nie znudzi¢ fachowca? Przed wojng, grono kolegéw podjeto
Podobng prébe, korzystajagc z famoéw warszawskiego ,,Przegledu Chemiczno-
Technicznego®, lecz dziatalno$¢ w tym kierunku, przerwana nagle przez wy-
padki, trwata zbyt krotko, aby mozna byto wyda¢ sad o jej powodzeniu.
W tej mysli, ze warto jg ponowi¢, probuje w skromnym zakresie spetnic
zyczenie redakcji.

Jak w wielu dziedzinach, tak i w blizej nas obchodzacej, czasy wo-
ienne spowodowaty zastoj prawie zupetny. W parnstwach centralnych zabrakto
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wkrétce bawetny, we wszystkich za$ krajach prawie bez wyjatku zabrakto
barwnikdw, oraz najniezbedniejszych produktéw chemicznych. Surogaty naj-
rozmaitszego rodzaju, w niebywatej ilosci wystgpity na scene. Znaczng ilos¢
fachowcdéw zaabsorbowata wojna, pozostali codziennie stawali wobec nowych
pietrzacych sie trudnosci. Wsérdéd tych okolicznosci — powstawaty nieraz
catkiem nowe metody, z géry wprawdzie skazane na zagtade w chwili po-
wrotu do stosunkéw normalnych, lecz éwiczace umyst technika w walce nie-
ustajagcej o przystosowanie sie do zmiennych warunkéw. Byloby rzecza niesty-
chanie interesujaca, a sadze, ze i bardzo cenng, przedstawi¢ historje 6wczesnych
zmagan kolorysty; napisania historji tych wysitkow wymagatoby zebrania
materjatdw, co dzi§ nie jest rzecza tatwa. Trzeba tedy zadowoli¢ sie melan-
cholijnem stwierdzeniem, ze jak wszedzie, tak i w naszej dziedzinie non
omnis moriar.

Ale i po wojnie uptyneto sporo czasu, zanim zaczeto pracowaé jak
dawniej, z myslag o postepie kolorystyki, zahamowanym przez wojne. Brak
wybitnych sit fachowych powodowat i powoduje dzi$ jeszcze, ze przecigzony
pracg fabryczng chemik mniej, niz kiedykolwiek moze sie¢ oddawa¢ prébom
i studjom teoretycznym. Z podobnemi trudnosciami borykaja sie fabryki
barwnikow. Jak wiadomo — usitowania panstw sprzemierzonych w kierunku
stworzenia wiasnych przemystow barwnikowych wydaty zaledwie wzglednie
pomysine rezultaty, najwieksze bodaj w Ameryce. Kto jednak zna stosunki
amerykanskie w dziedzinie kolorystyki praktycznej, wie, ze tymczasem nie-
rychto moze by¢ mowa o inicjatywie teoretycznej z tamtej strony. W dal-
szym ciggu wiec rola pierwszorzedna przypada tu olbrzymim niemieckim
wytworniom barwnikéw, te jednak pozostawaty do ostatnich czaséw prze-
waznie w okregach okupowanych i pracujg w bardzo trudnych warunkach.
A wszakze nie od dzisiaj wiadomo, ze ulepszenia i wynalazki w naszej dzie-
dzinie powstawaty przy Scistej wspOtpracy fabryk barwnikéw i drukarn. Tego
wspoétdziatania, dla przyczyn wzmiankowanych, prawie nie byto dotychczas.
Nie zaszto tez w ostatnich czasach nic takiego w naszym zawodzie, coby
mozna byto poréwna¢ z epokowemi wynalazkami kolorystyki, jak naprzyktad
wprowadzenie rozwijania barwnikéw azowych na widknie w koncu XIX
stulecia, lub zastosowanie statych podsiarczynéw na poczatku XX wieku.

A jednak wiasnie okolicznosci wojenne spowodowaty wielkie zaintere-
sowanie sie dziedzing materjatbw widkienniczych, wskutek czego powstat
w réznych krajach caly szereg instytutdw, majacych na celu teorytyczne
badanie widkien. Badania te, posuniete dzi§ juz do$¢ daleko, umozliwity
W pierwszym rzedzie zrozumienie, a co za tem idzie — racjonalne stosowanie
procesOw bielarskich.

Ciekawem jest ten'fakt niewatpliwy, ze z pos$réd dziatdbw wykoriczania
wytworow widknistych, jedno bielarstwo jeszcze do niedawna stanowito pra-

»
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wie wykgczng dziedzine empiryzmu. Wynikato to stad, ze ani drzewnik, ani
towarzyszace mu zwigzki nie byly zbadane nalezycie pod wzgledem budowy
swej i whasciwosci. To tez zadowalalismy sie doswiadczeniami praktyki, trzy-
majgc sie niewolniczo dawanych przez nig wskazéwek, oraz jak ognia lekajgc
sie odchylen od utartych sposobOw postepowania. Zbaczanie z drogi zwy-
klej — na tym gruncie nieznanym — grozito wielkiemi niebezpieczenstwami.
Kazdy z nas byt szczesliwy, jesli bielnik dziatat dobrze, lub choéby zada-
walajgco, za$ podejrzliwie patrzat na ,,nowinki*, ktére mogty ,,obudzi¢ $pigce
licho“. To tez praca w bielniku od lat kilkudziesieciu prawie zadnym zmia-
nom zasadniczym nie ulegta. Dopiero w ostatnich czasach, dzieki wzmian-
kowanym powyzej pracom, posuneliSmy sie znacznie w kierunku zrozumienia
Wewnetrznych proceséw chemicznych, zachodzacych podczas bielenia. Wiel-
kie zastugi w tym wzgledzie potozyt dawny kierownik drukarni Goldbergera
w Peszcie, p. M. Freiberger, obecnie docent politechniki charlottenburgskiej,
ktory od szeregu lat prowadzi badania nad drzewnikiem, oraz nad zanieczy-
szczeniami bawelny. Badania te pociggnety innych, i o to dzi§ posiadamy
dos¢ doktadng znajomos$¢ proceséw bielarskich. W czerwcowym numerze
»Melliand’s Textilberichte” z roku biezgcego, Freiberger rozpoczat druk sze-
regu artykutdw, streszczajacych osiggniete rezultaty, wraz z podaniem szcze-
gOtowej literatury przedmiotu. Jest rzecza godng zastanowienia, ze rezultaty
badan stwierdzajg naogdt stuszno$¢ dotychczasowych empirycznych metod
pracy w bielnikach. Natomiast lepsze i gtebsze wnikniecie w istote procesow
bielenia pozwala usung¢ btedy, oraz daje o wiele wiekszag pewnos$¢ pracy,
niz to miato miejsce uprzednio. Wréd tych rozszerzonych horyzontéw po-
wstata tez nowa metoda bielenia ,,bez gotowania“, rokujgca znaczne oszcze-
dnosci pod wzgledem opatu i pracy. Tu i owdzie zostata juz ona zastoso-
wang w praktyce, szersze stosowanie nastapi skoro kilkuletnie doswiadczenie
usunie watpliwosci. .

Wsrdd barwnikéw dla bawetny, rzucanych obecnie na rynek, uderza
wielka ilos¢ gatunkéw i odcieni farb bezwzglednie trwatych (indantrendw
>t p.). Ciekawem jest, ze zakres zastosowania tych barwnikéw nie
dotrzymuje kroku postepowi w ich wytwarzaniu. Wysokie ceny tych barw-
nidw oraz znaczne koszty stosowania sprawiaja, ze w farbiarstwie uzywane
sg one dos$¢ rzadko. W drukarswie tkanin zastosowanie ich ogranicza sie
przewaznie do materjatow koszulowych. Niematg role odgrywa w tym wy-
padku wymagany przez obecng mode przepych zarébwno co do wzoréw, jak
i barw; niepodobna go zaspokoi¢ przy wytgcznem uzyciu indantrendéw. Wobec
wielkich kosztéw fabrykacji tych barwnikéw — wytwornie pragng zwiekszy¢
zbyt; w tym celu zorganizowano specjalng propagande, t. zw. domy indan-
trenowe, reklamujg trwate barwne tkaniny. Propaganda ta przybrata w Niem-
czech takie formy, ze zwigzki drukarn uwazaty za potrzebne zaprotestawanie
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przeciwko nielojalnym metodom reklamy. Z drugiej strony — wytwdrnie in-
dantrendw wystepuja z propozycjami takich ich zastosowan, ktOre sg pozba-
wione wszelkiej logiki, jak naprz. druki-potwywaby indantrenowe na thach,
farbowanych w barwnikach bezposrednich lub traninowych. Ten ostatni ar-
tykut przyjat sie zreszta w praktyce w pewnej mierze, szczegOlnie w Cze-
chach i Austrji.

Jeszcze na dtugo przed wojna, literatura fachowa ustalita konieczno$¢
stosowania w coraz wyzszym stopniu barwnikéw bezwzglednie trwatych.
Zdawatoby sie, ze wobec pomnozenia szeregu tych barwnikéw, oraz zwiek-
szenia ceny tkanin, bytoby rzeczg tembardziej wskazang stosowanie obecnie
indantrenéw w jaknajszerszym zakresie. Tymczasem iw tym wypadku teorja
moéwi swoje, za$ zycie rowniez swoje; prawda — jak twierdzit juz stary
Bacon, jest dzieckiem czasu i miejsca, nie za$ autorytetu...

Jedng ze spraw najbardziej aktualnych w dziedzinie w#asciwej kolory-
styki (drukowanie tkanin) jest niewatpliwie stosowanie katanolu przy wywa-
bach podsiarczynowych. Zdawato sie istotnie, ze wywota on niematy przewrot,
czynigc zbytecznem dodawanie garbnika do farb drukarskich, skutkiem czego
te ostatnie bedg sie lepiej drukowaty, nie bedg sie starzaty i t. p. Jakoz
istotnie rzucono sie wszedzie do stosowania katanolu. Wkrotce jednak na-
stgpity rozczarowania. Przedewszystkiem pokazato sie, ze nie mozna — wbrew
pierwotnym propozycjom fabryki Fr. Bayera w Elberfeldzie — farbowaé
tkaniny jednocze$nie z katanolem (w jednej kapieli). Co wazniejsza — wy-
waby bardziej stezone nie utrwalajg sie na tkaninie preparowanej w kata-
nolu, pomimo, ze jak to spostrzegt p. B. Ruszkowski, chemik drukarni w Ober-
langenbielau — katanol stragca barwniki iloSciowo, tak, iz mozna go uzy¢ do
miareczkowania. Biel rownoczesnie wywabiana jest we wszystkich wypadkach
gorsza. Piszacy te stowa miat sposobnos$é zwiedzenia w tych czasach wielu
drukarn w Czechach i wszedzie znalazt potwierdzenie powyzej podanego.
Nawiasem warto wspomnie¢, ze w Czechach robig b. piekny artykut, farbu-
jac setocyjanine na tkaninie preparowanej w katanolu, i wywabiajac kolorowe.
Dodajagc do setocyjaniny zieleni malachitowej, otrzymujg bardzo piekne ta
zielonkawe. Wreszcie dodam, ze w naszej drukarni podczas prania wywabow
stosujemy katanol, ktéry w tym wypadku zastepuje dawniej uzywane sole
antymonu.

Kiedy pokolenie nasze rozpoczynato prace w kolorystyce, nikt z nas
nie zastanawiat sie nad rodzajem i zuzyciem pary potrzebnej do fabrykacji.
Od owych czasébw okolicznosci zmienity sie radykalnie. Juz to olbrzymie
znaczenie, jakiego nabrat parownik redukcyjny w drukarni, sprawito, ze dzi$
trzeba zna¢ dobrze wiasciwosci pary, jaka sie ma do rozporzadzenia, czy
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paliwo jest tym jedynym wydatkiem, ktdrego wzrost nie daje absolutnie za-
dnego réwnowaznika, zas zmniejszenie nie czyni krzywdy nikomu, tak, ze brak
oszczednosci w tym wzgledzie jest istotnie wyrzucaniem pieniedzy. Coraz tez
wiecej nalezy uwzgledniaé, ze wysokie gatunki wegla przy racjonalnej go-
spodarce krajowej musza by¢ zuzyte korzystniej, anizeli na rusztach pod
kotkami i ze tym rusztom nalezg sie tylko odpadki. Wszystkie te wzgledy
sprawity, ze juz oddawna sprawa racjonalnego urzadzenia kottowni oraz na-
lezytego zuzytkowania pary wylotowej z gtbwnej maszyny stanety na porzadku
dziennym. Jako przyktad pozwole sobie przytoczy¢ nasza drukarnie, w ktorej
przed rokiem 1913 zuzycie wegla na metr towaru wynosito 1,2 fenigdow,
dzi$ za$ spadto do 0,72 feniga, czyli 39% mniej. Nie moéwie juz o tem, ze
reorganizacja kottowni przeprowadzona w pierwszej potowie r. 1914 pozwo-
lita utrzymacé fabryke w ruchu podczas wojny (poniewaz mozna byto pali¢
miatem weglowym; inne gatunki byly zasekwestrowane), co znowu obronito
piszacego te stowa od zapoznania sie blizszego z obozem koncentracyjnym
dla wrogich cudzoziemcéw. Zrozumienie doniostosci tej sprawy jest juz dzis
powszechne. Podczas wzmiankowanej wycieczki do Czech, gdzie drukarnie
naog6t znajdujg sie pod wzgledem urzadzenn w stanie optakanym, moge
stwierdzi¢, ze reorganizacja wszedzie rozpoczyna sie od kottowni oraz stacji
maszyn.

Dla nalezytego okre$lenia niezbednej ilosci pary, S$rednicy rurociggdw
i t. d., trzeba zna¢ zuzycie pary w poszczeg6lnych maszynach. Oto kilka
przyktadéw, ktore — sadze — zainteresujg technikdéw, dajagc materjat do
poréwnan. Pomiary byly robione przy pomocy aparatu Gehre.

Rezultaty przytoczone stanowig Srednig z wielu doswiadczen.

1. Parownik redukcyjny, mieszczacy 100 m tkaniny:

godzina: kg. pary: godzina: kg. pary

7T— 8 409 12— 1 302
8— 9 258 1— 2 318
9—10 264 2— 3 315
10-11 252 3— 4 302
11-12 252

Zuzycie dzienne 2.672 kg. Maximum —godz. 7 —605 Kg.
2. Bielnik — kociot Thiessa na 5.000 kg. baweiny:

godzina: godzina:

7- 8 5.440 12- 1 2.000
8- 9 4.480 1— 2 2.000
9-10 3.200 2- 3 720
10—11 4.820 3— 4 720
11—12 2.000

Zuzycie dzienne 23.440 kg. Maximum—godz. 7.15—7.200 kg.
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3. Curiosium : maszynka starego systemu przy jednokolorowej drukarce :

godzina:

7— 8 336 12— 1 168
8— 9 798 1— 2 503
9—10 336 2— 3 336
10-11 839 3— 4 336
11—12 1.008

Zuzycie dzienne 4.660] kg., a wiec wiecej niz dwa parowniki pod
ciSnieniem oraz dwa Mather-Platty starego systemu razem.

OBERLANGENBIELAU, we wrze$niu 1924.

Dr. SKJKNAROWSKI i Inzz. WANDYCZ.

W SPRAWIE ARTYKULU ,,O DESTYLACIJI
ROPY NA WIELKICH POWIERZCHNIACH.

Umieszczona w n-rze 2 ,,Przemystu chemicznego® replika p. inz. Chmury
nie przyniosta — jesli o strone rzeczowag chodzi — nic nowego. Wyjasnita
jednakze przynajmniej jeden z punktéw spornych. Mamy na mysli kwestje
zawartosci drobnych ilosci benzyn, w skondensowanych olejach.

W publikacji naszej pisaliSmy ,,drobne iloSci benzyn kondensowaty sie
wraz z olejami, oddziatywujac ujemnie na ich punkty zapalnosci. Wystarczyto
jednak przewietrzenie, lub przeparowanie olejow dla otrzymania wiasciwych
punktow zapalnosci“. W odpowiedzi na to p. inz. Chmura w pierwszym
swym artykule powiedziat, iz ,stwierdzona zostata mozno$¢ otrzymania kon-
densatéw olejowych nie zawierajgcych w zupetnosci benzyn®; natomiast w ar-
tykule 2 czytamy, ,,... chciatem zwrdcié uwage i unaoczni¢ jak drobne ilosci
benzyn ulegaja w wyzszych temperaturach zaabsorbowaniu przez cjezkie
oleje i ze zabieg usuniecia tych benzyn minimalnemi iloSciami gazow bez-
tlenowych, lub pary przedstawiatby zbyt niepozorng pozycje kosztéw, by
mogta wywrze¢ ujemny wplyw na catoksztatt przerdbki“.

Jak widaé, poglad ten nie w zupeinej jes¢ zgodzie z pogladem wyra-
zonym przez p. inz. Chmure w jego pierwszym artykule, natomiast pokrywa
sie catkowicie ze zdaniem wygtoszonem przez nas. Poc6z tedy byto wogdle
kwestje te porusza¢? | z innych punktéw spornych odpadtaby z pewnoscig
wiekszo$¢, gdyby p. inz. Chmura przeprowadzit rozdziat pomiedzy ekspery-
mentalnie otrzymanemi datami, a swojemi osobistemi przypuszczeniami.
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Konczac dyskusje, chcemy jeszcze zaznaczyé, ze wystgpienie nasze prze-
ciwko uwagom p. inz. Chmury nie jest jednoznaczne z wystgpieniem prze-
ciwko niektérym zawartym tam tezom jako takim; wystepowalismy jedynie
przeciwko traktowaniu ich, jako stwierdzonych wynikow naszych do$wiadczen.
Dyskusja na temat powyzszy bytaby bardzo ciekawa, o tyle jednak wybiega
poza ramy zakre$lonej przez nas pracy, ze w niej chodzito nam — jak to
WzmiankowaliSmy — o wykazanie na drodze eksperymentalnej zalet, tkwig-
cych w destylacji systemu prof. Moscickiego. Jesli nie chce sie ostabi¢ war-
tosci faktycznie otrzymanych dat, nie mozna miedzy wynikami istotnie stwier-
dzonemi umieszczaé, jako faktow skonstatowanych, tego, co skonstatowanem
nie zostato.

Co sie tyczy sposobu wystgpienia p. inz. Chmury, to w tej sprawie
jesteSmy z nim zgodni: kwestja jest tak jasna, ze dalsze kontynuowanie
dyskusji na ten temat jest istotnie zbedne.

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH
| HANDLOWYCH.

Zwigzek Wielkiego Przemystu Chemicznego w r. 1924.

W dniu 14 lutego b. r. odbylo sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego.
Jedng z najdonioslejszych spraw, poruszanych na Zebraniu, bylo sprawoz-
danie z dziatalnosci Zwigzku w r. 1924 oraz dyskusja nad projektami i pla-
nami akcji Zwigzku w roku biezacym.

W roku minionym, ktory byt czwartym rokiem istnienia Zwigzku Zawo-
dowego Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego — organizacja
ta poczynita dalsze postepy w zakresie koordynowania poczynan przedsie-
biorstw chemicznych w Polsce. Skutecznie ulepszajgc metody swej dziatal-
nosci — Zwiazek wszechstronniej ogarniat i przenikat zarbwno dotychczasowe
dziedziny pracy, jak i nowe problematy, wylonione przez zycie.

Wplywy Zwigzku w roku ubiegtym wydatnie wzrosty, a przystapienie
kilku przedsiebiorstw gornoslaskich uwiericzyto zrzeszenie na terenie Zwigzku
wszystkich prawie wiekszych wytwdrni chemicznych w Polsce. Zwigzek liczyt
w dniu 31/XIl 1924 69 czionkow.

W mysl uchwat nadzwyczajnego walnego zgromadzenia Zwigzku z dnia
3 listopada 1923 powotane zostaty do zycia sekcje fachowe, ktére w ciggu
roku sprawozdawczego wykazaty zywotng dziatatno$¢, przejmujac na siebie
cze$¢ pracy, dokonywane] poprzednio przez Zarzad. Sekcje wyrazaly swa
opinje we wszystkich sprawach bezposrednio interesujacych reprezentowang
przez nig gatez przemystu. W r. 1924 czynne byly 4 sekcje: thuszczowa,
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farmaceutyczna, gumowa i przetworczo-smotowa. Charakter sekcyjny miaty
tez dwie organizacje zawodowe, wchodzgce na zasadach autonomicznych
w sktad Zwigzku. Byly to mianowicie: Zwigzek Zawodowy ,,Przemyst super-
fosfatowy*, grupujacy 8 fabryk superfosfatu oraz Zwigzek Gospodarczy
Gazowni, jednoczacy kilkadziesigt gazowni polskich.

W roku sprawozdawczym dziataty stale dwie komisje Zwigzku : komisja
celna i komisja pracy. Pierwsza po odbyciu szeregu posiedzen w okresie
rewizji taryfy celnej 1 zbadaniu materjatu, dostarczonego przez przedsiebior-
stwa chemiczne w Polsce, opracowata projekt zmienionej taryfy w dziedzinie
artykutdw chemicznych ; précz tego zbierata sie kazdorazowo przed posiedze-
niami Komitetu Celnego — celem decydowania stanowiska Zwigzku w spra-
wach wniesionych na porzadek obrad Komitetu oraz celem rozwazania pro-
pozycyj cztonkow Zwigzku w zakresie spraw celnych.

Komisja Pracy odbywata swe obrady co miesigc; wynikiem ich byty
publikowane nastepnie w okdlnikach Zwigzku zalecenia, dotyczace polityki
robotniczej przemystu chemicznego. Zagadnieniom pracy pos$wiecat Zwigzek
wiele uwagi. RoOznorodno$¢ przedsiebiorstw chemicznych i ich rozrzucenie
terytorjalne nie pozwalaty wprawdzie bra¢ bezposredniego udzialu w roko-
waniach miedzy fabrykami a pracujgcymi w nich robotnikami. Doceniajac
jednak znaczenie spraw robotniczych, Zwigzek gromadzit starannie dane
0 wysokosci ptac w poszczegdinych przedsigbiorstwach, podajac je do wia-
domosci naczelnych organizacyj gospodarczych i otrzymujac wzamian mate-
rjaty, dotyczace tej dziedziny w innych gateziach przemystu. Komisja pracy
Zwigzku, studjujac w ten sposOb catoksztatt zagadnien pracy w przemysle
polskim, opracowywata wspomniane zalecenia w zakresie przemystu chemicz-
nego. Przyczynity sie one kilkakro¢ do ujednostajnienia polityki pracodaw-
cow w sferze skomplikowanych stosunkéw robotniczych.

Zwigzek Przemystu Chemicznego, dazac do zachowania statej i bezpo-
sredniej tacznosci ze wszystkiemi zrzeszonemi przedsigbiorstwami, rozsytat
wzorem lat poprzednich okolniki informujace o wszystkich wazniejszych spra-
wach biezacych. OKkdlniki te, wysytane w poimiesiecznych okresach czasu,
budzity zywe zainteresowanie, ktdrego dowodem sg liczne zapytania, zwhaszcza
ze strony przedsiebiorstw prowincjonalnych, zadajgce bardziej szczegbtowych
wiadomosci w zakresie spraw omawianych w przegladach zwigzkowych.

Niezaleznie od rozsytanych okolnikdw, Zwigzek wyczerpujaco informowat
swych cztonkow we wszystkich dziedzinach, interesujgcych poszczeg6ine
przedsiebiorstwa zwigzkowe. W ciggu roku sprawozdawczego udzielit kilkaset
wiadomosci w zakresie spraw: celnych, kredytowych, podatkowych, taryfo-
wych, akcyzowych, statystycznych, patentowych, technicznych, handlowych,
robotniczych i t. d.

W dziedzinie pracy na terenie miedzynarodowych instytucyj, Zwigzek
starat sie w miare moznosci sprosta¢ swym zadaniom. Wspdtdziatanie z Unjg
Miedzynarodowg Chemji Czystej i Stosowanej, z Miedzynarodowg Konferencja
Pracy i Miedzynarodowg Izbg Handlowg wyrazata sie w opracowywaniu
materjatow, udzielaniu odpowiedzi na zapytania i ankiety, kierowane do
Zwiazku przez te instytucje (miedzy innemi w sprawach hygieny przemysto-
wej, reformy kalendarzowej, swiadectw dla agentow podrozujacych i t. d.)
oraz uczestniczenie w pracach poszczeg6lnych komisyj tych zrzeszen.

Bezpos$rednie i serdeczne stosunki nawigzat Zwigzek z francuskim prze-
mystem chemicznym — dzieki przyjazdowi do Polski grupy cztonkow sto-
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warzyszenia ,,Société de Chimie Industrielle — z jego sekretarzem gene-
ralnym p. J. Gérard na czele. Wycieczka ta byta serdecznie przyjeta przez
Zwigzek zwiedzita Kkilka zrzeszonych fabryk chemicznych i odbyta szereg kon-
ferencyj, w ktérych wyniku opracowano podstawy scislejszej wspoOtpracy na
terenie wytworczosci chemicznej, miedzy obydwu zaprzyjaznionemi krajami.

Zwigzek poddawat rozwadze i krytyce liczne projekty prawodawcze,
znajdujace sie na porzadku obrad Sejmu. Przyktadowo wymieniamy ustawy :
0 fuzji spotek akcyjnych i spotek z ograniczong odpowiedzialnoscia, o ure-
gulowaniu stosunkow celnych, o obowigzkowem ubezpieczeniu na wypadek
bezrobocia, o dniach S$wiatecznych, o optatach stemplowych, nowelizacja
ustawy o podatku dochodowym, przemystowym, i t. d.

W roku sprawozdawczym przedmiotem uwagi Zwigzku bylo Kilka spraw
szczegolniejszej doniostosci.

Na pierwszem miejscu postawi¢ nalezy rewizje taryfy celnej, do ktorej
caty przemyst przywigzywat duzg wage. Wprawdzie w ramach obowigzujg-
cych ustaw nie mozna byto przebudowa¢ gruntownie dotychczasowej taryfy
1 nalezato poprzesta¢ na skorygowaniu btedow drukarskich, redakcyjnych,
logicznych i gospodarczych; jednak przy rewizji uwzgledniona réwniez byta
— obok momentéw natury fiskalnej — tendencja przystosowania taryfy do
zmienionych warunkéw zycia gospodarczego kraju. W obradach podkomisyj
fachowych i komisji gtéwnej do rewizji taryfy celnej — prowadzonych od
konca stycznia do konca maja r. 1924 — obok doraznie powotywanych
rzeczoznawcOw poszczegOlnych gatezi przemystu chemicznego, brat staly
udziat przedstawiciel Zwigzku, ktéry w swych wystgpieniach kierowat sie
dyrektywami wspomnianej juz poprzednio komisji celnej Zwigzku. 1 tutaj tez
podkresli¢ winniSmy, ze opinja Zwiazku miata wptyw nader powazny na ksztat-
towanie nowej taryfy w zakresie artykutow chemicznych. Wprawdzie Komitet
Ekonomiczny Ministrow wprowadzit pewne odchylenia od pierwotnego pro-
jektu Komisji, zwaszcza co do wysokosci stawek, jednak ostateczna redakcja,
obowigzujgca od potowy r. 1924 jest wielkim krokiem naprzéd w dziedzinie
polskiej polityki celnej. Szczeg6lniej doktadniejsze zrdéznicowanie nomenkla-
tury posiada duze znaczenie dla przemystu chemicznego, gdyz stwarza korzyst-
niejszg niz poprzednio ochrone celna.

Zagadnienia polityki traktatowe] byly obszernie rozwazane przez Zwigzek.
Z racji odnowienia traktatu handlowego polsko-francuskiego. Zwigzek zbadat
doktadnie dotychczasowe doswiadczenia wymiany towarowej artykutdw che-
micznych miedzy obu krajami, a po przeprowadzeniu ankiety wsrod przed-
siebiorstw zwigzkowych, ztozyt Rzadowi memorjat szczegbtowo obrazujacy
Postulaty przemystu chemicznego w dziedzinie postanowien celnych traktatu.
Zyczenia te znalazty catkowite zrozumienie u cztonkéw delegacji polskiej,
a postanowienia nowego traktatu — z wyjatkiem paru tylko wypadkow —
n'e sg sprzeczne z interesami polskiego przemystu chemicznego.

W koncu rok 1924 stata sie aktualna sprawa zawarcia umowy handlo-
wej z Rzesza Niemiecka. Jest to zagadnienie olbrzymiej doniostosci dla catego
Przemystu polskiego, zwlaszcza za$ dla wytworczosci chemicznej. To tez
Zwigzek, przygotowujac sie do odegrania odpowiedzialnej roli, jaka mu przy-
padnie w udziale przy rokowaniach poprzedzajacych zawarcie umowy, prze-
prowadzit w tej sprawie wyczerpujacg ankiete ws$rod wszystkich cztonkdw
Zwiagzku. Opierajgc sie na jej wynikach, zbadaniu statystyki obrotu towaro-
wego z Niemcami i na dotychczasowej praktyce w tej dziedzinie, Zwigzek
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opracowat wnioski przemystu chemicznego w sprawie traktatu polsko-nie-
mieckiego. Odpowiedni memorjat zostat ztozony wiadzom rzadowym, ktore
przyobiecaty rowniez odwotywac sie do opinji Zwiazku we wszystkich spra-
wach traktatowych, dotyczacych przemystu chemicznego.

Zwigzek informowat tez Rzad o postulatach przemystu chemicznego
w zakresie traktatow handlowych z innemi panstwami, jak Czechostowacjs,
Szwecja, Hiszpanjg i t. d.

W zakresie podatkowym Zwigzek — obok ogdlnej akcji catego prze-
mystu polskiego, zmierzajacej do nowelizacji obecnie istniejacych przepisow
— przedsigbrat samodzielne kroki w dwuch kierunkach: zwolnienia niekto-
rych wytworni od podatku weglowego i zmniejszenia podatku obrotowego
od artykutéw eksportowanych. Zardwno w pierwszej, jak w drugiej dziedzinie
Zwigzek osiggnagt powazne wyniki. Wegiel, jak wiadomo, jest dla wielu gatezi
przemystu chemicznego nietylko Zrodiem energetycznem, lecz rowniez nie-
zbednym surowcem. To tez obnizenie jego ceny posiada istotne znaczenie
dla produkcji chemicznej. Dzieki staraniom Zwigzku udato sie — w okresie
czasu przed catkowitem zniesieniem podatku weglowego — pomyslnie zakat-
wi¢ owa sprawe wszedzie tam, gdzie cena wegla wplywata decydujgco na
koszta wytworczosci.

Zwigzek wytezyt réwniez swe sity, by obnizy¢ ceny drugiego podsta-
wowego dla produkcji chemicznej surowca, jakim jest sél. Jakoz w potowie
r. 1924 cena soli przemystowej zostata ustalona w wysokosci dogodniejszej
dla wytwdrczosci, aczkolwiek wcigz jeszcze znacznie wiekszej od cen zagra-
nicznych. W okolicznosciach rozwazania spraw monopolu solnego — przed-
stawiciele Zwigzku rowniez zabierali gtos, wskazujac najbardziej gospodarczo-
racjonalne sposoby rozwigzania tego zagadnienia; wystgpienia te mialy
powazny wptyw na uksztattowanie wiasciwego ustawodawstwa.

Zwigzek zdotalt w wyniku swych staran uzyska¢ obnizenie podatku obro-
towego od niektorych eksportowych artykutdw chemicznych, przyczyniajac
sie w ten sposdb do naprawienia konjuktury wywozowej. Z posréd artyku-
tow dla ktérych podatek ten zostat zmniejszony, mozna wymienic: biel cyn-
kowa, zelazocyjanki, azotniak, jedwab sztuczny i t. d.

Planowa | systematyczna akcja prowadzona byla przez Zwigzek w kie-
runku przystosowania taryf kolejowych do wymagan zycia przemystowego.
Dazenia szty tutaj w dwuch kierunkach: obnizenia niektérych taryf przewo-
zowych oraz zniesienia t. zw. taryfy ,tamanej* przy imporcie surowcéw lub
eksporcie towarOw gotowych — przez terytorjum w. m. Gdanska. Zaréwno
w jednej jak w drugiej dziedzinie Zwigzek wykaza¢ sie moze powaznemi
rezultatami swych poczynan: dla wielu artykutdw chemicznych uzyskat pra-
widtowe uregulowanie stosunku wysokosci przewoznego do wartosci prze-
wozonego towaru. We wszystkich tez wypadkach, gdy zachodzita tego istotna
potrzeba wprowadzona zostata bezposrednia taryfa przy przewozie towarow
z Gdanska do wnetrza Rzeczypospolitej lub odwrotnie. Specjalny nacisk
ktadt Zwigzek na obnizenie taryf eksportowych; starania jego i tutaj tez
uwieniczone byty pomysinemi wynikami.

Zwigzek przyktada duzg wage do racjonalnej organizacji przedsiebiorstw
przemystowych. Kilkakrotnie tez zwracat sie do fabryk zrzeszonych, podkre-
Slajac koniecznos$¢ reorganizacji i wskazujac konkretne metody, zmierzajace
do tego celu. Miedzy innemi, Zwigzek popiera finansowo i wspOtpracuje
faktycznie z Komitetem Technicznym do spraw normalizacji wytworéw prze-
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mys$lowych. Dziatalno$¢ tej instytucji, zbudowanej na wz6r analogicznych
organizacyj zagranicznych, zmierza ku wypracowaniu polskich typéw normal-
nych wytworéw przemystowych. Przy dzisiejszym ustroju zycia przemystowego
standaryzacja niejednokrotnie decyduje o mozliwosci zbytu artykutdw produ-
kowanych. To tez Zwigzek z chwilg rozpoczecia dziatalnosci Komitetu nawigzat
z nim natychmiast Scista +gcznosc.

W koncu roku sprawozdawczego rzucona zostata mysl powotania Komisji
naukowej organizacji przemystu chemicznego. W Polsce istnieja wprawdzie
instytucje, zajmujace sie sprawami naukowej organizacji, lecz rozwazania ich
i wyniki pracy nie znajdujg prawie zastosowania w przemysle chemicznym —
z uwagi na zupetnie specjalny jego charakter. Komisja zwigzkowa, znajdujaca
sie jeszcze w stanie embrjonalnym, zamierza opracowa¢ te wiasnie specy-
ficzne dla przemystu chemicznego dziedziny.

Zwigzek Wielkiego Przemystu Chemicznego koordynuje swa dziatalno$¢
0g6Ing z innemi gatezmi przemystu polskiego na terenie Centralnego Zwigzku
Polskiego Przemystu Gornictwa, Handlu i Finanséw. Wchodzac w skiad owej
ogoblnej organizacji zycia gospodarczego, Zwigzek Przem. Chem. brat gorliwy
udziat w jej pracach.

Rozumiejac pozytek informowania opinji publicznej o sprawach prze-
mystu chemicznego, oraz realizujgc zyczenia, wyrazane wielokrotnie przez
swych cztonkéw, Zwigzek starat sie prowadzi¢ szeroka akcje prasowa. Arty-
kuty odwietlajagce aktualne sprawy biezace, ukazywaty sie systematycznie na
tamach pism fachowych i gospodarczych. Dzieki osiggnietemu porozumieniu
z redakcja ,,Chimie & Industrie* Zwigzek osiggnagt rowniez moznos¢ druko-
wania statej kroniki polskiej w tym doskonale prowadzonym miesieczniku
francuskim. Od potowy przeto roku ubiegtego, Zwigzek dziata i na tym terenie,
informujgc zagranice o stanie i rozwoju polskiego przemystu chemicznego.
Poszczegolne artykuly ukazaty sie tez w amerykanskiem czasopi$mie ,,Poland*
i niektérych wydawnictwach niemieckich.

Jeszcze w koncu r. 1923 rozpoczeta dziatalno$¢ Sekcja Przemystowa
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Praca tej instytucji obejmowata, miedzy
innemi organizacje odczytow badz to dla cztonkéw Sekcji, badZz tez popu-
larnych; Zwigzek wspotpracowat blisko w tym zakresie z Sekcja: cztonkowie
Zarzadu i Dyrekcji Zwigzku wygtosili kilka odczytéw na posiedzeniach sek-
cyjnych, za$ okolniki Zwigzku stale informowaly o terminach zamierzonych
prelekcyj. Uwazajac Sekcje Przemystowa za szczegGlnie powotang do podej-
mowania niektorych zadan spotecznych, ktéremi poprzednio zajmowat sie
Zwiazek, przekazano Sekcji Przemystowej podziat funduszéw na cele naukowe,
sktadanych przez cztonkéw Zwigzku. Wytoniony zostat w tym celu Komitet
Finansowy w sktadzie przedstawicieli Zwigzku Przemystu Chemicznego, Zarzadu
Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Rady Sekcji Przemystowej. Najwieksza
sume, w wysokosci 2.000 zt. ofiarowaty Zaktady Solvay w Polsce.

Inne dziedziny pracy spotecznej, interesujagce Zwigzek w latach ubiegtych
nie byty zaniedbywane réwniez w okresie sprawozdawczym. W miare moznosci
posredniczyt wiec Zwigzek miedzy chemikami, poszukujgcymi pracy, a fabry-
kami zwigzkowemi. Na wiosne r. 1924 wezwal Zwigzek zrzeszone przedsie-
biorstwa do zaofiarowania praktyk wakacyjnych dla studentéw wydziatu
chemji polskich szkot akademickich. Zgtoszono kilkadziesigt praktyk, ktore
byly obsadzone w porozumieniu z Radami wydziatowemi wyzszych uczelni.
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W okresie sprawozdawczym przedstawiciele Zwigzku wzieli udziat:
w IV Kongresie Chemji Przemystowej w Bordeaux w czerwcu 1924, w Wysta-
wie Miedzynarodowej w Rydze w lipcu 1924; w Wystawie Polskiej w Kon-
stantynopolu we wrzesniu 1924; w Zjezdzie Gazowym w Warszawie w listo-
padzie 1924; w l-ym Zjezdzie Polskim Naukowej Organizacji Pracy w War-
szawie w grudniu 1924,
Inz. T. Zamoyski.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy“ (dawniej ,,Metan“) Lwow.
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