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PROF. DR. W. DOMINIK.

W SPRAWIE OTRZYMYWANIA TANIEGO WODORU
Z GAZU ZIEMNEGO.

Gaz ziemny, sktadajacy sie z prawie czystego metanu jest pomiedzy
znanemi surowcami materjatem najbogatszym w wodor, ktérego zawiera 25°/0
na wage. Dziwnem moze sie wyda¢, ze dotad materjatu tego nie zuzytko-
wuje sig do syntezy amonjaku, chociaz zapasy jego przedstawiajg si¢ wcale
imponujaco.

Gtownym powodem tego jest zapewne fakt, ze rozwdj syntezy amon-
jaku rozpoczat sie w krajach, nie rozporzadzajagcych zasobami gazu zie-
mnego i ze wobec tego musiano zwréci¢ sie do innych surowcéw. Teraz
jednak, gdy metoda Habera i jej odmiany rozpoczynajg swoj zwycieski po-
chdd, zajmujagc nowe tereny, nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie bedace do
dyspozycji surowce i rozwazy¢, ktére w danych warunkach bytyby dla otrzy-
mania wodoru najodpowiedniejsze.

Zadaniem tego referatu jest rozwazenie, czy sa widoki, aby pod-
karpackie tereny gazowe zuzytkowa¢ dla celow produkcji syntetycznego
amonjaku.

Zajmiemy sie naprzéd dotychczasowemi badaniami i metodami, ktore



pozwalajg otrzyma¢ woddr z gazu ziemnego, nastepnie rozwazymy (o ile to
mozliwe na podstawie znanych dat) warunki techniczne produkcji i wreszcie
poréwnamy produkt dajacy sie z metanu uzyska¢ z innymi pod wzgledem
stosowalnosci do wymienionego celu.

Jest rzeczg ogdlnie znang z praktyki gazowniczej, ze metan przy wyz-
szych temperaturach rozktada sie czesciowo na wegiel i wodor, czego re-
zultatem jest, ze gaz weglowy, otrzymany przy wyzszej temperaturze gazo-
wania posiada mniej metanu a wiecej wodoru.

W eigert® podaje skiad i objetos¢ gazu otrzymanego z 1 tonny angiel-
skich wegli przy r6znych temperaturach.

Temp. : ciemnoczerwony zar jasnoczerwony
v gazu 234 m3 275 m3
% H, 38,1 438
% CHt 42,7 34,5
v CH\ 99,9 m3 949 m3

Wida¢ wiec, ze cze$¢ metanu przy wyzszej temperaturze ulegta rozkia-
dowi na wegiel i woddr, ktorego catkowita objeto$¢ ulegta miedzy innymi
z tego powodu zwiekszeniu. Bone i Jordan? zwracajg uwage na tworzenie
sie metanu z i C w tuku elektrycznym. Swiadczytoby to o trwatosci
metanu przy bardzo wysokich temperaturach. Zwazywszy jednak, ze tuk
elektryczny nie daje jednolitej wysokiej temperatury, mozna powstawanie
metanu w tych warunkach tlumaczyé $rednig temperaturg gaz6w zawartych
W przestrzeni ogrzewanej przez tuk. Zreszta powstawanie metanu mogto za-
chodzi¢ nie w tuku elektrycznym lecz na znacznie stabiej rozgrzanej po-
wierzchni elektrod weglowych.

| rzeczywiscie Bone i Cowardd potwierdzaja powstawanie 1%
przy przepuszczaniu wodoru nad weglem w 1100° C. Berthelotd wykazuje,
Ze w tej temperaturze juz raczej takie koncentracje CHt nie sg trwale i od-
powiadajg nizszym temperaturom. Podobnie MayerQ sam jak réwniez z Alt-
mayerem@ stwierdza, ze trwato$¢ metanu w wyzszych temperaturach, powy-
zej 1000° C jest mata i polega tylko na stosunkowo matej szybkosci rozkiadu.

Mayer i Altmayer dochodza do nastepujacego stwierdzonego doswiad-

czalnfe réwnanta na stafg rownowagt K = p*ff~"

* Abeggs Handb. d. anorg. Ch. T. Ill. 2. str. 100.
2) Chem News 74, 268. (1896).

3 Journ. Chem. Soc 93, 1975, (1908).

4) Ann. Chim. phys. 1905, 6, 183.

6 Zschr. Elektroch. 12, 788, (1906).

°) Ber. 40, 2134, (1907) i Ber. 41, 3062, 3074, (1908).

CHt



log K =~ —3,027 log T—0,0006424 T + 4,617

Z réwnania tego wynikajg nastepujace stany rownowagi przy réznych
temperaturach.

/C 300° 600° 800° 1000°
°/0CH, 96,90 31,68 441 0,38
3,10 68,32 95,59 99,62

Takze zastosowanie teorji Nernsta prowadzi do zblizonych rezultatow).
Stan réwnowagi daje sie jednak osiggna¢ dopiero po bardzo diugim czasie
odpowiednio do matej szybkosci reakcji. Natomiast przy uzyciu katalizato-
row, mianowicie metalicznego niklu albo kobaltu a takze CaH2 przebiega
reakcja z dostateczng szybkoscig i w ten tez sposéb wymienieni badacze
przewidywane stany réwnowagi zdotali osiggnac.

Uwzgledniajac jednak duzy wplyw temperatury na szybko$¢ rozkiadu
CH,, mianowicie sze$¢dziesieciokrotne?d zwiekszenie szybkosci przy pod-
wyzszeniu temperatury o 200°, czyli okoto o$Smiokrotne przyspieszenie przy
wzroscie temp. o 100°, nalezy przewidywaé, ze z osiggnieciem temperatur
ponad 1000° C szybko$¢ rozktadu metanu bedzie coraz wieksza. 1 rzeczywi-
$cie przy temperaturze 1200° C szybko$¢ ta jest tego rodzaju, ze nadaje sie
do technicznego wyzyskania. Stwierdzajg to stosowane w Anglji i Ameryce
podczas wojny metody otrzymywania gazu do napetniania balondéw ze zwy-
czajnego gazu Swietlnego. Zwyczajny gaz Swietlny przepuszcza sie przez na-
petniong koksem retorte utrzymywang na temperaturze 1200° C przyczem
uzyskuje sie gaz o c. wk 0,22—0,3. Jako przyktad skladu tego gazu moze
postuzyé nastepujacy wynik analizy.3

Ciezkich weglowodorow . . . . 0,00
C O s 73 %
H, 80,7 %
CHoee e 6,9 %
CO2 s 0,00 %
02 s 0.00 %
N, 51

Retorta 10 stopowa daje 300 stop kubicznych gazu balonowego, poby
znaczyto, ze jednostka objetosci moze wyprodukowaé 30 obj. na godzine.
Na podstawie tych dat mozemy sobie z pewnem przyblizeniem zdaé sprawe
z szybkosci reakcji.

") Wartenberg. Zschr. f. anorg. Chem. 52, 310. (1907).
2) Weigert. Abegg-'s Hndb. d. anorg. Ch. T. Ill. 2. 76.
*) Manual of Industrial Chemistry Rogers, New York 1921, str. 539.



Reakcje CHx = C + 2h 2 mozemy w tych warunkach uwaza¢ za nie-
odwracalng,) gdyz réwnowaga, wedtug Mayera i Altmayera w tej tempera-
turze jest catkowicie przesunieta na strone produktéw rozkitadu. Mozemy
wiec napisac

H= «ut
Cch4
lub po scatkowaniu

InCo — InCt —kt. ,

Koncentracja poczatkowa gazu uzywanego do pyrogenizacji nie jest
wprawdzie podana. Poniewaz jednak byt to gaz Swietlny i zapewne nie roz-
cienczany gazem wodnym, gdyz chodzito o jak najmniejszg gesto$¢ koncowa,
wiec nie popetnimy wielkiego btedu przyjmujac poczatkowa koncentracje
metanu C0—30% = 0,3.

Co do czasu przyjmijmy najmniej korzystng mozliwos¢ t. j. ze gaz nie
potrzebowat nic czasu na podgrzanie a wiec, ze pozostawat w temperaturze
rozktadu 140 godziny. Koncentracja koncowa Ctwynosita jak wiadomo z ana-
lizy 0.069, mamy wiec

/ _M_ =] L
70,069 30

t. . 147 = Kk

k= 441
Stosujgc to samo réwnanie do czystego metanu widzimy, ze czas po-

trzebny do osiggniecia 96%-owego rozkiadu t— In — = go-

dziny, to znaczy czysty metan musi pozostawa¢ okoto 5 minut w tempera-
turze 1200° C, aby ulec w 96%-tach, rozktadowi na wodor i wegiel? i dac
98%-owy wodor.

Na 1000 kg NHS potrzeba 2000 m3 wodoru, jezeli to za$ ma byé
dzienna produkcja, potrzeba 83 m3 na godzine. Poniewaz 1 m3 pojemnosci
moze da¢ 1 m3 najkréciej w 5 minetach lub 12 m3 na godzine ) wobec tego
na 1000 kg NHt dziennie potrzebna bytaby w tych warunkach co najmniej
stale pracujaca pojemnosé 7 m3 Jest to pojemnos¢ wcale duza, jednak nie
niemozliwa praktycznie po urzeczywistnienia. Zwiekszenie szybkosSci reakcji
oSmiokrotne, ktore datoby sie osiggna¢ przez podniesienie temperatury re-

') Dr. W. Swietostawski. Chemja fizyczna T. II. Str. 169.

2 1 CHt daje 2 Hit a wiec koncentracja 2% metanu odpowiada stopniowi roz-
kiadu 96%.

3 Rozszerzalno$¢ pod wplywem temperatury pozostaje nie uwzgledniona, poniewaz
i przy obliczeniu ,,K“ byla pominieta.
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akcji do 1300° C sprowadzitoby potrzebng po;emno$¢ aparatury do rozmia-
row bardzo matych bo 0,9 m3 na 1000 kg NHS dziennie. Stosowanie Katali-
zatorow wobec wydzielania sie¢ sadzy na powierzchni nie rokowatoby trwa-
tego skutku.

BadZ co badz wida¢ z tego, ze ta droga do otrzymania wodoru nie
jest bez widokéw korzystnego zastosowania. To tez zgtoszono szereg doty-
czacych tego zagadnienia patentdw w panstwach, rozporzadzajacych a nawet
i nierozporzadzajacych gazem ziemnym.

Najbardziej ruchliwym na tym polu jest wegierski chemik Imre Szar-
vasy, ktory od szeregu lat zajmuje sie sprawg wyzyskania siedmiogrodzkich
gazOw ziemnych. Posiada on szereg patentéw ') zastrzegajacych rozktad me-
tanu na wodor i wegiel retortowy. Ogrzewanie ma by¢ uskuteczniane droga
elektryczng (oporowg lub zapomoca tuku) lub tez przez spalenie czesci wo-
doru lub metanu. Reakcja ma sie odbywa¢ w obrotowym piecu rurowym.
Jako powierzchnia reakcyjna ma by¢ stosowany wegiel retortowy z poprze-
dnich operacyj.

Z innych patentéw wazniejsze jest zgtoszenie Uhlingerad tyczace sie
rozktadu weglowodoréw w ogdlnosci. Chroni on postepowanie tego rodzaju,
ze weglowoddr podgrzany do 600 —900° wprowadza sie do komory rozkia-
dowej ogrzanej do temperatury 1100"—1300° C.

Niemiecka fabryka maszyn B. A. M. A. G.3 zastrzega sobie metode
otrzymywania sadzy i wodoru przez rozktad weglowodoréw w szeregu retort,
rur lub komor, umieszczonych jedna za druga, przyczem kazda nastepna ko-
mora jest utrzymywana w temperaturze wyzszej od poprzedniej. W ten spo-
sob dla rozktadu metanu stosuje sie 3 stopnie temperatur, mianowicie 700—
800°, dalej 900—1000° i wreszcie 1200—1400° C, otrzymujac zarazem trzy
rézne rodzaje wegla zaleznie od temperatury.

Wszystkie te metody dazg do wyzyskania w weglowodorach wodoru
jako gazu i catkowitego wegla w postaci sadzy lub wegla retortowego.
Komplikuje to jednak znacznie sprawe i prawdopodobnie jest jednym z po-
wodow utrudniajacych techniczne rozwigzanie zagadnienia.

Majac na uwadze jak najdalej idgce wykorzystanie metanu dla pro-
dukcji wodoru mozna tez staraC sie zrealizowaé reakcjed:

CHt + 2HtO = AHt + CO, (1) lub CHt+ H,0 = 3Ht + CO. (2)
Reakcja (2) sktada sie z dwoch reakcyj a miano.wicie:
CHt=C+2//a i C+ HZO —CO + HA

) I. Szarvasy D. R. P. 380.495, A. P. 1,417.952, E. P. 158.891 i inne.

1) Uhlinger, Pittsburg, A. P. 1,363.488.

3 D. R. P. 312.546 z 2. VI. 1917.

*) Propozycja ppk. inz. K. Moniuszki; réwniez B. A. S. F. pat. niem. 296.866, doty-
czacy rozktadu weglowodoréw zapomocag pary wodnej w obecnosci niklu na Ht i CO lub COa,



Druga z tych reakcyj, dajagca gaz wodny, przebiega w tych samych
temperaturach szybciej od pierwszej, bedzie wiec zaleze¢ od postepowania
naprzéd reakcji pierwszej, wobec czego do przeprowadzenia obu reakcyj
wystarczajg warunki potrzebne koniecznie do rozktadu metanu. Uzyskany tg
droga produkt reakcji CO+ 3 H2 mozna nastepnie metodg B. A. S. F.
przeprowadzi¢ w nizszej temperaturze przy uzyciu Kkatalizatorow (Fe203+
2,5% CV20 5+ 0,5% CeOu) wedtug réwnania

CO+ HHO —C02+ H2
na mieszaning dwutlenku wegla i wodoru.

Poniewaz chodzi nie o czysty wodor lecz o mieszanine N2 i 3 H2 mo-
znaby jeszcze spali¢ powietrzem CHt czesciowo (w wysokiej temperaturze)
wedtug réwnania

2CHt+02=2CO+ 4H2
i nastepnie procesem badenskim przeprowadzi¢ CO na COa:
2CO+2H2D =2C02+4H2

OtrzymalibySmy wtedy gazy zawierajgce

82 obj. Nif 44 obj. C02 i 132 obj. H2
za$ po usunieciu C02 gaz o skiadzie
615 Hi i 385

Pierwsza faza ostatniej reakcji wymaga wysokiej temperatury, gdyz
w rezultacie jest to reakcja tworzenia sie gazu wodnego i generatorowego.

Wedtug doswiadczen Anglikbw Bone’a i Wheeler'a zawsze przy temp.
opalania niskiej (400—500° na wypetnienie z porowatej porcelany) powstaje
naprzéd z metanu woda.

Reakcja idzie zatem wedtug réwnania

CH4+ 2 02= COi + 2 HX.

Jezeli wiec wezmiemy niedostateczng ilo$¢ tlenu, otrzymamy naprzod
COi i H2, nadmiar za$ C7/, pod wpltywem ciepta reakcji bedzie ulegat
rozktadowi na wegiel i wododr, ktére dalej bedg reagowac:

COi+C=2CO
COi+h2=co+h2
C+ HX = CO + Hi.

Z tych reakcyj réwniez przedewszystkiem reakcja rozkkadu metanu na
pierwiastki jest miarodajng dla oznaczenia szybkosci sumarycznej tak, ze
chcac w tym kierunku spalenie przeprowadzi¢, nalezy zastosowac tempera-
ture, przy ktorej rozktad metanu idzie dostatecznie szybko.s)

") Trans. Chem. Soc. 81, 541, (1902) i 83, 1074, (1903).

2 Ostatnio ukazata sie notatka w ,,Chem. Zentralblatt“. 1924. 1l. 2077 o udzieleniu

firmie B. A. S. F. francuskiego patentu 572.857 na spalanie podgrzanych weglowodoréw
wedtug tej reakcji.
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jezeli chodzitoby o uzyskanie ostatecznego stosunku 3 //a: N, moznaby
spalenie wykona¢ zapomocg powietrza wzbogaconego w tlen mianowicie

o skladzie
2N\N2+ O2
czyli
67% N2i 33% 02

2CHt+02=2CO + 4 Ht

jest reakcjg stabo eksotermiczng. Ciepto tworzenia CH\ wynosi bowiem przy

18° C wedtug Mayera i Altmayera 20500 cal i zmienia si¢ z temperaturg
wedtug réwnania:

Q = 18505 + 5,9934 T+ 0,002936 T*
Spalenie C na CO daje 29,650 przy temperaturze zwyczajnej, ktéra to war-
to$¢ wzrasta z temperaturg. W rezultacie ciepto reakcji wynosi 2 X 9150 =
18300 cal przy temperaturze zwyczajnej i prawdopodobnie nie zwieksza sie
ze wzrostem temperatury. Moze to by¢ za mato do uzyskania i podtrzyma-
nia potrzebnej temperatury ponad ca 1300° C tak, ze reakcja ta musiataby
sie odbywa¢ przy pomocy dodatkowego Zrodia ciepta.)

(Dok. nast.)

Reakcja

J. W. FLORJAN i ST. SOBEK.
0 BRANIU PROBEK ROPY NAFTOWEJ | JEJ) PRODUKTOW.

W praktyce racjonalne pobieranie probek w kopalniach ropy i rafi-
nerjach nafty i oleji mineralnych bywa nieraz powodem wielu sporéw, kosztow
1 zkej orjentacji co do jakosci i ilosci danego produktu.

Nie jest bowiem rzecza obojetng dla analizy catej zawartosci zbior-
nikdw i cystern, w ktérem miejscu zbiornika czy cysterny i w jaki sposéb
bierze sie probke danego oleju, ropy naftowej lub jej pochodnych.

Duze zbiorniki ropy lub oleju parafinowego o0sadzajg z biegiem czasu
na samym spodzie gruby piasek i wode, wzglednie solanke, powyzej emulsje
geste z zawarto$cig czesto matych ilosci mineralnych pytdw, krysztatkow soli

uc ennej i innych mechanicznych zanieczyszczen, a nad nig uklada sie
warstwa oleju zawierajgca jeszcze zawieszong emulsje i dopiero wyzej naste-
puje warstwa czystego oleju.

Przy pomiarach tych zbiornikbw trudno zorjentowa¢ sie doktadnie
w ilosci zanieczyszczen 1 oceni¢ ilo$¢ czystego materjatu.

') To dodatkowe ciepto mogtoby pochodzi¢ 2 podgrzanego powietrza i wtedy techni-
czne przeprowadzenie tej reakcji bytoby bardzo tatwe.



Odpuszczanie wody rurg umieszczong na samym spodzie zbiornika nie
zawsze jest skuteczne, czesto bowiem przedwczesnie zamyka sie odptyw
wody, gdy tylko pokaze sie¢ porwany przygodnie pradem wody olej.

Odpuszczanie za$ emulsji olejowych jest najcze$ciej rowniez niezupetne
lub wprost niemozliwe, czy to z powodu ich gestosci, potstatej konsystencji,
czy tez z powodu braku miejsca na takie emulsje.

Mimo wiec odpuszczenia wody i emulsji nie otrzymuje sie w wielu wy-
padkach w zbiornikach jednolitej zawartosci.

l
Probki z beczek i cystern.

Branie prébek oleji z beczek i cystern wykonuje sie najprosciej z po-
mocg grubosciennej rury szklanej o S$rednicy w $Swietle 15 do 22 mm, do
beczek wystarcza dtugo$¢ rury do 1 m, a do cysterny dobiera sie rure dhu-
gosci 1'/s do 2 m (rys. 1).

Po doktadnem oczyszczeniu rury w nafcie i benzolu dobrem otarciu
i wysuszeniu, wprowadza sie rure otwartg powoli i prostopadle az do dna
cysterny wzglednie beczki, gdzie nieraz znajduje sie woda, poczem zamyka
sie goérny otwor rury duzym palcem i wycigga rure ostroznie, ociera gatgan-
kiem zewnetrzng powierzchnie skrupulatnie i odpuszcza zawarto$¢ (tak samo
uwarstwowiong w rurze jak w beczce czy cysternie) do podstawionego na-
czynia na probke, otwierajac ostroznie u gory otwor rury.

Natychmiast po wzieciu prébki czysci sie rure szklang dla nastepnego
uzycia. W zimie przy ostrem zimnie poleca sie ogrza¢ ostroznie rure przy
palenisku albo w cieptej wodzie.

Przy waznych analizach np. rozstrzygajacych w razie sporu, pobiera
sie probki oleju z wiekszej ilosci beczek ; jesli nie ze wszystkich i w duzem
naczyniu dobrze sie miesza, by otrzymal rzeczywistg probke przecietna.

Jezeli przy braniu prébki z cysterny niema sie pewnosci, ze probka
zawiera wszystkie warstwy oleju zawarte w cysternie, to bierze sie jeszcze
kilka probek z rdéznych miejsc a miedzy innemi réwniez i przedewszystkiem
z dna.

Probki podobnie sie taczy jak przy prébkach z beczek.

Do regularnego brania probek z cystern i beczek, by unikngé wyle-
wania sie zawarto$ci rury przy ocieraniy, wygodniej jest uzywa patentowej
rury probierczej (rys. 2) Dickertmanna, Oberhausen, (Nadrenia).

Jest to rura szklana ujeta na obu koncach w metalowe pierscienie.
Dolny koniec mozna zamkngC zatyczka, umieszczong na diugim drucie, kto-
rego gorny koniec nagwintowany jest zaopatrzony w raczke i odpowiedni
skrzydlaty nasrubek tak pomyslany, by powietrze mogto swobodnie przez
gérny koniec rury uchodzi¢ w czasie brania prébki.



Jesli chcemy pobra¢ prébka przecietng t. j. zaczerpngé wszystkich
warstw oleju, to musimy rure otwartg u dotu wkiadaé powoli, tak aby prze-
cinata doktadnie wszystkie warstwy az do dna. Dla wyciggniecia probki na-
lezy zasrubowal zatyczke, obracajac nasrubkiem po drucie.

Zatyczka powinna by¢ gumowa, gdyz w olejach trafiajg sie
mechaniczne zanieczyszczenia, ktore przy metalowych zatyczkach,
klapach i zasuwach tatwo powodujg nieszczelnosci i podczas wy-
ciggania probki woda oraz dolne warstwy oleju moga sie wyla¢
z rury, a na ich miejsce naptyng wowczas gorne warstwy zawar-  (
tosci zbiornika; to tez najlepiej gdy zatyczka jest dociskang do
zaostrzonej krawedzi pierscienia dolnego. Zamknigcie takie bowiem
nawet wowczas jest szczelne gdy dostang sie pod zatyczke widkna,
stoma, patyczki lub ziarna piasku, spoczywajgce nieraz na dnie
zbiornikéw, jak to wykazata praktyka (rys. 3).

Zamiast rury szklanej mozna réwniez uzy¢ rury blaszanej ze
wzmocnieniami pierscieniowymi na obu koncach, zresztg tak samo
wykonanej. Traci sie tylko przez brak przezroczystosci obraz
uwarstwowienia w zbiorniku i tatwo$¢ poznania czy rura dla brania
probek jest czysta. Zwieksza sie za$ jej trwatosé, tatwos¢ wyko-
nania oraz rozgrzewania przy ogniu.

Pojemnos¢ takiej rury dtugosci 1.5 m 0 20 mm wynosi
okoto 450 ¢cm3 a waga takiej rury blaszanej 800—900 gr.

Nieodpowiednie do/ brania probek z cystern okazaty sie
pompki ssace, ztozone z rury blaszanej i ttoka szczelnego, ktory
ruchem do gory wcigga ptyn z poziomu dolnego konca rury. Rura
taka oparta o dno cysterny nabiera przewaznie tylko spodnig
warstwe, a probka taka moze wykaza¢ ogromng zawarto$¢ wody
lub emulsji (do 40%) wecale nie przecietng.

Rowniez niewtasciwe jest branie prébki z pod rury napetnia-
jacej dang cysterne, gdyz woda w zbiorniku lub cysternie osiada
na spodzie i zwykle sie jg przed wazeniem cysterny odpuszcza.

Przecietnej probki nie daje takze pobieranie dwu prébek
z goéry i z dotu cysterny. Probke gOrng zaczerpujg przez wihaz
cysterny z wierzchu, a dolng przez rure stuzacg do spuszczania jej
zawarto$ci i obliczajg przecietny sktad zawartosci cysterny, jako
Srednig arytmetyczng tych dwu proébek.

W praktyce uzywajg do brania probek z cystern i pytkich'
dostepnych zbiornikow do gtebokosci najwyzej 3 metry wynoszacej,
drewnianej taty 5 cm szerokiej do 3 m dtugiej, okutej na dolnym koncu
blachg w ksztalcie podstawki pod dno flaszki (rys. 4).

Flaszke ustawia sie na podstawce, szyjke wciska w sprezyste Kkleszcze
z blachy, przybite réwniez do listwy, zatyka korkiem z uwigzanym don

rys.|
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sznurkiem i po zanurzeniu do odpowiedniej gtebokosci cysterny lub zbiornika
pociggajac za sznurek, otwiera korek poczem flaszka napetnia sie zawartosScig
zbiornika z najblizszej okolicy otworu flaszki.

Dla zaczerpniecia o ile moznosci prébki przecietnej miesza sie za-
warto$¢ cysterny do spodu krazkiem drewnianym z dziurami, poruszajac go
pionowo przez wihaz cysterny. Mieszanie takie wymaga wiele cierpliwosci,
szczegOlnie gdy ciecz jest gesta, mazista i zawiera wiele emulsji i wody, ktére
nierownomiernie sie w cieczy rozdzielajg lub szybko osadzajg. Dla tychze
powodéw nie moze by¢ ono do$¢ doktadne, chociaz nieraz wystarcza dla
probek pobieranych z cystern.

Probki handlowe z cystern przeznaczonych do wysytki benzyny rekty-
fikowanej, nafty rafinowanej i biatych oleji wymagaja pobierania prébek wy-
tacznie z dotu cysterny przez rure przeznaczong do spuszczania cystern, a to
dlatego, ze cysterny moga by¢ na Scianach, dnie i w rurach spustowych za-
brudzone produktami barwigcemi, albo m©ga zawiera¢ na spodzie i w rurach
produkty ciezkie lub wode, ktére podczas napetniania cystern nie zmieszajg
sie z gorng warstwa. Tych zanieczyszczen probka zaczerpnieta z gory cysterny
wcale nie wykaze, a natychmiast uczyni to probka z dotu.

Pobieranie takiej probki handlowej jest ktopotliwe i niewygodne, lecz
konieczne.

W wypadkach, gdy jesteSmy zupetnie pewni, ze rura spustowa jest
dobrze wymyta, czysta moznaby powyzszy spos6b pobierania probek zastgpi¢
odpowiednig sonda, bioraca probke z samego dna cysterny.

Il
Branie prébek z duzych zbiornikéw.

Do pobierania probek z wysokich zbiornikow, na ktore dostep jest
nietatwy nie nadajg sie przyrzady o sztywnej budowie jakie moglismy sto-
sowaé tatwo do cystern i beczek. Natomiast fatwo brac¢ z nich préby litrowej
pojemnosci z zadanej gtebokosci i warstwy jak réwniez i z dna tych zbior-
nikbw za pomocg sondy zawieszonej na cienkich linkach drucianych lub fan-
cuszkach. Przyrzad taki, umieszczony w skrzynce zaopatrzonej w paski, atwo
przenosi¢ na plecach.

Waga jego wynosi moze 2 do 3 Kg.

Sonda taka jest to cylinder pojemnosci jednego litra, wyrobiony z ka-
watka rury zelaznej u dotu zamykanej zatyczka stozkowg na drucie z prowa-
dzeniem wzdluz osi a zaopatrzonej tarczg gumows.

Do cieczy gestych, mazistych o duzej smarnosci i duzej zawartosci
roznych zanieczyszczen wygodnie jest uzywac cylindra szerokiego S$rednicy
okoto 70—80 mm (3") a wysokosci okoto 300 mm. Chcac nabra¢ probki
ze wszystkich warstw zawartosci zbiornika 10 m wysokiego, nalezy zaczy-
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naja¢ od gory wycigga¢ probki z giebokosci za kazdym razem o 30 cm
wiekszej i wyciagnat, siegajac az do dna kolejno okoto 30 prébek.

Dla cieczy niezbyt gestych nadaje sie do tegoz celu cylinder wysoki
na 1 m o $rednicy 36 mm (I'/j"). Wowczas ze zbiornika 10 m chcac mieé
caly jego obraz trzeba zaczerpnaé dziesie¢ prébek opuszczajgc kolejno sonde
co jeden metr nizej.

Cylinder oddzielnie a zatyczka stozkowa oddzielnie zawieszone sg na
linewkach (tancuszkach), ktére dla opuszczania lub wyciggania sondy nalezy
recznie rozwija¢ z watka lub nawija¢ na watek odpowiedniego np. kotowrotka.

Dla zaczerpniecia probki opuszcza sie sonde na jednej linewce, lub
lepiej na parze linewek, by unikngé¢ platania sie linek przez obrdt sondy.
Do nich uwigzany jest cylinder. Podnosi sie sonde na drugiej lince, uwig-
zanej do zatyczki stozkowej. Woéwczas podczas spuszczania sondy cylinder
swobodnie przecina wszystkie warstwy zawartosci zbiornika, jest bowiem na
obu koncach otwarty, a zatyczka stozkowa wisi stale ponizej dolnego otworu
cylindra o jakie 10 c¢m. ROwniez i linka zatyczki musi swobodnie zwisaé.
Podczas wyciggania probki ciggnac za zatyczke stozkowa, zamykamy sonde
wowczas linka cylindra zwisa swobodnie i cylinder wlasnym ciezarem ostrg
dolng krawedzig wciska sie w gume i jak to praktyka wykazata zadne zanie-
czyszczenia, a nawet mate kawatki szmat nie psujg szczelnego zamkniecia.

tatwo sie przekona¢ czy sonda jest dobrg i szczelng, nabrawszy probke
i trzymajac pewien czas sonde swobodnie zawieszong na sworzniu (drucie)
zatyczki stozkowe;.

Ciagnac prébke w gore bacznie nalezy wystrzega¢ sie naprezenia linki
cylindra, bowiem przy jej pociagnieciu otworzytby sie sonda i probka natych-
miast by sie wylata.

By wiedzie¢ na jakiej gtebokosci bierzemy prébke pod powierzchnig
cieczy umocowuje sie do cylindra sondy tasme miernicza. Mozna tez w tym
celu poznaczy¢ odpowiednio linke (lub #ancuszek) cylindra.

Waga cylindra powinna wynosi¢ okoto 1 kg, a waga zatyczki stozkowej
0.25 do 0,50 kg na to by zamkniecie cylindra byto szczelne przy wycigganiu,
a zatyczka tatwo przebijata warstwy twardej emulsji i szlamu i nie zamykata
cylindra napotykajac na opdr przy opuszczaniu. Dla wygody zamiast recznego
wyciggania sondy przez reczne zwijanie i rozwijanie kiebkdéw poszczegélnych
linewek nawija sie linki na kotowrotek specjalnej budowy.

Sktada sie on z dwu watkdéw i dwu kot o wiekszej Srednicy oraz korby,
umieszczonych na odpowiedniej podstawce drewnianej. Caty kotowrotek
fatwo ustawi¢ na wiazie do zbiornika, a uktadajgc i umocowujagc na nim
catg sonde z linewkami fatwo cate to urzadzenie umocowane do paskow
dzwiga¢ na plecach wdrapujac sie na wysoki zbiornik.

Na jeden wat nawijamy linke zatyczki stozkowej na drugi wat obie
linki cylindra sondy. Na wale nalezacym do zatyczki umieszczono wolno-
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biegowe koto z wbitym gwozdziem, o ktéry zaczepia korba stale ziaczona
z tym watem lecz po jednym dopiero obrocie. Drugi wat przeznaczony do
nawijania linek cylindra umocowany jest na state do kola drugiego, tejze
samej Srednicy co pierwsze.

Oba kota przedstawiajg kota transmisyjne ze sobg zwigzane, a wiec
moga to by¢ kota linewkowe, zebate lub tarciowe np. obciggniete kauczu-
kowymi pierscieniami. (Linewkowe kota wymagajg recznego wyjmowania
i zaktadania gwozdzia przy kazdej zmianie kierunku korby, co przy kotach
tarciowych i zebatych jest zbyteczne).

Obracajac korbg dla opuszczenia sondy, opuszczamy najpierw zatyczke,
a dopiero po zahaczeniu korby o koto transmisyjne opuszczamy rownoczes$nie

i cylinder, podczas gdy linka zatyczki
stozkowej zwisa juz w dalszej drodze
wolno. Przy obracaniu w drugg strone
korbg cylinder wisi w miejscu (co
trzeba uskutecznié, przytrzymujac
recznie jego linewki, bo ciezar cy-
lindra $cigga go w dot), a ciggniemy
tylko linke zatyczki stozkowej i po
zamknieciu cylindra u dotu w dalszym
juz ciggu ciaggniemy z zatyczkg i cy-
linder na niej spoczywajacy, wskutek
czego linki cylindra wiszg wolno
i nawijajg sie réwnocze$nie na wat
przez dziatanie kot transmisyjnych.

Przyjmujac $rednice obu watéw
do nawijania linek na 105,5 mm a diu-
gos¢ watdw na 300 mm bedziemy
podnosi¢ lub opuszczaé sonde o 1/3
cze$¢ metra, podczas jednego obrotu
korby i tez na tej podstawie liczy¢
odlegto$¢ sondy od dna lub od po-
wierzchni cieczy.

W ten spos6b tatwo bra¢ probki co 3.33 ¢m lub co jeden metr liczac
ilos¢ obrotow korby.

Przy czerpaniu probki taka sonda, otwartg u gory nic nie moze sie
wcisngé do niej z gérnych warstw, bo cylinder podnoszony ostroznie do géry
jest petny, dla unikniecia jednak domieszek z gérnych warstw nalezy wierzchnig
warstwe probki zczerpaé a sonde wytrze¢ z zewnatrz.

Chcac pozna¢ uwarstwienie zawartosci w sondzie nieprzezroczystej, na-
lezy powoli odmyka¢ ja u dotu baczac pilnie na rodzaj zawartosci wplywa-
jacej do podstawionego naczynia na probke (np. do flaszki z olejem) i mie-
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rzy¢ wolng przestrzen w sondzie od géry po wyptywie np. najpierw wody
a potem emulsji. Co do innych przyrzadéw, to prébowano jako sondy uzy-
wac réznych ciezkich naczyn i skrzynek z zasuwami lub klapami sprezyno-
wemi albo wentylami kulowemi, a naczynia te zawieszano na linkach Ilub
fancuszkach w zadanej gteboko$ci duzego zbiornika i prébowano otwieraé
i zamyka¢ wowczas przez pocigganie oddzielnej linki. Przyrzady te jednak
najczesciej zle dziataty, zapychaly sig szlamem, nie domykaty i wyciekaty,
i dlatego nie utrzymaty sie w uzyciu.

Rycina 5 przedstawia typ takiej sondy poprawny, uzywany z powodze-
niem w niektorych rafinerjach.

Dla szybkiego zorjentowania sie o jednolitosci podrecznych zbiornikéw
na benzyne, nafte, oleje czyste, gdy trzeba byto obejs¢ sie bez mieszania
zawartosci tych zbiornikbw uzywano sondy bardzo podobnej do powyzszej
(rys. 6) i dos¢ szczelnej, zbudowanej tylko z zelaza. Zatyczka stozkowa byta
doktadnie przytoczona do dolnej wklestej krawedzi cylindra. Prébke zaczer-
pywano z gory i z dotu zbiornika, uzywajac do spuszczania i wyciggania
dwu linewek krétkich bez zwijania ich w kiebki lub na watki. Analiza tych

dwu prébek np. ciezar gatunkowy, odrazu moéwi o jednostajnosci danego
zbiornika.

TADEUSZ KUCZYNSKI.
ROZPUSZCZALNOSC GAZOW | PAR W CIECZACH.

W pracy p. t. ,,Z doswiadczen nad destylacja ropy na wielkich po-
wierzchniach“ PP. D. Wandycz i S. Suknarowskil, wykazali $ci-
stemi datami, ze metoda destylacji rop, a szczegblnie wyzszych frakcyj w stru-
mieniu par benzyn systemem prof. Moscickiego daje produkty lepsze
niz destylacja wysokoprézniowa, Trzeba jednak pokonaé liczne trudnosci
w praktycznem przeprowadzeniu tej destylacji. Na jedng z nich, drobnigj-
szego moze, lecz dla przemystu naftowego ogdlnego znaczenia, naszkicowang
przez wyzej wymienionych autoréw 2, chce zwrécié baczniejsza uwage. Przy

esty acji w strumieniu gazéw np. metanu, lub par benzyn, szczegdlnie przy
frakcjonowanej kondensacji destylatu, co jest koniecznosciag w wypadku
uzycia par benzyn, otrzymuje sie oleje o niskim punkcie zapalnosci, o ile

") Przemyst chemiczny 8. 204 (1924)
2) Str. 210.
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nie zwrdci sie szczegOlnej uwagi na sposob chiodzenia, lub nie przedsie-
wezmie jakich operacyj nastepczych. Widocznie istnieje nawet przy wysokich
temperaturach rozpuszczalno$¢ gazéw i par w goracych olejach, cho¢ po-
zornie wydaje sie to nieprawdopodobnem.

Podobne zjawiska rozpuszczalnosci gazéw i par (nawet i przegrzanych)
w olejach, spostrzegamy przy otrzymywaniu olejowg metodg absorbcyjng
gazoliny z gazu ziemnego. Metoda ta wprawdzie ustepuje metodom opartym
na weglu aktywnym, jednak w pewnych warunkach pracyl) przy doskonatem
rozwigzaniu regeneracji ciepta (jak np. w systemie prof. Mos$cickiego)
moze zajmowal powazne miejsce w przemysle. Przy metodzie olejowej zalezy
na osiggnieciu mozliwie wysokiej rozpuszczalnosci par weglowodoréw w oleju
chtonnym.

1tak w wypadku destylacji rop, jak tez przy otrzymywaniu gazoliny
metodg olejowg mamy do czynienia z absorbcjg i rozpuszczalnoscig gazow
i par w cieczach. Celem wspotpracy teorji i praktyki, nalezy teoretycznie
rozwazy¢ normalne wypadki rozpuszczalnosci i przejawéw cieplnych towarzy-
szacych temu zjawisku.

W mys$l ogdlnej teorji adsorbcji, ktora odnosi sie tez do absorbcji
i do rozpuszczalno$cid, pochtanianie par i gazéw szeregu homologicznego
weglowodoréw nasyconych, bedzie tem wieksze im nizszego uzyjemy homo-
logu do pochtaniania; rozpuszczalno$¢ wzajemna bedzie bowiem najwigksza,
a podobienstwo czasteczek kaze przewidywaé dziatanie najwiekszych it
miedzyczasteczkowych. Przy absorbcji gazoliny nie mozna uzy¢ zbyt niskiego
homologu, bo prezno$¢ par oleju chtonnego bedzie powodowa¢ znaczne
straty i niedogodnosci. Empirycznie uchwycono te regute w Ameryce uzy-
wajac oleju gazowego o. c. wk okoto 0'840 (i nizej), Scisle wycietej frakcji
alifatycznej ropy. O wiele lepsze rezultaty musi da¢ w mys$l powyzej cyto-
wanej teorji uzycie oxy-zwigzkow, szczegblnie kwaséw tego samego Szeregu
homologicznego do absorbcji. Absorbcjg bedzie miata podowczas szczeg6lne
cechy absorbcji elektrycznej a nie chemicznejs) i musi by¢ bardzo znaczna.
Poniewaz wyzsze kwasy szeregu metanu sg stale, musi sie omina¢ te trudnosé
juz to przez utworzenie mieszanin niskotopliwych, badZ tez przez uzycie

') Gdy gaz wyptywajacy z szybu zawiera bardzo wielki procent weglowodoréw ptyn-
nych, a miedzy nimi takze ciezkie, wegiel aktywny regenerowany w temperaturach do 150° C
w krotkim czasie zmniejsza znacznie swg aktywno$¢ skutkiem przetadowania sie bardzo
ciezkimi weglowodorami, wrgcemi w jeszcze wyzszych temperaturach. Metoda oparta na weglu
aktywnym w tym wypadku, zastosowana bez specjalnych $rodkéw ostroznosci, t, j. bez wymy-
wania poprzedniego z gazu ciezkich frakcji, lub bez uzycia wysoko przegrzanej pary nie by-
taby racjonalna.

2) Przemyst chemiczny 8.238, (1924).

3 Przez sity chemiczne nalezy rozumie¢ sity miedzyczasteczkowe, ktére nie dadza sie
wyraznie sprowadzi¢ do sit elektrycznych, tak jak np. w zwigzkach homeopolarnych.
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kwasu majgcego przynajmniej jedno wigzanie podwdjne. Punkt topliwosci
kwaséw nienasyconych jest zwykle bardzo niski. Kwasy takie muszg byc
do$¢ wysoko molekularne, aby nie pochtaniaty wody i wogdle w wodzie
sie nie rozpuszczaty.

Metoda absorbcyjna M. Brégeat] posiadajgca wihasne konstrukcie,
a do wypetnien wiezy pomystowe sprezynki, uzywa jako oleju chtonnego
krezolu. Jest to racjonalne przedewszystkiem przy absorbcji par zwigzkéw
aromatycznych, a takze i innych o wysokiej statej dielektrycznej, ale gdy
uzyte gazy sa suche. W zastosowaniu do gazéw ziemnych oczywistg jest
rzeczy, ze krezole bedg pochtania¢ przedewszystkiem pare wodng, co potem
wywota szczeg6lne trudnosci przy oddestylowywaniu zaabsorbowanej gazoliny
z oleju chtonnego. Nadto okoliczno$é, ze rozpuszczalnos$é gazoliny w kre-
zolach, szczeg6lnie zawierajgcych wode, jest ograniczong, przemawia tez
przeciw uzyciu ich jako absorbtywu. Dlatego tez towarzystwo eksploatujgce
te patenty (Compagnie Général Brégeat) zwraca si¢ obecnie raczej
do zastosowania, jako oleju chtonnego, uwodornionych zwigzkw aroma-
tycznych.

Chce sie tu zajaé nie tyle iloSciowym przebiegiem zjawiska rozpuszczal-
nosci, ile raczej zaleznoScia rozpuszczalnosci od temperatury. Zjawiskiem
rownolegtem bedzie zalezno$¢ przejawu cieplnego rozpuszczalnosci od tem-
peratury. Krzywa rozpuszczalnosci gazéw i par w cieczy w zaleznosci od
temperatury moze mie¢ ksztatty nastepujace: 1) stale spada z temperatura,
2) okazuje minima i maksyma, 3) stale sie podnosi. Wypadek trzeci moze
zachodzi¢ tylko w pewnych granicach temperatury, wypadek pierwszy wyste-
puje czesto (np. dwutlenek wegla w réznych rozpuszczalnikach), ale nie jest
typowym, natomiast wypadek drugi jest najogélniejszym i nadaje sie¢ szcze-
golnie dlatego do omowienia, ze inne dadzg sie do niego zredukowac.

Termochemicznie mozna ujgé ten ogo6lny wypadek w spos6b naste-
pujacy. Stosunek przejawu cieplnego (zmian energetycznych) rozpuszczal-

nosci do temperatury | -j, czyli roznica cieptobiornosci produktéw przed

reakcja i po reakcji jest zmienna, przejaw cieplny moze zmieniaé nawet
swoj znak,

Badanie tak rozpuszczalnosci gazéw, jak i odnosnych przejawéw termo-
chemicznych jest bardzo trudne ze wzgledu na to, ze chodzi tu przewaznie

0 bardzo mate wartosci. Te mate wartosci sg decydujace, tak dla zapalnosci
olei, jak i otrzymywania gazoliny.

‘) Chimie et Industrie IX (Special) p. 572. (1923). Zeitschr. fur ange. Chem. 35. 189.
(1922) i tam cytowana literatura. K. Bunte i E. Frei, Journal fir Gas- und Wasser-
fach 65.273. (1922). G. Weissenberger. Journ. f. Gas- und Wasserfach. 65.33 (1922).
G. Weissenberger Petroleum. 20. 1817. D. R. P. 387 583 — C. 1924. 1. 819. D.R. P-
(1924). 402940 - C. 1924. 1. 2546.
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Rozwazania teoretyczne oparte na gestosci i tarciu L. W. Winklera
[Zeitschr. f. phys. Chem. 9.171. (1892)] poparte doswiadczeniami, nastepnie
doswiadczenia Ch. Bohra [Wied. Ann. 62.644. (1897)] wykazaty minimum
rozpuszczalnosci wodoru w wodzie przy 60° C. Powyzej tej temperatury
rozpuszczalno$¢ rosnie. Nastepne badanie T. Estreichera [Zeitschr. f. phys.
Chem. 31.176. (1899)] nad helem udowodnity istnienie minimum rozpuszczal-
nosci przy temperaturze 25° C. Dopiero jednak badania G. Justa [Zeitschr.
f. phys. Chem. 37.342. (1901)] nad rozpuszczalnoscig rozmaitych gazow
w rozmaitych rozpuszczalnikach, wykazaty og6lnos¢ tego zjawiska wystepo-
wania minimum rozpuszczalnosci (z wyjatkiem dla CO.,), ktdre lezato zwykle
w temperaturach 20 do 25° C. ") Krzywa rozpuszczalnosci w miare podno-
szenia sie temperatury, z poczatku opada, czesto nawet gwattownie i do-
chodzi do pewnego minimum, nastepnie jednak podnosi sie zwolna. Roz-
puszczalnosé musi dalej osigga¢ pewne maksimum, ktére moze leze¢ w punkcie
wrzenia roztworu, lub tez w nizszej temperaturze. Badanie tej czesci krzywej
rozpuszczalnosci moznaby, dla utatwienia sobie zadania, zredukowaé¢ do ba-
dania sktadu statych mieszanin, przy rozmaitych punktach wrzenia t. j, pod
zmienianem ci$nieniem. To rozumowanie dopuszcza mozliwos¢ rozfrakcjono-
wania mieszaniny o statym punkcie wrzenia przez destylacje pod zmniej-
szonem cisnieniem, gdy rozpuszczalno$¢ juz przekroczyta swoje maksymum
i opada znowu do pewnej niskiej wartosci. Proby w tym kierunku dla roz-
frakcjonowania gazoliny juz robiono 2. Jak wida¢ z powyzszego przedsta-
wienia rzeczy zalezno$¢ rozpuszczalnosci gazéw i par w cieczach od tem-
peratury, wreszcie tworzenie mieszanin o statym punkcie wrzenia, sg to zja-
wiska $cisle ztaczone ze soba. Logiczny ich zwigzek kaze je traktowac tacznie
z jednego punktu widzenia. Ten jednolity punkt widzenia da sie uzyska

* Patrz metody i literatura. G. Just. Die Bestimmung der Loslichkeit von Gasen in
Flussigkeiten. W dziele Dr. A. Stahler. Handbuch der Arbeitsmethoden in der anorga-
nischen Chemie (1913) tom Ill. 519.

Wiele metod i oznaczen nie jest bez zarzutu, co w literaturze podnoszono kilkakrotnie.
Patrz tez tabele np. Landolla. W tabelach podana jest zwykle rozpuszczalno$é gazu nie
w zalezno$ci od samej temperatury, ale od temperatury i ci$nienia (czastkowego). N. p. po-
daje sie rozpuszczalno$é¢ gazu w réznych temperaturach, gdy cisnienie zewnetrzne nad cieczg
jest 760 mm Hg i sktada sie z preznosci par rozpuszczalnika i gazu. W praktyce szczeg6lnie
absorbcyjnej tak szybko zmieniamy gaz nad rozpuszczalnikiem, ze nalezy raczej mowic o statej
preznosci pary rozpuszczanej w danym punkcie aparatury, a o niezmiernie matej preznosci
pary rozpuszczalnika, ktéry nie zdotat dojs¢ do stanu réwnowagi ze swojg para. Dopiero, gdy
ciecz dostatecznie diugo styka sie z gazami, zdota je nasyci¢ swojg para odpowiednio do
temperatury. W ponizszych rozwazaniach brano pod uwage tylko wypadek, ze cisnienie
czastkowe absorbowanej pary jest w danym punkcie aparatury state, a temperatura sie
zmienia.

2) Przemyst chemiczny 6. 341 (1922).



tylko przez stworzenie S$cistej jednolitej, a ogdlnej teorji zjawisk wystepu-
jacych przy zetknieciu sie ciat ze soba, ktorg usitowano poda¢ uprzednio ).

Badajagc zjawiska przy frakcjowanem skraplaniu destylatow i przy
absorbcji olejowej nalezy zawsze bra¢ pod uwage prawdopodobienstwo ta-
kiego przebiegu krzywej rozpuszczalnosci, z uwzglednieniem bardzo czesto
wystepujacego zjawiska przesycenia sie.

Streszczajac te rozwazania w odniesieniu do skraplania frakcyjnego
i absorbcji olejowej dochodzi si¢ do nastepujacych wynikow:

Przy skraplaniu destylatu nawet i w temperaturze bliskiej wrzenia
w strumieniu gazéw i par benzyn, otrzymuje sie oleje, ktére pochianiajg
nieco gazowego medjum ; nalezy je usungé przez nastepcze zabiegid, ktdre
winny sie odbywaé¢ w temperaturze minimalnej rozpuszczalnosci.

Przy absorbcji gazoliny metodg olejowg, ochtadzajac gazy i olej, obni-
zamy ilos¢ zaabsorbowanej gazoliny, a przy dalszem ochtadzaniu dochodzimy
do minimum ; nastepnie po przekroczeniu minimum szybko zwiekszamy ilo$¢
zaabsorbowanej gazoliny.

W obu wypadkach wobec faktu, ze nie mamy tu do czynienia ani
z jednolitemi rozpuszczalnikami, ani z jednolita parg wzglednie gazem, krzywe
te bedg mialy charakter niewyrazny i zatarty, jako arytmetyczna suma Kkilku,
czesto kilkunastu, a nawet jeszcze wiekszej ilosci krzywych. Gdy dla jednej
pary ciat juz osiggnieto minimum, inne pozostajg w trakcie spadania lub
wznoszenia sie rozpuszczalnosci. Przy gazolinie da sie to bez trudnosci roz-
pozna¢ przez frakcje, ktdre otrzymaliSmy z oleju chtonnego.

LWOW. ZAKLAD CHEMIJI FIZICZNE]J LWOWSKIEJ POLITECHNIKI.

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH
| HANDLOWYCH.

Sprawy targoéw i wystaw w Polsce.

W ciggu ostatnich paru tygodni sfery przemystowe i handlowe zajety
sie blizej merytorycznem rozwazeniem spraw targéow i wystaw w Polsce.
Doswiadczenia lat ubiegtych wskazaly, ze zainteresowanie sie temi placdwkami
handlu maleje coraz bardziej, a przyktad pierwszego polskiego targu prze-
mystowego i porownanie go z chronologicznie ostatnim $wiadczy dobitnie,

") Loco citato.
-) Najprostszy zabieg- to obnizenie preznosci par medjum nad rozpuszczalnikiem przez
t. zw. przedmuchanie obcym gazem lub parg nierozpuszczalna.
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jak dalece zmienit sie charakter tych perjodycznych przegladéw wytworczosci
krajowej. O ile targi organizowane w zaraniu naszej odrodzonej panstwo-
wosci imponowaty swym szerokim rozmachem i uczestnictwem najpowazniej-
szych przedsigbiorstw przemystowych, gérniczych i handlowych, o tyle jar-
marki roku ubiegtego odznaczaty sie¢ badz partykularnemi zgota cechami,
badZ tez obrazowaly drobng tylko, a czestokro¢ nawet domowg produkcie.
Taki stan rzeczy sklania do gruntownego przemyslenia catej sprawy i pod-
dania i rewizji zarowno miejsca, jak terminu, targéw, wystaw i jarmarkow
krajowych.

Pozytek brania udziatlu w targach przez przedsiebiorce jest oczywisty,
jezeli tylko koszt wspotuczestnictwa nie jest tak wysoki, ze nie kompensuje
sie zyskiem osiggnietym na skutek propagandy wystawowej. Niestety, nie
mozna tego powiedzie¢ o takiej firmie, ktéraby brata udziat we wszystkich —
choéby tylko wiekszych targach, w Polsce urzadzanych: urzadzane byly one
zbyt czesto, a interesowaty niejednokrotnie tylko pewne dzielnicowe grupy.

Istniejagce juz i zorganizowane aparaty targowe nie pozwalajg na rady-
kalne na pewien czas przerwanie imprez targowych — czego zresztg najzu-
petniej niestusznie domagajg sie niektore sfery — zwikaszcza, ze przyniostoby
to sprawie racjonalnego rozwigzania owego zagadnienia w Polsce wiecej
szkody, niz pozytku. Nalezy tylko w ten sposéb zreorganizowaé dotychcza-
sowy system, by on szf istotnie celowy i wiasciwy.

Istnieje w tym kierunku wiele planéw i pomystéw, sprawa nabrata
pewnego rozgtosu, dyskutowana jest zywo na tamach prasy gospodarczej,
powoli poczynajg sie wylania¢ z dotychczasowych mgtawic konkretne pro-
jekty, wprawdzie szkicowe jeszcze, ale juz przemyslane.

Nie przesadzajac bynajmniej, jakie ostateczne ksztatty przybiorg w Polsce
krajowe targi, jarmarki, wystawy i pokazy, streszczamy ponizej stanowisko,
zajete w tej dziedzinie przez zorganizowany polski przemyst chemiczny.

Imprezy, o ktérych mowa, posiada¢ moga dwojaki charakter. Sg to
targi i jarmarki lub wystawy i state pokazy. Pierwsze organizowane by¢
moga dos¢ czesto, co rok naprzyktad, byle tylko nie nadawac im cech wiel-
kich przegladéw przemystowo-handlowych w Polsce, jak to czesto ma miejsce
dotychczas. Bezposrednim ich celem jest wszak zobrazowanie pewnej $cisle
okreslonej gatezi produkeji, lub tez pewnego wektora handlowego. W odnie-
sieniu do obecnych stosunkéw polskich w tej dziedzinie, sprawe rozwigzacby
mozna w taki sposéb, ze Poznan statby sie miejscem jarmarkow rolniczych
i przetworczo-rolnych, Lwow za§ — pozostat nadal, jako targowy osrodek
eksportowego handlu ze Wschodem. Podziat pracy miatby tutaj wielkie zna-
czenie: przemystowiec i kupiec, wiedzac zgéry o planie targowym i cechach
specyficznych jarmarkéw krajowych, odpowiednio uktada plan swej kampanji
propagandystycznej, czyni wiasciwe przygotowania zaréwno produkcyjne jak
kalkulacyjne, wystepuje wreszcie na targach w sposob, najbardziej przysto-
sowany do ich charakteru. Konsument — jak w powyzszym szkicu importer
lub handlujagcy ptodami i przetworami rolnemi — réwniez ma zadanie utat-
wione, orjentuje sie bowiem, ktéry targ najbardziej odpowiada jego zainte-
resowaniu.

Podany powyzej przyktadowo jeden ze sposob6w unormowania stosunkow
w tej dziedzinie zycia gospodarczego Polski nie jest oczywiscie jedyny; za
zasade jednak przyja¢ nalezy, by dotychczasowy brak organizacji na dalszy
dystans zastgpi¢ celowym planem w tym zakresie.
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Inaczej ksztattuje sie sprawa wielkich wystaw przemystowych Polski,
ktérym nadac trzeba cechy rewizji przejawOw naszego zycia gospodarczego.
Obrazowa¢ one muszg catoksztatt polskiej wytworczosci i obliczone byé
winny na szerokg propagande — nietylko zagraniczng, lecz rOwniez uswia-
damiajgcg ogot spoteczenstwa o naszych zasobach, wytworach pracy i bo-
gactwach. Wystawy takie z reguty nie moga odbywac sie czesciej, niz co
lat kilkanascie, gdyz absorbujg one znaczne ilosci energji i wymagajg wiele
czasu na swe przygotowanie.

Na odrebnem tez miejscu postawi¢ nalezy wystawy miedzynarodowe,
badz to powszechne, badz tez specjalne (n. p. wystawa przemystu chemicz-
nego, przemystu maszynowego 1 t. p.), ktore urzadzane bedg niewatpliwie
w Polsce. Podkresli¢ jednak z calg stanowczoscig nalezy, ze wystawy takie
winny by¢ urzadzane jeszcze rzadziej — co lat 25 — niezbedne jest tu
bowiem jeszcze sumienniejsze bodaj ich przygotowanie, niz to ma miejsce
przy jakichkolwiek innych imprezach wystawowych.

Donioste znaczenie odegra¢ moga state pokazy specjalne, urzadzane
w os$rodkach badZz chetnie i czesto odwiedzanych przez pewne warstwy
ludnosci, badz tez grupujacych zaktady jednej gatezi produkcji, badz wreszcie
majacych szczeg6lne znaczenie dla handlu. Wskazaé¢ wiec nalezy na pozytek
zorganizowania statego pokazu maszyn rolniczych i nawozow sztucznych
w Czestochowie, ktora wszak jest miejscem pielgrzymek catego nieomal
wioscianstwa polskiego. Pozgdana bytaby wystawa prob wytworéw wiokien-
niczych w todzi, Bielsku it. d. Znane sg wreszcie przyktady statych wystaw
specjalnych wzoréw w miastach portowych lub innych, waznych z handlowego
punktu widzenia.

Do innej dziedziny pracy wystawowej nalezag pokazy wytwdérczosci pol-
skiej poza granicami kraju. Urzadzane one by¢ muszg jesli nie pod Kkiero-
wnictwem, to przynajmniej przy Scistej wspotpracy czynnikow rzadowych,
posiadajg bowiem znaczenie zarowno gospodarcze, jak polityczne.

Nie mozemy tu jednak podzieli¢ opinji jednego z resztg z najwybitniej-
szych organizatorow wystawy polskiej w Konstantynopolu, ktéry na tamach
tygodnika ,,Przemyst i Handel* (,Kryzys polskich targéw i wystaw*. Prz.
i H. 4. VI. 1924) wypowiada sie przeciwko urzadzaniu samoistnych wystaw
polskich zagranicg. Niewatpliwie dzien dzisiejszy nie nadaje sie do tego
celu: przemyst zbyt jest wyczerpany uciazliwg walkg o byt, by moc ponosi¢
wielkie koszta, zwigzane zazwyczaj z uczestnictwem w podobnych pokazach.
Natomiast przeciwstawic¢ sie nalezy z catg stanowczoscig zupetnej rezygnacji —
zwiaszcza po doswiadczeniach z nad Bosforu — w organizowaniu imprez tégo
typu. Trzeba tylko nastepng polskg wystawe zagraniczng odtozy¢ do chwili,
gdy zarysuje sie pomyslniejsza konjunktura przemystowa i nadejdzie takie
odprezenie wewnetrzne] sytuacji gospodarczej, ze pozwoli ono na poniesienie
wysitku — zarowno finansowego, jak organizacyjnego — w skali, odpowia-
dajacej wiasciwemu zobrazowaniu zagranicg catoksztattu naszego zycia gospo-
darczego.

Organizowanie samodzielnych wystaw polskich nie przekresla bynaj-
mniej uczestnictwa w pokazach miedzynarodowych, urzgdzanych nader czesto
w handlowych o$rodkach Europy — co zaleca gorgco autor cytowanego
wyzej artykutu. Nie sg one jednak réwnoznaczne ze specjalnemi wystawami
polskiemi, ktorych znaczenie jest wszak tak donioste, ze wspétudziat w nich —
przy umiejetnej organizacji — optaca sie wielokrotnie.
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Jak zaznaczyliSmy na poczatku, istnieje wiele projektéw w dziedzinie
sanacji stosunkéw wystawowych w Polsce. Nie omawiajac zreszta na tem
miejscu zadnego z nich — interesujacy sie tg sprawg czytelnik znajdzie
odpowiednie artykuty w organach gospodarczych — notujemy tylko jeden,
szczegblnie ciekawy z uwagi na sposéb rozwigzania zagadnienia. Mianowicie
dyskutowana jest obecnie w sferach gospodarczych propozycja organizowania
dorocznych targbw w Polsce systemem turnusowym, kolejno w wiekszych
miastach Rzeczypospolitej. Najistotniejszg bodaj strong dodatnig takiego
systemu jest zainteresowanie rodzimym przemystem i handlem wszystkich
dzielnic a zwiaszcza wazniejszych o$rodkéw handlowych Polski — dlatego
tez posiada on bezsprzeczne walory propagandystyczne. Jednak wielkie koszta,
zwigzane z budowg nowych pawilonéw, utrzymywaniem terenéw wystawo-
wych i t. d. przechylajg zdecydowanie szale na strone tych miast, gdzie
istniejg juz odpowiednie urzadzenia targowe.

Troskg sfer decydujagcych bedzie takie rozwigzanie poruszonej sprawy,
by przyniosto ono najwiecej korzysci zaréwno producentowi — wystawcy,
jak kupcowi i konsumentowi.

Inz. T. Zamoyski.
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