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TADEUSZ KUCZYNSKI.

O ADSORBCIJI.
(Odczyt w Pol. Tow. Chem. dnia 27 pazdziernika 1924.)

Z wielu w technice stosowanych metod rozdzielania réznych ciat od
siebie, wybija sie na naczelne miejsce i powazne juz stanowisko zajmuje
metoda adsorbcji. Na czele srodkéw absorbcyjnych wciaz idzie jeszcze we-
giel aktywny w rozmaitych odmianach. Zastosowujg go do rozdzielania od
siebie gazdéw, wzglednie par i gazéw trwatych. Wegiel jest pod tym wzgle-
dem dla techniki nieoceniony, uzywany na obydwu potkulach w wielkiej
ilosci, a otrzymywany metodg Ostrejki z pewnemi nieznacznemi ulepsze-
niami, idagcemi w kierunku aktywacji. Pierwsza fabryka Ostrejki, niedaleko
Wilna, ginac przed 20 laty, zrodzita w kilkanascie lat potem dziesigtki
fabryk wegla aktywnego z ciat organicznych, gtéwnie z drzewa. Stosowanie
metod absorbcyjnych do rafinowania roztworéw i rozdzielania ciat wysoko-
molekularnych i koloidalnych w roztworach, jest juz bardzo dawnem.
Uzywa sie dzi$ jeszcze roznych wegli, naturalnych krzemiandéw, a pozatem
wielu ciat koloidalnych, S$cietych odpowiednio, wysuszonych i aktywowa-
nych." Kazdy taki koloid doskonale nadaje sie do specyficznej rafinacji
tych lub owych plyndw, otrzymywanie jednak koloidéw, proces S$ciecia,
suszenia i aktywacji, jest trudny do opanowania. Bardzo niewiele takich
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koloidow weszto w wielki handel, jedynie kwas krzemowy wybit sie¢ na
czoto Srodkéw adsorbeyjnych. Dotad odczuwa sie brak przewodniej mysli,
w fabrykacji i w stwarzaniu takich aktywnych preparatow. Dlatego koniecz-
nem jest zgtebienie zjawisk adsorbcji.

Michaelis dzieli zjawiska adsorbcji na polarne i apolarne; pierwsze
to te, w ktérych odgrywajg role naladowane elektrycznoscig czasteczki, apo-
larne te, w ktdrych nie dostrzegamy wyraznie takich czasteczek.

Z pierwszej dziedziny zjawisk adsorbcji z roztworéw porusze dzi$
sprawe adsorbcji jonéw dispersyjno-molekularnych. Problem ten, ktéremu
poSwieca sie zbyt mato uwagi, ma ogdlne i bardzo rozlegte znaczenie.
Wszystkie organizmy Zzyjace, od najnizszych do najwyzszych, posiadajg zdol-
nos¢, i to zdolno$¢ selekcyjnej adsorbcji jondéw z roztworu. Oceni¢ jg mo-
zemy analizujac popidt z istot zyjacych, ktéry ma szczegdlny sktad chemiczny.
1 tak, w popiele roslin spotykamy potas w duzej ilosci, cho¢ w glebie byly
przewaznie inne jony sodowe i wapniowe, a potasu stosunkowo niewiele.
Niektore rosliny skoncentrowaty w sobie w duzej ilosci lit, cho¢ go wpraw-
dzie wszedzie, ale zaledwie w $ladach, znajdujemy. Crenotrix wychwytuje jony
zelaza, Clonotrix fusca manganu, rodziny Fucus i Ulva jodu i t. d. W orga-
nizmach wyzszych poszczeg6lne organy adsorbujg selekcyjnie i gromadza
w sobie pewne sktadniki nieorganiczne. Problem zatem selekcyjnego adsor-
bowania jonéw rozwigzata natura, stwarzajac pierwsza komorke. Istnieje zatem
mozliwo$¢ rozwigzania tego problemu ito powinno zacheca¢ do usitowan prak-
tycznego i technicznego zuzytkowania tego faktu. Dla techniki miatc/by to
pierwszorzedne znaczenie. Otrzymywanie soli z rozciefnczonych roztworéw bez
odparowania, selekcyjne wychwytywanie cennych jonow, znajdujacych sie
w naturze w roztworach w olbrzymiej ilosci, np. jodu, bromu, litu i t. p., nadto
odzyskiwanie z wod fabrycznych cennych resztek np. chromu, manganu,
wogoble rdéznych katjonéw i anjondw, nieorganicznych i organicznych, oto
zyski z dobrego rozwigzania problemu. Jakiemi do tego dazy¢ drogami?
Moznaby usitowaé wychwytywaé z roztworu cate czasteczki, np. KCI, LiJ
i t. p.; moznaby tez i§¢ w kierunku wychwytywania pojedynczych jondw
K', Li', J'" it d. Nasuwa sie tu poréwnanie z problemami chemji anali-
tycznej i powstaje kwestja, czy szuka¢ reakcji czasteczek KCI, KJ it. d,
czy reakcji jonéw K\ CI', Naturalnie tylko drugie ujecie kwestji moze
by¢ racjonalnem, szczeg6lnie we$>ec faktu catkowitej dyssocjacji elektrolitdw
mocnych.

Przystepujac do rozwazen nad adsorbcjg jondw, spotykamy trudnosc
zasadnicza. Gdyby sie nawet udato znales¢ specyficzny $rodek adsorbowania
jednego z jonow, to wolwczas powstatoby napiecie elektryczne, miedzy ciatem
adsorbujgcem, a roztworem i sita przyciggania tych ogromnych #adunkow
elektrycznych, nie pozwolitaby na przesuniecie stanu rownowagi tego ro-
dzaju, aby adsorbcja byta cho¢ w przyblizeniu zupetng. Wytworzytaby sie
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warstwa podwojna naelektryzowana, uniemozliwiajagca dalszg adsorbcje. Omi-
niecie tej trudnosci datoby sie pomysle¢ w dwojaki sposéb. Pierwszy z nich,
nie zawsze dajacy sie zastosowac i jak sie z dalszego rozwazania okaze nie-
zupetny, jest do pomysdlenia tylko w wypadku hydrolizowania sie odno$nej
soli. W razie daleko posunietej hydrolizy, mamy do czynienia z koloidem,
ktéry da sie odpowiednim koloidalnym adsorbensem, zaadsorbowac. Np. glin
datby sie adsorbowac z roztworu swych soli w nastepujacy sposéb :

2 Al (SOi)3+aq”™t Al (OH% + 6 H' + 3 SO ” + aq
[A]) + Al (OM) [A] ... Al (OH),

Pozornie zatem adsorbcja mogtaby sie odby¢ bez zakiocenia elektro-
statycznej rownowagi. W pewnych wypadkach moznaby te hydrolize sztucznie
wywota¢. Np.: Przy odzelazianiu lub odmanganowywaniu roztworow, mégtby
Srodek adsorbcyjny dziata¢ utleniajgco tak, tworzac na swej powierzchni Fe'",
Mn', ktoreby ulegaty nastepczo natychmiast hydrolizie. Taki mechanizm
reakcji zdaje sie by¢ u Crenotrix i Clonotrix.

Powyzsza metoda, ktora jest zamiang adsorbcji polarnej na apolarna,

niezawsze da sie przeprowadzi¢. Hydroliza bowiem jest tylko czeSciowa:

n AU (S04, + aq Alin (OH)x (t~6n) +3nSO"+jH"

Z tego widzimy, ze koloid katjonu, w razie niezupetnej hydrolizy,
wcigz jeszcze jest naelektryzowany i musi by¢ polarnie adsorbowany. Dla-
tego do rozwigzania zagadnienia adsorbcji jondw, trzeba pdjs¢ droga zupet-
niejszag, ogolng. Droga ta to wymiana, wzamian za zaadsorbowane jony
dodawa¢ nalezy do roztworu réwnowazng iloS¢ ciata obojetnego, ktdreby
przyjmowato na siebie tadunek elektryczny zaadsorbowanego jonu i przecho-
dzito jako jon do roztworu. Metoda ta adsorbcji wymiennej jest ogdlng
i zastosowanie jej w kazdym wypadku jest nietrudne do pomyslenia. Mamy
juz w technice takag metode zastosowang do adsorbowania katjondéw z roz-
tworu. Mam tu na mysli zeolity Gansa, wprowadzone w handel pod nazwg
permutytu. Sg to glino-krzemiany sodowe. Adsorbujg one wymiennie rdzne
jony, przedewszystkiem wielowarto$ciowe z roztworow:

[P] ... Na, + Ca" /”..Ca+2Na . . . .1

Dajg sie doskonale regenerowaé przez przesunigcie stanu rownowagi
powyzszej reakcji, uzyciem duzej koncentracji jonu Na:

[P] ... Ca+ x Na' [P]... Na, + Ca" + (*-2) Na'

') Znak [A] jest symbolem pewnej ilosci adsorbensa, [P] anjonu permutytu.



w mys$l ogdlnego prawa roéwnowagi dla adsorbciji:

gdzie : y = ilo$¢ substancji zaadsorbowanej,
m — ilo$¢ adsorbensu,
¢ = koncentracja niezaadsorbowanej czesci substanciji,
k' i k" = pewne stale.

Prawie $cisle ilosciowy przebieg reakcji 1) tlumaczy sie nie przenikli-
woscig dla roztworéw i porowatoscig zeolitu, ale faktem, ze katjon sodowy
jest w tym wypadku bardzo ruchomy. Stad stosunkowo dobre przewodnictwo
pradu elektrycznego u statego permutytu.

Gdybysmy chcieli zastosowa¢ podobng metode do adsorbcji anjonu
z roztworu, to analogicznie, a odwrotnie, nalezatoby szuka¢ zwigzku, ktory
miatby duzy skomplikowany katjon nierozpuszczalny, a anjon ruchliwy, atwy
do wymiany. Tego rodzaju skomplikowane substancje mamy w naturze,
np. fosforyty, ktore zawierajg jako jeden z anjonéw fluor lub chlor. Ruchli-
wos$¢ tego anjonu jest zdaje sie zamalg dla celéw praktycznych, wymiany
takie zachodza jednak w naturze; stad znane sg fosforyty z fluorem, chlo-
rem i jodem. Dlatego tez przystepujac do konkretnie postawionego sobie za-
dania wychwytywania selekcyjnego z roztworéw anjondéw bromu i jodu, po-
stanowitem uzy¢ pewnego wybiegu.

Sam temat uprzystepnienia do eksploatacji roztworéw bardzo rozcien-
czonych soli jodowych i bromowych, jest aktualny, tak ze wzgledu na ogra-
niczone Zrédia tych pierwiastkdw (Chile i rosliny morskie dla jodu, a zloza
karnalitowe dla bromu), jak i stale zwiekszajgce sie ich zapotrzebowanie.
Woda morska, ktorej ilos¢ wynosi ca 15 X 102 litrow, ze S$rednig zawar-
toscig jodu 2X10-49% a bromu 2X10_5% moglaby by¢ nieprzebrang
skarbnicg tych pierwiastkdw. Nie siegajac tak daleko, nasze solanki naftowe,
ktdrych mimowolng produkcje oceniam na ca 4.000 wagon6w miesiecznie,
zawierajg ca 001 % Br" * 0'004% J' (wedlug analiz Z Dobijanki
i L. Krajewskiego, Dra Pitata i Inz. Piotrowskiego) mogtyby
da¢ ca 4.000 kg Br2 i 1.600 kg J3 miesiecznie. Solanki t. zw. #tugi Kkar-
nalitowe, zawierajgce 2 — 4% Br2 sg rowniez dzi§ jeszcze bardzo prymi-
tywnie eksploatowane.

Zamiast szuka¢ zwigzku o skomplikowanym Kkatjonie a ruchliwym i wy-
mienialnym anjonie, postanowitem wzig¢ gotowy i znany zwigzek adsorbcyjny
chloru w weglu aktywnym. Okazato sie, ze wegiel aktywny, adsorbujacy
doskonale chlor gazowy, oddaje go natychmiast w zetknieciu z woda. Nato-
miast wegiel kostny adsorbuje znacznie mniej chloru, ale tez nie oddaje go
w zetknieciu z woda. Przy zetknieciu z wodg wegla nasyconego chlorem,
zachodzg nastepujace reakcje:



[C] ... CU+ ag [C] + C/, a0) e 2)
Cl, aq H-+ CI'+H Cl O v 3)

W razie gdyby woda uzyta byla silnie alkaliczng, nastepowatoby silne
przesuniecie reakcji 3) na strone prawa, a temsamem i reakcji 2). Gdy do
wody chlorowej, bedacej mieszaning zwigzkdw réwnania 3), dodamy w od-
powiedniej ilosci wegla kostnego, przesuwamy stan rownowagi w kierunku
zaadsorbowania sie chloru, tak, ze wkrotce jodek potasu ze skrobig nie daje
juz reakcji niebieskiego zabarwienia. Chlor zaadsorbowany na powierzchniach
wegla kostnego posiada swojg petng aktywnos¢. Gdy taki nasycony wegiel
zetkniemy z roztworem bromku, nastepuje szybka wymiana i wkrotce w roz-
tworze mamy réwnowazng ilo$¢ jonu chloru, a jon bromowy znika:

[C] ... CU+2 Br' [C] ... Br2+ 2 CI'

Stan réwnowagi tej reakcji jest zndw przesuniety silnie na strong prawg
tak, ze nawet w rozcieAczonych roztworach mozemy uwazaé te reakcje za
iloSciowa.
@] wiele gorzej przedstawia sie reakcja z jonem jodu. Wprawdzie
reakcja :
[C] ... CU+2]" A~ [C]...J,+2 CU

przebiega ilosciowo, to jednak zaadsorbowany jod z tego gatunku wegla,
ktory uzywatem (marki ,,Negril“) fatwo sie oddziela:

[C] ... y2+ag —>y2aq + [C]
pomimo, ze reakcja:
y2+ HtO ~+ H - +]' + HJO

wcale nie jest tak groznag, jak przy chlorze. Przykry ten fakt zlej adsorbcji
jodu, moze da sie ttumaczy¢ sktonnoscig jodu przechodzenia w trojjon:

i"+ty3 y/

lub tez objetoscig czasteczki jodu, ktéra niezawsze zmieSci sie na miejsce
czasteczki chloru.

Trzeba zatem uzyé jakiego$ Srodka pomocniczego do wychwytywania
resztek jodu z roztworu. Naturalnie przychodza tu na mys$l substancje orga-
niczne ksanton, flawon, szczeg6lnie a- naftoflawon i i, z ktérych tylko
skrobia miataby praktyczne znaczenie. Wprawdzie praca My liusa wyka-
zaka, ze skrobia nie adsorbuje jodu z roztwordéw, gdy nie ma jodku potaso-
wego, ale tez dalsze prace Bargera i Fielda wykazaly, ze jodek potasu
moze by¢ zastgpiony takze innemi solami, np. KCI, przedewszystkiem za$

° *
') Symbol [C] oznacza pewng ilos¢ wegla kostnejjo.
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solami z katjonami wielowartosciowemi, a soli tych nie zabraknie ani
w czystych roztworach z przemiany :

2 KJ+ CU —» 2 KCI+Jt
ani tez w praktyce z roztworami, ktore zawierajg bardzo wiele réznych
rozpuszczonych soli. Tak wiec mozna z roztworéw bardzo rozcienczonych
otrzymac jod i brom. ¥

Projektu wykonania technicznego tej metody nie opisuje, jak i tez
regeneracji adsorbentéw, nie nalezy to bowiem do zakresu tego odczytu.
Rozwigzaé to zagadnienie otrzymywania jodu i bromu moznaby tez przy
pomocy elektrolizy z anoda, otoczong adsorbentami jodu i bromu. Wobec
jednak strat na niezuzytkowanym pynie katodowym, ktéry przy uzyciu ply-
nacej wody datoby sie wygodnie usuwaé¢ od anody, nie wchodzitby w ra-
chube pozorny zysk z tego, ze napiecie wydzielania si¢ jodu i bromu jest
mniejsze od napiecia wydzielania sie chloru, ktéry w kazdym razie musiatby
by¢ elektrolitycznie otrzymywanym.

Stany rownowagi wymienionych powyzej reakcyj, bedacych podstawg
otrzymywania jodu i bromu, bede mdgt przedstawi¢ przy pomocy ekstrapo-
lacji termodynamiczng metodg Polany’ego; z dyskusji wzoru dla réwno-
wag adsorbcji wynika, ze w roztworach rozcienczonych, istnieje zawsze silne
przesuniecie w strone ilosci substancji zaadsorbowanej.

Adsorbcja jodu przez rosliny morskie odbywa sie prawdopodobnie
w sposéb analogiczny. Jon jodu moze by¢ albo wprost wymieniany za inny,
dawany w roztwor, albo tez co prawdopodobniejsze, jon jodu w obecnosci
matych koncentracyj jonéw wodoru, utlenia sie tlenem, zawartym w roslinach
na jod molekularny :

2 H'+2J)'"+ V-0, ZEx H ,0 + /,
ktory adsorbujg odpowiednie organiczne adsorbensy. Przy pomocy prostych
doswiadczen, moznaby mechanizm tych reakcyj zbadac.

Przedstawiony powyzej mechanizm adsorbcji dla jonéw molekularno-
dyspersyjnych, ktéry polega na wymianie ciata obojetnego na jon i moze byé
uwazany, jak w przyktadzie pierwszym za zwyklyg wymiane zasady Na' na
inne, np. Ag', Ca"™ i t. p. w roztworach statych, w drugim za bardzo prosta
wymiane adsorbtywu analogicznie zbudowanego, da si¢ rozszerzy¢ na ukiady
koloidalne. Ogromna wigkszo$¢ koloidow w roztworze nie jest elektrycznie
obojetna, ale czasteczki te nieraz stosunkowo bardzo duze, noszg na sobie
naboje elektryczne, co umozliwia zjawiska kataforezy i inne. Poniewaz roz-
twor jest elektrycznie obojetnym, a natozone nan najmniejsze elektryczne
napiecie, juz powoduje wedrowke, trzeba bylo przyjaé, ze sie ma tu do
czynienia z ogromnemi jonami o matym fadunku, ktére sg zréwnowazone
innemi dyspersyjno-molekularnemi. Zawiesiny nienaelektryzowane, sg nietrwate.

'y Metode powyzej opisang zgtoszono do ochrony patentowe;.
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Wiele zawiesin, np. glina potrafi wysia¢ w roztwor jony wiasne, inne znowu
adsorbujg z rozpuszczalnika lub z roztworu te lub owe jony i elektryzujg
sie. Koloidy naelektryzowane odpychajg sie wzajemnie, przez co nie tak
tatwo sie koagulujag. Jon molekularno-dyspersyjny, ztaczony z koloidem,
dzieki swej ruchliwosci, jest balonem unoszacym i kierujagcym tg wielkg
czasteczka, ktéry niepozwala na zbyt wielkie stezenia tych drobin w jednem
miejscu, np. na dnie roztworu, réwnowazac, cho¢ w czesci, site ciezkosci
sitg dyfuzji. Wobec faktu natadowania elektrycznego czastek koloidalnych,
adsorbcje ich musimy taksamo traktowac, jak u czastek molekularno-dysper-
syjnych. Adsorbcja zatem koloidow natadowanych elektrycznie moze sie
odbywaé tylko na drodze wymiany, o ile ma by¢ catkowitg, t. j. prawie
iloSciowa: w przeciwnym razie stan réwnowagi elektrycznej bytby naruszony.

Z drugiej strony wytwarzanie sie réznicy potencjatu pomiedzy dwoma
ciatami, moze by¢ korzystnie tlumaczone adsorbcja niewymienng jednego
z jonéw. Teorja adsorbcji wymiennej, doskonale wypracowana, przez szkote
Michael isa, cieszy sie dzi§ uznaniem wszystkich badaczy w dziedzinie
chemji koloidéw; miata i ma wiele trudnosci do zwalczenia, wychodzi jednak
z wszystkich prob obronng reka.

Wielka, zdaniem mojem, zastuga teorji adsorbcji wymiennej, jest zwrd-
cenie bystrzejszej uwagi na t. zw. popiét w ciatach organicznych. Mamy tu
do czynienia nie z przypadkows, nic nie znaczacg obecnoscig, ale z tg czescig
substancji, ktéra bedac lekka, zdolng do poruszania sie, gra role wymiennika
przy reakcjach adsorbcyjnych. | tak np. w bibule bylbym raczej sktonnym
przyja¢ popidt jako nieistotny sktadnik cellulozy typu zeolitu, ktory wiasnie
wymieniajgc swoj katjon, tworzy z koloidami nowy zwigzek, zatykajgcy wkrotce
pory bibuty, przynajmniej dla duzych czasteczek. Natomiast w innych ciatach
organicznych moze cze$¢ nieorganiczna stanowi¢ w danym zwigzku ich czes$¢
rdzenng i decydowa¢ o aktywnosci chemicznej, wzglednie chemiczno-ad-
sorbcyjnej.

P6jde nieco dalej w tych rozumowaniach. Ot6z cialom niemajacym
zadnych jonéw do wymiany, chocby elektrondw wolnych poza oktetami,
nie mozna przypisywa¢ znaczniejszych zdolnosci adsorbcyjnych. Np. we-
giel czysty, zbudowany z 6-cio bocznych ukladdéw, nie moze wykazy-
wa¢ zadnej powazniejszej zdolnosci adsorbcyjnej polarnej, nawet, gdyby
go rozdzieli¢ na bardzo wielkie powierzchnie. Wegiel czysty nie moze od-
barwia¢. Dopiero t. zw. zawarto$¢ popiotu, czyli ciat nieorganicznych, zdol-
nych do wysytania jonéw i do zamieniania jondw, moze nada¢ weglom po-
rowatym zdolnosci odbarwiajgce. Z ciat nieorganicznych, bardzo niewiele
znajdzie sie takich, ktéreby mialy tak ruchome niektére jony, jak zeolity
Gansa.™ Przewaznie bedg one dziataly tylko powierzchownie. Dlatego dla
wywotania intenzywnego efektu, nalezy takie ciato nieorganiczne rozscieli¢
na duze powierzchnie. Dokonuje sie to doskonale przy pomocy wegla na
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t. zw. weglu kostnym. Fosforan wapniowy 3 Caz (POt)a. {Ca Ft) sam jest mato
aktywny ; dobrze jest uaktywni¢ jego katjony, zamieniajagc go na kwasne fosfo-
rany przez mycie kwasem solnym. Moznaby tez pomysle¢ aktywacje czystego
wegla bez dodawania ciat nieorganicznych, nalezatoby tylko przez utlenienie
przerwa¢ w wielu miejscach siatke szeScioboku wegla i wstawi¢ pewng ilo$¢
grup COOH. Wodweczas taki wegiel znajdujacy sie w pierwszych stadjach
utlenienia do kwasu melitowego, bytby wilasnie taka duzg czasteczka zdolng
do wymiennego adsorbowania koloidalnych katjonéw. Wadga takiej czasteczki
bytaby jej pewna thustos¢, t. j. niezwilzalno$¢ woda. By¢ moze, Zze proces
Ostrejki aktywacji, parg wysoko przegrzang, polega nietylko na usunieciu czesci
terowych i na skoncentrowaniu t. zw. popiotu przez wypalenie czesci wegla,
ale réwniez na wytworzeniu pewnej ilosci grup karboksylowych. Zawarto$¢
tlenu takich wegli aktywnych, czyni to przypuszczenie prawdopodobnem.

Powyzsza teorja Srodkéw odbarwiajacych, definiuje catkiem Scidle, jakie
to moga by¢ indywidua chemiczne. Rownocze$nie widaé, ze $rodki te beda
adsorbowa¢ albo katjony, albo anjony koloidalne, czyli, ze dziatalnos¢ ich
bedzie ograniczona. Uniwersalny $rodek odbarwiajacy bytby taki, ktoryby
mogt w pewnych wypadkach wysytaé wymiennie w roztwér tak katjony, jak
i anjony, czyli ciato zdolne do tworzenia ciezkiego, statego jonu amfo-
terycznego, zwanego przez Kiistera jonem obojniaczym (Zwitterion). Nie
szukajgc daleko w zasadokwasach organicznych zdaje sie, ze w fosforanach
wapniowych uaktywnionych kwasami, mamy do czynienia z takiem ciatem
amfoterycznem, mogacem wysytaé jony wodorowe i jon chloru, przyczem
pozostawataby ciezka reszta fosforanu wapniowego z wapniem. Za takiem
ujeciem przemawiatby fakt zdolnosci chionienia przez spodjum barwikow
katjonowych i anjonowych.

W mysl powyzszych wywodow, rozpostarte na wielkie powierzchnie
wielokwasy lub wielozasady w stanie statym, bylyby doskonatemi adsorben-
tami, naturalnie przeciwnego znaku. Pewnym rodzajem wielokwasu moze by¢
i wegiel, ale przedewszystkiem kwas krzemowy niedostatecznie wysuszony
lub w razie przesuszenia uaktywniony tugami. Taksamo adsorbentami moga
by¢ wodorotlenki koloidalne np. Zzelaza, glinu i t. p.; niektére z tych ko-
loidbw moga mie¢ charakter amfoterny. Praktyka potwierdza te wnioski.
Wobec tego, ze powyzsze zapatrywania stojg w zgodzie z obserwacija,
ujme je w pewng definicje. Do daleko idgcej adsorbcji polarnej, zdolne
sg tylko ciata ztozone, o ruchomych niektérych jonach, ktére nalezy, o ile
ta ruchomos$¢ jest ograniczong, roztozyé na wielkie powierzchnie. Inne
ciata o nieruchomych jonach, bedg sie w zetknieciu z roztworami elektry-
zowaly.

Medjum, na ktérem rozpoScieramy te ciata ztozone odgrywac tez moze
pewng role. Korzystnem bytoby, zeby to medjum posiadato mate napiecie
powierzchniowe, a koniecznem, aby dobrze sie zwilzato rozpuszczalnikiem.



241

0
Gdyby wegiel kostny byt pokryty terem, pochodzacym ze ztego wypalenia,

nie nadawatby sie do adsorbcji we wodzie.

W przeciwieAstwie do adsorbcji polarnej, stoi adsorbcja apolarna, ktorej
najlepszym przyktadem jest z jednej strony adsorbcja gazéw i par, a z dru-
giej rafinacja oleji. 1 znowu w tej dziedzinie uzywany jest najbardziej wegiel
aktywny. RoOznica miedzy weglem odbarwiajacym, a weglem aktywnym zary-
sowuje sie w mysl moich wywodow catkiem jasno. Pierwszy adsorbuje dzieki
sktadnikom nieorganicznym wymiennie; drugi nie potrzebuje zawiera¢ takich
ciat, ktére bylyby tylko balastem. W pierwszej chwili bylibySmy skionni
zdolno$¢ adsorbcji apolarnej przypisaé czystemu weglowi. Tymczasem wegle
aktywne handlowe, zupeinie nie sg porowatym chemicznie czystym weglem,
ale zawierajg w swym sktadzie i tlen i ciala nieorganiczne. Specjalnie przy
wielu gatunkach wegla aktywnego uderza jego ttusto$¢ i niezwilzalno$¢ woda.
Odnosi sie wrazenie, ze ma sie tu do czynienia z wielokwasem, o ktdrym
wspomniatem, a przypuszczenie to popiera fakt, ze wegiel faduje sie w ze-
tknieciu z wodg ujemnie. Do apolarnej adsorbcji zaliczyé mozemy bardzo
wiele zjawisk i bard'o wielu ciatom mozemy przypisa¢ wtasciwo$é szczegdblnie
silnej adsorbcji. Oprécz wegla aktywnego, wymienie kilka innych adsor-
bentdw: kwas krzemowy, kwas siarkowy, kwas fosforowy, ktére adsorbujg
pary i gazy, a nadto rafinujg oleje, potem chlorki zelaza, wapnia i inne,
ktére adsorbujg rézne pary. Bardzo czesto ta adsorbcja zamienia sie na ab-
sorbcje i jest wstepem do reakcji chemicznej.

W mysl og6lnej teorji, adsorbcja jest skutkiem duzych energji powierz-
chniowych, ta za$ ujawnia sie w napieciu powierzchniowem, spowodowanem
sitami miedzyczasteczkowemi. Jest jasng rzeczg, ze sity miedzyczasteczkowe,
ktore sg spowodowane dwupolarnym charakterem czasteczek, beda bardzo
wielkie, gdy budowa ciata bedzie, cho¢ w czesci jonowa. Przybywa tu bowiem
przycigganie w mysl prawa Coulomba. Ciata zatem o budowie typowo polar-
nej, jonowej, bedg miaty szczeg6lnie wielkie napiecie powierzchniowe. Wedle
zasad termodynamiki, zewnetrzne zmiany w uktadzie bedag szty w kierunku
zmniejszania wolnej energji powierzchniowej. Jezeli ta energja powierzchniowa
zasadza sie w znacznej czesci na przycigganiu elektrostatycznem, to zmiany
beda szty w kierunku zmniejszania sity przyciggania. Czasteczke takg nalezy
uwaza¢ za kondensator elektryczny, o réznoimiennie natadowanych ok#ad-
kach. Jedna okfadka to katjon, druga anjon. Miedzy temi okfadkami
bedg rozgrywacC sie rézne zjawiska idace w kierunku zmniejszenia sie wza-
jemnego potencjatu okladek. Nastepuje przedewszystkiem zageszczenie ga-
z0w, bo stata dielektryczna gazu zgeszczczonego, jest wogole wieksza, niz
rozrzedzonego. Beda weciggane selekcyjnie gazy, posiadajgce wiekszg statg
dielektryczng. Niestety stale dielektryczne gazéw, a szczegOlnie par, s3
dopiero w nielicznych wypadkach oznaczone (patrz tabl. I, str. 242).
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TABLICA 1
State dielektryczne gazéw.

Wodor 1.000264 N,Ot 1.0018
Powietrze 1.000590 HCI 1.0025
(610) 1.000690 CS, " 1.00290
CHt 1.000944 Benzol* 1.004
CO, 1.000946 NHS 1.00718
N,0 1.000994 SO, 1.00905
Etylen 1.001312 Wodal 1.025

Przyjmujac, bez niebezpieczenstwa wielkiej omyiki, ze stata dielektryczna
gazéw i par, jest prawie rowna 1, i ze ro$nie z gestoscig pary i gazu, czyli
ze Sciskaniem gazu, dojdziemy do wniosku, ze kondensator bedzie wciggat
miedzy swoje oktadki tatwiej Scisliwe gazy, t. j. bardziej niedoskonate gazy,
czyli pary, przedewszystkiem za$ te, ktére dadzg sie skropli¢ (oto empi-
ryczna reguta Mihlfartha). Skroplenie par uda sig, gdy nastapi stan prze-
sycenia w danej temperaturze, a okladki dadzg sie zwilzy¢ przez ptyn. Oczy-
wiscie ten plyn, ktdry posiada najwiekszg statg dielektryczng ulegnie w pierw-
szym rzedzie temu zjawisku. Taksamo ciata state, np. pyt zawieszony,
beda wciggane miedzy oktadki. Musi naturalnie istnie¢ pewna wspétmiernosé
miedzy odstepem okladek a czastkami wciaganemi. Czasteczki Scisniete
miedzy oktadkami, bedg sie staraly je rozsungé. Moze im sie to uda¢, gdy
stata dielektryczna tych czasteczek bedzie bardzo wielka i pizezto ostabig
one przyciaganie nabojéw i gdy stosunek naboju do wielkosci (powierzchni)
oktadki nie wyraza sie zbyt wielkg liczbg. Wkrdtce zostanie osiggniety stan
réwnowagi, gdy skutkiem odlegtosci przycigganie sie¢ zmniejszy. Zwigzek po-
larny jonowy jest takim rodzajem kondensatora. Zaleznie od temperatury,
jony sg wiecej lub mniej zblizone i posiadajg rézne amplitudy drgan. Miedzy
te jony, wzglednie miedzy pola wytworzone przez jony, wciggane sg die-
lektryki. Czasteczki dielektrykéw musza by¢ wspétmierne z wielkoscig prze-
strzeni miedzyjonowej, wzglednie z sitami pola i powinny zwilza¢ ich po-
wierzchnie. Im dielektryk jest lepszy, tem caeteris paribus bedzie bardzigj
selekcyjnie wciggany. Gdy jony beda bardzo mate, t. j. stosunek tadunku
do wielkosci bedzie wielki i beda bardzo blisko siebie, to pole elektryczne
bedzie bardzo silne, ale tez niezbyt rozgatezione, wielko$¢ jego bedzie wspot-
mierng tylko z innemi drobnemi czastkami. Gdy jeden z jonéw bedzie bardzo
duzy, a drugi maty, odlegtosé ich za$ znaczna, to pole bedzie stabe, lecz
bardzo rozgatezione tak, ze z tatwoscig nawet duze czasteczki dielektryku
wejdg miedzy nie i rozsung je do pewnego stanu rownowagi. Zbyt wielkie

') Stale ekstrapolowane w przyblizeniu na temperature normalna.
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jony przyciagaja sie znowu ze sitg o tyle stabsza, ze nie potrafig wytworzyc
silnego pola elektrycznego, a co za tem idzie, nie beda wcigga¢ miedzy
siebie dielektrykéw, ani z takg sitg, ani nie bedg wytwarza¢ takich cisnien.
Wracajagc do adsorbcji apolarnej, czyli jak ja bede teraz nazywat ad-
sorbcji dielektrykdw, korzystnie jest adsorbens uwazaé za kondensaktor elek-
tryczny i tem tlumaczyé zjawiska. Oto kilka z nich:
[reszta wielokwasu krzemowego] ' ... H'; (504H)" ... H"; FeCW ... CI'
[CaCl]”... CI"'; [MgCI]*... ¢cr.
Pierwszy z nich, a takze drugi jest ztozony z bardzo wielkiego anjonu
i matego katjonu. Budowa takiego ciata i jego powierzchnia przedstawia sie
nastepujaco. Rycina. Czasteczki polarne
ulegty pewnemu uporzadkowaniu, ktore
jest oczywiste. 00 0 00 00 0
Duze przestrzenie miedzyczasteczko- O ° O ° °
we, to whasnie przestrzenie, w ktdre wcig- °0 °0°0°0°0

gane sa dielektryki. Ta budowa naj-

jasniej przedstawia wtasnosci powierzchni. OOOOOOOOO
Posiada jg silicagel i kwas siarkowy. Je-  Ciato heteropolarne, jeden jon duzy
$li ta przestrzen bedzie mata, to w linje  drugi maty; ponizej ciato o jonach
sit  potrafi wejs¢ tylko mata czastka rownej wielkosci.
dielektryku, jesli duza, to i duze cza-

steczki bedg wchodzi¢ i zagarnia¢ duzg cze$¢ linji sit. W mysl powyz-
szych rozwazan, bedg te ciata adsorbowaly selekcyjnie ciata o wiekszych
statych dielektrycznych. W przypadku wegla aktywnego thustego, ktory
przedstawiam sobie jako wielokwas, adsorbcja wody bedzie stosunkowo szia
Zle, przeciwnie u krzemionki woda bedzie bardzo silnie adsorbowana. Thu-
maczenie tego faktu niezwilzalno$cig jest zupetnie upowaznione; albowiem
miedzy okladkami kondensatora nastepuje S$ciskanie dielektryku, jesli za$
oktadki te sg hydrofobami, odpychajagcemi wode, niemozliwym jest do po-
myslenia taki przebieg. Kwas siarkowy posiada wcale duzy anjon i maly
katjon, anjon jest zwilzalny, prawie kazda cieczg. Adsorbuje on tez selek-
cyjnie wszystko prawie w wysokim stopniu, szczegélnie, gdy stata dielek-
tryczna ma nieco wieksze wartosci: najbardziej pare wodng, potem pary
alkoholi i innych ciat organicznych ; nadaje sie do selektywnej adsorbcji ga-
z6w i do rafinacji olejéw. Bardzo czesto adsorbcja przechodzi tu na ab-
sorbcje i potem na zwigzek chemiczny. Dalsze wymienione ciata majg od-
wrotnie do$¢ duze katjony a mate anjony. Ze stanowiska teorji kondensa-
torow, jest to obojetne, rozstrzyga tylko stosunek wielkosci. Pierwszy z nich,
mianowicie chlorek zelazowy szczegllnie nieco zhydrolizowany, adsorbuje
bardzo™ wiele ciat i wode i alkohol i eter, takze zdaje sie rafinuje oleje.
Chlorek wapniowy jeszcze jest silnym $rodkiem adsorbcyjnym, a magnezowy
juz stabym, jedynie pare wodng bedzie adsorbowat. Czasteczki wielkoScig

° 0 0 o °
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zblizajg sie do siebie, wolnych przestrzeni niema tak wiele, pola elektryczne
sg niezbyt rozgatezione. Taksamo ciekawe jest studjum adsorbcji amonjaku
przez rézne chlorki, jak np. wapnia, niklu, kobaltu. Wystepuje tu czesto
fakt szczegdlnego upodobania niektérych jonéw do niektorych dielektrykdw;
thumaczy¢ to mozna zwilzalnoscig i wspdtmiernoscia miejsca i wielkosci,
nadto obecnoscig nienasyconych elektronow, W mysl tych wywodow, rafi-
nacja olejow, np. mineralnych, polega na selekcyjnem wychwytywaniu czesci
0 wyzszej statej dielektrycznej. llustrujg te fakty ponizej zamieszczone tablice
Il ill a, ktére podajg state dielektryczne produktow naftowych i weglo-
wodorow.

TABLICA 11
Gazolina 1.778 Parafina podw. ra 1.94
Nafta 2.07 44 - 46 2.105
Olej parafinowy 2.1179 54 —56 2.145
Asfalt 2.68 ” 74-76 2.165
Parafina brun. 2.07 Wosk surowy 2.21

TABLICA 1l a
Hexan 1.85 o-Xylol 2.37
Octan 1.93 m -xylol 2.37
Decan 1.96 Etylobenzol 2.41
Diamyl 1.97 Propylobenzol 2.35
Hexylen 2.04 Izopropylobenzol 2.36
Octylen 2.17 Mesytylen 2.2
Amylen 2.20 Naftalin 2.7
Decylen 2.23 Dwufenylometan 26
Benzol 2.28 Fenantren 2.9
Toluol 2.37 Acenaften 3

Teorja adsorbcyjna kondensatorowa nie stoi w sprzeczno$ci z teorja
wolnej energji powierzchniowej, jest tylko pogtebieniem i wniknieciem w me-
chanizm czesci tych zjawisk. Mozna te teorje przedstawi¢ nastepujaco: Czyto
elektron, czyto tadunek dodatniej elektrycznosci biegnacy przez przestrzen
i jonizujacy wytwarzajac pole elektryczne, posiada zdolno$¢ silnego adsor-
bowania dielektrykéw, ktére z wielkiem ciSnieniem na nich sie gromadza.
Ztad zjawiska Wilsona, wykorzystane przez Thomsona i in., szczeg6lnie
Millikana, dla elektronéw, a przez Wilsona dla czasteczek dodatnio na-
tadowanych (czasteczki a, czyli jadra helu). Dwa naboje przeciwnego znaku,
ustawione odpowiednio obok siebie, okazujg to samo zjawisko, o ile nie s3
tak blisko, ze mozna je uwaza¢ za czasteczke obojetng w stosunku do czg-
steczek innych duzych. Trzeci sposéb przedstawienia i wyprowadzenia tej
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teorji, moze by¢ przez analize budowy krysztatu. Krysztat np. soli kuchennej,
sktada sie z jondw sodu i chloru, kazdy z nich nalezy do 8 szeSciandw.
Na powierzchniach ograniczajgcych krysztat, jony sg niewysycone. Powstato
pewne pole elektryczne. Pole to $cigga do siebie dielektryki i je zageszcza.
Dla rozmaitych krysztatéw, ztozonych z rdznych jondw, wielkich i matych,
pola te bedg rozne co do wielkosci i sity. Dielektryki bedg przyciggane
selekcyjnie, zaleznie od statej dielektrycznej, a grube i sztywne czasteczki
niezawsze dadzg sie zmiescic w najsilniejszem polu miedzyczasteczkowem.
JesSli odnosne jony sg niezwilzalne danym dielektrykiem, t. j. odpychaja
dany dielektryk, pole nie moze zgesci¢ wiele danego dielektryku. Mate po-
wierzchnie krysztatu gromadzg niewiele tych dielektrykow. Dzielagc krysztat
na wiele mniejszych czesci, t. j. przesuwajagc stosunek jego powierzchni do
objetosci, otrzymamy wieksze efekty adsorbcji.

Przy stosowaniu powyzszej teorji, trzeba pamigta zawsze o prawie
akcji i reakcji. Dobrze jest dlatego nie uzywac stow adsorbens i adsorbtyw,
ale mowi¢ o dwoch ciatach, ktore sie wzajemnie przyciggajag. Dla wygody
mozna, zeby nie psu¢ nomenklatury, ciata state nazywa¢ adsorbensami w sto-
sunku do gazéw i cieczy, ciecze beda sie nazywa¢ adsorbensami dla gazéw,
a adsorbtywami dla ciat statych, gaz za$ zawsze adsorbtywem. D a zilu-
strowania prawa akcji i reakcji i nomenklatury, przytocze nastepujacy
przyktad. Szereg homologiczny kwasu mréwkowego, a wiec CnHi .+ COOH
w mys$l powyzszej teorji, jest zestawieniem rdéznych adsorbentow. Kwasy
niskomolekularne, ktorych katjon i anjon leza blisko siebie i sg co do wiel-
kosci mniej r6zne od wysokomolekularnych, bedg miaty krotkie, ale bardzo
silne linje elektryczne. W takie linje sit, wciggane bedg przedewszystkiem
niskomolekularne ciata o wysokiej statej dielektrycznej, a wiec woda i t. p.
Im do wyzej molekularnego kwasu bedziemy przechodzié¢, stosunek wiel-
kosci bedzie sie wyrazat coraz wiekszg liczbg, linje sit bedg bardzo szerokie
w przestrzeni i kwasy te beda w moznosci, wprawdzie z mniejsza sitg, ale
za to adsorbowal bardzo duze czasteczki, np. cate czasteczki weglal). Nato-
miast staba intenzywno$¢ tych linij sit, bedzie przyczyng, ze troche podwyz-
szony ruch cieplny, czyli dodanie troche energji cieplnej, spowoduje, ze cza-
steczki bedag sie mogly wyrywaé z tych linji sit. Wplyw temperatury nat. zw.
ostabienie adsorbcji bedzie ogromny. Kwasy o bardzo wysokim ciezarze
czasteczkowym, np. rzedu Ci6, bedg miaty linje sit juz bardzo daleko sie-
gajace, ale tez i bardzo stabe. Ciata te w mysl moich wywodoéw beda zna-
komitemi adsorbentami dla gazow i par.

Stosujgc prawo akcji i reakcji i nomenklature j. w. podano, wypo-
wiemy te prawa nastepujaco: Na statym dielektryku o duzych czasteczkach,

") £6j jest adsorbentem dobrym i selekcyjnym dla gazéw i par, uzywanym w prze-
mys$le wonnych olejkow.
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adsorbowac sie beda kwasy wysokomolekularne lepiej pod wzgledem iloscio-
wym, niz niskomolekularne. Prawo za$ zmniejszania sie adsorbcji z tempera-
turg, tlumaczy sie nastepujaco: Poniewaz ze wzrostem temperatury, maleje
szybko stata dielektryczna, a wzmaga sie ruch cieplny czasteczek adsor-
bensa, jak i adsorbtywu : czasteczki zatem przyciggane z mniejszg sitg, tatwiej
dzieki ruchom cieplnym wychodzg z pola elektrycznego, ktére tez jest
w stanie drgania. Stan rownowagi, jest stanem dynamicznym.

W dalszym ciggu trzeba przy zastosowaniu tych zapatrywan wszedzie
zastosowywac prawo rownowag. SzczegOlnie zwr6cié nalezy uwage na wy-
padki selekcyjnej adsorbcji. Musi istnie¢ stan réwnowagi, wyrazajacy sie
utamkiem, ktorego licznik bedzie uwzglednial koncentracje, mianownik state
dielektryczne. Dalej stosunek podziatu, rozprdszonego ciata polarnego, miedzy
dwa dielektryki, np. wode i bibute, podlegaé musi prawu dziatania mas,
t. j. proporcjonalnosci do koncentracji i odwrotnej proporcjonalnosci do
statych dielektrycznych.

Pozostaje jeszcze jedna dziedzina zjawisk adsorbcyjnych, mianowicie
adsorbcja dielektrykdéw przez dielektryki. Jezeli uznamy dielektryki za uktady
dwupolarne, o czasteczce naelektryzowanej dodatnio i ujemnie i bedziemy
sity miedzyczasteczkowe uwazali, jak poprzednio za site elektrostatycznego
przyciggania, to uprzednie rozumowanie bedzie waznem i dla takich dielek-
trykdw jako adsorbensdw. Jezeli natomiast sity miedzyczasteczkowe przypi-
szemy innym czynnikom, to wowczas ta teorja pdl elektrycznych z natury
rzeczy nie bedzie mogta by¢ stosowang. Dopiero gdy ustali sie jako$¢ sit
miedzyczasteczkowych w zwigzkach homopolarnych, badanie adsorbcji wchodzi
na nowe tory. W zjawiskach zatem badanych, moga zachodzi¢ pewne kom-
plikacje, jezeli sity miedzyczasteczkowe sa réznego rodzaju. Zupetnie czysty
wegiel (djament) adsorbujacy gaz, moze by¢ przyktadem wzajemnej adsorbcji
zwigzkéw homopolarnych. Zresztg trudno nawet os$wiadczy¢ sie, czy dany
zwigzek np. CSi jest homopolarnym.

Z zatozeniem, ze sity miedzyczasteczkowe sg tylko sitami chemicznemi,
da sie wyprowadzi¢ prawo, ze adsorbcja musi by¢ selekcyjng dla czastek
$cisle analogicznie zbudowanych, ktéreby swojem przystawaniem do istnie-
jacej powierzchni przez narastanie dazyty do powiekszenia czasteczki, czyli
do zmniejszenia stosunku powierzchni do objetosci ) Naftalin np. adsorbo-
walby selekcyjnie benzol; grafit przedewszystkiem po porzadku weglowodory
aromatyczne, o coraz wiekszym ciezarze molekularnym, naprzéd dekacyklen
na koncu benzol. Dopiero dalej sztyby inne ciata w mysl reguty. Ciata sa
adsorbowane temiatwiej, im mniej sity trzeba zuzy¢ do wzajemnej deformaciji

) Rozumowanie to zawsze pozostaje waznem, chocby sity chemiczne uznaé za jakiego-
kolwiek pochodzenia. Ciato bowiem S$cisle przystajace do drugiej czasteczki — cactcris paribus
neutralizuje najwieksza ilos¢ linij sit.
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czasteczek przy dostosowaniu ich do budowy upodobnionej w catosci, lub
tylko w pewnej czescil). To wszystko jest wynikiem drugiej zasady termo-
dynamiki. Zjawiska przebiegajagce w rzeczywistoSci moga by¢ ztozone, analiza
szczegOtowa zjawisk daje mozno$¢ zorjentowania sie, ktore zjawisko za-
chodzi ale teoretyczne ustalenie praw réwnowag, bedzie bardzo trudnem
dla skomplikowanej adsorbcji, gdzie wchodzityby w gre i state dielek-
tryczne i pola elektryczne, nastepnie niezdefinjowane sity chemiczne obok
koncentracji.

Przedstawitem w niniejszym odczycie moznos$¢ adsorbcji jondéw dysper-
syjno-molekularnych i jonéw duzych koloidalnych, opierajac sie na znanej teorji
adsorbcji zamiennej. Rozszerzytem ja, budujac na niej teorje adsorbentéw
polarnych. Nastepnie przedstawitem teorje adsorbcji apolarnej, adsorbcje
djelektrykdw, opartg na przedstawieniu jonéw zwiagzku heteropolarnego, wy-
twarzajacych pole elektryczne, jako kondensatoréw. Wreszcie przedstawitem
teorje adsorbcji wzajemnej, zwigzkow homopolarnych, opartg na sitach che-
micznych. Streszcze jeszcze najgtdwniejszy tok mojego rozumowania. Ad-
sorbcja jest nastepstwem energji powierzchniowej. Napiecie powierzchniowe
jest spowodowane albo sitami elektrostatycznemi, albo chemicznemi. Druga
zasada termodynamiki wymaga, zeby w pierwszym wypadku przez na-
krycie powierzchni djelektrykami, te sity zmniejszy¢. W drugim wypadku
przez naro$niecie ciata czasteczkami podobnemi, zmniejszy¢é stosunek po-
wierzchni do objetosci ciata. W praktyce istniejg wypadki mieszane z dwu
poprzednich.

Teorje powyzej wyktuszczone ttumaczg wszystkie zjawiska, reguty i prawa
empiryczne chemji kapilarnej i mogag by¢ przewodnikami w tej dziedzinie,
co czesciowo przedstawitem w tym odczycie. Nie podawatbym do wiado-
mosci tych teoryj, gdyby nie wielka, bijaca w oczy ptodnos¢ tych rozwazan.
Praktyczne wnioski narzucajg sie same, nie bede wiec o nich méwit. Teore-
tyczne sg bardzo liczne w réznych dziedzinach. Przedstawie tylko szkic nie-
ktérych dalszych rozumowan. Adsorbcja jest wstepem do absorbcji, ta do
zjawisk rozpuszczania sig, to za$ do tworzenia sie zwigzku chemicznego.
Rozpuszczalnikiem dla heteropolarnych zwigzkow mogg by¢ tylko djelektryki
o0 wysokiej statej djelektrycznej a matych czasteczkach wspotmiernych z od-
stepem czastek naelektryzowanych, bedacych w drganiu cieplnem. Zwigzek
polarny bedzie sie rozpuszczat tem tatwiej w roznych rozpuszczalnikach, im

') Reguly te przypominajg prawa isomorfizmu i sg ich rozszerzeniem i uog6lnieniem.
W tem miejscu moga j.i podac definicje niezwilzalnosci. Dwa ciata absolutnie nie zwilzajg
SIE. gfdy nawet przy pomyslanej mozliwej deformacji czastek linje sil tak elektrycznych jak
chemicznych sg sobie wprost przeciwne. W praktyce zachodza wypadki posrednie miedzy
absolutng niezwilzalnosciag a absolutng zwilzalnoscia, ktora nastepuje, gdy bez deformacji
wszystkie linje sil sie neutralizuja.
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stosunek wielkosci jondw bedzie sie wyrajat cyfrg bardziej rézng od jed-
nosci, o ile jeszcze bedzie zachodzi¢ zwilzalno$¢ powierzchni jonéw. Stad
bardzo wiele wyjasnien teorji elektrolitycznej dysocj;tcji, szczegOlnie, jesli sie
wezmie pod uwage cisnienia, pod jakiemi pozostaje dielektryk J).

Rozpuszczalnikiem dla zwigzkbw homopolarnych moze by¢ ptyn o iden-
tycznej budowie czasteczek (reguta empiryczna Osstromyslensky’ego) lub
stopniowo piyn, ktoéry da sie nagigé do wzajemnego zblizenia sie budowy
czasteczek. Rozpuszczanie moze pozostawa¢ pod wptywem obu tych czyn-
nikow. Zwigzek chemiczny moze by¢ nastepstwem sit chemicznych lub elek-
trycznych. Sity chemiczne zaspokajajg sie najbardziej przy zwigzkach wza-
jemnych np. OO, NN, (C)xi t. d. Linje sit przy réwnych czasteczkach sa
najlepiej wykorzystane. Atomy nie posiadajgce wybitnych sit chemicznych,
nie sg zdolne do polimeryzowania sie. Zdaje sie, ze wybitne sity chemiczne
posiadajg tylko pierwiastki 4, 5, 6, 7-ej grupy.

Przy zwigzkach, bedacych nastepstwem sit elektrycznych nasycenie na-
stagpi przy otoczeniu linij elektrycznych zwigzkiem o wysokiej statej dielek-
trycznej. Na tej podstawie, pamietajac o polu elektrycznem, miedzy jadrem
a elektronami i wyrysowawszy linje sit, ktorych ksztalt bedzie przy atomach
0 duzej objetosci, a duzej odlegtosci miedzy jadrem a elektronem, bardzo cha-
rakterystyczny, mozna wysnuc teorje zwigzkéw addytywnych posiadajgcych kwas
cjanowodorowy, wode, amonjak, lub inny djelektryk w swym sktadzie i przy-
najmniej jakosciowo oceni¢ trwato$¢ tych zwigzkéw. Rozumowanie proste
prowadzi tez do szczeg6towych regut napiecia powierzchniowego czasteczek
szeregdw homologicznych i daje mozno$¢ wysnucia przypuszczen co do ich bu-
dowy. Kazdy element dodatkowy w szeregu homologicznym bedzie sie starat
zaspokoi¢ przynajmniej w czeSci napiecie powierzchniowe a utozenie jego
w przestrzeni bedzie wynikiem dziatania sit chemicznych i elektrycznych.
Innemi stowy napiecie powierzchniowe szeregu homologicznego bedzie malec¢
z ciezarem czasteczkowym. Rozumowanie odwrotne daje nastepujace reguty.
Im zwigzek w szeregu homologicznym nizszy, tem ma wieksze napiecie po-
wierzchniowe. Atom pierwiastka ma najwieksze napiecie powierzchniowe.
Dazy¢ musi do jego zmniejszenia przez stworzenie zwigzkbw chemicznych.
To samo dziatanie wykazuje niezdefinjowana t. zw. energja chemiczna.
Energja chemiczna da sie zatem przedstawi¢ jako energja powierzchniowa.
Jest to rozwigzanie zagadnienia pozostawionego bez odpowiedzi przez Pola-
ny'ego. Dalej z tego wynika, ze aktywno$¢ atomu danego pierwiastka mo-
zemy mierzy¢ jego napieciem powierzchniowym. Pojecie napiecia powierz-
chniowego i jego zalezno$¢ od parametrow zewnetrznych i warunek, ze naj-

i) W polu elektrycznem dielektryk pozostawa¢ bedzie pod tein wiekszem cisnieniem,
im bardziej rosnie z ciSnieniem jego stata dielektryczna. To daje mocng podstawg dla teorji
elektrolitycznej dysocjatji B. Szyszkowskie”o.
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wiekszg ilos¢ linij sit zagarniajag zdeformowane i upodobnione do siebie
czasteczki moga by¢ przewodnikami catej chemiji, thumaczac i tgczac wszystkie
fakta chemiji organicznej i nieorganicznej, chemji polarnej i apolarnej, jasniej
i lepiej niz spekulacje innego rodzaju.

One to nie stojgc w sprzecznosci z dzisiejszym stanem nauki pogle-
biajg znane nam zjawiska, pozwalajg pozna¢ ich mechanizm, i sprowadzi¢
zjawiska do prostszych. Duza pewnos$¢ przedstawionych rozumowan lezy
w tem, ze opieraja sie na drugiem prawie termodynamiki z makg iloscig zato-
zen ubocznych.

Oto szkic dalszych rozumowan z teorji tu przedstawionej. Obejmuja
one najréznorodniejsze zagadnienia i tem udowadniajg swoje prawo do egzy-
stencji. Niewatpie, ze bede moégt szczegétowo opracowane dziaty WPanom
przedstawi¢ po zbadaniu wszystkich faktow znanych, zebraniu odpowiednich
dodwiadczen i wyrdwnaniu pewnych niejasnosci.

LWOWSKA POLITECHNIKA, ZAKEAD CHEMII FIZYCZNEJ.

Ozywiona dyskusja wyjasnita bardzo wiele niejasnych punktéw odczytu i stwierdzita
zupetng zgodnos$¢ teorji z doswiadczeniem w réznych dziedzinach.

Oto najwazniejsze punkty dyskusji:

Prof. Parnas: Napiecie powierzchniowe wolnego atomu nie da sie pomyslec.

Prelegent: Pod napieciem powierzchniowem nalezy rozumie¢, jako jedynie stuszny ter-
min, potencjat jonizacyjny. Rowniez termin dielektryk nalezy zastgpi¢ terminem dipole.

Prof. Parnas: Wyjasnia, ze komérka adsorbuje wewnatrz a nie zewnatrz.

Prelegent: Chodzi mi nie o miejsce, ani o organ poszczeg6lny gdzie zachodzi adsorbcja,
tylko o mechanizm.

Prof. Parnas: Przedyskutowuje adsorbcje kwasu desoksycholowego przez szereg homo-
logiczny kwaséw Cn H2n +1 COOH.

Prelegent: Rozgatezione linje sit przy wysokomolekularnych kwasach kazg przypuszczac,
ze obejmg one bardzo wiele czasteczek kwasu desoksycholowego ; niskomolekularne stopniowo
coraz mniej.

Prof. Parnas: Zgadza sie to z doswiadczeniem; kwas palmitowy adsorbuje bowiem 8,
dalsze kwasy stopniowo mniej az do kwasu octowego, ktdéry adsorbuje jedng czasteczke,
kwas mréwkowy nie adsorbuje wcale.

Prof. Parnas: Jaka jest r6znica miedzy adsorbcjg a absorbcjg wedtug teorji prelegenta?

Prelegent: Adsorbcja jest wtedy, gdy czasteczka dipolu jest tylko w linji sit; absorbcja,
gdy czasteczka wejdzie miedzy jony i odpowiednio je rozsunie. Przy ptynach nastepuje wkrotce
potem zjawisko rozpuszczania sie.

Prof. Parnas: Sity chemiczne sg sitami elektrycznemi.

Prelegent: Nie zmienia to mego rozumowania, termin ,sity chemiczne* utatwia mi wy-
prowadzenie pojecia idealnego przystawania czasteczek, czyli idealnej neutralizacji sit, nadto
terminu niezwilzalnosci. *

Prof. Klemensiewicz: Zgadza si¢ z teorja, ale zarzuca wprowadzenie pojecia oktetu.

Prelegent: Mysle o 6semce Kossela, a nie Langmuira-Lewisa. Pod terminem
potencjat rozumiem $redni potencjat wirujacego naboju.

Prof. Klemensiewicz: Nie stata dielektryczna gazu decyduje o adsorbcji selekcyjnej, ale
stata dielektryczna ptynu skroplonego.
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Prelegent: Tak, ale skroplenie moze nastgpi¢ dla gazu wyraznie niestosujgcego sie do
praw idealnych.

Prof. Toltoczko: Czy racemat mozna rozdzieli¢ adsorbensem.

Prelegent: Nie, bo state dielektryczne zwigzkéw o podobnej budowie sa wedtug badan
dotychczasowych identyczne (meta — i t. p. zwigzki).

Prof. ToHoczko: Zgadza sie to z mojemi negatywnemi wynikami b. wielu doswiadczen.
Zarzuca prelegentowi nieustalenie nomenklatury.

ZUSAMMENIV\SSUNG.

Es wird gezeigt, dass man durch Austauschadsorption aus verdiinnten L&sungen nicht
nur dispersmolekulare Kationen, wie beim Permutitverfahren, sondern auch, durch Verwendung
anderer Adsorptionsverbindungen (z. B. Chlor in Kohle), manche dispersmolekulare Anionen
(wie Brom und Jod) gewinnen kann. Die Austauschtheorie lasst die Annahme zu, dass sehr
viele Entfarbungserscheinungen in wasserigen Losungen nicht der reiner Kohle, sondern den
in technischer aktiver Kohle (Knochenkohle u. dsgl.) enthaltenden anorganischen (maglicher-
weise auch organischen) Verbindungen zuzuschreiben sind. Mann kann sogar auf Grund
dieser Theorie gewisse Schllisse tUber den Bau solcher Stoffe ziehen. Im Falle der Adsorption
der negativ resp. positiv geladenen Kolloide, muss das Adsorbens austauschféhige negative
resp. positive Jonen zur Verfligung haben; ein allgemeines Adsorbens misste ein amphoter
gebauter Korper sein. Im Gegensatze zur Austauschadsorption steht die Adsorption der
Gase und anderen ungeladenen Teilchen, wie sie bei der Olrafination vorkommt. Ein Versuch
eine allgemeine Adsorptionstheorie aufzustellen wird auf Grund folgender Erwégungen ge-
macht. Die Adsorption ist eine Folge der Oberflachenenergie. Der eine Faktor der Oberfla-
chenenergie, die Oberflachenspannung, kann entweder durch elektrische Krafte, wie bei aus-
gesprochen polargebauten Kdérpen, oder durch chemische Intramolekularkréfte bewirkt werden.
Im ersteren Falle missten Dielektrika (Dipole) selectiv nach der Grosse der Dielektrizitat-
konstanten adsorbiert werden. Als Beweis, wird die Gasadsorption und Mineraldlrafination
vorgefiihrt. Als einfacher Schluss aus der Theorie wird die vom Vortragenden erweiterte
empirische Mihlfarthsregel (Ann. d. Physik (4) 3. 328. 1900) dargelegt. Bei der Mineraldlrafi-
nation werden, wie aus den Tabellen zu entnehmen ist, zuerst die Verbindungen mit der
grosseren Dielektrizitdt-Konstante adsorbiert.

Weiterhin werden zur Erklarung der Adsorption chemische Intermolekularkréfte heran-
gezogen. Dies erleichtert die Beweissfiihrung, dass nur dhnlich gebaute Kdrper und zwar der
Grosse des Molekulargewichts nach, adsorbiert werden, weil ihre Adsorption das Verhaltnis
der Oberfliche zum Inhalt der Korper am starksten zu Gunsten des Inhalts verschiebt.
Auf Grund dieser Erwdgungen, lassen sich Definitionen der Benetzbarkeit angeben. Absolut
unbenetzbar sind die Korper, welche auch bei den &ussersten vorstellbaren Deformierungen
der Molekiile gegenseitig die elektrischen resp. chemischen Krafte nicht absattigen. Absolute
Benetzung findet statt, wenn ohne Anwendung jeder Deformierungsarbeit die Anlagerung eines
Molekils an ein anderes maglich ist.

Es wird die Meinung gedussert, dass man die obengenannte Theorie auf jede Er-
scheinung resp. jeden Vorgang in der Chemie anwenden kann, was durch einige harausge-
griffene Beispiele erldutert wird. In weiteren Mitteilungen soll das quantitativ und qualitativ
gezeigt und die Theorie weiter ausgebaut werden.

LWOW, POLITECHNISCHE HOCHSCHULE, CHEMISCH-PIIYSIKAUSCHES-INSTITUT.
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INZ. CHMURA TADEUSZ.

KILKA UWAG DO ARTYKULU DRA SUKNAROWSKIEGO
I INZ. WANDYCZA POD TYTULEM ,Z DOSWIADCZEN
NAD DESTYLACJA ROPY NA WIELKICH
POWIERZCHNIACH"Y.

Jako wspotpracownik czesci doswiadczalnej tak ciekawego problemu
jak destylacja ropy na wielkich powierzchniach, — zwr6ce uwage na Kkilka
rzeczy, ktore w tym artykule badZz to opuszczone zostaly, — prawdopo-
dobnie dla zwiezlejszych ram publikacji, — badz tez wymagaja objasnien
z innego nieco punktu widzenia.

Uwazam przedewszystkiem za pozadane, dla interesujgcych sie powyz-
sza kwestja, podanie rysunku aparatury doswiadczalnej. Spos6b prowadzenia
doswiadczern wystarczajaco doktadnie podali Dr. S. i inz. W.; zalgczony
wiec rysunek wraz z odno$nikami i poprzednim opisem nie wymaga blizszych
objasnien.

Zaleznie od sposobu odbierania kondensatu, otrzymano dla tych samych
warunkdw termicznych oleje o réznej zawartosci benzyn. Stosujac n. p. od-
bieranie przez syfon s i chtodnice cc (z zataczeniem lub wykgczeniem pompki p™),
otrzymywano kondensaty o zawartosci 10% i wiecej benzyn. Powodem byto kon-
denzujace dziatanie chtodnych czescis, pu p2 p$, na przedostajace sie tamze
pary benzyn. Z braku zamkniecia otworéw do s i pu (niedostateczny stan
kondensatu) dziataly one analogicznie do rury r. Przy umiejetnym odbiorze
kondensatébw? w ten sposéb, aby mieszanina par benzyn i destylatu nie
dostata sie pod poziom umiejscowienia rury odptywowej w kondenzacji II,
otrzymano oleje skondensowane tak, ze posiadaty zaledwie $lady benzyn lub
ich wogdle nie wykazywaty.

Przytocze tu wiasciwosci kilku w ten sposob uzyskanych olejéw nie
zawierajgcych benzyn wyczuwalnych powonieniem lub oznaczalnych punktem
zaptonu.

C. wh V. 50 C. V. 100°C. p. zapt. p. krzep.

0,905 4-19E — +233*/t°C + 37'8°C kondensaty 7 przerdbki
0,9275 i 208+ 246°C +43'5¢C pozostatosci ropy ,,Bitkow*
0,942 — 4-57£ +281»/,°C + 47-8°C ”

0,899 2-9E — + 205°C +34-5°C » » nBOrystaw

"} Przemyst Chemiczny 8. 201.
® Z wylaczeniem cyrkulacji.
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Rysunek aparatury.

OBJASNIENIA:

w
1

zbiornik na perjodycznie dolewang ben-

zyne

= wentyl dla regulacji sptywu benzyny

kociot do oddestylowywania benzyny
= ci$nienie przepedu par benzyn

pw — para wodna do przeczyszczania aparatury

P = przegrzewacz par benzyn

/ = parownica

Il — kondensacja ciezszej frakcji destylatu
m = podgrzewacz materjatu destylowanego
L — latarnia dla kontroli doptywu

i — izolacja
taf f, /, = termometry

d = odptyw dolny asfaltu i kondensatu

a = zbiornik na asfalty

0 = zbiornik na kondensat ciezszej frakcji
destylatu

syfon dla odbioru kondensatéw i asfal-
téw w sposéb ciggly

cc

c

p,
Pi

z

= chtodnica na chtodzenie asfaltéw i kon-
densatéw odbieranych w sposéb ciggly

= chiodnica par benzyn i lzejszej frakcji
destylatu

— taznia olejowa dla regulacji tempera-
tury cyrkulujacego kondensatu schia-
dzajacego kondensacje |1

= pompka dla cyrkulujagcego kondensatu

Pt = przewody cyrkulujagcego kondensatu

= rura odprowadzajgca mieszaning par
benzyny i lzejszej frakcji olejowej

— stup skondensowanej benzyny z olejem,
zwieksza cisnienie przepedu par ben-
zyn na H + h
zbierany kondensat chtodnicy C dole-
wany przez B, zageszcza w kotle K
z czasem destylacji Izejszg frakcje ole-
jowa, odfrakcjonowanag w kondensa-
cji 1.
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Poniewaz otrzymanie takich kondensatow wymagato cigglej uwagi, co
przy obstudze aparatu byto niewygodnem, poprzestano na kilku powyz-
szych faktagch stwierdzajgcych mozno$¢ otrzymania kon-
densatdw nie zawierajgcych benzyn. Wszystkie inne oleje podane
w tabelach 1b—586, (odbierane odptywem d bez specjalnych ostroznosci),
procz wymienionych powyzej, wykazywaty drobne ilosci benzyn zdradzajace sie
wystepowaniem jakby dwojakiego punktu zaptonienia, a to benzynowego
wystepujacego w granicach kilkunastu lub wiecej stopni C, i whasciwego ole-
jowego, wystepujacego zwykle znacznie powyzej tej temperatury dla ktérej
skonstatowano jeszcze ostatnie zawartosci benzyn.

Dla przyktadu podam wiasciwosci 2 takich olejow:

C. wk V. 50°C p. zapt. benzynowy p. zapt. normalny Uwagi
0-938 4-4E 110 — 170»C +190°C tabl. Th. tura 1 \>bﬁ9?!ﬁic °

asie
0-900 3-5l£ 120 - 175°C 218°C , A, 231 destylacji

Regeneracje kondensatow z benzyny prowadzono przez destylacje w kociotku
z parg wodng do 200°C.

Charakterystyczng cechg destylacji byto wyjasnianie sie stopniowe kon-
densatdow w miare trwania destylacji i wystepowanie smug ciemniejszego oleju
w jasniejszym kondensacie. Poniewaz istnienie przecieku byto niemozliwe,
nalezato przyjaé, ze ciemne zabarwienie pochodzi z porwanego materjatu
z parownicy /. Przeliczone przezemnie szybkosci przeptywu par benzyn
w szczelinach parownicy, stwierdzity w zupetnosci stuszno$¢ tego przypusz-
czenia. SzybkosSci te wynosza dla normalnej destylacji ') przeszto 2 m/sek,
a przy nagrzewaniu aparatury 3 m/sek. W takich wiec warunkach, sprzyja-
jacych porywaniu, porwane z parownicy asfalty, (pozostate po ostatniej des-
tylacji lub pochodzace z destylowanego materjatu), osiadaty w kondensaciji.

Z postepem doswiadczernn kondensaty zaczely wykazywaé zwiekszajgce
sie Sciemnienia. Powodem byto powolne zatykanie sie parownicy przez nara-
stajacg warstwe niezwykle silnie przywartego asfaltu i przez koks dostajacy
sie z kociotka m, podgrzewajgcego materjat destylowany. Zwiekszato to szyb-
kos¢ przeptywu par benzyn, w nastepstwie i — porywanie. Celem unikniecia
porywania zmieniono ilo$¢ tac parownicy z 24 na 17. Ture 3 tabl. 2a pro-
wadzono juz w zmienionej aparaturze.

Oprocz porywania, czynnikiem pogarszajagcym jakos¢ kondensatu byto
niezupetne eliminowanie dtugotrwatego dziatania temperatury. Uzywany do

") Srednia temp. parownicy 340°C i 7'44 kg benzyny na 1 godz
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doswiadczen materjat wyjsciowy byt pozostatoScia po destylacji naftowej,
pochodzaca z przerdbki fabrycznej; podlegat wiec i dtugotrwatemu dziataniu
temperatury i przypaleniu w zetknieciu z silnie nagrzanemi $cianami kotta.
Réwniez w wysokim stopniu szkodliwie dziatato przez czas destylacji trwa-
jace m nagrzanie materjatu destylowanego, na stosunkowo wysokie tempera-
tury do 260°C; powodowato ono nawet tworzenie sie koksu.

Oba czynniki jak porywanie 1 niedostateczne przestrzeganie krétko-
trwatego dziatania temperatur, wplynety oczywiscie ujemnie na wyglad kon-
densatu i musiaty zwiekszy¢ zapotrzebowanie kwasu siarkowego do rafinacji ¥
Jednak pomimo tego otrzymane produkty przewyzszaty pod wzgledem barwy,
a przedewszystkiem wiasciwosci, w niezwyktym stopniu produkty nawet wyso-
koprézniowej destylacji; niezwykle tez tatwo ulegaty rafinacji8.

*

Jesli wyliczymy stosunek ciepta wprowadzonego do wykorzystanego, to
otrzymamy liczby podane w zalgczonej tabeli pod z/y. Liczbie 3'7 wyliczonej
przez Dr. S. i inz. W. odpowiada krancowo niekorzystna 4'83. Jednakze
liczba 0'87 (patrz w tabeli), jak liczba 4'91 majg te same prawa do doktad-
nosdci. Faktycznie sg one zupetnie bledne z nastepujagcego powodu :

1) Materjat destylowany napetniony w ilosci 5 kg do podgrzewacza m narazony byt na
dziatanie palnika pierscieniowego z g6rg 6 godzin. Poniewaz przerdbka sktadata sie¢ z 3 do 4
tur wiec przecietny czas podgrzewania dla destylatu tury ostatniej wynosit 20 godzin.

s) Jak wielki wptyw wywiera diugotrwate dziatanie nawet niskich temperatur, $wiadczy
fakt, ze lzejsza frakcja destylatu zageszczajgca sie w miare destylacji w kotle K, byta od
frakcji ciezszej zdeflegmowanej w kondenzacji Il z reguty ciemniejszg, pomimo niskiej tempe-
ratury kotta K, oddestylowujgcego benzyne surowg 0 744.

3 Rafinowany na 4% H"SO™ produkt destylacji odpowiadajacy olejowi maszynowemu
Nr. IV. firmy , Karpaty“ jest olejem o barwie nieco z6szej od raf. oleju transf. tejze firmy.

Poniewaz w laboratorjum prof. Dr. MoScickiego znatazto sie kilka olejéw otrzymanych
na aparaturze doswiadczalnej w Jedliczach, przestanych przez prof. Dr. Pitata przedsiewzigtem
rafinacje na 5% HiSOj, oleju o Vise 59°C - 3'11£ -f- 235"C, a wiec o whasciwosciach
prawie ze cylindrowego. Stopien rafinacji tego oleju odpowiada barwom rafinatu olejow masz.
oryg. Nr. IV. — V. firmy ,Karpaty“. Otrzymanie rafinatu o tak znacznej przejrzystosci z tak
ciezkiego oleju na 5% HISOi<jest w dotychczasowym sposobie prowadzenia destylacji rzecza
nie osiggalna,

Zmniejszenie zapotrzebowania na kwas H2SOt do rafinacji ma dwa powody:

1) drobne ilosci produktéw rozktadu

2) Pierwsza porcja HASO, dziata tylko rafinujaco, podczas gdy przy destylatach kotto-
wych i odwadniajgco.

Nasuwa sie pytanie w jakim stopniu maleje zapotrzebowanie na kwas siarkowy? Wyli-
czone jednakowoz cyfry na podstawie przytoczonych rafinacji bytyby nieSciste z powodu
zachodzacego porywania i niezupetnego eliminowania warunkéw rozktadu. Przy braku diugo-
trwatego dziatania nawet nizszych temperatur nalezy przyjaé mozno$¢ uzyskania jeszcze
korzystniejszych rezultatdw, a nawet mozno$¢ zupetnego niestosowania rafinacji.
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Przy nagrzewaniu aparatury parami benzyn o 360°C ustalata sie tem-
peratura u wyjsScia par z parownicy (€2 na okoto 340°C, (zaleznie od temp.
otoczenia). Z doptywem materjatu destylowanego opadata do temperatury
okoto 310°C. Jezeli pojemnos¢ cieplna izolacji wysycona byla do temperatury
ponad 310°C, to stosunek ciepta wprowadzonego do wykorzystanego musiat
przybiera¢ wartosci ponizej 1-go. Naodwrdt jezeli wysycenie cieptem izolacji
(6 —8 cm ziemi okrzemkowej) nie osiggneto w czasie nagrzewania poziomu
odpowiadajacego temperaturze powierzchni promieniujgcej t. j. 310°C, to
stosunek ten musiat przybiera¢ wartoSci znacznie wyzsze od 1-go.

Nadmiar wprowadzonego ciepta bedzie wiec jak w kazdym wypadku,
zalezny tylko : od izolacji, od stosunku powierzchni promieniujacej do obje-
toSci aparatury, i od ilosci wprowadzonego ciepta na jednostke czasu.
W wypadku aparatury doswiadczalnej przy matym transporcie ciepta, (okoto
180 Kai godz. dla liczby 3‘7 a bardzo znacznej powierzchni promieniowa-
nia okoto 2000 cm2 stosunek ten nie mogt by¢ ani korzystnym, ani (zgrub-
sza nawet) orjentacyjnym.

Zastgpienie frakcjonowanej kondensacji frakcjonowang destylacjg, uwa-
zajg autorzy omawianego artykutu za bardziej istotng zmiane metody prof.
Dr. Moscickiego. Jako wspoOtpracownikowi tej pracy trudno bytoby mi sie
na to zgodzi¢, bo juz we wrzesniu 1922 r. przystagpitem w laboratorjum prof.
Dr. M, na jego zlecenie, do prob w aparaturze dla frakcjonowanej desty-
lacjil); tymczasem publikowang prace rozpoczeliSmy w czerwcu 1923 r.

W metodzie prof. Dr. Moscickiego nie ma moim zdaniem ,junctim*
miedzy powierzchniowem parowaniem a frakcjonowang kondensacjg. Podstawg
bowiem metody jest krotkotrwajgca destylacja w niskich temperaturach przy
stosowaniu wielkich powierzchni parowania. Stopien przeto zachowawczosci
produktow nie jest zalezny od rozfrakcjonowania przez kondensacje.

*
* 3

W omawianym artykule wyrazone jest zapatrywanie, ze frakcjonowana
kondensacja nie prowadzi do doktadnego rozdzialu komponentéw ; z tego
zatozenia wychodzac stwierdzajg autorowie niemoznos¢ zupetnego wydzielenia
oleju z par benzyn. Praktyka tymczasem stwierdza, ze najdoktadniejszy roz-
dziat otrzymujemy nie przez destylacje, ale przez stosowanie deflegmacji.

') Zaprojektowana jeszcze w marcu 1922 r. aparatura doswiadczalna miata réwniez na
celu stworzenie najdogodniejszych warunkéw zachowawczej destylacji: a wiec krotkotrwatego
dziatania temperatury przy jaknajwiekszej powierzchni parowania. Osiaggnieto to przez rozpy-
lenie materjatu destylowanego zapomocg dyszy.
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Jezeli tylko odpowiednio dobierzemy spadek temperatury do powierzchni
deflegmujacej i do ilosci rozdzielanych komponentéw, to mozemy uzyskac
prawie dowolnie dokiadny stopien wyodrebnienia. Przyktadem tego, cho-
ciazby wiasnosci oleju zdeflegmowanego w kondensacji U w poréwnaniu
z wilasnosciami oleju skondensowanego z benzyng'). Przytocze tu trzy wy-
padki wybitnego wyodrebnienia sktadnikoéw destylatu olejowego, uzyskane
przez deflegmacyjne dziatanie kondensacji II:

C.wh Vise. E/20°C  Vise. E/50'C  Vise. £/100°C  p. zapt. Uwagi

0,882 2-4 — — 143°C  Rozfrakcjonowane kon-

0,930 — 8-9 - 293°C  densaty tabl. 3b. tura 1

0,952 — — 3-8 285°C

0,956 _ _ 8.7 314°C tabl. 3 b. tura 4

0,964 — — 3-2 253°C

0,984 . . 7.5 297°C tabl. 2b. tura 3
Istniejgca w kondensacji Il gra ciSnien czeSciowych pod wplywem

spadku temperatury (fg—~A) wystarczata tylko do kondensacji najciezszych
sktadnikéw. Dla skondensowania catej iloSci destylatu olejowego, nalezatoby
powierzchnie deflegmujacag kondensacji Il odpowiednio powiekszy¢ i utrzy-
mywaé taki spadek temperatury (f*—4A), aby w najwyzszej czeSci konden-
sacji nastepowata juz i czesciowa kondensacja benzyn. Poniewaz uzyskany
rozdziat dla frakcyj olejowych byt bardzo wybitny, to tem tatwiej osiggalny
bytby i rozdziat miedzy olejem a benzyna.

Jezeli przyjmiemy wielko$¢ czasteczki par benzyn jako CSHU i Wyli-
czymy na podstawie tabel la —5a iloSci destylatu w gr. na 1 m3 15°C
benzyn, to otrzymamy bardzo ciekawe dane tyczace sie preznosci pozostatosci
kottowych ropy po destylacji naftowej. Uzupetniam przeto publikowang prace
tem interesujgcem przeliczeniem. W zalgczonej tablicy podane sg:

procent destylatu na wage par benzyn,
procentowy sktad destylatu,

ilosci destylatu w gr. na mJ 15U par benzyn,

ilosci oleju zdeflegmowanego w przyblizeniu na m3 15°C

i oleju odfrakcjonowanego jakiegokolwiekbadZz medjum de-
w kondensacji stylujacego.

*) Podane doswiadczenia frakcjonowanej destylacji w atmosferze benzyn sg zarazem
przyktadem na rozfrakcjonowanie destylatu przez kondensacji; na dwie frakcje. Por. ,Pctro-
eum™ nr. 28. 1924. .Ein neues Verfahren zur Destillation von Erddlen®.
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Ze podane wyliczenia nie majg pretensji do naukowych danych jest
tatwo zrozumiatem. Nie mozna bowiem przyjaé, aby pary uchodzace z pa-
rownicy miaty ustalong rownowage stopnia nasycenia. Jako wielkoSci tech-
niczne mogtyby da¢ jednak bardzo wazne punkty oparcia dla wyliczen za-
potrzebowania par benzyn, doboru temperatury, powierzchni parownicy i kon-
densacji. Faktycznie jednak tylko niektére z nich stanowi¢ mogg techniczne
dane orjentacyjne. Jezeli bowiem przeglagdniemy wymieniong tabele zauwa-
zymy, ze tylko te dane zblizone sg do faktycznych wartosci, dla ktérych
mozemy przyja¢ istnienie par nasyconych. Z tego zatozenia wychodzac stwier-
dzi¢ musimy, ze wszystkie Izejsze frakcje olejowego destylatu destylowaty
jako pary nienasycone (przegrzane), a z ciezszych tylko te, prawie ze odpo-
wiadajg preznosciom par nasyconych, dla ktérych w tabeli w turze nastepnej
stwierdzi¢ mozemy istnienie frakcji olejowej Izejszej, o wiasciwosciach niezbyt
odbiegajgcych od wiasciwosci frakcji zdeflegmowanej w turze poprzedniej. To
tez zapotrzebowanie par benzyn na oddestylowanie frakcyj lzejszych obliczone
w powyzszej tabeli mogtoby bardzo znacznie przewyzsza¢ faktycznie potrzebne
ilosci par benzyn *).

Pozostaje jeszcze zebraé zalety omawianej destylacji powierzchniowej,
stwierdzone eksperymentalnie w laboratorjum w Jedliczach i stresci¢ rezul-
taty doswiadczen na podstawie obu publikacyj.

Stwierdzone zalety powierzchniowej destylacji :

1) doskonale wyodrebnienie produktow nie wymagajacych redestylaciji,

2) niepotrzebne odgrzewanie w przeciwienstwie do produktow kotto-
wych z ktorych najciezsze wymagaja kilkudobowego odgrzania,

3) wybitnie zmniejszone zapotrzebowanie na H.SOi i ewentualna mo-
zliwo$¢ eliminowania rafinacji,

4) doskonata krystaliczno$¢ olejowych destylatow parafinowanych nawet
najciezszych?,

5) wszelki brak przykrej woni pochodzacej z rozktadu,

6) zmniejszenie strat wskutek braku rozktadu i ewentualnie zbednej
rafinacji,

7) niezwykte wiasnosci olejow przedewszystkiem punkt zaptonienia
i smarnos¢, «

8) niepotrzebne inwestycje na redestylacje ew. i na rafinacje.

") Ze tak jest istotnie, stwierdzaja dalsze w tym kierunku w laborat. technol. prof.
Dr. Moscickiego prowadzone doswiadczenia, ktore bede mial sposobnosé¢ poda¢ do wiadomosci.

% Jest to nastepstwem dwoch rzeczy: a) zmniejszenia ilosci asfaltogenédw utrudniaja-
cych lub ciezszym olejom uniemozliwiajagcych krystalizacje; b) braku zawieszonej wody kon-
densacyjnej réwniez ujemnie wptywajacej na krystalizacje parafiny.
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Jako rezultaty doswiadczen stwierdzone zostaly:

1) wysoki stopien zachowawczy destylacji metodg prof. Dr. MoScic-
kiego, cechujacy sie juz wyzej podanemi zaletami,

2) mozno$¢ otrzymania kondensatéw olejowych nie zawierajgcych w zu-
petnosci benzyn,

3) mozno$¢ frakcjonowanej kondensacji w zastosowaniu do olejow, przy-
czem doktadnosé wyodrebnienia kondensatéw jako produktéw handlowych
jest wrecz doskonata,

4) mozno$¢ oddestylowania do asfaltu,

5) tatwos¢ usuwania porwanych asfaltow drogg rafinacji.

W SPRAWIE CUKROWNICZEJ STACJI DOSWIADCZALNE]J
W POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ.

W ostatnich czasach coraz bardziej wysuwa sie na porzadek dzienny
sprawa koniecznosci stworzenia w Polsce instytutu cukrowniczego, na, wzor
istniejagcych zagranica, ktéryby byt zaopatrzony w odpowiednie sity fachowe
i posiadat — obok celowo urzgdzonej pracowni — kompleks aparatury cu-
krowniczej w postaci matej fabryczki — instytutu, ktoryby stuzyt do badan
naukowych w zakresie technologji i chemji cukrowniczej, oraz zwigzanych
z niemi dziedzin naukowych.

0O ile sprawa ta w obecnych warunkach ekonomicznych jest rzecze
pierwszorzednej wagi i o ile powinna byé dzi§ aktualna u nas, — sadzi¢
mozna chociazby z tego, jak znaczne S$rodki materjalne sg w ostatnich cza-
sach tozone w obcych krajach na podobne instytuty naukowe. Czeskie zwigzki
cukrownicze daly przed 3-ma laty na urzadzenie instytutu cukrowniczego
w Pradze 30.000.000 koron, uzyskanych drogg dobrowolnego opodatkowania
fabrykantow ') ; koszty utrzymania tego dzi§ juz czynnego instytutu, ktdérego
personal sktada sie, nie liczac sit pomocniczych, z 8-u pierwszorzednych spe-
cjalistéw i badaczy naukowych, — wynoszg okoto 1,000.000 kor. miesiecznie?.
Olbrzymie kapitaly asygnuja rowniez na podobne zaklady naukowe zrze-
szenia konkurujacych z europejczykami fabrykantéw cukru trzcinowego w kra-
jach azjatyckich i amerykanskich, ze stusznego wychodzac zatozenia, ze zwy-
ciezcg w walce o wszechswiatowy rynek cukrowy bedzie przemyst tego kraju,
ktéry wyprzedzi wspotzawodnikow w postepie techniki, opartym na zdoby-
czach naukowych.

Zaktad Technologji Organicznej i Technologji Weglpwodanéw Poli-
techniki Warszawskiej w osobie nizej podpisanych — kierownika prof. K. Smo-
lefAskiego, oraz asystenta inz. A. Siwickiego, pragngc — w my$l powyzszego —
przyczyni¢ sie do rozwoju rodzimego przemystu cukrowniczego, oraz uwazajac,
ze najbardziej odpowiednig siedzibg polskiego instytutu cukrowniczego bytaby
Warszawa, jako jeden z osrodkdw naszego cukrownictwa — od przeszto roku

‘) Zeitschr. d. V. d. deutsch. Zuckerind., 1922, II, 549.
) Z referatu inz. T. Sliwinskiego na posiedzeniu Zwigzku Kierownikéw Cukrowni R. P,

w pazdzierniku r. b.



261

rozpoczat zabiegi okoto zapoczatkowania takiego instytutu — narazie cho-
ciazby w postaci ma'ej stacji doswiadczalnej w Politechnice Warszawskiej
przy katedrze Technologji Weglowodanow.

W planie naszym na najblizszg przyszto$¢ jest urzadzenie przy Zakladzie
»modelowej*“ cukrowni o przerobie dobowym 10 g burakéw, ktéra mogtaby
stuzy¢ zarowno do celéw dydaktycznych, jak (i to przedewszystkiem) — do
badan naukowo-technologicznych, ktore byk, by przeprowadzane przez sily
fachowe Politechniki, oraz przez specjalistéw, pracujacych w przemysle i la-
boratorjach cukrowniczych. W ogélnych zarysach projekt instalacji i budowy
potrzebnej aparatury juz opracowaliSmy ; z aparatury tej czes¢ — bardzo na
razie nieznaczng - juz posiadamy. Poza aparaturg mamy zaopatrzy¢ pro-
jektowang stacje w szereg brakujacych nam przyrzadéw do pomiaréw anali-
tycznych i technologicznych.

Nie majac moznosci, wobec trudnej finansowej pozycji skarbu Panstwa
i niklych z powodu tego dotacyj rzadowych, zdobycia bardzo znacznych
Srodkow materjalnych, potrzebnych do urzeczywistnienia zakreslonego planu,
zwrdcilismy sie na poczatku roku biezacego do Rady Naczelnej Polskiego
Przemystu Cukrowniczego z prosbhg o zasitek pieniezny na cel powyzszy.

Rada Naczelna Polskiego Przemystu Cukrownicze go
w zrozumieniu doniostosci sprawy, przychylajac sie do prosby naszej, w kwie-
tniu r. b. ofiarowata Zaktadowi Technologji Organicznej i Technologji We-
glowodanéw kwote 6.000 ztotych, przyczem nie odmowita nam i dalszej po-
mocy w przysztosci.

Za ten hojny dar sktadamy na tem miejscu Radzie Naczelnej Polskiego
Przemystu Cukrowniczego wyrazy najglebszej wdziecznosci.

Nastepnie — z inicjatywy Rady Naczelnej P. P. C. i przy jej poparciu
rozpoczeliSmy akcje ,w krajowych sferach przemystowych, zwigzanych ekono-
micznie z cukrownictwem, akcje, majaca na celu uzbieranie drogg sktadek
wiekszych fundusz6w na urzadzenie naszej stacji. W celu rozpatrzenia na-
szego projektu, odbyta sie u nas w dniu 24 Ml r. b. konferencja z przedsta-
wicielami Rady Naczelnej i kilku firm przemystowych, na ktorej to konferenc;ji
zostat zaaprobowany plan nasz i zostat juz zgtoszony przez kilka firm udziat
w realizacji projektu stacji. Apel, z ktérym zwréciliSmy sie do sfer przemy-
stowych napotkat przychylne przyjecie i zupetne zrozumienie, i caty szereg
polskich firm przemystowych juz przyszedt nam z pomocg materjalng, lub
przyobiecat te pomoc, a mianowicie;

1) Borman, Szwede i S-ka, Tow. Akc. Zakladéw Mechanicznych,
ztozytlo sume 500 ztotych, oraz ofiaruje dla stacji wasnej roboty aparat
wy parny, skladajagcy sie z 4 dziatow (aparaciki miedziane typu Robert’a
o Sredn. 200 i wys. 600 m/m i o pow. ogrzew. ok. 0'56 m2 z catkowitem
uzbrojeniem i komunikacja;

2) W. Fitzner i K Gamper. Tow. Akc., — ofiaruje baterje dy-
fuzyjna (z miedzi i mosiagdzu), sktadajacg sie z 12 dyfuzoréw o wymiarach
220 X 420 m m. zaopatrzonych w pow. ogrzewalng w postaci wezownicy,
z catkowitem uzbrojeniem i komunikacja;

3) Herm. Lohnert — Bydgoska Fabryka Maszyn, Tow. Akc.
w liscie swym z dnia 12 marca r. b. przyrzeka nam wzigé udziat w urza-
dzeniu projektowanej stacji;

4) H. Cegielski, Tow. Akc. — w liscie swym z d. 21 marca r. b.
obiecuje swg pomoc w przysztosci ;
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5) Firma Polskie Fabryki Maszyn i Wagondw — L Ziele-
niewski S. A — w liScie swym z d. 11 lipca r. b. przyrzeka nam swoj
udziat materjalny w budowie stacji do$wiadczalnej cukrowniczej po porozu-
mieniu sie z firmg Skody w Pradze Czeskiej ;

6) Fabryka maszyn i Kotlarnia , Moc“ — ofiarowata nam wi-
rowke o S$rednicy bebna 150 m'm z napedem od turbinki parowej;
7) Firma Berent i Plewinski — w liscie do nas z d. 24 marca

r. b, zadeklarowata udziat swéj w postaci kwoty 300 ztotych, oraz szeregu
ulg pienieznych i pomocy fachowej przy wykonaniu i sprowadzeniu z zagra-
nicy aparatury i przyrzaddw.

Podajagc do wiadomosci publicznej o rozpoczetem przez nas przedsie-
wzieciu, oraz o wynikach naszej akcji w celu uzyskania pomocy materjalnej
ze strony rodzimego przemystu, — uwazamy za swdj mity obowigzek ztozenia
najszczerszego podziekowania wyzej wymienionym Ofiarodawcom — z Radg
Naczelng Polskiego Przemystu Cukrowniczego na czele.

Jednoczesnie za$ zwracamy sie z gorgcg prosbg do og6tu PP. Prze-
mystowcow Polskich, aby raczyli réwniez w granicach moznosci poprze¢ swa
pomoca materjalng sprawe stworzenia w Polsce nowej placowki naukowej,
majgcej stuzy¢ rozwojowi naszej techniki i gospodarki naukowej.

K. Smolenski A. Siwicki

Kierownik Zaktadu Technologji Organicznej Asystent Zakkadu, inzynier-technolog.
i Technologji Weglowodanéw
Profesor, inzynier-technolog.

I1-GI ZJAZD FIZYKOW POLSKICH W KRAKOWIE
W DNIACH 27—29 WRZESNIA 1924 R.

Zjazd odbyt sie w rok po I-szym zjezdzie, na ktérym wygtoszono prze-
waznie dawniej — przed wojng lub w czasie wojny — wykonane prace.

Obecny zjazd wykazat niezbicie zywotno$¢ nauki fizyki w Polsce i po-
dajac 24 prac tchnacych jeszcze stotem laboratoryjnym, dat rzetelny obraz
obecnych wysitkéw fachowcéw pracujacych na tem polu, a ilos¢ 80 czton-
kow zjazdu data obraz zainteresowania tg dziedzing nauki. Znaczna ilo$¢
prac, stojacych na pograniczu chemiji i fizyki wykazata coraz wiekszg gcznosé
tych obu nierozerwalnych nauk i udowodnita konieczno$¢ ksztatcenia sie
chemikéw w nauce fizyki, a fizykdw w nauce chemiji.

Wystapity na tym zjezdzie wszystkie wyzsze sz.koty: \varszawska, wilenska,
poznanska, krakowska i lwowska, konkurujac ze sobg iloscig i jakoScig prac
wykonanych. Prace z najrozmaitszych dziakow wykazywaty luki w dziedzinach
doswiadczen kosztowniejszych, spowodowane niewatpliwie brakiem funduszow.
Referat niniejszy obejmuje tylko prace #aczace sie Scisle z chemja, a wiec
nie daje obrazu catosci pracy naszych fizykéw i wymienia tylko te, ktore
moga wzbudzi¢ og6lne zainteresowanie chemikdw.
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Prof. Dr. B. Szyszkowski przedstawit swoje usitowania postawienia nowej
teorji elektrolitycznej dyssocjacji. Dwa naboje elektryczne przeciagaja sig

sitg 2w ogrodku, ktorego stata dielektryczna wynosi 1. Gdy przenosimy je
. . . - . g2 . .
do innego os$rodka, sita ta zmniejszy sie na —~ gdzie Z) oznacza statg die-

lektryczna nowego osrodka. Zamiast wprowadzenia statej dielektrycznej, mozna
uja¢ to zjawisko stwierdzajac, ze naboje elektryczne defektujg ze swej wiel-

kosci. Sita z jaka sie przyciagaja bedzie Q————g—z—z;wroztworach obserwujemy

stale to zjawisko defektu naboju.

Gdy poréwnamy stopien dyssocjacji w zaleznosci od stezenia docho-
dzimy do przekonania, ze ten defekt naboju jest rozny, ze stezeniem wzrasta.
Ujmujac to jako funkcje przez dodanie jednego wyrazu do wzoru Ghosha,
mozna obliczy¢ przewodnictwo w bardzo rozlegtych rozcienczeniach.

Stuchacz pamietajagc o tem, ze defekt naboju, to wplyw statej dielek-
trycznej oblicza to zwigkszenie statej dielektrycznej. Dla wody rosnie ona
z liczby okoto 80 na cyfry bardzo wielkie okoto 160 w roztworach $rednio
stezonych. Tymczasem doswiadczenia mowig, ze stata dielektryczna roztwo-
row jest wogole mniejsza niz u czystego rozpuszczalnika. Sprawa ta wymaga
wyjasnien i licznych doswiadczen, ktéreby przemawialy za takiem ujmowa-
niem defektu naboju.

Prof. Z Klemensiewicz ujat wyniki dawniejszych swoich pomiaréow nad
przewodnictwem w stopionym chlorku antymonu soli RbCl, KCI, NHI CI
i TIClI w roznych rozcienczeniach ze stanowiska teorji Ghosha. | rzeczywiscie
katy nachylenia prostych, tgczacych poszczeg6lne punkty zaleznosci przewod-
nictwa od rozcienczenia, do osi dla RbCl, KCI, NHi CI wynosi mniej wiecej

tyle, co obliczono wedtug Ghosha tga = —0'033, znaleziono — 0 0313,
— 00365, —0 0322. Natomiast dla TICI kat nachylenie zbliza sie do teore-
tycznie obliczonego dla soli dwuwartosciowego kationu tga = 0 076, zna-

leziono —0 067. Odstepstwo to thumaczy¢ mozna nienasyconemi warto-
wosciami jonu TI.

Zgodno$¢é w solach przemawia raczej przeciw teorji Ghosha niz jg
popiera. Sole te bowiem majg jeden wspdlny jon z rozpuszczalnikiem stad
wysoka liczba przewodzenia anionu Cl znaleziona przez Frycza i TchHoczke
wzrastajgca ze stezeniem. Wobec tego te sole nie powinny dawaé prosto-
linijnej zaleznosci podobnie jak roztwory wodne zasad.

Z trzech prac nad stalg dielektryczng najwieksze zainteresowanie wzbu-
dzita praca Dr. M. Jezewskiego o wplywie pola magnetycznego na staky
dielektryczng. Wptyw zostal niezbicie stwierdzony dla cieczy krystalicznych.
By¢ moze, ze zjawisko Jezewskiego da sie stwierdzi¢ takze u innych cieczy,
gdy metody oznaczania statej dielektrycznej bedg bardziej czule.

Praca p. C. A Pawtowskiego wykonana z duzym naktadem trudu i sztuki
eksperymentatorskiej data wynik, Ze powietrze przesycone parg wodng ma
wiekszg statg dielektryczng niz to samo powietrze po matem rozprezeniu
z wytworzonemi juz kropelkami mgly. Wynik to niespodziewany; emulsja
cieczy o statej dielektrycznej réwnej 80 ma w sumie mniejszg statg dielek-
tryczng ni« 2 gazy zmieszane ze sobg, powietrze i para wodna. Totez albo
w pracy tej znajdzie sie jaki$ ukryty btagd metodyczny albo pojecia nasze
w dziedzinie koloidéw gazowo-piynnych ulegng pewnej rewizji.
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P. T. Nayder z lab. prof. Zakrzewskiego badat stata dielektryczng roztwo-
row elektrolitow w stabo dyssocjujacych osrodkach benzolu i nitrobenzolu.

Zgodnie z tem, czego bylo mozna sie spodziewaé, stata dielektryczna
roztworu byta mniejsza niz czystego rozpuszczalnika.

Prof. Zakrzewski zapowiedziat nowa serje pomiaréw statej dielektrycznej
roztworéw dobrze przewodzacych. Wyniki tych pomiaréw rzucg niezawodnie
Swiatto na prawa elektrolitycznej dyssocjacji.

Ogédlne zainteresowanie i zywe uwagi wzbudzita praca prof. Cz. Re-
czynskiego. Badajac wytadowania elektyczne w lampce rteciowej, zauwazyt
powstawanie czarnych osaddéw na rteci i na kwarcu rurki, to samo zauwazyli
Miethe i inni i doszli do przekonania, ze atom rteci rozbija sie na atom ztota
i stwierdzili to skrupulatnemi analizami. Tymczasem prof. Reczyrski zauwazyt
rébwnoczesne zmniejszanie sie cisnienia w lampce kwarcowej zawierajacej azot.
Analiza osadu wykonana przez p. Dra Jakoba wykazata zwigzek Hg3N.
Prof. Reczynski ze swymi assystentami ustalit stany rownowagi tworzenia sie
tego zwiagzku w zaleznosci od rdznych parametrow, przedewszystkiem cisnienia,
podat Sciste daty i wykreslit odnosne krzywe. Czarne plamki na kwarcu, nie-
rozpuszczalne w kwasach, prof. Reczyiski juz dawniej zauwazyt. Jest to
prawdopodobnie krzem powstaty z redukcji krzemionki.

Prof. T. Malarski pracuje w dalszym ciggu nad koloidami w zwigzku
ze swem dawnem spostrzezeniem, ze znak naboju czasteczki koloidalnej
mozna zmieni¢ przez saczenie przez bibute. Doswiadczenie to, ktore stato sie
doSwiadczeniem zasadniczem kazdego poczatkujagcego w chemji koloidow
i przeszto do wszystkich podrecznikdw tak preparatywnych jak i ogolnych,
nie znalazto zadowalniajgcego wyjasnienia. Trzeba nowej serji doswiadczen.
Przedstawia je prof. Malarski, komunikujac spostrzezenia swoje nad trwatoscig
koloidow w czystej wodzie przesaczonej i nie przesgczonej i caly szereg in-
nych oryginalnych doswiadczen.

By¢ moze, ze z chaosu tych doswiadczen niezmiernie ciekawych wytoni
sie jednolite wytlumaczenie zjawisk przetadowarn elektrycznych czasteczek
koloidalnych.

P. Prof. T. Peczarski referuje swa prace nad cementacjg miedzi chlor-
kami potasowca lub wapnia. Chlorki te dyfundujg w miedz przy podwyzszonej
temperaturze pomimo, ze w stopionej miedzi sie nie rozpuszczajg. Analizy
i przekroje wyprazonego drutu dajg obraz tego zjawiska. Ma ono swoja
analogje w cementowaniu weglem stali. Badania te rzucajg nowe S$wiatto na
cementacje wogdle.

P. Prof. St. Kalandyk badat przewodnictwo par soli w ptomieniu chloro-
wodorowym nie znajdujac réznic w odroznieniu od zwykiego ptomienia.

P. W. Daniewski referuje swag prace wykonang pod kierunkiem prof.
Swietostawskiego nad pomiarami ebulioskopowemi roztworéw i demonstruje
ciekawy nie'miernie prosty, a praktyczny, dla kazdego laboratorjum aparacik,
znany we Lwowie z demonstracji prof. Swietostawskiego w lutym z r. w Pol.
Tow. Chem. Szkoda, ze aparat ten dotychczas nie jest wyrabiany przez
zadng z naszych firm.

Z dziedziny fotochemji przedstawit p. S. Szczecniowski prace o wydaj-
nosci fluorescenciji.

Z innych prac wspomne jeszcze, ze opanowano juz u nas technike
konstrukcji odpowiednich rur rontgenowskich dU otrzymywania silnych
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promieni X przy do$wiadczeniach nad budowg krysztatéw w mysl prac Lauego
(p. A Weryho).

Sam Zjazd byt wzorowo z duzym nakladem pracy zorganizowany,
a goscinno$¢ gospodarzy utatwiata i uprzyjemniata pobyt w Krakowie. Z za-
powiedzianych odczytéw nie odbyto sie 8, przybyly w ostatniej chwili 2,
sekcja pedagogiczna nie odbyta zapowiedzianych posiedzien, skutkiem nie
przybycia niektorych prelegentéw. Dlatego tez program odczytow ulegt ma-
tym przesunigciom. Dyskusje staty na bardzo wysokim poziomie i przyczy-
nity sie do wielostronnego o$wietlenia poszczegdlnych kwestyj. (T. K)

PRZEMYSt CHEMICZNY WE FRANCIJI PO WOIJNIE.

Wysitki  francuskiego przemystu po wojnie, byly skierowane przede-
wszystkiem z jednej strony w kierunku odbudowy zniszczonych przedsiebiorstw,
z drugiej strony — w kierunku uzupetnienia tych dziatéw produkcji che-
micznej, ktére dotad nie istniaty, lub istniaty w stopniu niedostatecznym.

Wysitki te byly tak skuteczne, iz okres od czasu rozbrojenia moze by¢
Smiato nazwany epoka odrodzenia francuskiego przemystu chemicznego.

Francja przedwojenna, pomimo ofiar i trudéw poniesionych przez prze-
mystowcOw, nie byla w stanie walczy¢ z konkurencjg zagraniczng. Chemiczny
rynek Swiatowy podzielony miedzy trzech producentow: Niemcy, Anglje,
Stany Zjednoczone, nie zabezpieczal dostatecznie intereséw francuskich, po-
zostawiajgc Francji zaledwie jedno z ostatnich miejsc. Konkurencja byfa tak
silna, iz Francja nie mogta nawet pokrywa¢ wiasng produkcjag zapotrzebo-
wania wewnetrznego. SzczegOlnie ucigzliwg byta tutaj zalezno$¢ Francji od
Niemiec, gdyz z jednej strony towar niemiecki opanowywat rynek, z drugiej
strony produkcja francuska w znacznej mierze oparta byla na pot-fabryka-
tach niemieckich.

Produkcja fabryk zwigzkéw azotowych byla niedostateczna, poniewaz
przy zapotrzebowaniu okoto 75.000 t. zwigzanego azotu, Francja wytwarzata
tylko 17.000 t.; wytworczo$¢ kwasu siarkowego musiata by¢ Scisle dostoso-
wana do potrzeb wihasnego rynku, majagc odciety wywdz, natomiast produkcja
barwnikow — ktéra jest uwiefczeniem nowoczesnego przemystu chemicznego —
byta catkowicie zalezna od zagranicy.

Przed wojng Francja produkowata kwas siarkowy w iloSci 1.160.000 7/,
wowczas gdy zapotrzebowanie wahato sie okoto 1.172.000 t. Francja pod
tym wzgledem stata na czwartym miejscu po Stanach Zjednoczonych — pro-
dukujgcych 3.400.000/.; po Niemcach — 1.650.000 / i Anglji — 1.600.000 Z

Piryty sprowadzano przewaznie z Hiszpanji w ilosci 530.000 i. wobec
rocznego spozycia 830.0001

Wojna, powodujgc sitg rzeczy wzrost zapotrzebowania na kwas siar-
kowy, pozbawita z drugiej strony Francje czesci jej produkcji. Wielkie przed-
siebiorstwa, wytwarzajace trzecig cze$¢ kwasu siarkowego, znajdujace sie na
péinocy, w samym poczatku wojny przeszty pod zab6r niemiecki. Dopiero
budowa nowych wytwdérni zaradzita temu stanowi rzeczy.
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Obecnie francuskie fabryki sg wstanie produkowaé okoto 2.000.000 t.
kwasu siarkowego 50° Bé, co odpowiada zapotrzebowaniu na wypadek wojny,
natomiast przekracza o 500.000 t. konsumcje normalna.

Zaopatrzenie w piryty przedstawia wiele trudnosci. ZaznaczyliSmy juz,
iz surowiec ten w trzech czwartych sprowadza sie z Hiszpanji i chociaz
produkcja ta jest kontrolowana przez spotki francuskie, to jednak niedogodny
i kosztowny transport stwarza wysokie koszty surowca i zmusza jednoczesnie
do utrzymywania cen kwasu siarkowego na wysokim poziomie.

W zakresie sody Francja znajduje sie jeszcze w zaleznosci od zagra-
nicy importujac znaczne ilosci. Obecnie projektowana jest budowa fabryki
sody w Monguerre, co prawdopodobnie pozwoli ng zupetne wyzwolenie sie
w tej dziedzinie z pod obcych wplywow.

Pomysine bardzo wyniki dat przemyst soli potasowych.

Po wojnie powrdcity do Francji kopalnie soli potasowych w Alzacji,
to tez w r. 1923 Francja wyrzucita na rynek 1.026.000 t. soli potasowych,
248.000 t. czystego potasu i w pierwszych czterech miesigcach 1924 r. —
391.000 t. soli o zawartoSci 96.000 t. czystego potasu. Produkcja ta zabez-
piecza nietylko zapotrzebowanie rynku, ale stwarza tez nadprodukcje paruset
tysiecy ton soli potasowych, ktéra jest wywozona zagranice.

Wytwdrczosé zwigzkéw azotowych wzrasta stale. W r. 1923 przywdéz
tych zwigzkéw wynosit jeszcze 57.500 . czystego azotu, obecnie jednak
cyfra ta zostata wydatnie obnizona, dzieki wystkom, ktére Francja potozyta
w dziedzinie rozwoju, produkcji zwigzkéw azotowych.

W Tuluzie powstata niedawno nowa fabryka, ktéra ma pracowaé me-
todg Habera, obliczona na wytwérczo$¢ okoto 20.000 . zwigzanego azotu.
Pozatem stosowane sg metody Claude’a i Casale’a, zapomoca ktdrych otrzy-
mywany jest amonjak syntetyczny, siarczan amonu, saletry i cyjanamid.

Dazenia Francji idg przedew>zystkiem w kierunku uzyskania wiasnych
nawozéw azotowych, tanszych od innych, a wiec pozwalajacych rolnictwu
na bardziej intensywne nawozenie.

W dalszym ciggu Francja pracuje nad uniezaleznieniem sie w zakresie
barwnikéw i osiggneta juz wybitnie pomysine rezultaty.

Barwniki sa podstawg dla szeregu innych przemystow, to tez sfery prze-
mystowe francuskie ktada specjalny nacisk na rozwdj tej gatezi.

Zawdzieczajac rezultatom osiggnietym w czasie wojny (1915 — 1916
i 1917) w tej branzy, wykazany zostal przez przemyst znaczny wzrost wy-
tworczosci. O ile w r. 1920 produkcja barwnikéw byta niedostateczna i wy-
nosita 7.056 + wymagajac przywozu okoto 6.000 t., to po 2-ch latach pro-
dukcja podniosta sie gwattownie do 10.000 t., natomiast przywoz wynosit
zaledwie 1.400 t.

Trzeba zaznaczyé, ze w r. 1923 Francja sprowadzita z zagranicy barw-
nikéw tylko 9 % w stosunku do rzeczywistego spozycia. Cyfra ta jaskrawo
wykazuje, iz przemyst chemiczny francuski uniezaleznia sie szybko od za-
granicy, co pozwala przypuszczaé, zc juz w krotkim czasie bedzie mogt cat-
kowicie pokryé zapotrzebowanie wiasnego rynku i nawet stworzyé pewng
nadprodukcije.

Konkurencja niemiecka daje sie jednak w dalszym ciggu odczuwaé
i utrudnia prace przemystu barwnikarskiego francuskiego-

Przemyst niemiecki oparty jest na wiasnych kopalniach wegla i kok-
sownie niemieckie dostarczajg dostatecznych ilosci pét-produktéw dla fabry-
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kacji barwnikow. Naprzyklad Badische Anilin posiada wiasng kopalnie
w Elberfeld. Z drugiej strony Niemcy przeprowadzity daleko idacg kon-
centracje fabryk stwarzajac trusty poziome, co tez stanowi ich site.

Centralizacja ta obejmuje trzy zasadnicze ugrupowania:

Przedewszystkiem fabryki w Ruhrze: Bayera w Milheim, Barmen i El-
berfeld i fabryki Karola Luegera w Krefeld i Disseldorf. Drugie ugrupo-
wanie w Ludwigshaffen i Oppau jest eksploatowane przez Koncern Badische
Anilin. Nakoniec trzecia grupa znajduje sie koto Franfurtu i obejmuje za-
ktady Casella, Kalle'go (Biebrich) Meister Lucius’a i Bayera (Leverkusen).

Te trzy wielkie ugrupowania niemieckie, dzieki centralizacji wytwor-
czosci potrafity stworzy¢é tak niskie koszty swych produktow, ze moga z tego
powodu konkurowa¢ na rynkach francuskich.

Sfery gospodarcze francuskie zdajg sobie zupetnie dokladnie sprawe,
iz rozwdj przemystu chemicznego jest tylko wtedy mozliwy, o ile wysitki
podjete w czasie powojennym, beda stale kontynuowane. Praca ta wymaga
przedewszystkiem odbudowy zniszczonych podczas wojny fabryk i uzupetnie-
nia niektérych dziatdw fabrykacji, jak naprzykitad w zakresie zwigzkdw azoto-
wych, barwnikéw, sody i t. d. Dopiero przy takich warunkach produkcji,
czyli po zupetnem uniezaleznieniu sie od zagranicy, Francja bedzie mogta
skutecznie opiera¢ sie zakusom Niemiec, skierowanym przedewszystkiem
w Kkierunku zabicia i zupetnego obezwiadnienia francuskiego przemystu che-
micznego. Adam Barszczewski.

ZE SPRAW ORGANIZACYIJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Traktaty handlowe. — W sprawie zywicowania drzew w Polsce. —
Zjazd chemiczno - gazowy.

Jak wiadomo, rokowania ku odnowieniu traktatu handlowego polsko-
francuskiego juz sie zakonczyly. Aktualnem staje sie zawarcie umowy handlowej
z Niemcami i Czechostowacja, podpisana juz zostata umowa z Finlandja.
Wkrotce rozpoczete by¢ majg prace rewizyjne w zakresie traktatu polsko-
wiloskiego. Ta linja polityki gospodarczej wskazuje wyraznie na koniecznos$¢
sprecyzowania dazen poszczeg6lnych gatezi przemystu w dziedzinie traktatow
handlowych. Wprawdzie trudno jest uogdlnia¢ postulaty te w odniesieniu do
wszystkich umoéw, jakie moglyby by¢ kiedykolwiek przez Polske zawarte,
jednak przy dzisiejszej konjunkturze mozna mowi¢ o generalnych dezyde-
ratach przemystu chemicznego.

Zagadnienie sprowadza sie do przesadzenia zasady traktatbw — clo-
wych lub bezctowych. Pierwsze okreslajg znizki od stawek celnych, przy-
znawane temu tylko panstwu, z ktérem podpisuje sie umowe, drugie nato-
miast opieraja sie na klauzuli najwigekszego uprzywilejowania.

Aby naszkicowaé w ogolnych zarysach najkorzystniejszy dla przemystu
chemicznego — jako catosci — uktad stosunkéw w tym zakresie, nalezy
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przedewszystkiem zbada¢, jaki charakter ma obowigzujaca obecnie w Polsce
taryfa celna, od ktorej wszak czynione sg ustepstwa na rzecz uktadajacej sie
strony. MieliSmy juz okazje porusza¢ na tamach ,Przemystu Chemicznego“
te sprawe: poprzestaniemy tutaj na powtOrzeniu ostatecznego wniosku, wy-
ptywajacego z dwczesnych przestanek. Aczkolwiek tedy stawki taryfy polskiej
sg autonomiczne, to jednak pomyslane one byly jako minimum ochrony
przemystu polskiego i prostg konsekwencjg tego faktu jest, ze kazda znizka
konwencyjna ze strony polskiej zmniejszy owg zdolno$¢ ochronng stawki
i uksztattuje mniej pomyslnie warunki rozwoju odpowiedniej gatezi przemystu.
Kontrahenci nasi natomiast odgrodzeni sg najczesSciej od sasiadow badZz to
barjerg cet maksymalnych, badz tez przepisami reglamentacji wwozu —
a w niektérych wypadkach obydwoma temi czynnikami jednoczesnie.

Kosztem wiec faktycznych ustepstw z naszej strony uzyskaé mozemy —
przy koncepcji traktatow clowych — dos¢ watpliwe przywileje wwozenia
naprz. pewnego kontyngentu towaru zakazanego, na ktéry zresztg stawka
celna jest tak wysoka, ze ma charakter wyraznie prohibicyjny, tem samem
przeto uniemozliwia eksport towaru polskiego. Tak naprz., clo na cement
wynosi w Czechostowacji ké. 27 za 100 kg., woéwczas gdy cena cementu
rowna sie ké. 25; cto na wapno — ké. 25, przy cenie ké. 36 za 100 kg.
i t. d. Nawet, gdyby znizka konwencyjna wyniosta ponad 50 % stawki celnej,
eksport towaru polskiego w cytowanym przypadkach staje sie zgcta iluzo-
ryczny — jak o tem dosadnie mowig powyzsze liczby.

Klauzula najwiekszego uprzywilejowania, nie wywotujac wzajemnych
targébw przy zawieraniu umowy handlowej, ma natomiast te wyzszos¢, ze
otrzymujemy maksimum mozliwego uprzywilejowania za cene wprawdzie naj-
wyzszych znizek konwencyjnych, przyznanych z naszej strony; dla polskiej
wytworczosci chemicznej jednak ten ostatni warunek nie przedstawia przy
obecnym ukiadzie stosunkéw specjalnego niebezpieczenstwa. Raczej zapewnia
znosne warunki dla rozwoju rodzimej wytworczosci.

Niektére przemysty eksportowe zrezygnowa¢ wdwczas musiatyby ze
szczegOlniejszych znizek na ich wytwory, zadawalajac sie przywilejami przy-
znanemi innym, jednak przy odpowiedniem utozeniu stosunkéw i te sprawe
moznaby rozwigza¢ korzystnie dla zainteresowanej gatezi wytwdrczosci.

Dopiero po rozwazeniu wszystkich powyzszych czynnikow opowiedzie¢
sie mozna za jednag lub druga koncepcja traktatowsa.

Oczywiscie, obok spraw celnych, niemniej istotne przy zawieraniu umoéw
handlowych jest uregulowanie spraw ruchu osobowego, osiedlania sie lub
przyjazdu obywateli obcych, otwierania filij spétek obcych na terytorjum da-
nego panstwa; rozwigzanie zagadnieA tranzytu, taryf kolejowych i wodnych,
wreszcie spraw goérnoslgskich. Na te strone uméw handlowych nalezy zwrdcié
niemniej baczng uwage, niz na dzie lzing cet i optat wywozowych.

Powakacyjng dziatalno$¢ Sekcji Przemystowej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego rozpoczeto w dn. 22 paZdziernika b. r. posiedzeniem dysku-
syjnem, poswieconem sprawie zywicowania sosny w Polsce. Zagadnienie to
posiada dla nas doniostyq wage, gdyz zywica i kalafonja, stanowigce istotny
surowiec dla wielu gatezi przemystu chemicznego, sprowadzane sg w wiel-
kich iloSciach z zagranicy: przywoz ten wyniést w r. 1922 przeszio 3.000 /,
w I-szem poétroczu 1923 — 5.500 t. Produkty zywicowania sosny krajowej
zaspakajajg zaledwie jednostki procentdw zapotrzebowania wewnetrznego.
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Przy nieztem zalesieniu ziem polskich (okoto 30 % og6lnej powierzchni) taki
stan rzeczy domagat sie ostatecznego wyjasnienia, opinja bowiem nie byta
zgodna co do przyczyn rzeczonego zjawiska i nalezato w powotanem do
tego gronie wyswietli¢ je zdecydowanie.

Podstawg dyskusji byt referat p. Dyrektora Feliksa Wislickiego o ba-
daniach ,Instytutu sosny“ w Bordeaux. We Francji sprawg zywicowania
sosny nadmorskiej interesowano sie oddawna nietylko z punktu widzenia
przemystowego, lecz réwniez naukowego. Dobrze zrozumiany interes wiasny
sktonit przedsiebiorcow do zorganizowania instytutu, na ktérego czele stoi
prof. Dupont. Instytut jest utrzymywany przez zaktady przemystowe, korzy-
stajgce wzamian za to z jego badan i majace prawo do pewnej ilosci analiz
rocznie. Dyrektor Wislicki zreferowat pare ciekawszych prac wykonanych
przez Instytut i zachecat do zywszego zainteresowania ta sprawg w Polsce.

Obszerna dyskusja, ktérg rozpoczat pionier tej gatezi przemystu unas —
Dr. Jozef Berlinerblau — os$wietlita wszechstronnie zagadnienie.

Mimo, ze wydajno$¢ zywicy wynosi w Polsce przecietnie 800 gr. na
drzewol), we Francji za§ — wedtug danych prof. Dupont 8 —10 kg.'D), za$
wedtug innych danych — 4—5 Kg., jednak doswiadczenia wskazujg na brak
przeszkod technicznych przy realizacji zywicowania sosny polskiej. Inne przeto
czynniki powoduja, ze ta gatgz produkcji — posiadajac u nas korzystne na-
turalne warunki rozwoju — nie jest uruchomiona w takim zakresie, jaki
bytby tutaj wskazany.

Jedna z najwazniejszych bodaj przeszkéd w tym zakresie, ktéra do nie-
dawna jeszcze utrudniata byt odpowiedniej gatezi przemystu zostata zreszta
usunieta : kalafonja i zywica, do potowy roku biezacego pozbawione catko-
wicie ochrony celnej, uzyskaty ja w nowej taryfie celnej w wysokosci 4 zt
dla zywicy i 8 zt dla kalafonji. Oczywiscie — do chwili, gdy produkcja kra-
jowa nie pokryje sie przynajmniej w przyblizeniu zapotrzebowanlem wewnetrz-
nem — obowigzywaC muszg pewne ulgi celne, niezbedne wszak dla- konsu-
menta. Jednak sytuacja zmienita sie radykalnie na korzy$¢ wytworcéw zywicy.

Szereg natomiast innych momentow powoduje, ze sprawa zywicowania
drzew w Polsce przez pewien jeszcze okres czasu znajdowaé sie zapewne

bedzie w stadjum embrjonalnem. Przedewszystkiem — znane ogdlnie ciezkie
warunki pracy przemystowej w Polsce nie pozwalajg mysle¢ o szerokiem uru-
chomieniu tej gatezi wytwdrczosci — w najblizszej przynajmniej przysztosci.

Pozatem jednak wchodzi w gre czynnik szczegdlny — niemniej wszakze do-
niostego znaczenia.

Mianowicie, prawodawstwo w Polsce obowigzujgce nie roztacza spe-
cjalnej opieki nad przemystem zywicowania drzew; w konsekwencji — prze-
myst 6w narazony jest na istotne i powazne trudnosci. Jak. wiadomo —
technika zywicowania w najogdlniejszem rozumieniu polega na nacinaniu ztob-
kéw, umocowaniu blaszek sciekowych i zbieraniu zywicy do odpowiednich
naczyn (doniczek). Urzadzenia mechaniczne uzywane przy tej operacji pozo-
stawia sie¢ na placu przez caly okres zywicowania drzewa, a cho¢ nie przed-
stawiajg one duzej wartosci materjalnej, sg jednak przedmiotem czestej kra-
dziezy. Strata stad dla przedsiebiorcow oczywista. Prawodawca francuski

"} Liczba ta jest nieco nizsza od podanej przez inz. St. Wyrwinskiego (Zywicowanie
naszej sosny”~pospolitej. Poznan. 1921.), ktéry okresla jg na 990 gr.

) Date te przyja¢ nalezy z tem zastrzezeniem, ze dotyczy ona zapewne wydajnosci
maksymalnej.
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przewidziat surowe kary za przywiaszczenie przyborow stuzacych do powyz-
szych celéw, u nas natomiast skutki sgdowe takiej kradziezy nie sg zbyt
grozne. Czesto powtarzajgce sie kradzieze przyboréw do zywicowania utrud-
niajg prowadzenie rzeczonej operacji.

Jest to wprawdzie zto do naprawienia, jednak do chwili uregulowania
owej sprawy, czynnik powyzszy — napozér drobny — wciaz bedzie przeszka-
dzat przetworzeniu sie energji potencjalnej przedsiebiorcy na efekt kinetyczny.

Szereg wydawnictw i broszur fachowych lub popularnych zwraca nieu-
stannie uwage spoteczenstwa na doniostos¢ doktadnego poznania broni ga-
zowej, ktora w wojnie przysztosci pierwszorzedng odegra role. Wspotdziatanie
uczonych w tych sprawach jest wszak koniecznoscig, gdyz tylko wdwczas
bedziemy przygotowani do nalezytej obrony, jesli wysitki sfer wojskowych
oparte beda na badaniach naukowych.

Cel powyzszy przyswiecat zwotanej w dn. 1 listopada r. b. konferencji
chemikow i lekarzy, ktorzy po obszernej dyskusji, utrzymanej na wysokim
poziomie doszli do istotnych i nader waznych wynikow.

Zjawisko to jest tem donioSlejsze, ze dotychczasowa wspdtpraca Swiata
medycznego z chemicznym w powyzszym zakresie byla niedo$¢ moze Scista.

Oczywiscie, nie mozemy sie rozwodzi¢ nad charakterem uchwat powzie-
tych na konferencji, zaznaczamy tylko, ze posunety one powaznie naprzod
sprawe gazowa w Polsce.

Listopad, 1924. Inz. T. Zamoyski.

Sprawy organizacji wytwdérczosci. — Pierwszy Zjazd Polski Naukowej
Organizaciji.

Przeszto rok temu poruszaliSmy na tem miejscu sprawe organizacji
pracy w przedsiebiorstwach przemystowych i, zwracajagc uwage na wzory
zagraniczne — a zwdaszcza klasyczne przyktady amerykanskie — podkre-
$lalismy usilnie wielkg dla polskiego przemystu chemicznego doniosto$¢ rze-
czowych poczynan w tej dziedzinie.

W ciggu roku biezacego nasze zycie gospodarcze weszto na inne zgota
niz w latach ubiegtych tory; potozenie przemystu zmienito sie radykalnie na
gorsze, a wysitki nasze daza ku przezwyciezeniu Kkryzysu. Szczegdlna tez
uwaga zwrdcona byé winna na czynniki organizacyjne, bowiem bez wydat-
nych wynikow w tym Kkierunku niemozliwe jest wyjscie z przesilenia.

Zrozumiano dzi$ juz najzupetniej stuszno$¢ tego pogladu i wszedzie
daje sie obserwowaé ruch ku stosowaniu w zyciu zasad naukowej organi-
zacji. Polski przemyst wiokienniczy wiec urzeczywistnia w miare moznosci
zasade zmniejszenia liczebnego dotychczasowych obsad przy pewnych ze-
spotach maszyn. Opracowane zostaty nowe normy liczcbowe obsady robotni-
czej przy maszynach przedzalnianych — oparte na doswiadczeniach zagra-
nicznych. Daje to ten wynik, ze w szeregu przedsiebiorstw jeden robotnik
zamiast dwuch krosien, jak dotychczas, obstuguje niekiedy cztery, za$ przy
tysigcu krosien zamiast jedenastu ludzi pracuje siedmiu.

Przemyst naftowy przerzucit punkt ciezko$ci reorganizacji na reforme
metod pracy. Czterdziesci szybow jest w stadjum wiercenia tanszym syste-
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mem linowym ,Rotteri“, ktory skraca okres wiercenia z 3—4 lat do jednego
roku. Nowa metoda wiercenia zmniejszy znakomicie jego koszty, a prowa-
dzona jest mimo wysokich cen nowych maszyn i znacznych kosztéw spro-
wadzenia fachowcow z Ameryki. Elektryfikacja zagtebia naftowego przy-
czynia sie réwniez do potanienia produkcji. W dziale rafinerji przeprowadzana
jest modernizacja maszyn, sprowadzane sg nowe maszyny amerykanskie dla
specjalizacji wytworczosci oleju.

Przemys$l chemiczny prowadzi réwniez ozywiong dziatalno$¢ w tej dzie-
dzinie. Obok zagadnienia organizacji pracy, niemniej istotng dla wytwor-
czosci chemicznej sprawg jest racjonalne zuzytkowanie paliwa i ekonomiczna
gospodarka cieplna. Znaczne zuzycie pary w przemysle chemicznym pociggac
winno przedsiebiorstwa do prowadzenia gospodarki, opartej na kottach wy-
sokiego cisnienia. Niektdre zaktady polskiego przemystu chemicznego rozpo-
czely tez konkretng w tym kierunku prace: sygnalizujemy odbywajacy sie
obecnie montaz kottéw 35-cio atmosferowych w jednej z najwiekszych wy-
twérni chemicznych w Polsce.

Zagadnieniem racjonalnej organizacji zajat sie tez Pierwszy Zjazd Polski
Naukowej Organizacji, zwotany przez Koto Inzynierow Organizacji przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich, w dniach 6, 7 i 8 grudnia r. b. W zjezdzie
tym wzieli przedewszystkiem udziat kierownicy przedsigbiorstw i inzynierowie,
a obecno$¢ przedstawicieli Ministerstwa Pracy stwierdzita, ze Rzad docenia
nalezycie te jedng z najdonio$lejszych bodaj dla sanacji stosunkdéw gospo-
darczych sprawe.

Na czoto obrad wysunely sie, rzecz prosta, zagadnienia osiggniecia
najwiekszego skutku pozytecznego w sposOb najoszczedniejszy. Szereg refe-
ratobw i wyktadoéw ujmowat to zadanie badZz w sposob teoretyczno-ogdiny,
badZ tez opierajgc sie na konkretnych przyktadach przeprowadzonej reorga-
nizacji w poszczegdlnych gateziach wytworczosci. Mowcy powotywali sie
czestokro¢ na badania amerykanskie i zwracali uwage na doniosto$¢ zawar-
tego porozumienia z uczonymi i technikami amerykanskimi, ktérzy na Mie-
dzynarodowym Kongresie Organizacji w Pradze — latem r. b. — przy-
obiecali jaknajblizszg wspOtprace i pomoc poczynaniom polskim w  tej
dziedzinie.

Naukowe badanie organizacji jest mtodg jeszcze gateziag wiedzy ludz-
kiej. Nawet w ojczyznie racjonalnych zabiegéw organizacyjnych sprawy te
nie sg rozwigzane w sposob bliski ideatu. Wiele jeszcze energji i pracy
wlozyé trzeba bedzie w przedsiebiorstwa amerykanskie, zanim stang one
w poblizu doskonatego wzorca organizacji. Wedtug danych amerykarskich
podziat rozchodu na rozchdd pozyteczny i straty w szeregu przedsiebiorstw
amerykanskich przedstawia sie jak nastepuje:

Podziat rozchodu.

Straty. Rozchéd pozyteczny.
Fabrykacja ubran 64% 36%
Przemyst drukarski 58% 42%
budowlany 53% 47%
wiokienniczy 49% 51%
Fabrykacja obuwia 49% 51%

Przemyst metalowy 29% 71%
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Woyliczenia powyzsze oparte sg na szeregu danych statystycznych,
zebranych w kilkuset przedsiebiorstwach amerykanskich. Dla przedsiebiorstw
polskich podobny rachunek nie zostat przeprowadzony. Mozna jednak sgdzic¢
a priori, ze ksztattuje sie on znacznie niekorzystniej niz w Ameryce. Wia-
domo wszak ogdlnie, jak nam daleko jeszcze do zorganizowania pracy na
wzOr tamtejszych urzadzen. Wprawdzie w wielu wypadkach nie mozna
przenosi¢ ich na teren polski bez zmian, a bezkrytyczne stosowanie naprzyktad
rolniczych maszyn amerykanskich nie kalkuluje si¢ u nas zupetnie. Role
decydujacg ma tutaj obok innych momentéw rdéznica kosztow robocizny:
robotnik amerykanski drozszy jest od polskiego 8—10 razy. Dlatego tez
optaca sie niejednokrotnie w Ameryce zastapi¢ drogiego robotnika droga
maszyng wowczas, gdy u nas koszt pracy maszynowej bytby w tych samych
warunkach znacznie wyzszy od pracy recznej.

Powracajgc do wyzej podanej tabliczki, zaznaczy¢ nalezy, ze zba-
dany rowniez zostat stopien odpowiedzialnosci poszczegdlnych czynnikow za
straty. Rozktada sie ona mianowicie na administracje, robotnikdw i czynniki
zewnetrzne :

Stosunek strat.

Administracja. Robotn. Rézne.
Fabrykacja ubran 75% 16% 9%
Przemyst drukarski 65% 26% 9%
budowlany 65% 21% 14%
Y widkienniczy 50% 10% 40%
Fabrykacja obuwia 75% 11% 14%
Przemyst metalowy 81% 9% 10%

Zestawienie owo wskazuje, gdzie szuka¢ trzeba najpowazniejszej przy-
czyny istniejacego zta i skad zaczyna¢ naprawe. Organizacja zalezy wszak
tylko od kierownictwa przedsiebiorstwa, jasnem jest przeto, ze za rozchdéd
nieuzyteczny odpowiada administracja fabryki. Pod pojeciem czynnikow
réznych rozumie¢ nalezy odpowiedzialno$¢: inzynierow, zwigzkéw zawodo-
wych, zwigzkéw przemystowych, wihadz, akcjonarjuszOw i spoteczenstwa.
Polityka ich, ustosunkowanie do zagadnien gospodarczych, zrozumienie do-
niostosci nalezytej organizacji oczywiscie gra tutaj wazng role.

Racjonalna organizacja przedsiebiorstwa oznacza zreszta nietylko zor-
ganizowanie pracy. Istnieje wiele innych jeszcze sktadnikéw, ktore w sumie
daja dopiero ograniczenie strat do minimum. Zwr6ci¢ wiec trzeba uwage
na: normalizacje, kalkulacje, kontrole, wiasciwe ustosunkowanie ilosci maszyn
i ich wydajnosci do wysokos$ci produkcji, wilasciwe oznaczenie plac, prze-
znaczenie kazdego pracownika do wiasciwej pracy.

Sprawy normalizacji, we wszystkich panstwach Zachodu oddawna uznane
za pierwszorzednej wagi, w Polsce réwniez doczekaly sie postawienia we
wiasciwej plaszczyznie. Jak wiadomo, z poczatkiem roku biezgcego rozpoczat
dziatalnos¢ Komitet Techniczny dla normalizacji wytworéw przemystowych
i warunkow dostawy. Komisja Technologji Chemicznej tego Komitetu, pra-
cujgca pod kierownictwem p. posta E. Trepki, dziata obecnie w dwuch
szczeg6lnych kierunkach: normalizacji cementu i srodkow skazajgcych. Acz-
kolwiek wzorce normalne majg decydujaca wage przedewszystkieiy w prze-
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mysle budowlanym, metalowym i elektrycznym, to jednak nie nalezy o nich
zapomina¢ réwniez w wytworczosci chemicznej. Tak doniosta dziedzina, jak
naprzyktad normalizacja barw, lezy tutaj odtogiem, mimo, ze posiada ona zna-
czenie nader istotne ; normalizacja wytwordw przemystu chemicznego nigdzie
prawie zresztg nie osiggneta jeszcze nalezytego poziomu, choé inne galezie
wytworczosci majg doktadnie opracowane wzorce.

Stopien uwzglednienia momentu kalkulacji, kontroli i harmonizacji ze-
spotdw maszynowych wptywa rdéwniez w znacznie na wysoko$¢ rozchodu,
a wiec i strat lub zyskéw przedsiebiorstwa.

Woreszcie badania psychotechniczne wskazuja, jak najkorzystniej wy-
zyskaé mozna kazda jednostke, kierujac ja do odpowiedniej pracy. Labora-
torjum psychotechniczne istnieje od paru lat w Warszawie i przeprowadzito
juz caty szereg badan nad kwalifikacjami kandydatdéw, zgtaszajgcych sie do
pracy. Jest to dziedzina, o ktGrej zapominaC przy reorganizacji przedsiebior-
stwa nie nalezy, gdyz wyniki odpowiednich badan, zastosowane w zyciu,
podnies¢ moga Kilkakrotnie wydajnos¢ pracy poszczegélnych indywidualnosci.

Podkresli¢ nakoniec wypada, ze sprawami naukowej organizacji w chwili
obecnej interesujg sie juz nietylko wielkie spoteczefAstwa zachodnie. Na
zjeidzie demonstrowany byt szereg podrecznikéw i opracowan, wydanych
w tej dziedzinie przez Rosje Sowiecka. | tam tez zrozumiano, ze bez racjo-
nalnej przebudowy organizacyjnej przedsiebiorstw mys$le¢ nawet nie mozna
o odbudowie zycia gospodarczego kraju.

Grudzien, 1924. Inz. Tadeusz Zamoyski.

Produkcja i zuzycie nawozéw sztucznych (w tonnach).

Rok 1921.

Produkcja  Przywéz Wywo6z  Zmagazyn. Zuzycie
Siarczan amonu . . . 20.000 620 — — 20.620

AzotniaK....eveenne — — — — —
Saletra chilijska . . . — 1.780 — — 1.780

,  Wwapniowa . . — — — - —
Sole potasowe . . . 15.511 500 — — 16.011
Superfosfaty . . . . 54.870 25.060 60 — 79.870
Zuzle Thomasa . . .  30.000 1.640 810 — 30.830

Nawozy kostne ? ? ? — ?
" mieszane . . 2.350 — — — 2.350

Rok 1922.

Siarczan amonu . . . 21.000 140 360 — 20.780
Azotniak.....ivvieinnnas 24.000 — — — 24.000
Saletra chilijska . . . — 20.120 60 — 20.060
" wapniowa . . — 16.610 1.990 — 14.620
Sole potasowe . . . 46.082 62.160 510 — 107.732
Superfosfaty . « . . 100.000 10.280 32.950 — 77.330
Zuzle Thortiasa . . .  30.000 — — — 30.000
Nawozy kostne . . .  30.545 — — — 30.545

» mieszane , . 3.480 — — — 3.480
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Rok 1923.

Siarczan amonu . e e 20.247 2.690 3.090 19.847
Azotniak . . . . . . 48.000 — 2.292 9.648 36.060
Saletra chilijska . . — 37.630 40 — 37.590

” wapniowa e« — 2.020 1.690 — 330
Sole potasowe e o 61503 112.840 720 — 173.523
Superfosfaty . e o 149.403 6.750 8.700 50.453 97.000
Zuzle Thomasa e o 39540 — — 1.040 38.500
Nawozy kostne e ¢ 35150 — — — 35.150

” mieszane e 290 — — — 290

Produkcja i zuzycie zwigzkéw azotowych w r. 1923 (w tonnach).

Produkcja Przywoéz Wywoz Zuzycie

Saletra chilijska . 37.590 37.590
Siarczan amonu L 20.277 2.690 3.090 19.847
Kwas azotowy o o 1.940 2.882 20 4.802
Azotan amonu — 1.936 — 1.936
Saletra potasowa — 1.287 — 1.287
Azotyn sodu . . 37 50 — 87
Amonjak bezwodny 227 — — 237
Woda amonjak . 1.905 — — 1.905
Weglan i chlorek amonu 60 283 29 314

Azotniak . . . 48.008 — 2.292 45.708))
600 13 206 407
Saletra wapniowa . — 2.020 — 2.020

Produkcja koksu, smoty weglowej i pochodnych w Polsce w r. 1923 (w tonnach).
Gazownie Koksownie Razem

K OKS e 327.600 1.218.261 1.545.861

25.200 52.143 77.343

N 1] o 1- Y SO 3.652 8.871 12.523

Benzol SUTOW Y e 453 14.167 14.620

»  oczyszczony i homologi . . — 8.337 8.337

39 259 298

KSYIOl i 127 — 127

158 495 653

142 3.506 3.648

Pak e o 0o o % o 06 0 o 0 o o 2.879 —_ 2.879

2.036 20.577 22.611

201 — 201

767 19.450 20.247

1.132 773 1.905

27 — 227

(Chorzéw 200 f)
llo$¢ piecow koksowych na G. Slasku 1.480.

") Z tej ilosci azotniaku zmagazynowano 9.648  tak ze faktyczne zuzycie wynosi 36.060 I.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy* (dawniej ,,Metan®) Lwow.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOW IE
pod zarzadem Jézefa Ziembinskiego.
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BOBROWNICKI INZ. WEODZIMIERZ: O dziataniu wodoru na cyjanamid
W AP NTOW Y couiiriisisis et ss s s bbb

CHMURA INZ TADEUSZ: Kilka uwag do artykutu Dr. Suknarowskiego
i Inz. Wandycza pod tytutem: ,Z doswiadczen nad destylacjg ropy
na wielkich powierzchniaCh® ... s

CHMURA T. patrz WANDYCZ D.

DOMINIK PROF. DR. WALENTY: Przemiana zelazocyjanku sodowego
na potasowy zapomocg chlorku potasoWego ...,

— Nieco o precesach w odnawianym $rodowisku gazowym

GRABOWSKI PROF. CZESLAW : Destylacja z parg przegrzang w os$wiet-
[ENIU GTaTiCZNEM (o

IWANICKI DYPL. INZ | INZ TECHNOL. WACLAW: Sole potasowe
Z WYWArU M EIASOWERGO ..ottt

KLEMENSIEWICZ DR. ZYGMUNT: Z fizykochemji emulsyj ropnych.
(Kilka stow w odpowiedzi na artykut inz. Burka).

KROCH DR. EMERYK: Absorbcja gazoliny z gazu ziemnego jako problem

NAUKOWY T TECRNICZNY oo 69;

KOSS PROF. INZ. ADAM SANISEAW : Widoki rozwoju przemystu suchej
destylacji drewna W P OISCE .. sssnes

KUCZYNSKI TADEUSZ: O Adsorbcji

SUKNAROWSKI S. patrz WANDYCZ D.

WANDYCZ D. | SUKNAROWSKI S. (I CHMURA T.): Z do$wiadczeh nad
destylacja ropy na wielkich powierzchniach.......onnieincineinenns

ZALESKI INZ STANISEAW : EleKtrody WegIOWe........vvvvvvvvvvvvevvsveessmssmssssssmssnsessnenns

ZAMOYSKI INZ. TADEUSZ: Taryfa celna r. 1924 a przemyst chemiczny .

OUBZWA bbb

W sprawie cukrowniczej stacji dos$wiadczalnej w politechnice warszawskiej.
(Profesor K. Smolefiski i A. STW ICKT) o
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z praktyka gazowniczg, cukrowniczg, i la-
boratoryjng, od roku w fabryce ma-
terjatdbw wybuchowych, pragnie zmienié
posade. — Chetnie przyjmie posade na
wyjazd, rowniez na Slask, Poznanskie

lub Pomorze. — Wiada doskonale jezykiem niemieckim w stowie
i piSmie. — +taskawe oferty do redakcji ,,Przemystu Chemicznego“
sub ,Joter“.
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NOVARSENOBENZOL BILLON

Dwuoksydwuamidoarsenobenzol - methylen - sulfoxylnt sodowy.

Jasno - z6ky proszek w bezpowietrznych amputkach.
Stosowany przy: kile, durze powrotnym, angina vincenti, zimnicy.

Opakowanie: amputki po 0,15 gr. —0,30 gr. —0,45 gr. —0,60 gr. 0,75 gr. —
0,90 gr. —15 gr. —3 gr. —4,5 gr. —w pudetkach po 1, 10i po 50 amputek.

EPARSENO

Preparat ,132° D-ra Pomaret. - Utrwalony roztwor fimino - flrseno - Fenolu.

Stosowany zamiast zastrzykdw dozylnych w arsenoterapji sposobem wstrzy-
kiwan glebokich do miesni.
Pudetko zawiera 5 amputek po 1 cm3

NARSENOL

Hovarsenobenzol w tabletkarti, —  Preparat praeznactony do uzytku wewngtranego,
(droga doustng)

Jako kuracja uzupetniajgca zastrzyki dozylne.
Flakon zawiera 30 tabletek po 0.1 gr.

STOVARSOL

Preparat ,190" — Ru/as flcelyloksyaminofenyloarsenowy.

Preparat stosowany do wewnatrz w celu zapobiegawczym od Kkity.
Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 gr.

PRZEMYStOWO - HANDLOWE ZAKtADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS 1 SYN

Sp. Akc. WARSZAWA.



SPOLKA AKCYJNA W ZGIERZU
Skrot: ,.BORUTA"“—ZGIERZ

PRODUKCIA:

1. Syntetyczne BARWNIKI anilinowe,

2. PRODUKTY PRZEJSCIOWE (poch. benzolu,
toluolu, fenolu i naftalinu),

3. WYSOKO KONCENTR. KWASY TECHN.,,

4. SOLE, m. i. siarczan miedzi, dwusiarczan so-
dowy (bisulfat), sol glauberska, antychlor it. d.,

5. SRODKI LECZNICZE, m.i. ,NEOSALUTAN®"
poch. arsenobenzolu, réwny ,,Preparatowi 914
prof. Ehrlicha.

6. ODPADKI: wypatki pirytowe; tlenek cynku
95%; tlenek cyny i t. d.

7. SUPERFOSFAT (16% i 18%) z fabryki w Kiel-
cach.

8. SZPAT CIEZKI mielony i niemielony z Gwa-
rectwa Swietokrzyskiego pod Kielcami.

BIURA | REPREZENTACIE:

Zgierz, — Zarzad Giéwny i Dyrekcja, Biuro Warszawskie — Warszawa, Hoza
36 m. 1, adres telegr. dla Zgierza i Warszawy ,,Boruta“; Poznan, —inz. W. Lipski,
Grottgera 3; Lwow — Leon Abraham, Bema 12 a; Bielsk Cieszynski —inz. Jozef
Egersdorf, Lukowa 7; Lublin — inz. A. Kuczynski, Krakowskie Przedmiescie 58.
Czestochowa — Artur Franke, Pierwsza Aleja 14; Radom — Ludwik Pentz.
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,,GAZOLINA™

SPOLKA AKCYJNA WE LWOWIE UL. LEONA SAPIEHY 3.

PRODUKUIJE: GAZ ZIEMNY, GAZOLINE, ROPE
ORAZ INNE PRZETWORY NAFTOWE 0000000

z dtugoletnig praktyka w przemysle naf-

[
towym poszukuje odpowiedniej posady.
Jest catkowicie obeznany z przerébka
rop polskich, perskich, rumunskich iame-

rykanskich oraz wytwarzaniem specjal-

nych benzyn, oleji i réznych smaréw; jakotez posiada wihasng me-

todg filtracji réznych oleji i wytwarzania ziemi odbarwiajgcej w kraju.
taskawe zgtoszenia do administracji pisma pod , Nafciarz*.

POLSKIE FABRYKI MASZYN | WAGONOW

L. ZIELENIEWSKI

W KRAKOWIE, LW'OWIE | SANOKU SP. AKC

NACZELNA DYREKCJA W KRAKOWIE
=-ra#-g-je TELEFONY: =======

000000000000000000 Krakéw. Nacz. Dyr. 3123 — Dyr. Handl. 2060. — Fa- 000000000000000000
" ROK ZAJ{_OZENM 1804 bryka Krakowska 196.
Sanok : Fabryka Sanocka 9. PRACOANIKOW.
B @) Lwéw: Fabryka Lwowska 782. 3500 8
000000000000000000 Warszawa: Biuro Warszawskie 7383. 000000000000000000
I. FABRYKA KRAKOWSKA. 9. Gérnictwo i nafciarstwo.

10. Odlewnia ielaza i metali.

1. Budowa maszyn.

2. Motory ropne z gtowica zarowg ,Lech*. 1. FABRYKA SANOCKA.
3. Ko(tjlarnia. ‘ ‘ | N Budowa wagondw.

4. B tow i t ji i .

5 Kolejnistwo. | ororUKelielaznye Il FABRYKA LWOWSKA.

6. Gazownictwo. 1. Urzadzenia gorzelni i rafincrji spirytusu.
7. Rafinerje nafty. 2. Kotlarnia miedzi.

8. Budowa statkow. 3. Odlewnia ielaza i metali.

Kottty i specjalnosci firmy Babcock i Wilcox na podstawie licencji.
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