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Dr. EMERYK KROCH.

. ADSORPCJA GAZOLINY Z GAZU ZIEMNEGO JAKO
PROBLEM NAUKOWY | TECHNICZNY >

Adsorpcja gazoliny z gazu ziemnego jest czeScig dwu ogo6lniejszych
problemoéw, jednego naukowego, drugiego technicznego. Jako specjalny wy-
padek adsorpcji par niejednorodnych na ciatach statych, wymaga omoéwienia
istniejagcych prawidtowosci i zwigzkéw teoretycznych i empirycznych, stano-
wigcych podstawy fizyko-chemiczne zjawisk na granicy ciat statych i gazo-
wych. Jako techniczny problem otrzymywania ciata lotnego znajdujgcego sie
w stanie znacznego rozrzedzenia w innych gazach, jest czescig problemu ogél-
niejszego, ktory szczegdlnie w ostatnich czasach nabrat wielkiego znaczenia
dla przemystu chemicznego. Metody stosowane do tej ,solvent recovery*
jak to Anglicy nazywajg, s metodami czeSciowo adsorpcyjnemi, czesciowo
absorpcyjnemi,- czeSciowo kompresyjnemi. Tylko o pierwszej i to w odnie-
sieniu do gazoliny bede dzi§ moéwit, wspominajagc o innych tylko tyle ile
trzeba do oceny ich wartosci.

Zjawiska wystepujace na granicy fazy statej i gazowej byty juz oddawna
przedmiotem obserwacji, teoretyczne jednak ujecie i praktyczne zastosowanie

') Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Iwowskiego Oddziatu Polskiego Tow. Chem.
dnia 11. 1. 1924.
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tych zjawisk jest owocem lat ostatnich. Juz de Saussure w roku 1814, badat
wptyw jaki wywierajg ciata wybitnie porowate (np. wegiel drzewny, pianka
morska etc.) na otaczajgce je gazy i pary. Do znacznie pdzniejszego juz
okresu czasu naleza prace Joulina, Dewara, Kaysera, do najnowszych badania
Titoffa i panny Homfray.

W wielu wypadkach takie nagromadzenie gazéw na powierzchni ciata
statego jest zjawiskiem zgeszczania powierzchniowego, ktére fizycy okreslili
mianem adsorpcji. W innych wypadkach wystepuje obok tego jeszcze zja-
wisko wnikania gazu do wnetrza masy statej. To zjawisko okresla sie jako
absorpcje.

W szerszym sensie nazywamy absorpcjg kazdg zmiane koncentracji na
granicy dwu faz, zwlaszcza stalej i gazowej. Zmiana ta moze by¢ dodatnig
jezeli koncentracja danego gazu np. w przestrzeni adsorpcyjnej jest wiekszg
anizeli w obu fazach lub ujemna, jezeli jest mniejsza. Jesli nadmiar ten lub nie-
dobor oznaczymy przez o to, jak Gibbs udowodnit: a= —CAdL7J ,

0 oznacza napiecie powierzchniowe, ¢ koncentracje roztworu, p preznos¢ par-

cjalng. Przy zatozeniu waznos$ci praw gazowych otrzymujemy, wobec # = RT,

. c aa
U  RT'”c
Wzor ten wazny dla granicy gazowo ciektej, tu ma mniejsze znaczenie
ze wzgledu na trudnosci zwigzane z pomiarem 0 i oc "

Szybko$¢ adsorpcji na granicy fazy statej i gazowej jest wielkoScig
rownie wazng z teoretycznego jak i praktycznego punktu widzenia. Gdyby
adsorpcja byla zjawiskiem wytgcznie powierzchniowem, szybko$¢ jej musia-
taby by¢ bardzo znaczng, gdyz czynnik adsorbujacy zwigze drobiny gazu don
przylegajace z wielkg szybkoscig, w miejsce tychze za$ wskutek tworzacej sie
znizki cisnienia zaczng dyfundowaC dalsze drobiny. Ale réwnolegle z czysty
adsorpcjg idzie wnikanie gazéw do kapilarnych kanatow ciata stalego —
proces ktory wymaga, jak kazdy proces dyfuzyjny, wiele czasu.

Mierzenie szybkosci adsorpcji odbywa sie zazwyczaj przez obserwowanie
spadku cisnienia danego gazu znajdujacego sie w przestrzeni zamknietej, do
ktérej wprowadzamy w odpowiedni sposob ciato adsorbujagce. O innych me-
todach zwlaszcza stosowanych do szybkiego badania szybkoSci adsorpcji ciat
stosowanych do masek gazowych bedziemy moéwili pozniej.

Liczne badania wykazaty, ze w przypadku kiedy sie ma do czynienia
z czystg adsorpcja, rownowaga ustala sie¢ bardzo szybko i najdalej do Kkilku
minut. Zjawisko to moze by¢ nawet Kkryterjum czy dany proces jest wy-
tacznie adsorpcyjnym czy nie. Teoretycznych wzor6éw do obliczania chyzosci
adsorpcji nie znamy, tembardziej, ze takich proceséw czysto adsorpcyjnych
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jest bardzo niewiele. Na ogdt procesy adsorpcyjne idg réwnolegle z absorp-
cyjnemi ; Mc Bain zaproponowat dla catosci tych zjawisk nazwe sorpcji.

Nie mniej waznym czynnikiem jak szybko$¢ adsorpcji jest i rownowaga
adsorpcyjna na granicy stato-gazowej. O ile chodzi o zalezno$¢ nasycenia od
ciSnienia przy statej temperaturze, najprosciej wykonac taki pomiar na drodze
wolumetrycznej. Krzywg charakterystyczng dla tego przebiegu w uktadzie
wspotrzednych (a, p) nazywamy izotermg adsorpciji.

Kazdemu cisnieniu p odpowiada pewna zaadsérbowana w danej tempe-
raturze masa gazu. Ze wzgledu na niepewno$¢ pomiaréw odnoszacych sie
do powierzchni czynnikéw adsorpcyjnych, iloS$¢ zaadsorbowanego ciata nie
oblicza sie jakby to wiasciwie nalezato, na 1 ¢m2 powierzchni lecz na 1 gr.
(w technice zazwyczaj na 100 gr.) ciala statego. Je$li oznaczymy te wielko$¢
przez a, ilos¢ za$ zaadsorbowang przez jednostke powierzchni przez a’ to
przy zatozeniu jednorodnos$ci ciata, a’ jest proporcjonalne do a. Oznaczmy
przez a ,,nadmiar“ z rownania Gibbsa, a’' te ilos¢ ktéraby miescita sie na
powierzchni ciata gdyby absorpcja nie nastapita, wtedy a’ = o+ a’; a’ jest
mate w poréwnaniu z a wiec a'=a, czyli a jest proporcjonale do a.

Przebieg krzywych a p dobrze okre$la empiryczny wzor Freundlicha.
a=a.ptn (izoterma adsorpcji), a jest statg i oznacza iloS$¢ zaadsorbowania
przy ci$nieniu 1 cm Hg. Wykkadnik I/n jest zawsze mniejszy od 1 i lezy
miedzy 0.2 a 1. Przez zlogarytmowanie rdwnania izotermy otrzymujemy
réwnanie : '

log a=1log a+ I/n log p,
ktére na papierze logarytmowym daje linje prosta, I/n jest to tangens Kkata,
jaki prosta tworzy z osig log p; a oznacza sie¢ empirycznie. Zgodnos¢ rezul-
tatbw z datami obliczeniowemi nie jest idealng, ale zupeinie dostateczna.
Linja wykre$lona na podstawie dat eksperymentalnych jest na ogét bardzo
ptaskg krzyws.

Zalezno$¢ adsorpcji od temperatury jest praktycznie oddawna znang
i wyraza sie zazwyczaj, ze maleje ze wzrostem temperatury. Teoretycznych
wzoréw do obliczenia tych izobar (p = const.) i izoster (a = const.) (krzywe
statego ciSnienia wzglednie statej koncentracji) jak dotad nie mamy.

Dotychczas omawialismy zjawiska adsopcyjne raczej fenomenologicznie —
nie brak jednak tutaj i teorji atomistycznych. Teorja Polanyi'ego £ jest moze
najbardziej przekonywujacg i konsekwencje jej prowadza do bardzo cieka-
wych zwigzkéw i dlatego nig sie obecnie w paru stowach zajmiemy. Polanyi
wychodzi z zalozenia, ze sity atrakcyjne czynne w ciele statem i bedace
wewnatrz w rownowadze, na powierzchni sg tylko czesciowo wysycone; nad-
miar ich objawia sie wiasnie jako zdolno$¢ adsorpcyjna. Wedle teorji Pola-

) A Elektrochemie 26, 370 (1920); Berenyi Zt. f. phys. Chemie 94, 628 (1910);
freundlich: Kapillarchemie 1922 st. 165.
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nyi’ego istnieje na granicy ciata adsorpcyjnego pewien spadek potencjatu;
jako potencjat za$ £ w odstepie i okreSla prace uzyskang przez przenie-
sienie drobiny gazu z odstepu oo do odlegtosci i od powierzchni. Praca
zaczyna sie w odlegtosci a ktora stanowi granice warstwy adsorpcji. Powyzej
temperatury krytycznej dany gaz w przestrzeni adsorpcyjnej ograniczonej
ciatem i granicg adsorpcji, jest zgeszczonym i zaleznie od warunkéw podlega
prawom gazow idealnych lub realnych. Ponizej temperatury krytycznej czesé
przestrzeni przylegajaca do powierzchni adsorpcyjnej wypetniona jest ptynem,
reszta za$ zgeszczonym gazem.

Jezeli 1 mol zaadsorbowanego ciata z otoczenia przeniesiemy do warstwy
adsorpcyjnej wykonywujemy w mysl definicji prace = «j. — Rdwnie wielka
musi by¢ wedle termodynamiki praca uzyskana przez izotermiczng destylacje.
W otoczeniu panuje prezno$¢ pi = preznosci rownowagi adsorpcyjnej, w od-
daleniu prezno$¢ pary nasycenia gazu skroplonego p, wiec praca ta wynosi

§ = RTIN — s 1
o 1)

Przyjmujac gestos¢ cieczy Q wowczas na 1 ¢tm- powierzchni wypada obje-
tosé cieczy

a; oznacza zaadsorbowang mase na 1 ¢cmI\p; i a; mozemy fatwo oznaczyé¢
na podstawie izotermy adsorpcyjnej i jezeli psi Q jest znane mozna z obu
tych réwnan znalezé zwigzek S=F (Y 1) s (3)
czyli zaleznos¢ potencjatu adsorpcyjnego od odlegtosci od powierzchni adsor-
bujagcej. Polanyi nazywa krzywg odpowiadajacg temu réwnaniu, krzywg cha-
rakterystyczng adsorpcji. Wreszcie wedle powyzszej teorji przebieg tej krzy-
wej — jak to wida¢ z rownania — jest niezaleznym od temperatury.

Wywdd powyzszy odnosi sie wiasciwie tylko do bardzo niskich tem-
peratur. Berenyi udowodnit, ze réwnanie to jest wazne takze dla temperatur
wyzszych od krytycznej.

Jezeli znamy przebieg krzywej charakterystycznej, a wiec = f(f,) to
dalsze obliczenie jest nastepujace *):

Obliczamy f;, = g((>)) (4) w sposdb analogiczny jak (1) a nastepnie z (3)
i (4) eliminujemy £ i otrzymujemy = h<sp) (5).

Znajac Q (gestosc) i (\ (objetos¢) ciata zaadsorbowanego mozemy obli-

czy¢ jego mase a, ktora réwna sie a ~ J(V* Ceh

Dla réznych wartosci p mozemy obliczy¢ w ten sposéb calg izoterme.
O dalszych konsekwencjach teorji Polanyi'ego bedziemy mowili przy oma-
wianiu czesci szczegdtowej odnosnie do wegla aktywnego. — Prace Patricka,

Y Freundlich I c
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Titoffa i Richardsona wykazaty dostateczng zgodnos$¢ rezultatéw obliczonych
'/ teorji Polanyi'ego z do$wiadczeniem. — Przy wyzszych cisnieniach przy kto-

rych prawo Boyle’a zawodzi a czynnik — z réwnania van der Waalsa zmienia

efektywne cisnienie, krzywa adsorpcyjna wykazuje charakterystyczny przebieg.
Mozna wykazaé, ze istnieje zwigzek miedzy potencjatem adsorpcyjnym £
a stalg a z rownania van der Waalsa mianowicie;

= kVa
Zdolno$¢ adsorpcji maleje na og6t ze wzrostem temperatury, nalezy
wiec w mys$l zasady Le Chatelier'a oczekiwac, ze przy adsorpcji wystepuje
zkagczone z nig ciepto. Analogicznie do réwnania Clappeyrona i Clausiusa
wyraza sie ciepto to dla jednego cms3 gazu

RT2 dinp
~ ga — 22400 dT '
Wedle teorji Polanyi'ego istnieje zalezno$¢ catkowitego molarnego ciepta
adsorpcji ¢m od potencjatu adsorpcyjnego a mianowicie

<Sm = £i+ + W m
Anoznacza molarne ciepto parowania, W Mmolarne ciepto kompresji danego gazu.

Dla probleméw ktére nasuwa w pierwszym rzedzie technika, waznym
jest przebieg adsorpcji mieszanin gazowych. Okazato sie, ze np. z mieszaniny
dwoch gazoéw, gaz w stanie czystym silniej adsorbowany ulegnie tez silnigj-
szej adsorpcji i z mieszaniny, stabszej jednakowoz niz gdyby byt w stanie
czystym pod ciSnieniem odpowiadajgcym jego preznosci parcjalnej w mie-
szaninie. Dla ustalenia sie rownowagi obojetnem jest czy gazy zmieszamy
przedtem, czy tez po kolei poddamy je adsorpciji.

Katalityczny wplyw zjawisk adsorpcyjnych dla wielu reakcyj che-
micznych znany jest juz oddawna, cho¢ czesto chemicy nie zwracajg na fakt
ten dostatecznej uwagil). O jakie wielkoSci tutaj chodzi mozna oceni¢ na
podstawie prac Polanyi'ego, ktéry oznaczyl w przyblizeniu przyspieszenie
katalityczne reakcji H2+ o2 ~t-2H20 na $cianach porcelanowych i znalazt je
przy 600° 10" razy wiekszem niz w wolnej przestrzeni gazowej. Samo zgesz-
czenie gazu na powierzchni ciata adsorbujacego tego nie thumaczy, gdyz
w cytowanym przypadku zgeszczenie spowodowatoby w my$l prawa dzia-
tania masy tylko 100—i1000-krotnie zwiekszenie chyzosci reakcji. Polanyi
ttumaczy to zmniejszenie sie ciepta dyssocjacji drobin w powierzchni adsorp-
cyjnej dziataniem potencjatu adsorpcyjnego.

Zdarza sie czesto, ze zaadsorbowany gaz wchodzi w reakcje chemiczng
z cialem adsorbujgcem. Bedziemy mieli sposobnos$¢ przy omawianiu adsorpcji
gazoliny zapomocg wegla aktywnego mowi¢ o ujemnych skutkach jakie tego

*k 6

% Jelinek. Phys. Ch. d. Gasreaktionen 740.
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rodzaju reakcje moga spowodowac. Np. wegiel adsorbujacy wilgotny tlen daje
prawie ilosciowo C02 Suchy tlen zaadsorbowany daje tylko CO. Prawdo-
podobnie CO jest pierwszym produktem tej katalizy adsorpcyjnej, a C02
powstaje przez utlenienie z CO przy dziataniu H.,0 jako katalizatora.

Jeszcze czestsze sg reakcje, ktore zachodzg miedzy dwoma ciatami na
powierzchni ciata adsorbujgcego. Szereg takich reakcyj znalazto zastosowanie
techniczne.

1) H2+ Ck = 2HCI

2) CO + C4= COCk

3) 2H,S + 02=2HZ0 + 2S

4) utlenianie tlenkdw azotu

5) chlorowanie weglowodoréw etc.

Wszystkie te reakcje mozna przeprowadzi¢ uzywajac wegla aktywnego
jako Kkatalizatora.

Oméwiwszy w ten sposdb w ogo6lnych zarysach podstawowe prawa
odnoszace sie do zjawisk na granicy ciat statych i gazowych, mozemy przejsé
do wiasciwego tematu tj. do problemu adsorpcji gazoliny z gazu ziemnego.
Nie mysle tu wchodzi¢ w historyczny rozwdj problemu otrzymania gazoliny
Z gazu ziemnego u nas i w innych krajach i nie bede — jak juz zazna-
czylem — omawiat wszystkich metod stosowanych i proponowanych. Chce
tylko w paru stowach a raczej cyfrach podkresli¢ waznosé tej gatezi prze-
mystu dla polskiego zycia gospodarczego.

Zaglebie borystawsko-tustanowickie produkuje obecnie okoto 300 miljo-
néw m3 gazu ziemnego rocznie. Przecietna zawarto$¢ gazoliny w tych gazach
wynosi okoto 80—100 gr/m* (cyfra raczej za niska), co odpowiada przeszto
2500 wagonom gazoliny rocznie wartosci okoto S 2,500.000. Warto$cig odpo-
wiada to prawie 20.000 wagonow ropy borystawskiej rocznie czyli catkowite
uchwycenie gazoliny oznaczatoby réwnowartos¢ zwiekszenia produkcji ropnej
zagtebia borystawskiego o jakie 40™>. Dzisiejsza produkcja gazoliny nie prze-
kracza 250 wagonow rocznie, odpowiada wiec 0‘1l produkcji mozliwej.

W ostatnich dopiero czasach rozpoczat sie zywszy ruch na tem polu.
Do istniejacych dwdch instalacyj firmy "Gazolina* przytgcza sie szereg fabryk
pracujacych rozmaitemi systemami. Firma ,Galicja“ wybudowata i puscita do
ruchu gazoliniarnie na weglu aktywnym (Bayer-Aussig) o rocznej produkcji

do 150 wagonow gazoliny, ,Silva Plana“ i ,,Miedzymiastowe gazociaggi“
urzadzenia adsorpcyjne na oleju gazowym. ,Dabrowa“ projektuje instalacje
systemem , Bregeat*, ,Nafta“ i ,Fanto* instalacje na weglu aktywnym

nowego typu, ,,Bonariva“ na amerykanskim charcoal.

Ze systemdw adsorpcyjnych otrzymania gazoliny z gazu ziemnego jedynie
adsorpcja zapomocg wegla aktywnego a w bardzo malym zakresie takze
i zapomocg aktywowanej krzemionki (silica gel) znalazty zastosowanie w prze-
mys$le. O tych tylko metedach bede mowit, specjalnie za$ pragne poswieci¢
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nieco wiecej czasu omowieniu wegla aktywnego, ktéry niewatpliwie odegra
wielka role w rozwoju przemystu chemicznego.

Jak juz na wstepie wspomniatem, odzyskiwanie lotnych rozpuszczalnikéw
znajdujacych sie w stanie znacznego rozcienczenia w gazach jest dawnym
problemem technicznym, ktdrego racjonalne rozwigzanie przyspieszyta wojna,
zmuszajaca fabryki do ograniczenia wszelkich strat materjatéw do minimum.
Obok istniejgcych juz probleméw nasunela jeszcze wojna szereg zagadnien
w zwigzku ze sprawg obrony gazowej. Zaczeto wiec energiczne poszukiwania
za ciatami o duzej szybkosci i zdolnosci adsorpcyjne;.

Zdolnosci adsorpcyjne wegla drzewnego zwiaszcza jego specjalnych ga-
tunkéw byly znane od dawna i do wielu celéw juz dawno stosowane. Dla
adsorpcji jednak lotnych rozpuszczalnikow w duzych rozciefczeniach istniejace
Srodki niewystarczaty. W pierwszym rzedzie Amerykanie i Niemcy poczeli
szukaé nowych drég w tym kierunku. Podczas, gdy Amerykanie majgc obfi-
tos$¢ wyboru surowca stuzacego do wyrobu wegla aktywnego (bo o to im
gtéwnie chodzito) kiadli nacisk na dobdr tegoz, mniej zas na metody akty-
wowania, Niemcy wychodzili przewaznie z zwyczajnych gatunkéw wegla
drzewnego, dgzac do uzyskania wielkiej sity adsorpcyjnej przez odpowiednie
traktowanie tegoz. Amerykanski charcoal jest najrozmaitszego pochodzenia:
z drzew figowych, cedrowych, mahoniowych, z orzechéw brazylijskich, koko-
sowych, sadzy, z gazu ziemnego i t. d. Zdolnosci adsorpcyjne poszczeg6lnych
tych gatunkéw wykazujg nastepujace rezultaty doswiadczen.

Suche powietrze zawierajgce 7,5 czesci na tysigc chlorpikryny prze-
puszczano z szybkoscig jednego litra na minute przez rure diugosci 10 tm
o $rednicy 1,4 ¢cm zawierajagcg badany wegiel. Jako czas adsorpcji okre$lano
ilos§¢ minut od poczatku przepuszczenia az do momentu, w ktérym koncen-
tracja chlorpikryny przekroczyta znowu 1 % poczatkowej zawartosci, t. j., kiedy
wychodzacy gaz zawierat wiecej jak 0,075 czeSci chlorpikryny na tysigc czesci
powietrza (break point). Cate oznaczenie zostato wprowadzone przez Sekcje
chemiczng amerykanskiego ministerstwa wojny i okreslano je jako Chemical
Warfare Service Test (C. W. S. Test).

Rezultaty byly nastepujace :

Czas
Rodzaj wegla Zggéyrxvoocvgagéiy % ads. Czas w min,
0 9001 w min.
Drzewo figowe 18 41 7,3
" cedrowe 60 78 16,0
" mahoniowe 60 32 16,3
orzech kokosowy 180 72 64,0

sadza 240 53 50,0
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Niemcy, jak powiedziatem, poszli w kierunku poszukiwania nowych drég
aktywowania, a owocem dtugich prac byt wegiel aktywny (A Kohle) otrzy-
many poraZ pierwszy przez dra Runkla bezposrednio przed wybuchem wojny.
Metoda otrzymywania tego wegla polega na dziataniu chlorku cynku na
wegiel drzewny, w stosunkowo wysokich temperaturach. Dziatanie to objawia
sie w ten sposob, ze ZnCl, sam silnie hygroskopijny odbiera czesciom wegla
wode i prowadzi w ten sposdb do zupeitnego zweglenia cial organicznych,
wchodzacych w sktad wegla drzewnego. Rownocze$nie tworzaca sie przytem
pary wewnatrz czasteczek wegla rozpierajg je zwiekszajac niejako jego
wewnetrzng powierzchnie.

Tak przynajmniej wyglada rzecz na podstawie opisu zawartego w nie-
mieckim patencie 290.656. Patent wydany jest firmie ,,Oesterreichischer Verein
fur chemische und metallurgische Produktion* w USciu, patentuje te metode
w panstwie niemieckiem od 25/4 1914 w uwzglednieniu austrjackiego zgto-
szenia z 2/5 1913. Patent Bayera 310092 zastrzega zastosowanie w ten sposob
otrzymanego wegla do adsorpcji organicznych gazéw i par. Po poczatkowych
nieporozumieniach a nawet procesach, istnieje obecnie miedzy Bayerem
a Aussiger wspolnos¢ interes6w, polegajgca na tem, ze Aussiger wyrabia
wegiel aktywny, a Bayer udziela licencji na eksploatacje odno$nych patentow.
Nie ulega watpliwosci, ze sposdb otrzymywania wegla aktywnego opisang
metoda, nie idzie tak gtadko jakby to wynikato z opisu patentowego, nie
mniej wyttumaczenie procesu aktywowania odwadniajgcem dziataniem chlorku
cynku nie wydaje mi sie zanadto przekonywujagce. Jesliby tak miato by¢
istotnie, to kwas siarkowy niewatpliwie musiatby by¢ lepszym aktywatorem
niz ZnCli.

Nieco Swiatta wnoszg w te sprawe niedawno opublikowane prace ame-
rykanskie.

N. K. Channey zajmowal sie podczas wojny metodami otrzymywania
i aktywowania wegla do masek gazowych z ramienia C. W. S. Na podstawie
zebranych doswiadczer postawit on nastepujacg teorje procesu aktywowania
wegla.

Wedtug Channey’a istniejg zasadniczo dwa typy wegli zasadniczo r6zne
swymi zdolnosciami adsorpcyjnemi: 1) wegle dajace sie aktywowac (activable
charbon) i 2) niedajace sie aktywowac (inactivable charbon). Sam proces
aktywowania wegli tlumaczy on usuwaniem na drodze reakcji chemicznej
tych weglowodordw, ktoére sie a priori w weglu znajdujg, wzglednie dostaty
sie doh w trakcie fabrykacji. Obecnos$¢ tych weglowodoréw niweczy prawie
zupetnie zdolno$¢ adsorpcyjng danego wegla i usuniecie ich jest koniecznem
dla uzyskania dobrego wegta aktywnego. Zasadniczg cechg wegli pierwszego
typu, jest to, ze wszystkie powstajg w temperaturze stosunkowo niskiej, na
0g6t ponizej 600°. Wegle powstajgce w temperaturze wyzszej (grafit retor-
towy lub koks) a priori nie nadajg sie do aktywowania.
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Reakcja chemiczna nadajgca sie wedle Channey’a najlepiej do usuniecia
weglowodorow z wegla, jest ograniczona czyli czesciowa oksydacja (limited
oxydation). Proces ten idzie w trzech fazach, w pierwszej nastepuje wiasciwe
aktywowanie przez utlenienie weglowodoréw, w drugiej nastepuje zwiekszenie
porowatosci i czynnej powierzchni wegla, w trzeciej fazie wegiel juz nie
ulega wiekszym zmianom.

To zwiekszenie porowatosci nie jest, jakby mozna pomysle¢ pozadane
do bardzo dalekich granic, z przyczyn nastepujgcych : zdolno$¢ adsorpcyjna
liczona na jednostke masy danego ciata, ro$nie wprawdzie przez zwiekszenie
porowatosci, ale zdolno$¢ adsorpcyjna na jednostke objetosci maleje, co
w konsekwencji spowodowatoby duze wymiary naczyn adsorpcyjnych. Jako
najpraktyczniejszy ,kompromis“ przyjmuje Channey takag strukture, przy
ktdrej pozorna gesto$¢ wegla wynosi okoto 0,4.

Jako kryterjum odréznienia obu typédw wegla, podaje autor analize
widmowg zapomocg promieni Rontgena. Wszystkie gatunki wegla nalezg albo
do rodzaju grafitowych, albo pseudografitowych. Roznice fizyczne obu
gatunkéw sa bardzo znaczne, do$¢ powiedzie¢, ze przewodnictwo elektryczne
grafitowego jest pie¢ razy wieksze od pseudografitowego, a zetkniete
i ogrzane obie modyfikacje, dajg wcale silny prad termoelektryczny. Wszystkie
istniejagce gatunki wegla, poddane temperaturze grafitowania, przechodzg
w jedng z tych obu form. Te wegle, ktére przechodzg w gatunek pseudo-
grafitowa, dajg dobry wegiej aktywny; a specjalnie mato spolimeryzowang
ich modyfikacje nazywa Channey modyfikacjg a.

Jako metoda do otrzymywania dobrego wegla aktywnego, nadawataby
sie bardzo dobrze, reakcja 2 CO = C + CO-2 ktora przy uzyciu tlenku zelaza,
jako katalizatora idzie z dostateczng szybkoscig juz w temperaturze okoto 300°.
Praktycznie, ta metoda nie wchodzi w rachube, réwnie jak otrzymanie wegla
przez dziatanie sodu na czterochlorek wegla, gdyz abstrahujac od kosztéw,
wegiel wydziela sie w postaci niestychanie delikatnego proszku, co czyni go
niezdatnym do uzycia jako ciato adsorpcyjne.

Ogolnie stosowane metody do aktywowania wegla mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy:

1) kalcynowanie wegla w wysokiej temperaturze;

2) karbonizacja przy uzyciu dodatkéw nieorganicznych;

3) uzycie specjalnych rozpuszczalnikbw do ekstrakcji weglowodoréw
(np. oksychlorek selenu).

4) procesy oksydacyjne.

Utlenienie moze sie odby¢ zapomocg metod suchych lub mokrych,
zapomocg powietrza, pary, bezwodnika weglowego, chloru i t. d. Channey
wspomina, ze pierwszym, ktory stosowat pare do aktywowania wegla, byt
Ostrejko.
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Jesli teraz, po omdwieniu czesci ogdlnej, zastanowimy sie nad techniczng
strong problemu otrzymywania gazoliny z gazu ziemnego przez adsorpcje,
to musimy sobie najpierw postawi¢ szereg pytan, dotyczacych uzasadnienia
nowej metody, i warunkow jakim musi odpowiada¢. Przedewszystkiem czy
metoda adsorpcyjna moze zasadniczo konkurowa¢ z doskonale opraco-
wanemi i zaprowadzonemi metodami wydzielania gazoliny przez kompresje
i absorpcje.

Zaczynajagc od metody kompresyjnej, nalezy przedewszystkiem zwréci¢
uwage na to, ze nienadaje sie ona, wzglednie jest nieracjonalna w przy-
padku, kiedy zawarto$¢ gazoliny spada ponizej 100 ¢gr w metrze kubicznym
gazu. Jezeli uprzytomnimy sobie, ze dziatanie metody kompresyjno-oziebia-
jacej polega na zmniejszaniu preznosci pary gazoliny wzglednie zwiekszeniu
preznosci parcjalnej powietrza i przeprowadzimy obliczenie dla gazéw typu
borystawskiego, to zobaczymy, ze metoda ta moze pracowaC racjonalnie
tylko przy gazach bogatych w gazoling, przy gazach za$ ubogich, wydatek
jest i procentowo gorszy. Metoda opracowana gtownie dla amerykanskich
Casing-head zawierajgcych do 500 gr w 1 ms3 niedaje sie racjonalnie zasto-
sowa¢ dla gazbw podobnych do borystawskich. Jak daleko trzebaby zreszta
doj$¢ z obnizeniem temperatury, azeby przez samo ozigbienie wydzieli¢ lotne
rozpuszczalniki z gazéw az do koncentracji 1 gr w metrze kubicznym, wyka-
zuje nastepujaca tabelka:

alkohol — 70°, eter — 120°, benzol — 75°, aceton — 105°.

Co do systeméw absorpcyjnych to nalezy w kazdym konkretnym przy-
padku przeprowadzi¢ kalkulacje, czy metoda sie w danych warunkach opfaca.
Najbardziej rozpowszechniony system absorpcji zapomocg oleju gazowegoj
jest niewatpliwie systemem technicznie doskonale opracowanym i w Ameryce
przez dtugi czas z powodzeniem stosowanym, ale wasnie przed wprowadzeniem
na rynek wegla aktywnego. PowiedzieliSmy, ze zasadniczej rdznicy miedzy
procesami absorpcji i adsorpcji niema. Ro6znice wiec w obu systemach nie
bedg istotne, lecz indywidualne, to zn. zaleze¢ beda od wiasnosci ciat stuza-
cych do adsorbowania wzglednie do absorbowania. Jezeli teraz uwzglednimy,
ze dobry wegiel aktywny moze zaabsorbowa¢ 60—80% swojej wagi gazoliny,
a olej gazowy 2—8%, to roznica jest uderzajgca. Miarodajng dla technicznej
kalkulacji danego systemu wielkoScig jest zuzycie energji cieplnej potrzebnej do
wydobycia gazoliny z ciata adsorbujacego wzglednie absorbujgcego. Jasnem
jest, jak wielkie korzysci daje tutaj ciato o duzej koncentracji zaadsorbo-
wanego ciata.

Zaleta natomiast systemow absorpcyjnych jest to, ze stosujg ciato absor-
bujgce w postaci ptynnej, co zwilaszcza dla ciggtosci, procesu i zwigzanej
z tem ekonomji ruchu, ma wybitne znaczenie. Nalezy sie spodziewaé, ze
systemy adsorpcyjne zostang moze w najblizszym juz czasie przeksztatcone
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na systemy ciggte, co niewatpliwie dopomoze im catkowitego wyparcia
wszystkich konkurencyjnych systeméw?.

Wspominajac o systemach absorpcyjnych, celowo pomingtem system
francuski Bregéat stosujacy krezol i jego homologji do absorpcji lotnych
rozpuszczalnikédw. Pominalem za$ ten system ktéry moze ewentualnie kon-
kurowaé¢ z weglem aktywnym dlatego, ze brak dotychczas danych dotycza-
cych zastosowania krezolu do adsorpcji weglowodoréw. Dane z literatury
przemawiatyby raczej na niekorzy$¢ tego systemu. W kazdym razie wobec
budowania przez jeden z najwiekszych naszych koncerndéw naftowych insta-
lacji absorpcyjnej systemu Brégeat dla gazoliny, bedziemy mogli rozstrzygnaé

czy system ten zdota utrzymaé sie wobec wegla aktywnego.
(C. d. n.).

POLSKA BIBLJOGRAFJA CHEMICZNA.

B. CZASOPISMA.

31. Organizacja, statystyka, polityka przemystowa, higiena.

— Farmaceuci a wojna chemiczna (odezwa prof. J. Muszyfskiego — literatura
wojny chemicznej). Wiad. farm. 51, 263—564.

— Komitet celny. Przem. i handel. 5, 453—454,

—  Miedzynarodowy Instytut Rolniczy w Rzymie i jego potrzeby finansowe.
Gazeta roln. 64, 329—330.

— Odezwa Chemicznego Komitetu finansowego. Przem. chem. 8, 21—23.

— Ogolne zebranie zwigzku whascicieli browaréw w Polsce. Przem. piwow. 2, 8.

— OgdIny stan polskiego przemystu hutniczego na poczatku roku 1924,
Przem. i hand, g-slagsk. 2, 88 —91,

—  Ostateczne rezultaty kampanji cukrowniczej 1923/4. Przem. i handel. 5,
419—420.

—  Oszczedne uzywanie gazu w gospodarstwie domowem. Przegl. gazow, i wodoc.
4, 103—105.
Pierwszy panstwowy kurs gazmistrzow przy PafAstwowej Szkole Budowy
maszyn w Poznaniu 1923/24 r. Przegl. gazéw, i wodoc. 4, 107—108.
Polskie monety kruszcowe i bilon. Przem. i handel. 5, 457—458.
Polskie Towarzystwo Chemiczne. Przyroda i technika. 3, 249.

Polsko-niemiecki uktad o gornoélaskim pasie pogranicznym. Przem. i hand.
g-$lgsk. 2, 197—198.

') Po wygtoszeniu tego referatu dowiedziatem sie dzieki uprzejmosci p. Dra Stanistawa
Pitata, ze idea ciggtego urzadzenia adsorpcyjnego zapomoca wegla aktywnego zostata nie-
dawno zrealizowang i w zycie wprowadzong przez frankfurcki koncern: ,Metallbank und
Metallurgische Gesellschaft.



80

O.UJST’

Ill-cie posiedzenie Komisji dla ustanowienia handlowych typdw cukru pol-
skiego. Gazeta cukr. 31, 174—178.

Postepy prac nad rewizjg taryfy celnej. Przem. i handel. 5, 483—484.
Produkcja gazébw ziemnych w styczniu 1924 r. Przem. i handel. 5, 418.
Produkcja ropy w Polsce 1883—1921. (wykres). Przem. i hand, g-$lask.
2, 238.

Protokdét IV posiedzenia Komisji dla ustalenia handlowych typéw cukru
polskiego. Gazeta cukr. 31, 196—201.

Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikdw i Wodociggowcodw
Polskich. Przegl. gazéw, wodoc. 4, 83—87, 121—124,

Protok6t z posiedzenia Komisji propagandy zastosowania gazu. Przegl.
gazéw, i wodoc. 4, 119—121,

Przemyst gazolinowy w r. 1923. Przem. i handel. 5, 417—418.

Sprawa przewozu koksu niemieckiego na polski G. Slask. Przem. i handel.
5, 452—453.

Sprawozdania Dyrekcji gazowni Iwowskiej za rok administracyjny 1923.
Przegl. gazow, i wodoc. 4, 109—114,

Sprawozdanie gazowni miejskiej w Piotrkowie za rok 1923. Przegl. gazow,
i wodoc. 4, 114—116.

Sprawozdanie z dziatalnosci zwigzku wiascicieli browaréw w Polsce za rok
1923. Przem. piwow. 2, 3—T7.

Sprawozdanie z podkomisji fachowych do rewizji taryfy celnej. Przem.
i handel. 5, 454—455,

Swiatowa produkc-a i konsumpcja rudy zelaznej i manganowej. Przem.
i hand, g-$lask. 2, 192—193.

Szwedzka polityka rudy Zzelaznej. Przem. i hand, g-$lask. 2, 190—191.
Wojna Chemiczna Kronika farm. 23, 6—S8.

W sprawie monopolu sacharynowego. Przem. i handel. 5, 423.
Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w Panstwie Polskiem w styczniu
1924 r. Przem. i handel. 5, 358—360.

Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w Panistwie Polskiem w lutym
1924 r. Przem. i handel. 5, 507.

Wydobycie wosku ziemnego w styczniu 1924 r. Przem. i handel. 5, 418.
Zjazd Chemikéw i Technikéw Cukrownikéw. Gazeta cukr. 31, 180—181.
Przem. i handel. 5, 538.

VI Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw polskich. Przegl. gazdw, i wodoc.
4, 33, 93.

Z polskiego przemystu cukrowniczego. Gazeta cukr. 31, 85—86.

Z przemystu wyrobéw emaljowanych. Przem. i handel. 5, 418—419.

Z Rady Naczelnej Polskiego Przemystu Cukrowniczego. Gazeta cukr. 31,
116 —121. 152-154.

Z rozwoju przemystu chemicznego. Drogerzysta. 6, 248.

F Chemlczny Instytut Badawczy w Polsce. Przyroda i technika. 3, 69—76.
S. dr. Gaz ziemny i gazociggi. Przem. i handel. 4, 740.
. Warto$¢ patentowanych pomystow. Przegl techn. 61, 546,

C dr. Produkcja soli potasowych za pierwsze po6trocze r. 1922 i 1923 w Katuszu

C X 1.

i wysytka do poszczeg6inych dzielnic. Nowiny roln. 1, 25.
Clo na papier. Przegl. przem-handl. 4, 134 —135.

Dar. Lud. Przemyst widkienniczy Polski Zjednoczonej. Przem. i handel. 4, 701—704.



81

F. D._Pierwszy Polski Kongres Rolniczy. Roczn. nauk. roln. 11, 283.

G. WI. Przemyst polski w walce z przesileniem. Przem i handel. 5, 197 199.

Gr. Cz. Zjazd, kottowy w todzi. Gazeta cukr. 31, 179 180.

J. L. Instytut Rzymski przed reorganizacja (miedzynarodowy inst. rolniczy). Gazeta

roln. 64, 439—442.

J. 0. Rafineryjny przemyst naftowy w listopadzie 1923 r. Przem. i handel. 5, 142 143,
—  Produkcja ropy w styczniu 1924 r. Przem. i handel. 5, 453.

K. C. dr. Panstwowa Fabryka zwigzkéw azotowych w Chorzowie. Gazeta roln.

64, 257.
K. K. Przemyst chemiczny, farmaceutyczny i kosmetyczno-perfumeryjny. Drogerzysta.
6, 298—300.

K. W. inz. Kopalnictwo rud cynkowych i otowianych w Panstwie Polskiem w r. 1923

i na poczatku r. 1924, Przem. i handel. 5, 483.

— Koszta transportu produktéw naftowych. Przem. i handel. 5, 481 482.

— Ropa bruttowa. Przem. i handel. 5, 482.

—  Wydobycie rud zelaznych w Panstwie Polskiem w r. 1923 i na poczatku
r. 1924. Przem. i handel. 5, 482—483.

—  Wytworczo$¢ hut zelaznych b. Krol. Kongresowego na poczatku r. 1924,
Przem. i handel. 5, 483.

L. W. Goérny Slask jako zrédto $rodkéw technicznych dla Przemystu Naftowego.
Przem. i hand, g-$lagsk. 2. 253—254,

R. P. Przemyst weglowy w pazdzierniku r. 1923-go. Przegl. gérn. hutn. 15,
1139—1149.

R. W. Kopalnictwo rud cynkowych i otowianych w Polsce. Kupiec. 18, 190.

S. W. O finansowaniu przemystu cukrowniczego w Sowdepji. Gazeta cukr. 30,
563—566.

W. K. Zaktady metalurgiczne a wiadze panstwowe. Przem. i hand, g-$lagsk. 2,
111—113.

Woz. St. O krajach importujacych cukier. Gazeta cukr. 31, 102—104.
— O warunkach optacalnosci naszego wywozu. Gazeta cukr. 31, 73—77.
—  Z tegorocznej kampanji cukrowniczej. Przem i handel. 5, 206—207.
Z. Kutnowska Stacja doswiadczalna na Wystawie + owickiej. Gazeta roln. 64, 24—28
Andrzejewski T. O jednolity miare stopowa. Skéra i obuwie. 11, 126.
Bartoszewicz Stefan, dr. Bilans przemystu naftowego za czas istnienia Panstwa
Polskiego. Przem i handel. 4, 691—692.
—  Przemyst naftowy w Polsce. Przegl. przem. handl. 3, 654—655. Przem.
i hand, g-$lask. 2, 244—245.

—  Przemyst naftowy w Polsce w r. 1923. Przem. i handel. 5, 381—385.
Beri Oskar. Troski weglowe w Austrji. Przem. i hand, g¢-$lask. 2, 31—32.
Bobrowski Jozef. inz. Realizacja kwestji nawozowej w Polsce. Rolnik. 56, 95—97.
Bohdanowicz Karol prof. inz. sjorn. Przemyst naftowy. Przem. i hand, g-$lask.

.2, 239-241.
Brzeski R. inz. W sprawie projektu ustawy o lzbach Przemystowo-Handlowych.

. Pgem— handel. 5, 502—505. ]
Bujalski Jerzy dr. Zniesienie Wydziatu farmaceutycznego przy tworzacym sie

Departamencie Sanitarnym. Wiad farm. 51, 67—70.
Bukowski K. inz. Przemyst solny w Polsce. Przem. i handel. 4, 692—693.
Chetminski Tomasz. Sprawa optat wywozowych. Przem. i handel. 4, 1012—1013.
Chrominski Edmund prof. Przemyst a stacje doswiadczalne. Przem. i hand, g-$lask.
2, 145—146.



82

Chwatczynski Edward Al. J. Przemyst weglowy na Gérnym Slasku przed kata-
strofg. Przem. i hand, g-$lagsk. 2, 82—83.
Cybulski 1. inz. Stan gérnictwa weglowego w Polsce. Przem. i handel. 4, 688—690.
Czaykowski Stefan. Ochrona wiasnosci przemystowej w Polsce. Przem. i handel.
5, 445—452,
Dabrowski Juljan. inz. Rzut oka na rozw6j przemystu polskiego w latach 1918
i 1923. Przem. i handel. 4, 686—688.
Deblessen Antoni. Sprawa gazowni katowickiej. Przegl. gazéw, i wodoc. 4,
96—101.
Drewnowski Kazim. prof. Miedzynarodowa Konferencja wielkich sieci elektrycznych
0 bardzo wysokiem napieciu. (Sprawozdanie z uczestnictwa w Il sesji).
Przegl. elektrotechn. 6, 34—37, 50—55, 64—68.
— Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna. Przegl. elektrotechn. 6, 144 —147.
Frejlich Jozef dr. Przemyst cukrowniczy w Jugostawiji. Gazeta cukr. 31, 1—6.
—  Samowystarczalno$¢ Wielkiej Brytanii pod wzgledem cukrowym. Gazeta
cukr. 30, 558—562.
— Finlandja jako rynek cukrowy. Gazeta cukr. 31, 213—221.
Funkner E. prof. dr. Aport gospodarczy Goérnego Slaska do Polski. Przem.
1 handel. 4, 731—734.
Gayczak Kazimierz. Gospodarska planowa, (normalizacja). Przem. i hand, g-Slask.

2, 205—206.
Gtowacki Marjan dr. Monopol spirytusowy i przyszte budzety. Przem. i handel.
5, 173—175.

Hempel Stan. dr. Warunki i widoki rozwoju przemystu organicznego w Polsce.
Roczn. chemji. 2, 442.

Hofman J. J. Sprawozdanie Komisji reglamentacji obrotu specyfikéw. Wiad. farm.
51, 23—24.

Janusz B. Wojna rolnikdw z archeologami o jaskinie Ojcowa. Rolnik. 56, 236—238,

Kiszka Karol inz. Wegiel kamienny. Przem. i hand, g-$lask. 2, 25 -28, 48—50.

Konopski Stefan. Obrét uszlachetniajacy. Przem. i hand, g¢-$lagsk. 2, 212—215.

Korsak Z inz. Wegiel brunatny w Polsce. Przem. i handel. 4, 739—740.

Korwin-Krukowski H prof. inz. Dwa postulaty hutnictwa polskiego. Przem.
i hand, g-Slask. 2, 110—111.

Koss Adam Stanistaw inz. prof. Widoki rozwoju przemystu suchej destylacji
drewna w Polsce. Przem. chem. 8, 31—49.

Kowalski-t.ada K. Przemyst przerobu ziemniaka. Przem. i handel. 4, 712.

Krdélikowski Fr. S. Rewizja taryfy celnej, a program polityki cet. Przem. i handel.

5, 410—413.
Krélikowski Janusz. Instytut do$wiadczalny hodowlano-mleczarski. Rolnik. 56,
83—84.

Kucharzewski F. prof, Rys dziejow ,Przegladu Technicznego®. Przegl. techn. 62,
4—6. (Zeszyt jubileuszowy 4).
Kuczewski Wiadystaw inz. Hutnictwo w styczniu i na poczatku lutego b. r. Przem.
i handel. 5, 205—206.
— Istota trudnosci z ktéremi walczy kuZznictwo polskie. Przem. i hand, g-$lgsk.
2, 217—218.
— Koks gornoslagski a huty b. Krol. Kongresowego. Przem. i handel. 4,
741—742.
— Kronika hutnicza, (statystyka). Przem. i hand, g-Slagsk. 2, 51—52,
— Polskie huty cynkowe. Przem. i handel. 5, 7—9.



83

Kuczewski Wiadystaw inz. Polskie kopalnie ofowiu i huty ofowiane. Przem.
i handel. 5, 143—145.
—  Zdolno$¢ konkurencyjna polskich hut zelaznych. Przem. i handel. 5, 71  74.
—  Zelazny, cynkowy i otowiany bilans Panstwa Polskiego. Przegl. techn. 62,
28—35. (Zeszyt jubileuszowy 4).
Lelesz E. inz. Mleczarstwo we Francji. Mlecz, i przem. mleczny. 2, 145—147
153—154.
Lesisz Roman. Pare uwag w sprawie Kongresu Rolniczego. Gazeta roln. 64, 85  87.
Lewandowski A. inz. Hutnictwo zelazne na ziemiach Rzeczypospolitej Polskiej.
Przem. i handel. 4, 693—698.
— Hutnictwo zelazne Polski w dobie powojennej. Przegl. przem. handl. 3,
648—652.
LityAski Marjan inz. 0 polski przemyst potasowy. Rolnik. 56, 218 220.
—  Polski przemyst potasowy. Przem. i hand. 5, 505—507.
tempicki M Panstwowe przedsiebiorstwa przemystowe w preliminarzach budzeto-
wych na rok 1923 i 1924. Przem. i handel. 5, 438—450, 476 481.
Morawski Tomistaw. Jak podnie$¢ wydajno$¢ pracy ? Przem. ihandel. 4, 1009 1012.
Moszcze\é\aski Stefan. Wspierajmy Kase Pomocy im. Mianowskiego. Gazeta roln.
, 303.
Mozdzenski L. Urzad Badan Naukowych i Przemystowych oraz wynalazkow we
Francji. Przegl. techn. 60, 97—101.
Nadolski Otto prof. dr. Ministerstwo Spraw Technicznych. Czasop. techn. 42,
33—37.
Uzdrowienie i organizacja polskich panstwowych Zaktaddéw zdrojowych.
Czasop. techn. 42, 67—72.
N lklewski Bronistaw dr. W sprawie ,Rocznikbw Nauk rolniczych* stow Kkilka.
Gazeta roln. 64, 203.
Okolski S. J. inz. Przyszte zadania Stowarzyszenia Technikow Polskich w War-
szawie. Przegl. techn. 62, 78 —80.
OstrzyckilJozef prof. inz. Przemyst naftowy w Polsce w r. 1923. Przem. i hand.
g-$lask. 2, 242—244.
Pietkiewicz Zenon. Przemyst drzewny i jego~rola w zyciu gospodarczem Polski.
Przem. i handel. 4, 712—716.
Przybylski Z. inz. Komitet techniczny. Przem. i hand, g-$lask. 2, 56—57.
Rakowski Eugeniusz. Popularyzacja przemystu gazowniczego i zastosowanie gazu.
Przegl. gazow, i wodoc. 4, 67—70.
Rechtman H. Przemyst chemiczny w Polsce a w Rosji. Kupiec. 18, 192
Rybarzewski Franciszek dr. inz. Ustawodawstwo goérnicze weglowe. Przem.
i han. g-$lgsk. 2, 22—24,
Siebeneichen Alfred. Projekty nowych gietd towarowych w Polsce. Przem.
i handel. 5, 232—235.
Stanistawski L. inz. Pieciolecie 1918—1923 w przemysle papierniczym. Przem.
i handel. 4, 704—706.

>, Przemyst papierniczy. Przegl. przem. handl. 3, 653.
Swietochowski St. Panstwowe przedsiebiorstwa gérniczo-hutnicze. 1. Panstwowe
zaktady™ naftowe. — Il. Saliny panstwowe. — Parstwowe kopalnie wegla.

Przem.'i handel. 5, 198—203, 230—236, 258—264, 292-*-298.
?Zewczygoéiyr.zogrzemys’f cynkowy Gornego Slaska. Przem. i hand, g-Slask. 2,



84

Szydtowski Marjan. inz. Dorobek gospodarczy Polski, oraz dalsze drogi rozwojowe
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ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
I ORGANIZACYIJNYCH.

Walne Zgromadzenie Zwigzku Wielkiego Przemystu Chemicznego. —
Wystawa prob i wzorédw w Galacu. — Wystawa polska w Konstanty-
nopolu.

W dn. 26 kwietnia r. b. odbyto sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego.
Porzadek obrad obejmowat miedzy innemi, sprawozdanie z dziatalnosci
w roku ubiegtym — trzecim z kolei istnienia Zwiazku. Liczba cztonkéw z 22
w r. 1921 ; 31 w r. 1922; 46 w r. 1923, wzrosta z poczatkiem r. 1924 do 61,
co $wiadczy o zywotnosci organizacji, grupujacej wszystkie niemal wigksze
przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce i reprezentujacej interesy rodzimego
przemystu chemicznego. Dziatalno$¢ Zwigzku, rozwijajagc sie w ramach sta-
tutem przewidzianych, obejmowata — précz szeregu spraw biezacych w za-
kresie celnym, podatkowym, taryfowym, kredytowym, akcyzowym, komuni-
kacyjnym, robotniczym, patentowym, technicznym, handlowym, statystycznym
i t. d. — rowniez zagadnienia zasadnicze, dotyczace polityki przemystowej
i rozwoju calej naszej wytworczosci chemicznej. Zwigzek brat wiec udziat
w szeregu posiedzen i konferencyj, inicjowanych przez Rzad, stale uczestni-
czyt w obradach spotecznych komitetow doradczych przy odpowiednich mi-
nisterstwach, wspotpracowat z innemi zwigzkami przemystowemi na terenie
centralnych organizacyj gospodarczych. Zwigzek miat tedy wptyw decydujacy
na ksztattowanie stosunkéw przemystowych w Polsce — wspétorganizowat
zycie gospodarcze Kkraju.

Obok tego Zwigzek prowadzit réwniez szeroko zakre$long dziatalnosé
spoteczng. Doceniajgc nalezycie wage badan naukowych w dziedzinie chemji
technicznej, stale interesowat sie¢ rozwojem pracowni naukowych, subsydjujac
je w miare sit i moznosci. W r. 1923 wyptacono ogotem zi. 3.824 na cele
popierania tych badan.

Na akcje prasowag zwrécono w roku ubieglym specjalng uwage: nie
ograniczono sie tylko do czasopism fachowych i ogdlno-technicznych zaréwno
polskich jak obcych, lecz publikowano rowniez w prasie codziennej i tygo-
dniowej szereg notatek i artykutdw, podkreslajgcych donioste znaczenie prze-
mystu chemicznego, i jego olbrzymia wage dla panstwa i spoteczenstwa.

Obszerna i rzeczowa dyskusja, ktéra wywigzata sie na zebraniu, dopro-
wadzita do Kkilku konkretnych wnioskow, wytyczajacych linje rozwojowe
Zwigzku. Z posrod nich jeden zastuguje na podkreslenie: to mozliwo$¢ wspot-
pracy ze Zwigzkiem — na terenie sekcyj fachowych — mniejszych przed-
siebiorstw chemicznych nie wchodzacych w skitad Zwigzku. Posunigcie to
jest istotnie duzej wagi, gdyz pozwala na skoordynowanie pracy i wspdlne
wyposrodkowanie zdania catego przemystu chemicznego w sprawach waznych,
czestokro¢ decydujacych o dalszym rozwoju tej czy innej gatezi wytwdrczosci.

Poruszono rowniez szereg spraw biezacych, interesujagcych w chwili
obecnej przemyst chemiczny, miedzy innemi przeprowadzang teraz rewizje
taryfy celnej. Rewizja ta nie jest zresztg jeszcze zakoriczona catkowicie: po
zamknieciu w potowie kwietnia r. b. obrad sekcyj fachowych, opracowany
przez nie materjat rozwaza Komisja Giowna do rewizji taryfy celnej, wylo-
niona swego czasu z grona cztonkow Komitetu Celnego. Wynikly z tych
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rozwazan projekt wejdzie pod obrady Komitetu Ekonomicznego Ministréw,
poczem dopiero — zatwierdzony przez Rzad — opublikowany bedzie w formie
obowigzujacej. Zrewidowana taryfa celna wejdzie w zycie zapewne w koncu
czerwca r. b., by obowigzywa¢ do czasu gruntownej przebudowy taryfy, co
nastapi¢ ma na drodze ustawodawczej. Obecna rewizja taryfy celnej miesci
sie, jak wiadomo, w ramach ustawy o nadzwyczajnych petnomocnictwach dla
Rzadu i stanowi jedno z ogniw dziatalnosci, zmierzajacej do sanacji naszych
stosunkow skarbowych i gospodarczych.

Zwhaszcza te ostatnie domagajg sie troskliwej opieki, gdyz, na skutek
okoliczno$ci, podkreslonych na tem miejscu w jednym z ostatnich naszych
przegladow, ksztattujg sie one w sposéb raczej niezadawalajgcy. Je$li za$
uprzytomni¢, ze wszak bilans handlowy stanowi najpowazniejszg pozycje
bilansu platniczego Parnstwa, to stanie sie zrozumiatem, ze przyktada¢ mu-
simy olbrzymiag wage do utrzymania zdolnosei eksportowej naszego prze-
mystu i stara¢ sie usilnie o zdobycie nowych runkoéw zbytu.

W tym kierunku dopomagajag niezaprzeczenie w bardzo powaznym
stopniu wystawy i targi — czy to miedzynarodowe, ktorych ilos¢ w roku
biezagcym tylko na kontynencie europejskim przekracza juz setke — czy tez,
wiecej nawet, wystawy poswiecone wykgcznie przemystowi polskiemu, a urza-
dzane w osrodkach handlowych zagranicy.

Mys$l te podjat pare miesiecy temu konsulat polski w Galacu, inicjujac
i organizujagc na matg skale statg wystawe prob i wzorow wytwdrczosci pol-
skiej w lokalu konsularnym. Galac stanowi doskonalg baze operacyjng dla
handlu polskiego z Batkanami: Rumunja dazy do stworzenia z Galacu gtow-
nego portu eksportowego, majacego utrzyma¢ bezposrednio stosunki ze
wszystkiemi portami morza Czarnego; précz tego rozwazana jest bardzo
powaznie sprawa zorganizowania t. zw. ,,Zones Libres“ w Galacu, a w zwigzku
z tem, utworzenia tu wolnych polskich sktadéw tranzytowych. Przemyst che-
miczny jest zainteresowany w eksporcie na te rynki: barwniki, farby, nie-
ktore Srodki lecznicze, perfumeryjne, kosmetyczne i wiele innych artykutéw
chemicznych znajdujg chetnie nabywcéw.

Oficjalna statystyka rumunskiego min. skarbu, dotyczaca obrotu towa-
rowego miedzy Polskg a Rumunjg, w dziale ,,produktéw chemicznych i $rod-
kow leczniczych* okre$la wywdz z Polski do Rumunji w pierwszym kwartale
r. 1923 na 47.781 kg, wartosci 634.207 lei.

Eksport polskich artykutéw chemicznych do innych panstw pdtwyspu
Batkanskiego ksztattuje sie podobnie, mogtby zas — przy odpowiedniej pro-
pagandzie — wzrosng¢ bardzo znacznie.

Szczeg6lng jednak uwage przemyst nasz zwrdci¢ winien na rynki Bliskiego
Wschodu, dotychczas prawie catkowicie bedace poza nawiasem polskich
wplywow i zainteresowann handlowych. W znacznej mierze przyczyni¢ sie
moze do pomysinego utozenia stosunkdw niedawno ratyfikowany a ogtoszony
W 'oierw_sz ch .dniach maja r. b. traktat przyjazni i umowa handlowa miedzy
Polskg i Turcja.

Turcja i jej centrum gospodarcze — Konstantynopol, ktory jest tez
jednoczesnie osrodkiem handlu dla catego Bliskiego Wschodu, stanowi dla
polskiego przemystu i handlu teren szczegGlnie ciekawy. Turcja i Bliski
Wschdd sa wszak wielkimi spozywcami szeregu artykutdw, w Polsce wytwa-
rzanych, wsrdd ktérych produkty chemiczne i przetwory chemiczno-farma-
ceutyczne wecale niepoS$lednie zajmujg miejsce. Z catym Bliskim Wschodem
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taczy nas odwieczna tradycja wspotpracy, a z Turcjg specjalnie — tradycje
przyjazni historycznej, wznowione przez zawarcie pierwszych w Europie
traktatow.

Proby eksportu polskich chemikalij, artykutéw leczniczych, Srodkow
kosmetycznych daly jaknajpomysiniejsze na rynku tureckim wyniki; odpo-
wiednia za$ propaganda i przystosowanie do potrzeb miejscowego konsu-
menta otworzyé moze szerokie perspektywy wywozowe, z ktorych skorzy-
stanie lezy w oczywistym interesie przemystu polskiego.

Dlatego tez nalezy z gotowos$cig podja¢ inicjatywe, rzucong przez Min.
Przemystu i Handlu i Min. Spraw Zagranicznych — w kierunku zorganizo-
wania wystawy polskiej w Konstantynopolu. Celem planowego prowadzenia
prac i racjonalnego wyzyskania rysujagcych sie konjunktur, utworzony zostat
specjalny komitet, ztozony z przedstawicieli Rzadu, przemystu i kupiectwa —
pod honorowem przewodnictwem p. Ministra Kiedronia i Ministra Zamoy-
skiego. Komitet zajgt sie juz badaniem sytuacji na miejscu: przedstawiciel
jego udat sie do Konstantynopola, gdzie wihadze tureckie wyznaczyly odpo-
wiedni obszerny teren, potozony w najdogodniejszym na wystawe punkcie
miasta. Szereg przemystow zadeklarowat juz definitywnie swoj wspotudziat;
przemyst chemiczny winienby sprawie wystawy konstantynopolitanskiej réwniez
poswieci¢ wiecej uwagi: rosyjskie rynki zbytu, jak dotad, wcigz s3 jeszcze
zamkniete dla powazniejszego eksportu, za$ perspektywy zbytu chemikalij
na Bliskim Wschodzie ksztattujg sie, jak juz wyzej podkreslilismy, na tyle
pomysinie, ze przemyst chemiczny winienby zdobyé sie na wysitek wspdt-
udziatu w wystawie, ktéry moze optaci¢ sie wielokrotnie.

Termin wystawy ustalono na czas od dnia 12 wrze$nia do 3 pazdzier-
nika r. b.; wowczas tez ma by¢ zorganizowana wycieczka polska do Turcji,
celem zapoznania sie blizej z tamtejszym rynkiem.

Inz. Tadeusz Zamoyski.

Zjazd Chemikéw i Technikéw-Cukrownikéw.

W dniach 14 i 15 kwietnia odbyt sie w Warszawie Zjazd Chemikéw
i Technikow-Cukrownikéw, poswiecony 25-leciu Centralnego Laboratorjum
Cukrowniczego i 30-leciu Gazety Cukrowniczej. Zjazd miat charakter nau-
kowo-fachowy, referatdbw wygtoszono ogétem 15.

Pierwsze zebranie Zjazdu poswiecone byto instytucjom, ktére obcho-
dzity. jubileusz. Zebranie zagait Dyrektor Centralnego Laboratorjum inzynier
T. Sliwinski. Nastepnie wybrano prezydjum Zjazdu, sktadajgce sie z trzech
0sOb, a mianowicie Dr. L. Nowakowskiego z Warszawy, Dyr. W} Psarskiego
z Wielkopolski i Dyr. J. Rosinskiego z Matopolski.

W imieniu Wydziatlu Chemicznego Politechniki Warszawskiej powitat
Zjazd prof. C. Grabowski, a w imieniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
prof. K. Smolenski.

Pierwszy referat pod tytutem ,30-lecie Gazety Cukrowniczej* wygtosit
prezes Zwigzku Zawodowego Cukrowni b. Krolestwa Polskiego, p. J. Zagle-
niczny. Nastepny referat, poswiecony 25-leciu Centralnego Laboratorjum
Cukrowniczego — jeden z bytych kierownikéw tej placéwki, Dr. Leon No-
wakowski. W dalszym ciggu posiedzenia omawiano prace specjalne Cen-
tralnego Laboratorjum. Inz. T. Sliwinski méwit o pracach w zakresie od-
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barwiania roztworéw cukrowych, a inz. A. Siwicki w sprawie sposobow
oznaczania cukru.

Nastepne posiedzenie poswiecono sprawom rafinacji cukru. Pan Dyr.
S. Grzybowski z Dobrzelina wygtosit odczyt pod tytutem ,Kontrola pro-
cesu rafinowania cukru z technicznego punktu widzenia“. Drugi z kolei
referat wygtosit prof. K. Smolenski — ,,O badaniach nad fizycznemi w#asno-
$ciami rafinady*“.

Drugiego dnia obrad odbyly sie dwa posiedzenia. Na pierwszem z nich
omawiano kontrole mechaniczng i sprawy gospodarki cieplnej. Pan. S. Sli-
winski wygtosit odczyt pod tytutem : Kontrola zuzycia energji mechanicznej
w cukrowniach, a prof. C. Grabowski zreferowat kontrole kottowni w cu-
krowniach, wreszcie p. Z Zéhlowski mowit o zuzyciu tkanin filtracyjnych
w czasie biezgcej i ubiegtej kampaniji.

Ostatnie posiedzenie poswiecone byto nowosciom i wynalazkom polskim
w zakresie cukrownictwa. Dyr. S. Waligorski i inz. Br. Nowakowski oma-
wiali dziatanie roslinnych wegli odbarwiajgcych. Dyr. M. Szmidt z Ostrowi-
tego przedstawit model przyrzadu Stusinskiego do oczyszczania- krajalnicy
buracznej, a nastepnie Dyr. S. Grzybowski opisat wirowke systemu A. Ka-
czorowskiego dla otrzymywania rafinady w blokach. Referat .ten wywotat
ozywiong dyskusje, w ktdrej brali udziat S. Sliwiriski, Debski, Zaryn, T. Sli-
winski i inni, wszyscy méwcy bardzo zyczliwie oceniali ten polski wynalazek,
wrézac mu przyszioéé.

Na tym posiedzeniu wygtosit referat prof. lwanowski ,O stanie i po-
trzebach przetwdrstwa owocowego w Polsce*.

Zjazd zakonczony zostat kolezenska wieczerza w Stow. Technikdw,
'ktora na ozywionych pogawedkach przeciggneta sie do pdzna w noc.

REFERAT POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO NA PIERWSZA
MIEDZYNARODOWA KONFERENCJE ENERGETYCZNAW LONDYNIE.

Przedmowa.

Po odzyskaniu bytu panstwowego, Polska nie na wszystkich swych ziemiach zastata
gospodarke energetyczng w stanie umozliwiajgcym zdobycie w krotkim czasie Scistych wiado-
mosci 0 wszystkich posiadanych zasobach energji, zorganizowanie odpowiednich badan i t. d.
W zrozumieniu znaczenia, jakie ma dla kraju posiadanie tego rodzaju informacyj, Rzad Polski
powotat do zycia PanAstwowy instytut Geologiczny i Centralne Biuro Hydrograficzne, ktore
prowadza odpowiednie studja.

Praca niniejsza zawiera wyniki oryginalnych badan przez Panstwo Polskie dotad prze-
prowadzonych, lub tez wyniki badan innych panstw i uczonych, o ile zapetniaty istniejgce luki,
a nosity charakter objektywny.

Oprocz opisu zasobOw energji, gospodarki nig i mapy, w pracy tej czytelnik znajdzie
najwazniejsze wiadomosci statystyczne o Polsce, oraz rozdziat poswiecony specjalnie gospo-
darce energja elektryczna.

Gospodarki takiej — w rozumieniu nowoczesnem — na ziemiach Polski przed Jej
zmartwychwstaniem nie byto, obecnie za$§ zaczyna sie organizowa¢. Organizacje te Polska
zawdziecza swemu Sejmowi Ustawodawczemu, ktéry w r. 1922 uchwalit specjalng Ustawe
Elektryczna, regulujagca powstawanie nowych zakladdw elektrycznych. Ustawa Elektryczna
tacznie z Ustawg Wodng i — pO jej uchwaleniu przez Sejm — z Ustawg Gornicza dadza
ogo6lne podstawy prawne dla nalezytego rozwoju gospodarki energetycznej w Polsce.

Bezposredni udziat w opracowaniu wydawnictwa Polskiego Komitetu Energetycznego
brali: Dr. Stefan Bartosze wic z, Naczelnik Wydziatu Naftowego Ministerstwa Przemystu
i'Handlu; Inz. Juljan Cybulski, Naczelnik Wydziatu Weglowego Ministerstwa Przemyslu
i Handlu; Inz. Stefan Czarnocki, Kierownik Wydziatu Weglowego Panstwowego Instytutu
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Geologicznego ; Inz. Juljan Eberhardt, Wiceminister Kolei Zelaznych; Inz. Henryk
Helbich, Referent Ministerstwa Rob6t Publicznych; Inz. Karol Kiszka, Goéwny Inzynier
Huty Baildona na Goérnym Slgsku; Dr. J6zef Morozewicz, Dyrektor Polskiego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego; Inz. Witold Rosental, Str. referent Ministerstwa Rob6t
Publicznych ; Inz. Kazimierz Siwicki, Naczelnik Wydziatlu Elektrycznego Ministerstwa
Robét Publicznych; Inz. Ludwik Tottoczko, Prezes Pafstwowej Rady Elektrycznej; Inz.
Tadeusz Zubrzycki, Naczelnik Centralnego Biura Hydrograficznego Ministerstwa Robot
Publicznych.

Wegiel kamienny i brunatny.

Polskie Zagtebie weglowe sktada sie z 4 poszczegéinych Zagtebi: Dabrowskiego, Kra-
kowskiego, Slaskiego i Cieszynskiego.

Cyfry zasobdw, podzielone, zwyczajem ogdlnie przyjetym, na 3 kategorje, a mianowicie:
0j zasoby rzeczywiste, t. j. okreslone dla terenéw zbadanych przez roboty gornicze, lub syste-
matyczne poszukiwania, b) zasoby prawdopodobne, okreslone przez pomocy obliczern geolo-
gicznych, oraz mniej doktadnych robdt poszukiwanych, i wreszcie ¢) zasoby mozliwe, tyczace
sie tych zk6z, ktére w obecnych warunkach ekonomicznych nie moga by¢ zuzytkowane, lub
tez nie sg wcale zbadane.

Wartos¢ kaloryczna wegla w roznych punktach Zagtebia waha sie od 4.800 do 7.600
cieptostek.

Obliczenia Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie podane sg w naste-
pujacem zestawieniu, w ktérem przyjeto zasoby wegla do giebokosci 1.000 mir. i w odnie-
sieniu tylko do pokfadéw o minimalnej migzszosci — 50 c¢m.

Tablica I. Zasoby wegla kamiennego w Polsce w miljonach tonn.

Do gtebokosci 1000 mir. Zagtebia
i do poktadéw o minimalnej
grubosci 50 cm. Dabrowskie G. Slaskie Krakowskie Cieszynskie W szystkie
a) Zasoby rzeczywiste 500 5288 8200 43100
b) , prawdopodobne 900
9 .  motliwe 900 39 593 6000 500 18781
Razem . 2300 44 881 14 200 500 61 881

Przypuszcza¢ mozna, ze zasoby wegla koksujacego w Zagtebiu Gornoslaskiem (polska
cze$€) wynoszg okoto 11%, t. j. 5000 miljonédw tonn, ilos¢ wegla gazowniczego mozna obliczy¢
na 8000 miljonéw tonn czyli okoto — 18%, reszta 71% przypada na wegiel przemystowy.

Z obecnej produkcji naszej, wynoszacej przecietnie okoto 3 miljonéw tonn miesiecznie,
w pierwszem potroczu r. ub. okoto 63% pozostato w kraju, za$ 37% wywieziono zagranice.
Spozycie roczne wewnatrz kraju w roku 1922 wynosito 18,35 miljonéw tonn przy 27 miljo-
nach ludzi, wynosi to zaledwie 0,68 tonn na mieszkanca, co jest nader mate i ttumaczy sie
W znacznym stopniu niemoznoscig przewiezienia dostatecznej ilosci wegla w gtgb kraju. Po-
wiekszenie sieci kolejowej umozliwi zastapienie opatu drzewnego weglem i wptynie na uprze-
mystowienie kraju.

Oprocz wegla kamiennego Panstwo Polskie posiada poktady wegla brunatnego.

Ztoza wegla brunatnego sa rozrzucone w postaci nieduzych wzglednie terenéw we
wszystkich prawie dzielnicach Polski (patrz mape), blizej jednak zbadane nie sa.

Warto$¢ cieplna 4 500 — 5000 cieptostek.

Wydobycie wegla brunatnego w roku 1922 wyniosto 219 983 tonn.

Przynaleznos¢ ziem polskich przez diugi okres czasu do trzech obcych organizmow
panstwowych, a w zwigzku z tem podziat zagtebia weglowego polsko-$laskiego | wttoczenie jego
czedci do trzech rdéznych systemdw politycznych i gospodarczych musialy sitg rzeczy sprowa-
dzi¢ réznice warunkéw ustawowych dla rozwoju gornictwa weglowego w kazdej z tych czesci.

Stwierdzi¢ mozna juz obecnie, ze przyszte jednolite polskie ustawodawstwo gdérnicze
dazycjbedzie do usuniecia wszelkich trudnosci, wynikajacych dla inicjatywy prywatnej z usta-
wodawstw dotychczasowych.
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Ropa i gaz ziemny.
Tereny naftowe izasoby ropy.

Eksploatacja ropy w Polsce obejmuje dotad zaledwie 7% znanych stref naftowych;
ogo0lna ilos¢ wydobyte] od poczatku istnienia przemystu naftowego ropy wynosi okoto 26 mit-
jonéw tonn, wedtug obliczen geologa prof. Grzybowskiego zasoby ropy wynoszg do 160 miljonéw
tonn. Rzad Polski usilnie popiera wiertnictwo na nowych nieeksploatowanych jeszcze strefach
naftowych i w tym celu wydzierzawia przedsiebiorstwom, pragnacym rozpocza¢ nowe wier-
cenia, panstwowe tereny naftowe.

Kopalnictwo naftowe.

Istniejace w Polsce kopalnie naftowe rozrzucone sg wzdtuz Podkarpacia od linji Du-
najca do Bukowiny w siedmdziesieciu kilku miejscowosciach. Wieksze ilosci ropy wystepuja
w znacznej glebokosci 1000—1700 metréw. Produkcja ropy w Polsce wzrastata do roku 1909,
w ktorym osiggneta 2 053 150 tonn. Lata przed wojng Swiatowa i podczas samej wojny nie
sprzyjaty rozwojowi przemystu naftowego; od 1910 roku zaczyna sie spadek produkciji,
w roku 1921 produkcja spadta do 704 870 tonn, lecz juz od roku 1922 produkcja zaczyna
powoli wzrasta¢ i za rok 1923 wynosita 736 401 tonn; Panstwo Polskie juz w roku 1921 przy-
wrécito normalny ruch wiertniczy; w koncu 1923 r. ilo$¢ szybéw w wierceniu wzrosta o 144
w poréwnaniu z rokiem 1919.

Najwiecej ropy produkuje Zagtebie Borystawsko-Tustanowickie (ca 80% catej produkcji
w Polsce i ca 90% produkcji okregu Drohobyckiego). Ropa borystawska zawiera: ca 12% ben-
zyny, ca 30% nafty i ca 6% parafiny; ropy z innych miejscowosci majg sktad bardzo rézno-
rodny, ropa bitkowska zawiera do 30% benzyny. Wartos¢ kaloryczna ropy wynosi 10—11 000
cieptostek. 1lo$¢ robotnikéw, zatrudnionych w kopalnictwie, wynosi 13—14 000 ludzi.

Rafineryjny przemyst naftowy.

Cata produkcja surowca naftowego jest obecnie przerabiana w rafinerjach ; wywéz ropy
prawie nie istnieje ; rafinerji czynnych w Polsce jest 38; najwieksza rafinerja, ktéra jest
w stanie przerobi¢ do 250 000 tonn ropy rocznie, jest wasnoscig Panstwa Polskiego.

W roku 1923 rafinerje przerobity 652 327 tonn ropy, z czego otrzymano 603 137 tonn
produktéw naftowych; z tej ilosci 308 905 tonn produktow wywieziono zagranice, a reszte
zuzyto w kraju.

Gaz ziemny.

Gaz ziemny (naftowy) wystepuje w Polsce na catem prawie Podkarpaciu, zazwyczaj
poprzedza on wystepowanie ropy i jest niejako zwiastunem bliskosci poktadéw ropnych;
w niektorych miejscowosciach wystepuje w bardzo znacznych ilosciach zupetnie samodzielnie
bez ropy, jak w okolicy Krosna, Katusza i Daszawy. Wartos¢ kaloryczna gazu jest okoto
9000 cieptostek. W okolicy Krosna Rzad na podstawie ustawy, ktéra daje mu prawo pierw-
szenstwa budowy gazociagdw, wybudowat sie¢ gazociggéw diugosci 63 kilometrow, ktora
doprowadza gaz do licznych fabryk w tej okolicy; dwa miasta, Jasto i Krosno, sg opalane
tym gazem. W Borystawiu istnieje na kopalniach nafty kilka fabryk gazoliny, ktére wytwa-
ru? ZIi?é?ZUlI?"n)n" gazoiing o ¢. g. 0660—0 700. llos¢ gazu w Polsce w roku 1923 wynosita
okoto 400 miljonow metréw szesciennych, ilos¢ wydobyte] z gazu gazoliny 1500 tonn.

Torf.

Zapasy torfu w Polsce nie sg dotychczas nalezycie wyjasnione. Na zasadzie ogolniko-
wyc i zes awien, dokonanych przed wojng, oraz na zasadzie spisow, utozonych dla niektérych
zie nic w 0 resie powojennym, mozna przypuszcza¢, ze powierzchnia istniejacych torfowisk
wynosi okoto 2380000 Aa i stanowi w przyblizeniu 6,15% og6lnej powierzchni kraju.

Dadama poszczeg6lnych torfowisk wykazaty, ze naogdél migzszos¢ warstwy torfowej jest
stosunkowo inata i tylko w nielicznych wypadkach przekracza 4—5 m. Wobec tego, uwzgle-
dniajac mescisiosc okreslenia powierzchni torfowisk, jako tez mozliwos¢, ze cze$¢ ich nie
nadaje sie do wykorzystania wskutek zbytniej ilosci domieszek, przecietng migzszos¢ zdatnej
do uzytku warstwy nalezy liczy¢ nie wyzej 1 m po straceniu mato roztozonej wierzchnicy
i podtoza» zwykle zanieczyszczonego. Przy tem zatozeniu 1 ha zawiera 10000 X 1= 10000 m3
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masy surowej czyli okoto 1250t masy o 25% wilgoci, liczac, ze 1 m3 daje 0,125t = J + masy
wysuszonej na powietrzu.

A zatem mozna przypuszcza¢, ze caly obszar torfowisk, podany wyzej zawiera
2380000 X 1250 —3 miljardy tonn masy o 25% wilgoci.

Torfowiska polskie majg przewaznie charakter nizinny i jak wykazaty dokonane analizy,
masa torfowa nalezy do gatunkow S$rednich, prawdopodobnie z przecietng wartosciag opatowg
okoto 3000 cieptostek przy 25% wilgoci, wskutek tego 1 kg torfu odpowiada 0,5 kg wegla
z zagtebi polskich o przecietnej wartosci opatowej okoto 6 000 cieptostek. A zatem obliczone
wyzej 3 miljardy tonn masy torfowej odpowiadajg pod wzgledem opatowym 1,5 miljardom
tonn polskiego wegla kamiennego.

Torfowiska, rozsiane po catym kraju, a zwlaszcza liczne w dzielnicach wschodnich byty
wykorzystywane dotychczas w stopniu matym, prawie wytgcznie na uzytek domowy w okolicach
mato zalesionych lub nie majgcych dogodnych potaczen z zagtebiem weglowem. Podczas
wojny i w pierwszych latach po wojnie uzycie torfu zwiekszyto sie wskutek braktf innego opahu,
obecnie jednak znowu obniza sie. Brak odpowiedniej statystyki nie pozwala na okres$lenie ilosci
uzywane] chociazby w przyblizeniu.

Polska nie posiada dotychczas przedsigbiorstw, wykorzystujacych torf na wiekszg skale
w elektrowniach okregowych lub w innych zaktadach przemystowych. Wobec znacznej odle-
gtosci dzielnic wschodnich od zagtebia weglowego, istniejace tam wieksze torfowiska po kilka
tysiecy ha w jednym obrebie nadajg sie do urzadzenia elektrowni z zastosowaniem torfu,
a zawarto$¢ azotu, przekraczajgca niekiedy 2% w stanie bezwodnym, moze by¢ korzystna dla
zastosowania sposobéw gazowych z wydzieleniem zwigzkéw azotowych.

v Drzewo.

Ogolny obszar laséw wynosi obecnie okoto 9000 000 ha, stanowigcych 23% catej po-
wierzchni kraju, i 0,3 ha na 1 mieszkanca. Z ilosci tej do Skarbu nalezy 31,6% (2 873 386 ha),
do gmin i réznych instytucyj — 4%, a pozostate — do 0séb prywatnych. )

Najwiekszy stopien zalesienia posiadajg wojewodztwa: Stanistawowskie (34%), Slaskie
(33%) i Poleskie (31%), najmniejszy — Warszawskie (12%), Tarnopolskie (16%) i Poznanskie
(17%). Wieksze obszary zwarte stanowia: Puszcza Biatowieska (okoto 120000 ha), lasy
Augustowskie w wojew. Biatostockiem, bory Tucholskie na Pomorzu, lasy Kozienickie i Sw.
Krzyskie w wojew. Kieleckiem i lasy w Karpatach w wojew. Stanistawowskiem.

Podziat gtdbwnych drzewostanéw wyraza sie w odsetkach w sposob nastepujacy:

Sosna 66,25%
Jodta 6.50.,
Swierk 9,50,,
Dab . 4.25,,

Pozatem w lasach polskich sg brzoza, buk, grab, jesion i olcha oraz inne, wynoszace
razem — B,5%.

Wydajno$¢ laséw jest obecnie zbyt mata wskutek wyniszczenia podczas wojny. Staty-
styka urzedowa oblicza w przyblizeniu ogdlng produkcje roczng na catg przestrzen 23 O60 400 m ',
czyli tylko okoto 2,58 m3z 1 ha i 0,85 m3 na 1 mieszkarica. Dzieki zastosowaniu S$rodkow
ochronnych i prawidtowej gospodarki, wydajnos$¢ laséw bedzie stopniowo wzrastata.

Jesli przypusci¢, ze 70% wydajnosci ogoélnej stanowi drzewo uzytkowe, t. j. okoto
16142 280 m3 pozostata ilos¢ —6 918 120 m3 przypada na drzewo opatowe. Przyjmujac ciezar
1 m3 drzewa suchego przecietnie po 0,6 t i wartos¢ opatowg 1 kg po 3000 cieptostek, czyli
odpowiadajacg wartosci 0,5 kg wegla kamiennego przecietnego gatunku, istniejgcego w Polsce,
otrzymamy, ze roczna wydajnos¢ drzewa opatowego wynosi okoto 0,6 X 6 918 120 = 4 150872 |,
ktére odpowiadajg pod wzgledem wartosci cieplnej okoto 2 miljonom tonn wegla kamiennego.

Eksport drzewa wynosi:

w roku 1920 w tonnach — 102 200
»oow o 1921, » - 812 000
1922 - 1320000

Przewazna ilo$¢ wywozi sie w stanie nieobrobionym wskutek niedostatecznej ilosci za-
ktadow dla przerdbki na miejscu. Ogolna ilos¢ tartakéw, istniejagcych obecnie, wynosi 1242
z 1963 trakami (gatrami), a dla obrobki rozporzadzalnej ilosci drzewa uzytkowego potrzeba
jeszcze okoto 1000 tartakow dodatkowych.
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Réwniez Polska nie posiada dotychczas dostatecznej ilosci fabryk celulozy, roznych
przetworéw chemicznych, dykt, fornieréw i innych wyrobow drzewnych.

Sity wodne.

Pod wzgladem hydrograficznym terytorjum Rzeczypospolitej Polskiej dzieli sie na do-
rzecza: Wisty, Odry, Dunaju, Dniestru, Niemna i DzZwiny. ,

Z punktu widzenia zasobow  sit wodnych najwazniejsze sj dorzecza: Gornej wisty,
Prutu i Dniestru, ktorych doptywy odwadniajg stoki é]or karpackich.

Wieksze wartosci sit wystepuja: — w czesci dorzecza Wisty, obejmujacego stoki gor
Sw. Krzyskich i wyzyny Lubelskiej, oraz pas wyzyny Pojezierza Pomorskiego, a nastepnie
w dorzeczu Warty i Niemna.

Pozostate dorzecza, o najwiekszych powierzchniach zlewni, posiadajg charakter nizinny
i jako Zrédta energji wodnej, poza nielicznemi wyjatkami nie moga by¢ brane P°d uwage.

Z braku materjatéw dla rzek polskich z czaséw zaborcow, referat ten daje tylko przy-
blizony, ogolny obraz stosunkéw wodnych. )

Ogolna” warto$¢ polskich sit wodnych, obliczona na $rednig wode roczng (Srednia
arytmetyczna ze wszystkich objetosci przeptywu w normalnym roku)® wynosi 3.652,L00 KM
co stanowi okoto 10 KM na km2 i okoto 0,13 KM na gtowe mieszkanca.

Sity te pod wzgledem tatwosci wyzyskanla oraz ekonomicznego rozwigzania kwestji
budowy i eksploatacji podzieli€ mozna na trzy kategorje:

I. kategorja wynosi . . 1,795.000 KM
1. " » . 444000 ,,
11 » » . . 1,413.000 ,,

Do kategorji | zaliczono rzeki do wyzyskania najbardziej sie nadajace, a ktdrych zaséb
sit wynosi ponad 100 KM na kilometr biezacy i ktore posiadajg spadek jednostkowy wigkszy
od 0,5°/0.

Do kategorji Il zaliczono rzeki, ktére rowniez posiadajg spadek jednostkowy wigkszy
od 0,50f0 lecz zasob sit mniejszy od 100 KM na kilometr biezacy. Rzek tych jest najwigcej.

Wreszcie do Il kategorji zaliczono rzeki o charakterze wybitnie nizinnym, posiadajace
spadek jednostkowy mniejszy od 0,5°/00. Tu wiec weszty, przedewszystkiem rzeki zeglowne
i sptawne. . -
P Wedtug statystyki przedwojennej na obecnem terytorjum Rzeczypospolitej Polskiej
istniato okoto 9000 zaktadéw wodnych, ktorych tgczna moc instalowana wynosita 125 000 KM.
Skutkiem dziatan wojennych znaczna ilo$¢ tych zaktadéw, bo na okoto 40000 KM zostata
unieruchomiona, tak ze obecnie moc instalowana zaktadéw czynnych wynosi 85000 KM;
najwiecej zaktadéw jest na Pomorzu; tam tez jest na ukonczeniu zaktad wodno - elektryczny
w Grodku o mocy instalowanej — 5250 KM z przewidywang roczng produkcja okoto 12 mil-
jonow kWh. Na zalgczonej mapie podano zaktady wodno-elektryczne istniajace, zaktady bedace
w budowie oraz zaktady zaprojektowane, ktorych mamy dotad 61, na tagczng moc instalowang
okoto 457.000 KM.

Warunki transportowe Polski.

Polska lezy na skrzyzowaniu dwoéch dawnych drég tranzytowych, jednej z Gdanska
przez Warszawe, Lwow na Batkany i dalej do Azji Mniejszej — drugiej w kierunku prostym
z zachodu na wschéd, z Europy Zachodniej do Rosji i dalej za Ural.

W czasach dawniejszych byla szczegélnie ozywiona pierwsza z tych drdg. Jednakowoz
w miare rozwoju zeglugi morskiej ruch na niej zaczat si¢ zmniejsza¢, a jednocze$nie zaczat
nabiera¢ znaczenia trakt handlowy przez Warszawe na Wschad.

W 1845 r. zbudowana zostata kolej z Warszawy w kierunku Wiednia, w 1862 w kie-
runku Berlina i niemal jednoczesnie Petersburg otrzymat potaczenie z Moskwa, a Wieden
przez Krakéw i Lwéw z Bukaresztem.

Tym sposobem powstaty arterje ruchu tranzytowego na Wschod, ktére doszty stopniowo
do znacznego stosunkowo rozwoju. Drogi naturalnej wodnej w kierunku tym nie bylo, a dwa
sztuczne potaczenia za pomocg kanatéw, Krélewskiego na Wschodzie oraz Augustowskiego
i Oginskiego na poétnocy, nie odegraty wiekszej roli.

Tym sposobem, dla jednoczesnego braku drdg bitych, caty ruch tranzytowy zostat
smagnlety na koleje i obecnie je tylko obcigza.

Z chwilg dzwigniecia sie Rosji z obecnego jej upadku ozywig sie znacznie ruchem
tranzytowym koleje polskie, ktore na zawsze zachowajg korzysci najkrotszych i najdogodniej-
szych z Europy do Rosji, na Syberje do Azji Srodkowej i na Kaukaz.
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Juz teraz zachodzi potrzeba zbudowania nowej linji z Gérnego Slaska przez Sandomierz
do tucka, ktora, tacznie z czesciowo juz zbudowang linjg rosyjska Rowno-Griszino, utworzy-
taby najkréotsze polaczenie Paryz - Drezno - Wroctaw - Rostéw - Kaukaz. Budowe tej linji Rzad
Polski gotow bytby powierzy¢ spotce prywatne;.

Wobec utworzenia Wolnego Miasta Gdanska i uporzadkowania stosunkéw ekonomicznych
na Batkanach, zaczyna sie na nowo ozywia¢ dawny trakt handlowy Gdansk-Warszawa-Lwow-
Bukareszt i rowniez jako szlak kolejowy. Tu by tak samo nalezalo wybudowaé sprostowanie
linji Lwow-Lublin, co réwniez jest zamierzone przez Rzad Polski.

Ruch tranzytowy towarowy przez Polske jest do pewnego stopnia ograniczony przez
konkurencje, portow battyckich. Natomiast ruch pocztowo-osobowy, musi pozostaé przy kole-
jach polskich, w czesci niezastapionej przez zegluge powietrzng, ktora jednak zatatwi¢ moze
tylko ruch specjalny, pozostawiajac kolei ruch osobowy masowy.

Jezeli kojeje polskie, muszg posiadaC pierwszorzedne znaczenie dla ruchu tranzytowego
Europy, to znaczenie ich dla rozwoju gospodarczego catej Polski jest jeszcze wieksze. Skutkiem
braku drég wodnych koleje muszg przewozi¢ catg ilos¢ wegla, wydobywanego w Panstwie, jako
tez drzewo idace na budowe i eksport. Zadanie to utrudnione jest tem, ze jedyny port, obstu-
gujacy Polske, Gdansk, lezy na krancu poétnocnym Panstwa.

Wobec powyzszego sie¢ kolejowa polska, obejmujagca na 387 000 km- i 27 000 000
ludnosci tylko 16 500 km linij, przy 5000 parowozéw, 120 000 wagonow towarowych i 11400
wagonow osobowych, jest niedostateczna.

Wszystkie koleje polskie korzystajg z trakcji parowej. Wyjatek stanowig tylko linje
tramwajowe, powyzszemi cyframi nie objete. Materjatem opalowym jest wylacznie wegiel,
ktérego koleje polskie spalajg do 4 000 000 tonn w ciggu roku.

Sprawa elektryfikacji kolei byta dotad rozwazana w Polsce tylko w zakresie jak naj-
ogo6lniejszym, chociaz ruch na niektorych gtownych linjach polskich dochodzi juz do gestosci,
czynigcej aktualnem blizsze rozwazanie sprawy elektryfikacji.

W najblizszym czasie zamierzone jest nadanie koncesyj na budowe 3-ech linji weglo-
wych pierwszorzednego znaczenia: 1) Zagtebie Dabrowskie przez Czestochowe i Zdunskg Wole,
2) Herby-Wielun-Wieruszew (Podzamcze) z pézniejszem przedtuzeniem do Innowroctawia,
3) Zagtebie Dabrowskie — Warszawa.

Gospodarka elektryczna w Polsce.

Z zatgczonych zestawien liczbowych '), wynika podziat elektrowni istniejgcych wedtug
charakteru uzytecznosci, mocy i rodzaju zainstalowanych w nich maszyn.

Moc pradnic zainstalowanych w elektrowniach uzytecznos$ci publicznej stanowi 36% catosci,
reszta za$ przypada na elektrownie nalezace do zaktadéw przemystowych, goérniczych i t. p.
Sredni typ elektrowni uzytecznosci publicznej to zaktad o mocy okoto 900 kw, zaktadéw okre-
gowych, posiada Polska 12 o facznej mocy 103811 kw.

$redni typ elektrowni uziitecznosu prywatnej — okoto 2350 kw instalowanych.

Przeszto 92% energji elektrycznej wytwarza sie w elektrowniach parowych, gtéwnem
siedliskiem ktdrych jest z natury rzeczy Zagtebie weglowe.

Tam tez skupieni sa najwieksi odbiorcy — zaktady goérniczo-hutnicze.

Na bardzo matej przestrzeni, jaka zajmuje Polskie Zagtebie weglowe mamy tam 30 elek-
trowni o mocy powyzej 5000 kw kazda, na tgczng sume okoto 370 000 kw. Przez potaczenie
tych elektrowni przewodami datoby sie przenies¢ w stan czynny okoto 100 000 kw. Studja
nad tem zagadnieniem sg prowadzone przez Wydziat Elektryczny M. R. P.

Ten sam Wydziat Elektryczny przeprowadzit juz studja nad elektryfikacjg Zagebia
Naftowego w Borystawiu. Prace nad realizacjg odpowiedniego programu sg juz w toku.
Nalezy sie spodziewaé, ze jego urzeczywistnienie przyczyni sie do duzych oszczednosci tak
na ropie jak i gazach ziemnych. W dziedzinie wyzyskania sit wodnych stawia Polska dopiero
pierwsze kroki.

W Karpatach, gdzie Polska posiada najwiecej zasobdw wodnych, niema dotad ani
jednego zaktadu wodnego o znaczeniu gospodarczem. Obecnie daje si¢ juz zauwazy¢ pewne
zainteresowanie temi zaktadami. | tak np. jest w toku budowa dektrowni okregowej na rzece
Sanie w Myczkowcach (4 400 kw) oraz przygotowany projekt takiego zakladu (22 000 kw)
w Roznowie na rzece Dunaj-u. Nastepnie sa w stadjum organizowania sie S-ki Akcyjne w celu

) W petnym referacie znajdujg sie tabele i mapy, ktérych w niniejszym wyciggu nie
zamieszczono (przyp. Redakcji).
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budowy elektrowni wodnej w Jazowsku na rzece Dunajcu (18 000 kw) i w Porgbce na rzece
Sole (8800 kw). Budowa elektrowni w Jazowsku jest popierana przez Panstwo na mocy Ustawy
Sejmowej, ktora obok innych przywilejow zwalnia ten zaktad od wszelkich podatkéw na prze-
cigg 5 lat.

% Obecny stan gospodarki elektrycznej w Polsce daje si¢ scharakteryzowa¢ w ten sposob,
ze na g’fowe mieszkafnca przypada przecietnie 28 w i 48 kzuh rocznie. Liczby te sa zupetnie
nikte w poréwnaniu do istotnych potrzeb Polski pod tym wzgledem.

Studjum nad przysztem zapotrzebowaniem energji elektrycznej zostato przeprowadzone
przez Rzad i czesciowo ogtoszone drukiem, a czeSciowo do druku przygotowane.

Przewidywana moc potrzebnych elektrowni jest obliczona na okoto 1700000 kw z ogélng
roczng produkcjg 5,2 miljardow kzuh, czyli okoto 63 watow i 190 kwh na mieszkanca. Dla
ilustracji sa zamieszczone dwie mapki, na ktérych uwidocznione sg obecna® produkcja i zapo-
trzebowanie (acznie ze stratami) energji elektrycznej w kzuh na mieszkaca rocznie wediug
powiatow.

Podstawg Polskiego ustawodawstwa elektrycznego jest Ustawa Elektryczna z dnia
21 marca 1922 roku.

Ustawa ta —w interesie planowosci gospodarki elektrycznej — uzaleznita powstawanie
zaktadow elektrycznych, majagcych zawodowo zbywac energje elektryczng lub zasila¢ nig pu-
bliczne $rodki komunikacji, a wiec zaktaddw elektrycznych uzytecznosci publicznej, od uzyskania
koncesji rzadowej. Koncesji udziela Minister Robo6t Publicznych.

Zaktadom elektrycznym, dziatajgcym na zasadzie takiej koncesji, ustawa nadaje przy-
wileje pierwszorzednej wagi. Stuzy im mianowicie prawo korzystania z drég publicznych; na
rzecz tych zakltadow moga by¢ wywiaszczane na state lub czasowo nieruchomosci, potrzebne
do budowy i utrzymania takich zaktadéw i inne.

Rzad opracowat i ogtosit w gazecie urzedowej ,,Monitor Polski“ (Nr. 270 z roku 1923)
wz0r, na podstawie ktérego bedg udzielane koncesje na zaktady elektryczne. We wzorze tym
przeprowadzono zasade wytgcznosci: Przedsiebiorca, zobowigzujacy sie zaopatrywaé pewien
obszar w energje elektryczna, bedzie miat zapewnione, ze na tym obszarze nikt inny nie
bedzie mégt otrzymac koncesji na podobng dziatalnosé.

Potrzeby przejSciowego okresu powojennego, ktory istniejace w Polsce zaktady elek-
tryczne postawit w ciezkiem potozeniu, znalazty swo6j wyraz w Ustawie z dnia 15 lipca 1920 r.
0 .zmianie cen za energje elektryczng. Ustawa ta nadata istniejacym zakladom elektrycznym,
zwigzanym przed wojennemi umowami taryfowemi, ktore z powodu dewaluacji pienigdza staty
sig anachronizmem, moznos¢ stosownego podwyzszenia taryf na energje elektryczng.

W Polsce istnieje kilka elektrotechnicznych zrzeszen zawodowych; do najpowazniejszych
z nich naleza: Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, Zwigzek Elektrowni Polskich, oraz
Zwigzek Przedsiebiorcow Elektrotechnicznych.

Wiadomosci statystyczne o Polsce.

Dane ogdlne. Obszar: 386,6 ty3 km-. — Zaludnienie: 27,2 milj. (1921). — Szkol-
nictwo: Ogo6lna ilos¢ zaktadéw naukowych 27 654; ilo$¢ uczacych sie 3424 485. — Majatek
narodowy: Ogdtem 88 410 milj. (réwnowartos$¢ fr. zt). Na gtowe ludnosci 3 250 fr. zt

Rola, lasy i bydto. Uzycie ziemi na 100 ha obszaru: Gruntéw ornych 48,6; gk
1 pastwisk 16,9; laséw 24,1; innych 10,4, — Lasy (1921): Obszar og6iny okoto 9 000 000 ha,
w tem lasow panstwowych 2873386 ha. — Zasiewy (1919—1922) w tys. ha pieciu ziemio-
ptodéw: pszenica, zyto, jeczmien, owies i ziemniaki: rok 1919/20: 7 749,8; rok 1920/21: 9290,9:
rok 1921/22 11 2954. - Bydbo (1907-1921) w tysiacach:

1910 1921

ludnodci w i

Konie 3,402,6 3,201,2 118

Bydto rogate 8,371,8 7,894,6 292

Owce i kozy 42771 2,178,2 81

Trzoda chlewna 5,231,1 5,170,6 191
Przemyst. Rzemiosta i drobny przemyst (1921): Warsztatow 300799; pracownikéw
592 673. — Cukier (1923- 1924): Cukrowni czynnych 76; obszar plantacyj buraczanych
w tys. ha 140,8; przerobiono burakéw w cent. mtr. (kwintal) 26 834 180; otrzymano cukru
w cent. mtr. (warto$¢ cukru biatego) 3756 545; eksport w tonnach 120000. — Spirytus
(1921 —1922): czynnych gorzelni 1131 ; produkcja w tys. hl 598. — Monopol tytoniowy (1922):
Fabryk czynnych 5; robotnikéw 2 677. — Tartaki (1923): Tartakéw czynnych 1242 z 1963

trakami. — Huty szklg (1921): llo$¢ hut 80; robotnikéw 12186. — Elektrownie (1922);
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Ogo6tem 461; o wiadomej mocy 406; instalowana moc w KM 618367. — Gazownie (1921):
llos¢ czynnych gazowni 106. — Kotly parowe (1922): Ogoétem czynnych 16 843. — Cemen-
townie (1922): Cementowni czynnych 13. — Zelazo, cynk i otéw (1922), produkcja w tys. tonn:

Surowiee  Stal - oRidha fedh  BHW Qb

500 1000 279 88,4 153 145

Produkcja soli (1922): 2954 tys. tonn.

Zrbédta energji. Wegiel (1922), produkcja w tonnach: Wegiel kamienny 34,8 milj. ;
wegiel brunatny 220,0 tys. — Ropa, benzyna i nafta (1923), produkcja w tonnach: ropa 736,4;
benzyna 82,7; nafta 198,0. — Gaz ziemny (1923): 390,2 milj. m 3 produkcji. — Torfy: Zasoby
torfu: 3 miljar. tonn masy torfowej (25% wilgoci), w ekwiwalencie polskiego wegla kamien-
nego 1,5 miljardow tonn. — Drzewo: Produkcja roczna w miljonach m3 23, w tem drzewa
uzytkowego 16,1 i opatowego 6,9 m3 — Sity wodne: Ogdlna warto$¢ sit wodnych (Srednia
woda roczna, 3 652 000 KM ; wyzyskano z tego 125 000 KM, znajduje sie w budowie 18 000 KM.

Komunikacja (1923): dr6g wodnych 16125 km, drog ladowych 16 389 km. —
Koleje (1923): Diugos¢ eksploatowana 16 500 km; ilo§¢ parowozoéw 5000; wagonow 0so-
bowych 11 400, towarowych 120000; pracownikéw 154 853. — Rok 1922: Przew6z o0s6b
140 079 567; bagazy i przesytek 247 937 tonn; towaréw 40 309 803 tonn.

Potozenie gospodarcze. Dochody i wydatki panstwowe przed wojng i obecnie
(1912-1922).

Dochody Wydatki
w milj. fr. szwajc. w milj. fr. szwajc.
Rok 1912-1913 . . 12232 9259
Rok 1922 (zamkniecie) . 527,3 831,55
Wywéz i przywédz (1922):
Miljonéw tonn Miljonow fr. zt.
Przywoz . . . . 4,45 783
Wywéz . . . . 6,56 626

Warto$¢ wywozu w frankach zt. w stosunku do przywozu stanowi 106% (za 7 mie-
siecy 1923 r.).

Dane statystyczne bardziej szczeg6towe znalez¢é mozna w nastepujacych wydawnictwach:

Rocznik statystyki Rzeczypospolitej Polskiej, rok wydania I — 1920 21, czes¢ I, oraz
1920/22 — cze$¢ 11, wydanie Gtownego Urzedu Statystycznego;

Miesiecznik Statystyczny, wydawnictwo Gt Ut St. za 1923 r,;

Tablice Statystyczne Polski, 1923 r., Dr. Weinfeld, wydawnictwo ,,Bibljoteki Polskiej*;

Czasopismo ,,Przemyst i Handel®, organ Ministerstwa Przemystu i Handlu i Ministerstwa
Skarbu za 1922 i 1923 r.

Warszawa 28. 1V. 1924,

SPROSTOWANIE.

Na stronie 60 wiersz 12 zamiast ,pieciu przedstawicieli rolnictwa“, winno byc¢: ,,pieciu
przedstawicieli przemystu, pieciu przedstawicieli izb handlowych, czterech przedstawicieli
rolnictwa*.
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SPOLKA AKCYJINA W ZGIERZU
Skrot: ,BORUTA“—ZGIERZ

FABRYKI EGZYSTUJA OD R. 1894
KAPITAL AKCYJNY Mk. 600,000.000

PRODUKCIA:

1. Syntetyczne BARWNIKI anilinowe,

2. PRODUKTY PRZEJSCIOWE (poch. benzolu,
toluolu, fenolu i naftalinu),

3. WYSOKO KONCENTR. KWASY TECHN.,

4. SOLE, m. i. siarczan miedzi, dwusiarczan so-
dowy (bisulfat), sol glauberska, antychlorit. d.,

5. SRODKI LECZNICZE, m.i. ,NEOSALUTAN"
(do zastrzykéw przy leczeniu chorob wywota-
nych przez kretki, stosowany réwniez w wete-
rynarji),

6. ODPADKI : wypatki pirytowjd; tlenek cynku
95%; tlenek cyny i t. d.

7. SUPERFOSFAT (16% i 18%) z fabryki w Kiel-
cach.

BIURA | REPREZENTACIJE:

Zgierz, Zarzad Gtéwny i Dyrekcja (ul. Lesna 1 7), tel. miedzymiast. ,Boruta“—
Zgierz. — Poznan, inz. Lipski, Kozietulski i Ska (ul. Grottgera I. 3, tel. 10-32). —
Lwow, Kazimierz Paszkowski (ul. 3-go Maja 16). — Warszawa, inz. A. tysakowski
(ul. Hoza J6 m. 1, tel. 132-96). — Bielsk-Biata, inz. J6zef Egersdorf (Schwiebbo-
gengasse 7)..— Lublin, inz. A? Kuczynski (ul. Krakowskie Przedmiescie 1 58). —
Czestochowa, Artur Franke (Pierwsza Aleja 1 14). — Radom, Ludwik Pentz.



~GAZOLINA"

SPOLKA AKCYIJNA WE LWOWIE UL. LEONA SAPIEHY 3.

PRODUKUIJE: GAZ ZIEMNY, GAZOLINE, ROPE
ORAZ INNE PRZETWORY NAFTOWE 0000000

Roczniki
,,Przemystu Chemicznego

do nabycia w Administracji miesiecznika:
Lwéw, ulica Leona Sapiehy 1 3, Il p.

BILLON

DWUOKSyDWUAHIDOARSENOBENZOL-METYLEN- SULFOXYLAT SODOM/

AKCEPTOWANY PRZEZ MINISTERSTWO ZDROWIA PUBL.
JASNO-ZOLTY PROSZEK W BEZPOWIETRZNYCH AMPULK.
STOSOWANY PRZY: KILE, DURZE POWROTNYM, ANGINA
-------------- = VINCENTI, ZIMNICY.
AMPULKI ZAWIERAJA: 0,159.—0,30g.-045 g .- 0,60 g.—0.75g .- 0,90 ¢ .-
159. - 30. - 450. - PUDELKA PO 1 AMPULCE | PO 10 AMPULEK.

PRZEMYSLOWO-HANDL. | linflllIK CM E ffJ CUM SPOLKA AKCYINA
ZAKLADY CHEMICZNE LUUWM jHCAyIl JIfll - WARSZAWA
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