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Aleksander Wasiutynski, inz, drog kom.

(Ciag dalszy, — por. Nr. 1H z r. b., str. 774).
Urzgdzenie fundamentow dlo przyrzgdow.

Fundamenty do tyeh przyrzadow urzadzone byly w nast¢pujacy sposob
(rys. 5): W odleglosei 4,25 m od zewnetrznej szyny linii i w odleglosei wzaje-
mnej 4 m o$ od osi, wykopano cztery studnie o glebokosei 7,40 m od gérnej po-
wierzehni szyn i o przekrojn w planie 2,14 s, 2,14 . W studniach tyeh wymu-
rowano z cegly na zaprawie cementowej filary o przekroju 1,6 % . 1,6 m (u pod-
stawy) i 1m. 1 m (w gornej czesci). Co 5 rzedéw cegly ukladano warstwe woj-
loku. W ten sposéb pomiedzy filarami a Scianami studni pozostawala prze-
strzeil, niezem nie zapelniona, ruch wiec gruntu udzielaé¢ si¢ mogl filarom jedy-
nie przez ich podstawy.

Na powierzchni gdrnej (rys. 5 i6) filarow ustawiono stalowe poduszki,
ktore przytwierdzono do filaréw wmurowanemi w nie bolcami. Do poduszek
zapomoca lasz przymocowano pare szyn, na klorych spoczely i po ktérych mo-
gly sie przesuwaé podstawy przyrzadow. Podstawy le skladaly sig¢ kazda
z lrzech zelaznych belek, znitowanych w ksztaleie litery IL i wazyly okolo 8 pu-
déw kazda. Do podstawy takiej przymocowywano przyrzad czterema srubami,
przytem wysokosé przyrzadu mozna bylo zmieniaé zapomocg trzech sSrub mi-
krometrycznych, umieszczonych obok pierwszych.

Tak wiee polgezenie przyrzadu z murowanym fundamentem bylo wy-
lacznie metaliczne i zupelnie sztywne. Przyrzad caly rowniez zbudowany jest
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2 mosiadzu grubego.  Obserwujacy nie dotyka si¢ ani do fundamentu, ani do
przyrzadu podezas jego dzialania, a jedynym laeznikiem pomiedzy obserwujacym
a przyrzadem jest gictka rurka gulaperkowa, pray pomocy ktorej, na pewien
ezas przed rozpoczeciem obserwacyj, puszcza sig w ruch mechanizm zegarowy.

Powyzej opisane urzadzenie fundamentéw dawalo moznosé przesuwania
przyrzadow réwnolegle do szyn na przestrzeni 14 m, a wiec prowadzenia ob-
serwacyj na przestrzeni calego przgsla szyn nowego typu (dlugosci 12 ), jak
réwniez czesei przgsel, sasiednich z dwoma obserwowanymi stykami. W celu
wspolezesnego dzialania obu przyrzadéw, wlaczaly sig one we wspdlny obwad
elektryezny, L. j. posiadaly wspdlne kontakty na linii i wspdlny metronom.
Wskutek tego czas trwania obserwacyj dla obydwdch przyrzadéw byl jednako-
wy, a nderzenia metronomu co & sekundy odznaczaly si¢ jednoczesnie na oby-
dwdaceh diagramach.

Rys. 5. Rysunek fundamentow dla przyrzadéw do obserwowania chwilowych
odksztateen budowy wierzchniej.
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Miejsce, obrane do dokonywania obserwacyj, zbajduje sig na 4-ej wiorscie
linii gléwnej obok torn Ne 2 (pociagdw przychodzaeych). Linia w tem miejscu
ciagnie sig na nasypie wysokosci okolo 1,5 m, czyli 0,75 saz., w kierunku pro-
stym i z niewielkim spadkiem. Nasyp zrobiony byl wr. 1840 i wedlug dokona-
nego wiercenia sklada sig z gliny ze znaczng domieszka piasku, Po linii tej
kursuje na dobe 16 pociagow pasazerskich (wlaczajac kuryerskie i pospieszne)
i 12 towarowyeh: szybkosé pociagéw pasazerskich dochodzi do 60 wiorst na go-
dzine, szybkos¢ zas towarowych bywa niewielka, wskutek bliskodei stacyi towa-
rowej. W ten sposéb obserwacye mogly by¢ dokonywane z niewielkiemi przer-
wami, niezbednemi do przestawienia i sprawdzenia przyrzadu, !

W miejscach obranych do urzadzenia fandamentéw dla przyrzadéw, zro-
biono otwory wiertnicze, ktore wskazaly, ze do 10 m glebokosei od powierzehni
szyn znajduje sie drobny piasek, po wiekszej czesci z domieszka mulu. Na gle-
bokosei 6,50 m trafia sie na grubszy piasek z kamieniami i na gling. Woda
gruntowa zjawia sie na glebokosei 7,40 m, na tej wiec glebokosei zalozone zo-
staly fundamenty.
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Obserwacy: rola 1897  typy budowy wicrzehniej, nad Etoremi sie one doko-

nywaty.

Obserwacye, rozpoczete w roku zeszlym na drodze Zelaznej Warszawsko-
Wiedenskiej, dokonywane byly z poczatku nad dawniejsza konstrukeys toru,
a mianowicie nad szynami dlugosci 6, wazacemi 31,45y na metr. biez. (rys. 6
i 6%), ulozonemi w r. 1879, inad podkladami debowyi o przekroju 15. 25 ¢,
dlugosci 2,44 m, po § sztuk pod szyna, rozmieszezonymi wzdluz szyny w naste-
pujicy sposob:

0,2540,67540,80+3 . 0,85+0,80 40,6754 0,25=6 m.

Siodefka (podkladki) znajdowaly sig tylko na podkladach stykowych Typ
ten budowy wierzchniej nazywany jest ponizej typem I-ym.

Nastepnie w miejsce szesciu 6-metrowych szyn tego typu ulozone zostaly
3 przesta szyn typu 38 kg na metr biezacy (rys. 7), dlugosei 12 m kazde. na 16
podkladach o tej samej, co poprzednio, diugosci i przekroju, rozmieszezonych
wzdlnz szyny w nastepujacy sposaib:

0,25+40,664+13 . 0,80 40,554 0,25=12 .

Szyny tego typu ulozono z klinowemi siodelkami na kazdym podkladzie,
przytwierdzonemi don trzema hakami. Obserwacye dokonywaly sie na prze-
strzeni przesta srodkowego. Ten typ budowy wierzchniej nazywaé bedziemy
dalej typem Il-gim ).

Przy nastepnych obserwheyach zmianie ulegla najprzéd dlugosé podkla-
déw obok tej samej, co poprzednio, ich liczby, a mianowicie: w dawniejszych
miejscach ulozone zostaly podklady diugosci 2,70 e (typ [1l), nastepnie zas te
same dluzsze podklady rozmieszezono w nastepujacy sposib:

0,1254-0,66+0,66+11. 0,854+ 0,65640,55 +0,125=12 m,
czyli stykowe podklady zostaly przesuniete az do wzajemnego zetknigcia
(typ IV).

Przy wszystkich wymienionych- czterech typach budowy wierzchniej ba-
last pozostawal ten sam i skladal sie z grubego piasku ze Zwirem, zawierajac
précz tego, wskutek czestego podbijania podkladéw, znaczna domieszke ziemi.
Grubosé warstwy balastu wynosila pod podkladem 20 ¢m. Obserwacye doko-
nywane byly nastepujace:

1) nad $cidliwodcia budowy dolnej tora, t. j. nasypu i gruntu pod nim na
réznych glebokosciach;

2) nad scidliwoseig balastu, w celu wyznaczenia spolezynnika tegoz (typ
JIBRIINK

g) nad wygieciem podkladéw, w celu okreslenia ksztaltu linii sprezystej
wygiecia pod wplywem obciazenia (typ IL i 11I);

g 4) nad osiadaniem wszystkich podkladow pod jednem przeslem szyny,
w celu okreélenia wplywu typu szyny, jak réwniez rozkladu i dlugosei podkia-
déw, na wielkosé ich osiadania (dla typow I, 1L, TILi IV) —i

5) nad ugieciem szyny nad kazdym podkladem i w stykach (dla typow
I, 10, III 1 1V).

Opracz tego obserwowano odksztaleenia stykow przy nastepujacych kon-
strukeyach:

1) Styk wiszacy z laszami katowemi (dla typu I, rys. G), _

2) styk wiszgey z laszami ksztaltu litery Z i czterema Srubami (dla typow
II i, rys. 7),

1) Calkowity projekt tego typu budowy wierzchuiej przytoezony jest w artykule
inz. Wasintyiskiego: ,Nowy typ szyny stalowej drogi zelaznej Warsz. - Wiedeiskiej*,
Przeglad Techniczuy z r. 1898, Nr. 29 do 34.
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3) styk wiszaey z dtuzszemi laszami kszlalu Z i G-ma drubami (dla Ly pu
IIT, rys. 7) —i '
4) slyk na dwoch podkladach z laszami plaskiemi (typ 1V).

Neislirwosc nasypn i grintu.

Wyznaczenie Scisliwosei gruntu nasypu, jak réwniez balastu, jakesmy to
juz zauwazyli, niezmiernie jest wazne z tego wugledu, Ze od lakowe]
zalezne s natezenia wszystkich czgdei budowy wierzehniej; a procz lego
jezeli sig wyjasni, w jakim stopniu za niernchome nwaza¢ mozna podpory, na
ktorych spoczywaly przyrzady, wiwezas mozna bedzie wnioskowaé o dokladno-
sci obserwacyj, dokonywanych. przy pomocy tych przyrzadow.

Grunt w poblizu toru na znacznej przestrzeni ulega wstrziénieniom, mmiej
lub wiece] silnym. Wskutek tego, obserwacya hezwzglednego ruchu fundamen-
tow, zapomocy opisanych poprzednio prayrzadow, jest niemozliwa; wypada za-
dowolnic sie obserwacya ruchu wzglednego jednego fundamentu wzgledem dru-
giego. W tym celu na jednym z fundamentéw umocowano zwierciadelko, na
drugim zas ustawiono przyrzad, zapomoca ktérego zdejmowano diagram ruchow
zwierciadelka podezas przejscia pociagow. Przyrzadowi nadawano dwa polo-
zenia; pray pierwszem. obserwowano pionowe ruchy zwierciadelka, pray dru-
giem zas—poziome w kierunku prostopadtym do loru, Otrzymane diagramy
wykryly wigledne rochy fundamentow, wynoszace w  kierunku pionowym
0,15 wom, w poziomym zag—0.1 mm.

Przyjawszy pod uwage, ze ruchy obydwéch fundamentéw powstaja nieje-
dnoczesnie, i ze najwieksze wazgledne przemieszezenia odpowiadaja krancowym
odchyleniom od normalnego polozenia, skierowanym w strony wprost praeci-
wne, wypada wywnioskowac, Ze bezwugledne drgania prayrzadu wynosily
w danym razie nie wiecej od polowy przytoczonych wiclkosei, a wiee—0,075 mm
w pionowym i 0,05 smm w poziomym kierunkn. Dokladnosé wszystkich nastep-
nych obserwacyj nie przechodzi tych granic.

Co sie tyczy poruszen gruntu na glebokosei zalozenia fundamentdw, to jest
na glebokosei 7,40 m, to mogly by¢ 'ne jeszeze wieksze skutkiem sprezystych
warstw wojloku, zastosowanych przy murowaniu filarow, ktore, jak sig spo-
dziewac nalezy, zmniejszaly wysokosé drgan przyrzadu.

W celu ohserwowania osiadania nasypu na roznych glebokosciach, wy-
wiercono zapomoea swidra recznego tuz przy szynie, pomiedzy konecami podkla-
déw, trzy otwory, glebokosci 0,50, 1,00 i [,50 m, w Srednicy 4 cale, i zapuss-
czono w nie trzy rury zelazne o tejze srednicy i dlugosei, tworzic w ten sposdb
trzy studnie. W dno kazdej studni whijano pret z gazowej rurki Zelaznej do
atebokosei 0,40 m ponizej dua studni. Do gornej. wystajacej ze studni, czesei
preta przymocowywano zwierciadelko i zdejmowano diagram ruchéw ostatniego
podezas przejscia pociagu. )

Otrzymane diagramy wykrywaja sprezyste osiadanie nasypu nawel na
glebokogei 1,50 i od powierzchni balastn, co odpowiada w danymn wypadku
1,60 — 0,35 =1,15 m od powierzehni gornej nasypu. Wielkoi¢ najwigkszego
osiadania nasypu podezas przejscia pociagéw wynosila:

na glebokogei 0,50 m . . . . . 1,2 mm
., 100, ... 08,
: S OLB0 i oaos uc, 08

Wyznaczanie spolezynnikae balastu.
Spotezynnik balastu wyznaczany byl wedlug ietody, podobnej do tej, ktorg
stosowal Zimmermann przy obserwacyach, dokonanych na kolejach Zelaznych
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alzacko-lotaryniskich. W Lym celu obrano dwa irodkowe podklady jednego
praesta szyn i na kazdym z nich—trzy punkty, charakterystyczne dla linii wy-
wiceia, mianowicie posrodkn, obok szyny i na kofien podkladu. Podklady te,
jak rawniez wszystkie podklady obserwowanego dystansu, podbijano starannie,
jednakze bez zbytnicj przesady, aby nie snalazly sie one w warunkach wyjatko-
wych. Posrodku obserwowanego podkladu  przysrubowywano gruby pret
(rys. 8), przechodzcy swobodnie przez olwor. zrobiony w szynie.

Dzieki takiemu urzadzeniu mozna bylo zapomoca jednego przyrzadn obser-
wowaé jednoezeénie wygiecia srodka podkladu, szyny i podkladu obok szyny.
Aby otrzymaé wygiecia konca podkladu, nalezalo uzy¢ drugiego przyrzadu,
wdyz wskutek nachylenia w tem micjscu linii wygiecia wzglgdem poziomu,
pret, przeprowadzony od korica podkladu do szyny, dawalby oczywiscie zupel-
nie falszywe wskazowki.

Rys 8,
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Na kotieu podkladu wkrecano $rabg a, srednicy 4 cala, do klavej pray-
mocowywano zwierciadelko.

Opréez tego zastosowano nastepujace urzadzenie, sluzace do obserwowa-
nia osiadania podkladu pod szyna i majace na celu wylaezenie wplywu seizka-
nia samego podkladu.

U brzegu podstawy szyny, z zewnelrznej strony loru, praepuszezono pricz
otwor w podkladzie Srube b glowka na dol. W gornej czesci tej sruby, cayli
nad podkladem, nakrecono mulre ¢, pod ktora zalozono przedten: pierseicn spre-
aynowy d, wypychajacy srube do gory. W ten sposob zwierciadelko, przymo-
cowane do gdrnej ezesci ruby, powlarzalo dokladnie ruchy podstawy podkladu.
Pod gléwke sruby i pod pierscien sprezynowy ukladano szerokie podkladki, aby
uniknaé wzerania sie takowych w podklad (rys. 8).

Diagramy osiadania podkladaw (vys. 9 i 10) otrzymano, puszezajac praes
obserwowany dystans parowoz bez lendra z niewiclka szybkosdcia 3—10 wiorst
na godzine, Odleglos¢ pomiedzy krancowemi osiaini parowozu wynosila 3.4+ .
wskutek czego, pray szynach dlugosei 12 m i przy mnieszezeniu drodkowej osi
parowozu nad srodkowym podkladem, osiadanie podkladéw. jak wskazujiy dia-
aramy, siegalo nie dalej, jak trzeciego podkladu, rachujac od obvdwdch stykow,
a wiee mialo miejsce tylko w granicach réwnoimiernego rozlozenia podkladow.

Olrzymany diagram nwidoeznia historye osiadania jednego tylko podkladu
podezas przejicia parowozn, Jednakze mozni przyjaé w danych warnnkach, ze
wszystkie podklady, polozone pod srodkowsq ezescig szyny, osiadacé beda podo-
bniez, a wige, aby otrzymaé wielkos¢ osiadania jakiegokolwiek podkladu w danej
chwili, wypada tylko wyznaczyé na diagramie odpowiednie dlan miejsce.
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Tak wice, dla danego polozenia parowozu wyznaczyé mozna wielkoéé osia-
dania kazdego podkladu w Irzech punklach charakteryslycznych, a zalem osia-
danie jego przecielne,

Wskazany na zalaczonych diagramach rozklad podkladéw odpowiada
chwili, udy $rodkowa o$ parowozu stanie bezposrednio nad podkladem obserwo-
wanym, Wszystkie podklady, oczywiscie, moglyby by¢ przesunigle na prawo
lub na lewo, lecz wowezas diagram uwidoeznialby inng chwile przejscia parowo-
su. Jednakze przy rozkladzie, wskazanym na diagramie i przyjetym w celu wy-

Rys 9. Podklad Nr. 9. Szyna i podkiad posrodku i podkiad obok szyny.
Szybkodé parowozu 8 km na godzing.
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Szyny, wazacee 38 kg metr biez., dingosei 12 m na 16 podkladach dugodei 2,44 m.

maczenia spolezynnika balastn, podklady, sasiednie ze stykami. znajduja si¢ po
za obrebem krzywej osiadania, a zatem przypuszezenie, Ze wszystkie podklady,
przyjete do obliczania, znajduja si¢ w jednakowyeh warunkach. staje sig pra-
wdopodobniejszem.

Przecietne osiadanie podkladu y na zasadzie osiadania trzech jego punktow
i, Yr 1 Yo (rys 8) otrzymano, dzielac powierzchnig S:

. l
S= 4y 5 + Y + %)
przez polowe diugosci podktadu l.

—

3

2
-
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Nastepnie, na zasadzie wiadomej powierzehni podstawy podkladow o,
przeciginego ich osiadania y i wagi parowozu P, spolezynnik balastu ¢ wyzna-
czony zostal z véwnania: cXoy = P )

Podobny sposéh wyznaczania spolezynnika balastu moze wywolac zarzul,
7e praypuszezenie co do jednakowego osiadania srodkowych podkladéw nie od-
powiada rzeczywistosci, gdyz kazdy podklad, inacze] podbily, inacze] osiadac
moze, a wiec wypada jednoczesnie obserwowaé wszystkie podklady, znajdujace

Rys. 10. Szybkodé parowozu 8 km na godzing.
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Szyny wazace 38 kg metr biez., dtugodei 12 m na 16 podkladach dlugosei 2,70 .

sie w granicach osiadania.  Warnnek len zbyt trudny jest jednak do wykonania,
poniewaz wymagalby zbyt wielkiej ilosel przyrzadéw. Zreszta 1 w tym wypadku
moznaby zauwazy¢, %e wskutek niejednostajnosei balastu, sprezystosé jego jest
pod kazdym podkladem réina.

Tak wiec, zdaje sie, ze obrany sposcb obliczania jest najodpowiedniejszy
i zarazem do celéw praktyeznych w dostatecznym stopniu dokladny.

Spolezynnik sprezystoéei balastu, gatunku powyzej wymienionego, wypro-
wadzony na zasadzie szeregu obserwacyj, dokonanych przy rozmaitej diugosci
i rozkladzie podkladow, otrzymano 4—6. W poréwnaniu z wynikami ohser-
wacyj, dokonanych w r. 1888 na kolejach alzacko-lotarynskich, opracowanych
i opisanych przez Zimmermann'a '), spélezynnik ten jest dodé wysoki, poniewaz
tam przy warunkach analogicznych otrzymano nie wiecej od 3 1tylko w wyjat-

'} Die Wirkungsweise der Bettung nach Versuchen der Reichseisenbahnen, von
Dr. Zimmermann. Organ 1885, V.



kowych wypadkach--5. Prawda, ze wedlug obserwacyj inz. Stecewicza, na dro-
gach zelaznych Baltyckiej i Tambowsko-Saratowskiej. spolezynnik  balastu gre-
dniego nawel gatunku i w warunkach dla kolei rosyjskich normalnych, wahal
sig w granicach od 3 do 9. Lecz poniewaz na kolejach alzacko-lotarynskich
osiadanie podkladow wyznaczano wrgledem prayrzadu, ustawionego lui przy
torze na powierzchni gruntu, ktéry mogl ulega¢ odksztaleeniom pod wplywem
dzialajacego w poblizu obcigzenia, w obserwacyach zad inZ. Slecewicza osiada-
nie podkladéw wyznaezano wzgledem pala; whitego w poblizu sayny, ktory deig-
ki temu musial prawdopodobnie osiada¢ razem z balastem i nasypen, zatem
wynikéw tych obserwacyj z otrzymanemi na drodze zelaznej Warszawsko-Wie-
denskiej poréwnywaé niepodobna.

Wygiecic poditadow

Te same diagramy, ktore postuzyly do wyznaczenia spolezynnika balastu,
daly moznosé takze okreslié ksztalt linii sprezystej wygiccia podkladow o dlu-
gosci 2,44 m (typ IL, rys. 9) i 2,70 m (typ III, rys. 10).

Wizgledna wielkosé osiadania podkladéw w trzech charaklerystycznych
punktach wygiecia, a mianowicie posrodku, obok szyny i na keicu, wyznaczono,
wymierzajac zapomoca planimetru odpowiadajace tym punktom powierzchnie
osiadania wedlug diagramow. W ten sposib otrzymano przecigtna wzgleina
wielkos¢ osiadania podkladu w trzech punktach za caly przeciag trwamia od-
ksztalcenia. Jezeli oznaczymy osiadanie podkladu posrodku przez y,. obok szy-
ny—y, i na konicu—y,; i prayjmiemy wielko$¢ osiadania podkladu w poblizu
szyny réwna 100, to stosunek y, : y, : y; dla podkladow dlugosei 2,44 m olrzy-
mamy nastepujacy:

Yo: Yr:yr=69:100: 124,
dla podktadow za$ diugosei 2,70 m: )
Yol Yr:yi="T75:100:68.

Na zasadzie teoretycznych obliczen Ziinmermann'a, przy spolezynniku ha-
lastu = 5 i pray spolezynniku sprezystosci debu B=120 ¢ na ¢m?, stosunck ten
wynosi:
dla podkladéw o dlugosei 2,44 m:

Yo : Yr:yr=T10:100: 106,
dla podkladéw zas o dlugosei 2,70 m:
Yo: Yr:91=380: 100 : 80.

Tak wiec, %z obserwacyj wyniklo, ze koiice podkladow o dlugosei 244
vsiadaja wiecej, podkladow zas o dlugosci 2,70 m—mniej, anizeli mozna hylo
si¢ spodziewac na zasadzie teoryi. Jednakze ogélny ksztalt krzywej wygiecia
otrzymuje sie jednakowy, a mianowicie: w podkladach o dlugosci 2,44 m konee
osiadaja znacznie wiecej, niz érodek, srodek zas mniej od czesci obok szyny;
w podkladach za$ o diugosei 2,70 m srodek i koniec podkladu osiadaja mniej.
niz czes¢ obok szyny.

Dlugoéé podkladéw dla danego typu budowy wierzchniej wyznacza sie, jak
wiadomo, na zasadzie warunku, azeby szyna, osiadajac pod obeiazeniem, nie
pochylala sie w zadna strone, gdyz wywolaloby to szkodliwe dla ruchu zmiany
szerokosei toru, Warunek ten zostanie spelniony, jezeli osiadanie srodka i konca
podkladu bedzie jednakowe. Przy niewyslarczajacej dlugosci podkladow konce
ich osiada¢ beda wiecej od srodka, wskutek czego nastapi rozszerzenie toru. Przy
zanadto dlugich podkladach nastapi zjawisko odwrotne, mianowicie zwezenie loru.

Wedlug wnioskéw Zimmermann'a, dlugosé podkladu, wyznaczona na za-
sadzie warunku jednakowego osiadania srodka i koncéw, waha si¢, w zaleznosci
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od gatunku balastu i Lypu podkladow, w granicach niew‘ieikich 1 wy_nosi nkot'r{
270w, Tymezasem przyloczone juz wyniki obserwacyj wskazuja, ze dlugosé
2 44 m bezwarunkowo jest niewystarezajaca, dlugoscé zas 2,70 m jest nieco za-
wielka. poniewaz przy niej kofice podkladow osiadaja nieco mniej niz srodek.
Zroszta roznica ta w osiadaniu jest zbyt mala, od wnioskéw wige w tej kwestyi
nalezy wstrzymaé sie az do czasu dokonania wiekszej ilosci obserwacyj, w wa-
runkach bardziej roznorodnych. (C. d. n.)

GORNICTWO. —HUTNICTWO.

Bogactwa mineralne Chin.
(Tab. X).

Skarby mineralne Chin sa ogromne i zuzytkowanie ich oddziala niewatpli-
wie znacznice, wezedniej ezy pozniej, na przemysl Europy i Ameryki. Ze wszyst-
kicli w tym kraju znanych mineralow wegiel spotyka sie najezesciej i znajduje sig
w rozmailych ilosciach i rozmaitych gatunkach w okolicy Pekinu, w prowincyi
Szeezwan, w polnocnejezescii w poludniowo-zachodniej ezesci prowineyi Junnan,
a w wiekszosci wypadkow w bardzo dobrych warunkach, bo w poblizu spla-
wnych rzek lub tez w miejscach latwo dostepnyeh od strony morza, Prowincye
Peczyli i Szantung granieza z morzem i z prowineyami Szansi, Szensi i Honan,
z pomiedzy ktorych Szansi najhogatsza jest w wegiel i w rudy Zzelazne, znajdu-
jaee sie w znacznej bardzo ilosei w warstwach okresu weglowego, ktérych ob.
szar najwigkszym jest moze w calym swiecie. Poklady rudy sa nadzwyczaj la-
twe do odbudowy i przy sprzyjajacych warunkach przemysl zelazny moglby sie
tu bardzo wysoko rozwinac.

Wegiel w prowincyi Szansi znajduje sie w ogrommnem plaskowzgorzn na
poludnio-wschodzie, gdzie zapasy jego, mogace by¢ wydobyte, obliczaja na 630
miliondéw fonn.  Nastepnie wegiel plomienny znanym jest w lieznych zlozacl
we wzgorzach na zachéd od rzeki Fonn-ho, a liezne i grube poklady antracylu
na wehod.  Przemmyst weglowy zesrodkownje sie w Tse-czou-fu na skraju pla-
skowzgorza, gdzie s najlepsze ko temu warunki. Wychodnie, widoczne skut-
kiem dzialania fal morskich, sq cienkie. lecz juz w odleglosei 200 stdp grubosé
pokladow wzrasta znacznie i dochodzi do 30 stop i wiecej. Antracyt, tego co-
najmniej gatunku, co najlepszy Pensylwanii, jesﬁ czarny, bardzo czysty, znacz-
nej twardosei, blyszezacy i z szerokim muszlowym odlamem. Przeszlo 2/, wy-
dobycia stanowi wegiel gruby w kawalkach wielkosei conajmniej jednej stopy
szedeiennej; reszta jest drobniejsza, lecz stanowi przewaznie wegiel kostkowy.
Giruby wegiel sprzedaje sie na miejscu po 40—50 keszow ) za pikol ®), drobniej-
sze galunki tylko czesciowo i po 10 keszow, reszta zad pozostaje i zabierana by-
wa zwykle przez ludmosé miejscowa do domowego uzytku; dowieziony do Tsing-
hwd wegicl gruby kosztuje 10 razy drozej. Niektore z kopaln, z powodun braku
stosownego zbytu, sq hardzo malo warte, wydobywaja malo i wegiel nie kosz-
tje drozej nad 6} penséw ¥) za tonng; niema tez zadnych prawnych i przestrze-
ganyceh przepiséw co do zakladania kopali. Jesli kto chee, zajmuje pewien ob-

') Kesz—moneta vbiegowa chifska; 1000 keszow stanowi jeden tael. czyli uneye

srebra, '_ ) ) (Przyp. ttom.).
?) Pikol—chinska jednostka wagi=10u ketti: 1 ketti—=604,79 grama. (Przyp ttom.).

") Pens albo pemiy — moneta angielska =d; 240 d=20 szylingom (sh) =1 funt
sterlingéw (&), (Przyp. ttom.)
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szar gruntu, poglebia szyb [ub przeprowadza sztolnig i wydobywa tyle wegla,
ile mu si¢ podoba lub ile moze spraedac, Koszty produkeyi =i swykle bardzo
male, gdyz kopalnie w wigkszodei wypadkéw sa zupelnie “suche i nie slebokie;
bardzo niewiele dosiega glebokosei 300 stap. o

W lejze prowineyi poklady antracytu, rowniez dobrego gatunkn, grubosei
12—18 stop, znajduja si¢ okolo Ping-ting-czan, gdzie za tonne placy od 6 d. do
1 sh. 8 d.*): w obu tych miejscowosciach moglyby powstaé powazne przedsie-
bierstwa zelazne. Jakkolwiek znajdujemy w Chinach najrozmaitsze rudy zela-
/ne, uzywaja sie tu jednak wylacznie odmiany, skladajace sie z zelaziaka ‘glinia-
stego i spatowego, znajdujace si¢ w nieprawidlowych zlozach w pewnych war-
stwach wapiennyeh dolnego weglowego okresu i pomieszane z limonitem
(2Fe,0, . 3H,0) i hematytem (Fe,0,).

W Tai-jang-czin. w odleglosei 18 mil od Tse-czon-fu i Kan-ping-hsien sa
dwa ogniska hutnicze tego kraju; nigdzie jednak nie spotykamy nic, coby choc
troche przypominalo europejskie wielkie piece. Uzywane tn urzgdzenia meta-
lurgiczne sa najzupelniej pierwotne i skladaja sie z pochylego spodu, majacego
8 stdp diugosei 15 stép szerokosei iz dwdch stron ograniezonego sciankami
z gliny, wysokosei 4-ch stop. Trzecia strona pozostaje otwarta, a z ezwartej
znajdunje si¢ buda, zawierajaca drewniane miechy, poruszane przez ludzi. Na
spod tego pierwotnego pieca kladzie sig namiar antracytu w kawalkach wielko-
sl piedei, na ktorym ustawia sie okolo 150 mufli ogniotrwalyeh, majgeych 15
cali wysokosei i 6 eali w Srednicy i zawierajacych mieszanine antracytu i potlu-
czonej rudy. Przestrzen poiniedzy muflami zapelnia si¢ starannie antracytem,
a % gory praykrywa sie znown warstwa paliwa. Pomimo tak pierwotnego spo-
sobu wytapiania, otrzymuje sie zelazo wybornego gatunku, ktére przekladaja
tam nawet nad europejskie.

Prowineya Szantung, polozona pomiedzy dwoma doplywami rzeki Hoang-
ho i przecieta duzym cesarskim kanalem, posiada cztery duze zaglebia weglowe
i kilka innych drugorzednej wartosei. Gléowne zaglebie znajduje sie w dolinic
rzeki Lan-fu-ho 1 zawiera jednoezednie tlusty wegiel kamienny i antracyt, ktore
wydobywane sa prawie wylacznie na miejscowe potrzeby i tylko nieznacana
czesé bywa odstawiana wozami do Li-tsing nad Zélta rzeka, na odleglos¢ 70 mil.
edzie przetadowuje sig na dzonki (statki chinskie) lub parostatki i kieruje si¢ ku
Czi-fu. Drugie zaglebie, zawierajace ohok wegla kamiennego i brunalny, znaj-
tluje sie na poludnie od I-czu-fu, trzecie —w okvegu Wei-hsien, gdzie jest obe-
cnie okolo 15-tu szybow; to ostatnie zaglebie zawiera kilka pokladdw antracytu
i tlustego wegla kamiennego, grubosei od 2-ch do 15-tu stop; wegiel tlusty prze-
waza ilodciowo; szyby sq pionowe, rozmaitej glebokosei iz powierzehni obudo-
wane. Znaczny doplyw wody stanowi tu wazngy przeszkode ku rozwinigciu sie
przemyshu i wymaga prawidlowego odlewu wody, a stosowane tu nrzadzenia =i
zupelnie nie wystarezajace. Kazdy szyb posiada dwa przedzialy: dla wegla i dla
wody, ktére sg podejmowane recznemi windami, obslugiwanemi dla wegla przez
8-in, a dla wody przez 10 robotnikéw. W tem zaglebiu gérnictwo daje zajecie prze-
szlo 400 robotnikom, ktdrych dzienny zarobek wynosi okolo 9 d. Koszty wla-
sne sa stosunkowo wysokie, wynosza okolo 2 ?/, d. na centnar metryezny, co sig
tlomaczy kosztownym odlewemn wody i wysokimi, przez mandarynow naklada-
nymi podatkami. Czwarte, co do wielkosci, zaglebie znajduje si¢ w odleglosci
12 mil od I-hsien i zawiera wyborny wegiel, ilos¢ jednak wydobywanego nie
jest dokladnie znang. Geograficzne polozenie tego zaglgbia jest bardzo korzy-

4 1 sh, 8 =1 szylingowl 5 pensvin (por wyzej.
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stnem, bo znajduje sie ono w poblizu duzego kanalu, wegiel uzywa si¢ do oczy-
suezajyeyeh go maszyn i w o znacznej ilosei dla parostalkiw.

Inne mniej znaczne i mniej znane zloza wegla znajduja si¢ jeszeze w pro-
wineyi Szantung okolo Hsin-tai, Lai-wu-hsien i Czang-kin; obok tego opowia-
daja. ze wegiel znajduje sie okolo miasta Kiai-czou, Lan-czan i Tung-czou-fu,
a geologiezna budowa i skaly wskazuja, ze znajduje si¢ on i w calej Srodkowej
i zachodniej czesci lej prowineyi.

Oprocz wegla spotykamy jeszcze w prowincyi Szantung Zelaziak magnely-
czny (Fe,0,) w ogromnej ilodei, o 20 mil na poludnie od Tung-czou-fu, a inne
rudy zelazne znane sa w kilku innych okregach. Miejscowa pogloska opowiada,
ze pewne lowarzystwo w  przeciagu 2-ch miesigcy wywiozlo z okolic Kien-
hsien okolo 50 000 uncyj zlota. Jezeli to jest pogloska tylko, to w kazdym ra-
zie nie ulega watpliwoscl, ze zloto istnieje w tej prowincyi i pewna ilosé prae-
wozl si¢ co rok rzeka Ku-ho, Przemywajy rowniez zloto na brzegach okolo
Lan-czan, lecz wydajnosé jest tu bardzo nieznaczna i nie moze byc¢ brany pod
uwage.

Prowinecya Honan rdwniez zasluguje na uwage ze wzgledu na ogromne
hogactwo rolne i mineralne; najwieksze znaczenie maja: wegiel, rudy zelazne
i olowiane; te ostatnie nie sa przerabiane w kraju, lecz wywozone w ogromnej
ilosei,  Rudy zelazne w obeenej chwili nie zuzytkowuja sie réwniez, ma si¢ je-
dnak wszelkie warunki do rozwoju. Okolice Lu-czan'n i Ju-czan'n obfituja
w dobry wegiel smolisty, ktéry znajduje zastosowanie w poblizu miejsec wydoby-
cia i dla domowego uzytku, W okregu Tai-bang-szan *) wydobywa si¢ bardzo
dobry antracyt, ktory czesciowo wywozi sie do prowineyi Peczyli.

Skaly weglowego okresu prowineyi Honan odznaczaja si¢ bardzo niepra-
widlowem uwarstwowaniem; mozna podzieli¢ je na 5 seryj, a ogolna grubosé
pokladéw wegla stanowi przeszlo 140 stép, a wianowicie: 30 stép w pierwszej,
65 w drugiej, 15 w trzeciej ipo 13 w czwartej i piatej seryi. Jedyna kopal-
nia, o odbudowe ktérej ubiegaja sie europejezyey, polozona jest w tej prowineyi
okolo Kaiping®). Dalej na pélnoc, z drugiej strony weglowego zaglebia Pekinu,
majduja sie okregi gornicze Hsinen-hwa, I-ezun, Hsin-pan-ngan, Pan-ngan-czu
i inne, gdzie wydobywa sie wegiel kamienuy tlusty i Hsining-hwa, dostarczajacy
antracytu.

Na poludniu znajduja sie trzy kopalnie wegla w okolicy Nankinu, w Czu-
czu, na polnoenej stronie gér Nankinu, w okregu Sung-szan na poludniowym
stoku, w Kin-li-twan i w poblizu Yang-tse-kiangu, powyzej Kiu-kiangu. Ko-
palnie w Sung-Szan sa najwazniejszemi i dostarczaja najlepszy wegiel. Kopal-
nia w Czu-czu jest bardzo mala i daje bardzo malo wegla. Blizkosc Szanghai'y,
Jako duzego rynku zbytu, moze wielce sprzyjaé¢ powstaniu w tej okolicy nowych
i licznych kopali.  Okreg ten obfituje rawniez w rudy zelazne, lecz obecne wa-
runki nie sprzyjaja ich wydobywaniu, poniewaz brakuje taniego i dobrego
wegla.

W prowincyi Czekiang wegiel znajduje sie w Kiang-szan (okreg Ku-czan)
iw Wei-ping na granicy prowineyi Nganhwei, lecz ani w dobrym gatunku, ani
w znacznej ilosci, wiee tez wykluczona tn jest wielka produkeya tego mineralu.
Co do rozleglosci weglowej formacyi, bezposrednio po prowineyi Szansi naste-
puje Hunan, gdzie formacya ta zajmuje olbrzymia powierzehnie 21000 km?

) Tai-hang-szan—gory na granicy prowineyj Homnau i Szansi.  (Przyp. tlom.).
~ % Kopalnia Kaiping. o ktérej tu mowa, znajdunje sie, podiug Encyklopedyi Sikor-
skiego iartykul p. W Natkowskiego), w prowineyi Peezyli. 130 km od Tientsinn, co sie
bez zgadza z oznaczeniem tej miejscowosei w znanym atlasie Andree’go.
(Przyp. tlow.).
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i dzieli sig na kilka zaglebi, z ktorych zaglebie rzeki Ling-kiang zawiera antracyt,
a zaglebie rzeki Hsiang-kiang—wegiel plomienny; inne zaglebia znane sa bar-
dziej na zachod, lecz malo sq zbadane i co do ilosci i co do jakodei zawierajacego
sig w nich paliwa. Wegiel zaglebia rzeki Ling wydobywa sie, obecnie nawel,
w sposob najbardziej zacofany i pierwotny w calych Chinach, gdyz odbudowuijq
tylko te czesci poktadow, gdzie wegiel jest najlepszy i najlatwiejszy do wzigeia.
Najlepsze gatunki sprzedaja sie na miejseu po 1 taelu (1000 keszéw) za tonne,
a w Hong-kongu, dokad corocznie przybywa rzeka okolo 200000 tonn tego wegla,
cena dochodzi do 34 taelow, z ktorej to sumny polowa przypada na koszty prze-
wozu, a 50 keszéw na przeladowanie i podatek przewozowy. Zadna z kopahi
nie posiada maszynowego odlewu wody, lecz z czasem, gdy ustana cheiwosé
i ucisk mandarynow i zmniejszq si¢ kosaly praewozu po rzece Yang-tse-kiang,
zastosowane zostany ulepszenia w prowadzeniu cale] gospodarki, mozna oczeki-
wac. ze wegiel z tego zaglebia dojdzie do takich cen w Szanghai'n, 7Ze znajdzie
ogromny zbyt i udaremni wszelka konkurencye.  Weziel zaglebia rzeki Hsiang
znzywa sig obecnie jedynie na miejscowe polrzeby.

Wigcej srodkowe i poludniowo-wschodnie prowineye sa przewaznie rolni-
cze; skarby kopalne znajduja sie w zachodniej czedcei kraju, szezegdlnie w pro-
wineyi Jiinnan, ktora, co do rozmaitosci. pierwsze zajmuje miejsce; wegiel znany
jest w bardzo wielu miejscach, lecz zloza jego sq malo wogdile zbadane. 4 powo-
du duzej odlegloscei i utruduionego dostepu; w Czan-tung-fu, Tung-czwan-fu
i King-tung-fu znajduje sie wegiel, ktéry ludnosé miejscowa okresla, jako hez-
dymny. wybornego gatunku i wydobywany w ogromnych kawalach,

Zioto w te] prowineyi przemywa sie¢ w poblizu kilku rzek, przewainie pray
doplywach Yang-tse-kiangu i w miejscqwosei zwanej Kin-sza-kiang (rzeka
ztotego piasku)™. Zloto spotyka si¢ rowniez w rudach roinyeh innyeh metali,
lecz w tym stanie wydobywa sie w bardzo nieznacznych ilosciach, dane zas urze-
dowe stosuja si¢ tylko do zlota przemytego. Srebro w tej prowineyi nie wydo-
bywa sig obecnie weale, a wicksza czes¢ produkowanego pochodzi z Wei-ning-
czu, w prowineyi Kwei-czou, MiedZ znajduje sie w prowineyi Jiinnan w zna-
cznej ilosci i rzad daje nadania do eksplotacyi rud tego metalu kazdemu, kto za-
placi podatek w wysokosci 2 taelow za 1 pikol; nalezy jednak zauwazyc, ze sta-
rania zawsze musza by¢ poparte sowitymi datkami z géry i od czasu do czasu
pozniej. Miedz, odgrywajaca wazna role w handlu chinskim, wytapia sie z roz-
maitych rud, zawiera pewna domieszke innych metali i otrzymuje sie w okra-
glych plytkach, majacych 7 cali srednicy, ktore przewainic stapiaja nastgpnie
7z cynkiem, cyna i olowiem, dla otrzymania rozmaitych, odpowiednich celowi,
stopow. Olow. eynk i cyna znajuja sie w znacznych ilosciach w bardzo wielu
miejscach, a najbogatsze zloza rud eynowych— w okregu Lin-ngan-fu na polu-
dnio-wschodzie Jiinnan'n. Metal ten w handlu znajduje sie w piramidalnych
kawalkach, wazacych okolo 2-ch ketti. Wogdle zloza rozmaitych rud miedzia-
nych, srebrnych, olowianych, cynkowych i cynowych zajmuja ogromna prae-
strzen i metale wytapiajg sie w rozmaitej ilosei w wielu miejscowosciach kraju.

Dane co do zlota sa bardzo niedokiadne; w kazdym razie znajduje si¢ ono
w bardzo wielu miejseowosciach Chin (co najmmiej 64 okregi) i gdyby obecnosé
ztota w pewnem miejscu mogla by¢ oznaky boguctwa zloza, naleialoby policzyé
Chiny do najwigkszych wytworeow tego metalu w $wiecie. Ze wszystkich jednak
prowineyj—Jiinnan jest jedyng, gdzie przecigtne wydobycie zlota wyréwnywa
innym galeziom przemyslhu i gdzie sie oplaca przemywanie zlota, skutkiem bez-
przykladnie niskich plac zarobkowych. Pomijajac jednak zloto, obfituja Chiny

) Taka nazwe nosi w prowineyi Jiinnan Yang-Tse-Kiang. (Przyp. ttom.).
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we wszelkie inne mineraly i rudy i gdyby nie rzad, ktéry malo sig¢ interesuje
rozwojem kopalnictwa i hutnictwa, musialyby Europa i Ameryka licayc si¢
7 przemyslem chinskim. Rzad powinien zniesé podatki wewnalrz panstwa, lub
conajmniej zcentralizowad je. kladae tame naduzyciom i samowoli mandarynaw.
zwiekszyc i ulatwié srodki przewozowe, )

Podajac niniejsza notatke w tlomaczeniu z ,Berg- und Hiittenménnische
Zeitung -, gdyz ze wzgledu na obecne zainteresowanie si¢ Europy Chinami—mo-
7e byé ciekawa. uwazalem za stosowne dolaczyé do niej mapke, ulozona podlug
atlasu geograficznego Andree'go, z oznaczeniem granic Chin wlasciwych i stano-
wigeych je prowincyj, oraz gléwnych miast prowineyj, miejscowosei, o ktérych
wspomina notatka i glowniejszych rzek; musze zrobi¢ jednak pewne zastrzezenie
co do pisowni tychze. bo artykul, ktory tlomaczylem, bardzo wiele pozostawia
w tym wigledzie do Zyczenia, jako przetlomaczony dwa razy, bo z angielskiego
na francuski i nastepnie na niemiecki, Nieklore miejscowosgei nie sa weale wska-
zane na mapce, a niektérych pisownia znacznie zmieniona, stosownie do atlasu,
z ktorego przy ulozeniu mapki korzystalem i wskazéwek, w artykule iinnych
zrodlach, ktoremi sie poslugiwalem, zawartych. * F G

Sposdb wydzielenia wegla chemicznego i mechanicznego z surowca i stali, zapomocg
podwdjnej soli chlorniku miedzi i amoniaku.

Dotychezasowe metody rozpuszezania surowea i stali w podwijnej soli
chlornikn miedzi i amoniaku, w celu wydzielenia czystego wegla chemicznego
i mechanicznego, dla ilosciowego oznaczenia przez spalenie z mieszanina kwasu
siarczanego i chromowego—pochlaniaja znaczna ilosé czasu, Wydzielona miedz
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jest zbita, twarda i trudno ulega dalszemu dzialaniu odezynnika, szezegélniej,
Jezeli takowy znajduje si¢ w spoczynku i w zwyklej temperaturze. Podgrzewa-
nie do 70° C. jest dos¢ niebezpieczne z powodu latwego rozkladu chlorku amonu,
a co zatem idzie, Lworzenia si¢ kwasu solnego, moggeeg. wydzieli¢c weglowodory.
Przytem koniecznem jest ciggle mieszanie, co stanowi wlasnie najslabsza strone
tej metody. Mieszanie, w jakikolwiek sposéb wywolane, bardzo przyspiesza
rozpuszezenie si¢ miedzi i na tej podstawie H. Brearley ') radzi zwazony mate-

') Chem. News 74, 63 i Zeitschrift f. Analyt. chemie, 1897, Heft. 7 i8, str, 500,
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ryal wsypywac w, naczynia zamknigle korkami o dwdeh otworach. w ktérych
mieszezy si¢ rurki zgigte pod katem prostym, jak to rysunek pokazuje.

Malteryal w naczynia nasypany oblewa si¢ chlornikiem miedzi i amoniaku
i po polaczeniu calego szeregu naczyn, zapomoeg pompy ssacej, przepuszeza sie
powielrze nwolnione poprzednio od siarkowodorn i kwasn weglanego,

Metode te wyprébowalem w laboratoryum, jednakze nie moge powiedzied,
aby vuch cieczy, wywolany pradem powietrza, zhyt przyspieszal rozpuszezenie,
przytem metoda sama nie jest wygodng z powodu kszlaltu naczyn, jakie trzeba
slosowac, dla osiagnigcia jakiegokolwiek rezultatu w oszezednosei na czasie. Aby
ciecz wskutek rochu szybko si¢ zmieniala, stosowalem cylindry na nozkach, jak
to pokazuje rysunek, ktére tem muszg by¢ wyzsze, im wiecej uzywa sie mate-
ryalu do analizy, od lego bowiem zalezy ilosé odezynnika (50 em® na 1 g). La-
two zrozumieé, ze wymywanie wegla z takich cylindrow jesl rzecza uciazliwa
i ten czas, klory oszezedzono na rozpuszezenie, zuzylym byé musi na wymy-
wanie.

Poniewaz ruch cieczy i ustawiczna jej zmiana jest najwazniejszym czynni-
kiem przyspieszajacym, to rozpuszczenie surowca i stali, a co zatem idzie, wy-
dzielonej miedzi, mozna bardzo szybko wykonaé¢ w sposob praktykowany u mmnie
od dinzszego juz czasu, a polegajacy na nasigpujacej operacyi:

Zwazong ilo¢ metalu wsypuje sie do kolbki Erlenmeyera o pojemnosci
250 do 300 ¢m?. z doktadnie doszlifowanym korkiem szklanym, oblewa si¢ odpo-
wiednig iloscig podwdjnej soli miedzi i amoniakn i po zatkaniu korkiem, na kto-
ry naklada sie mosigzng sprezynke (por. rysunek), poddaje 5-minutowemu sil-
nemu wykléceniu na odpowiedniej maszynce. Po wykléceniu znika miedz, a do-
dawszy do rozezynu 15 e kwasu solnego oc. g. 1,12, otrzymujemy w cieczy
czysty gruboziarnisty wegiel chemiczny i mechaniczny, dajacy sie bardzo lalwo
saczy¢ 1 wymywac.

Sposob ten daje bardzo szybko nadzwyczaj dokladne rezultaty, a tam,
gdzie jest przyrzad do wytrzasania Zoltego osadu, przy oznaczeniu fosforu, daje
sie stosowad daleko latwiej niz wszystkie inne dotychczasowe sposoby.

H. W dowiszewski, chemik huty Kulebaki.
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