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GLOSY PRASY:

...Trudno wprost o ksigzke bardziej aktualna na polu techniki. ...Ksigzke
kazdy inteligentny czytelnik przeczyta bez wysitku z niegasnacem zainteresowa-
niem. ...Kazdy interesujacy sie zagadnieniami gospodarczemi w Polsce, powinien
ksigzke te przestudiowa¢ doktadnie. J. Dolinski (Przegl. Gaz. i Wodociag).

...Ksigzka ta powinna znalez¢ sie nietylko w reku kazdego przemystowca,
ekonomisty i meza stanu, ale wogéle winna by¢ czytana przez caly nasz inteli-
gentny ogo6t, ktory dotad jest tak obojetny dla pierwszorzednych zagadnien na-
szego zycia panstwowego. (.Stowo Polskie“ z 30 marca, 1923).
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ZAKLADY CHEMICZNE

GRODZISK

SPOLKA AKCYJNA

WYROB KRAJOWY

NEOSALVAN-GRODZISK

(S6l sodowa kwasu dwuoxydwuamidoarsenobenzolmonometansulfinowego)

budowg chemiczng i wilasnosciami leczniczemi odpowiada Neo-
salvarsanowi prof. Ehrlicha (preparat 914) i Neoarsenobenzo-
lowi Billon’a. Zawiera 20% arsenu.

NEOSALVAN-GRODZISK stosuje sie w chorobach, wywotanych
przez kretki, a wiec przymiocie, durze powrotnym, pozatem
w zimnicy (malarji), szkarlatynie i t. p.

Kazda serja NEOSALVANU -GRODZISK podlega kontroli Mini-
sterstwa Zdrowia Publicznego i przed wypuszczeniem na
rynek jest badana: 1. chemicznie — przez Panstwowy In-
stytut Farmaceutyczny, 2. fizjologicznie (kréliki, myszy) —
przez Panstwowy Instytut Badania Surowic i 3. klinicznie —
przez specjalng komisje lekarskg przy Ministerstwie Zdro-
wia Publicznego.

NEOSALVAN -GRODZISK znajduje sie w sprzedazy w opakowaniu
po 1 i po 12 amputek w pudetku i w dozach 0,15 gr., 0,3 gr.,
045 gr., 0,6 gr., 0,75 gr., 09 gr., 1,5 gr.,, 3 gr. i 45 gr.

Zambwienia przyjmuje:
BIURO ZAKELADOW CHEMICZNYCH GRODZISK S. A. W WARSZAWIE JE-

ROZOLIMSKA 32, TEL. 108-83. — FABRYKA: CEGLANA 11, TEL. 108-83.
' 7z SPRZEDAZ W APTEKACH. r--=M/..........

Opinje lekarzy polskich, ktérzy stosowali NEOSALVAN-GRODZISK, zgodme stwierdzaja,
1z wyréb nasz w nlczem nie ustepuje analogicznym preparatora zagranicznym.

Précz tego
FABRYKA W GRODZISKU POD WARSZAWA / FABRYKA W SOSNOWCU
WYRABIA:
ACETON OLEJE KETONOWE
ESENCJE OCTOWA CHLOROFORM
KWAS OCTOWY FORMALINE 30Vo i 40 ,
SPIRYTUS METYLOWY oczyszcz. | techn. OCTAN SODU
KWASNY SIARCZYN SODU KWASNY SIARCZYN WAPNIA
FABRYKA W SOSNOWCU WYRABIA
KWAS SOLNY SIARCZAN SODU

ZAMOWIENIA FIRM HURTOWNYCH WYKONYWANE BEDA KOLEJNO.
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POLSKIE FABRYKI MASZYN | WAGONOW

L. ZIELENIEWSKI

W. KRAKOWIE, LWOWIE | SANOKU SP. AKC.

NACZELNA DYREKCJA W KRAKOWIE

-_— TELEFONY: — -
000000000000000000 Krakéw! Nacl.Dyr. 3123.-Dyr. Handl. 2060 Fa- 000000000000000000

0 .. 0 hrvka Krakowska 196. (o] r (o]
(6] RGK ZALOZEN|A 1804 ° Sanok: F bryka Sanocka 9. (o] PRACOWN'KOW 3000 §
o O Lwow: Fabryka Lwowska 782. o (o]
oooooooo00000000000 Warszawa: Biuro Warszawskie 7383. 000000000000000000

I. FABRYKA KRAKOWSKA.
1 Budowa maszyn. Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do 3000 koni. —

Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe. — Pompy. — Kompresory. — Cat-
kowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d — Walce drogowe konne, parowe
i motorowe. — Karczownik'i patentowany wynalazek prof. Malsburga. — Kota
zebate czotowe i stozkowe, frezowane. — Rurociggi. — Transmisje.

2. Motory ropne z gtowicg zarowg ,Lech®.

3. Kotlarnia. Kotly parowe wszelkich systeméw i wielkosci. — Kotty lokomobilowe
dla celéw wiertniczych — Przegrzewacze pary. — Podgrzewacze. — Zbiorniki
na wode, spirytus, rope i t. d. — Aparaty oczyszczajace wode. — Wszelkie

roboty kotlarskie i blaszane spawane
4. Budowa mostéw i konstrukcji zelaznych. Mosty kolejowe i drogowe wszelkich

systeméw. — Konstrukcje dachowe. — Stupy. — Budynki przemystowe. — Hale
targowe. — Schody zelazne. — Urzadzenia transportowe. — Windy. — Zoéra-
wie — Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe.

5. Kolejnictwo. Kompletne stacje wodne i opatowe. — Obrotnice. — Przesuwnice. —
Gazownie kolejowe.

6. Gazownictwo. Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego, olejo-
wego i wodnego, wediug systemu Pmtscba.

7. Rafinerji nafty, wedlug systemu Prof. Moscickiego i wedtug patentéw Dra Groe-
linga. — Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory i t. d.

8. Budowa statkéw. Statki rzeczne parowe i motorowe. — todzie motorowe. —
Cz6ina. — Pontony. — Pogtebiarki réznych rodzajéw z napedem recznym, pa-
rowym lub motorowym.

9. GOrnictwo i nafciarstwo. Maszyny wydobywcze parowe i elektryozne. — Rvgi ko-
palniane. — Pompy kopalniane. — Wieze szybowe. — Klatki wydobywcze. —
Wo6zki. — Lokomotywki benzynowe.

10. Odlewnia zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton. — Odlewy
kanalizacyjne. — Armatury paleniskowe. — Ruszty. — Stupy i t d.

D. FABRYKA SANOCKA.

Budowa wagonéw. Wagony osobowe i towarowe'wszelkich typéw. — Wagony do prze-
wozu piwa, miesa i t. d. — Cysterny do przewozu ropy, nhafty, gazu, kwasow
it. d — Wozy tramwajowe. — Wdzki dla kolejek polnych, lesnych i gérni-
czych. — Jaszczyki do lokomotyw.

111. FABRYKA Iwowska.

1 Urzadzenia gorzelni i rafinerji spirytusu. — 2. Kotlarnia miedzi. 3. Odlewnia
zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. - Odlewy kana-
lizacyjne. — Armatury paleniskowe. — Ruszta. — Stupy i t. d.
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PRPF. K. SMOLENSKI.

STUDJA TECHNO-CHEMICZNE NAD MALOPOLSKIEMI
ROPAMI NAFTOWEMI.

Studio et labore.
WSTEP.

Pod ogdllnym tytutem ,,Studjéw techno-chemicznych nad Matopolskiemi
ropami naftowemi“ mamy zamiar podawa¢ do wiadomosci publicznej wyniki
prowadzonych przez nas od lat kilku badan, ktorych celem gtownym jest
przyczynienie sie do rozwoju w Polsce nowych galezi przemystu chemicz-
nego, opartego na ropie naftowej, jako na surowcu podstawowym.

Nalezymy do tych, nielicznych dzi$ jeszcze, chemikéw-technologow,
ktérzy podzielajg nieztomne przeswiadczenie, ze w niedalekiej przysziosci
ropa naftowa przestanie by¢ ,paliwem*J), jakiem w gruncie rzeczy do dzis
dnia pozostala, i stanie sie najpowazniejszym surowcem dla przemystu synte—
tyczno-organicznego.

') Z destylatéw ropy: benzyna, nafta, olej gazowy, parafina, gudron i asfalt, a wiec
ok. 80—90% ropy catkowitej sg dzi§ w tym lub innym celu spalane (w silnikach, w lampach,
pod kottami parowymi i t. p.). Jedynie oleje smarne unikajg tego losu, stuzac zreszta réwniez
dla potrzeb zastosowania energji mechanicznej.
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W miare postepu przemystu chemicznego zauwazy¢ sie daje tendencja
do zastgpienia produktéw, wytwarzanych z surowcéw, wzietych ze Swiata
Zywego, a wiec z surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, pro-
duktami, wytwarzanemi z surowcéw, wzietych ze Swiata martwego, a wiec
z surowcow mineralnych lub kopalin organicznych. Tendencja ta wyplywa
ze wzrastajgcej koniecznosci przeznaczania coraz to wiekszych terendw ziemi
pod uprawe rosdlin i hodowle zwierzat, potrzebnych do wyzywienia ludzkosci.
Tendencja ta, w miare dalszego rozrostu ludzkosci i wzrastania jej potrzeb ma-
terjalnych (,,stopy zyciowej”), w czasie niedalekim ujawniac sie bedzie z jeszcze
wigkszg sitag. Przewidywaé wiec nalezy w przyszioSci dalszy szybki wzrost
przemystu chemicznego syntetyczno-organicznego, ktéry coraz to bardziej
bedzie dazyt do rozpoczynania swej pracy od najprostszych podstawowych
zwigzkoéw wegla.

Zrodta martwego surowca dla przemystu syntetyczno —organicznego
posiadamy: 1) w postaci pierwiastkow (C, 02 S), 2) w postaci prostych
zwigzkéw (COIt CO, H20, CHJ i 3) w postaci bardziej ztozonych zwigzkow
wegla, gtownie z wodorem, czesciowo procz tego z tlenem i innemi pierwiast-
kami. Do tych zwigzkéow nalezg: 1) wegiel kopalny réznych gatunkow
(kamienny, brunatny) oraz torf i 2) ropa naftowa i zblizone do niej bitu-
miny. Te ostatnie kategorje surowcOw niewatpliwie bardziej nadajg sie do
urzeczywistnienia rozmaitych syntez organicznych, anizeli pierwiastki i zwigzki
najprostsze. Aczkolwiek potrafilibysmy juz dzisiaj wytworzy¢ np. weglowodory
aromatyczne ze zwigzkéw najprostszych, a nawet z pierwiastkéw, jednak
prosciej i taniej wypada nam otrzymywanie ich z surowcoéw takich, jak
wegiel kamienny Ilub ropa, w ktérych zawarte sg juz w tej czy innej
postaci ztozonej. Wegiel i ropa sa przedewszystkiem Zzrédtem weglowodorow,
a poniewaz przy dzisiejszym stanie chemji potrafimy, rozpoczynajac od weglo-
wodorow, wytworzy¢ calg rozmaitos¢ zwigzkéw organicznych, zawierajgcych
inne oprécz C i H pierwiastki, dajg wiec nam wskazane surowce mocng
podstawe dla przemystu syntetyczno-organicznego. Swietny przykiad wypo-
wiedzianych tu mysli mamy we wspaniatym rozwoju wspoétczesnego prze-
mystu barwikéw sztucznych, materjatbw wybuchowych, syntetycznych srod-
kéw lekarskich i t. p., ktory oparty jest prawie catkowicie na weglowodorach
aromatycznych, otrzymywanych z wegla kamiennego. Zachodzi teraz pytanie,
ktéry z tych dwuch podstawowych surowcéw, wegiel kamienny czy tez ropa
naftowa, ma za sobg wiecej danych, azeby w przysztosci zaja¢ gtéwne
stanowisko, jako surowiec dla przemystu syntetyczno-organicznego. Na pytanie
to Smiato odpowiadamy, ze ropa naftowa ma duzo szans potemu, azeby
w przysziodci zaja¢ jaknajpowazniejsze stanowisko, jako surowiec dla prze-
mystu syntetyczno-organicznego, rownorzedne, a moze nawet wyzsze w po-
rownaniu z weglem kamiennym. Dlaczego? Wszak dotychczas bylo inaczej!

Przedewszystkiem dlatego, ze podczas kiedy ropa naftowa w calej
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prawie swojej masie sklada sie z weglowodoréw, bedacych gotowym suro-
wcem dla przemystu syntetycznego, wegiel kamienny na skutek matej zawar-
tosci H, obecnosci popiotu i innych skiladnikéw, zaledwie w 5—10% daje
sie przetworzy¢ przez suchg destylacje na przydatne do wskazanego celu
weglowodory i fenole, w pozostatych zas 90—95% zamienia sie na koks,
najprostsze zwigzki gazowe i t. d. Gdyby nie to, ze na koks i gaz istnieje
przy dzisiejszym stanie techniki znaczne zapotrzebowanie, jako na specjalne
rodzaje paliwa, chemik-technolog, jako syntetyk, majacy do wyboru miedzy
ropa naftowg i weglem kamiennym, juz z tego jednego wzgledu wybratby
rope. Dalej, poza strong ilosciowa, posiada ropa naftowa te jeszcze jako-
Ssciowg wyzszos¢, ze podczas kiedy z wegla kamiennego, przy dotychczaso-
wych sposobach jego przerobu, otrzymujemy prawie wylgcznie jednag tylko
grupe weglowodoréw, mianowicie aromatycznych, ropy naftowe zawierajg
juz trzy podstawowe ich grupy: weglowodory alifatyczne, naftenowe i aro-
matyczne. Dzi§ zapatrzenie sie na przyktad niemieckiego przemystu synte-
tyczno-organicznego kaze nam dopatrywac sie surowca dla przemystu synte-
tycznego wylacznie prawie w grupie weglowodoréw aromatycznych. Ale
przychodzi juz czas, kiedy weglowodory alifatyczne i naftenowe, zaniedbane
dotychczas pod wzgledem technologicznym i przemystowym, zaczynajg nabierac
naleznego im waloru. , Aromatyka“ w przemys$le chemicznym doszta juz do
swojego zenitu i zaczyna go przekraczat. Nowe prady w przemysle synte-
tycznym, zgodnie z nowemi zapotrzebowaniami, oczyszczajag droge zwigzkom
alifatycznym i naftenowym. W miare postepdw chemji biologicznej, w miare
postepow w zastosowaniu nowych metod syntezy (zwiazki metalo-organiczne,
reakcje katalityczne, enzymatyczne, foto-synteza), w miare zblizania sie w za-
kresie syntezy organicznej do naszej pierwszej nauczycielki, zywej przyrody,
weglowodory alifatyczne i naftenowe cenione beda niewatpliwie w przemysle
coraz to bardziej. Do syntezy kwasOw ttuszczowych, tluszczéw, sztucznych
zywic, lakieréw, pokostéw, sztucznego kauczuku i innych mas plastycznych,
terpendw i t. d., a sg to wszystko zadania, stojace na porzadku dziennym
technologji chemicznej, — mato lub wcale nie bedg nam potrzebne weglo-
wodory aromatyczne, natomiast w wielkich ilosciach alifatyczne i naftenowe.

Te sa gtdbwne powody, dla ktorych, jak mniemamy, ropa naftowa
stanie sie niezadtugo najwazniejszym surowcem dla przemystu syntetyczno-
orgawicznego.

Podstawowem zadaniem chemiczno -technologicznem w dziale ropy
naftowej bytoby opracowanie metod rozdzielania jej na trzy gtéwne grupy
weglowodoréw w niej zawartych. W tym kierunku zrobiono mato. Posiadamy
zaledwie sposoby oddzielania weglowodoréw aromatycznych i to w postaci
metod dla techniki niedostatecznie opracowanych. Précz tego czes¢’ weglowo-
doréw parafinowych statych wydzielamy technicznie w postaci t. zw. parafiny.

Drugiem zadaniem, mato opracowanem, szczegOlniej pod wzgledem
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technicznym, bedzie otrzymywanie pochodnych weglowodoréw alifatycznych
i naftenowych, zawartych w ropie. Opracowanie technicznych metod otrzy-
mywania alkoholi, aldhyddéw, ketonow, kwasoéw i t. d. wyzszych weglowo-
dorow alifatycznych i naftenowych czeka na pracownikow.

Wreszcie sprawa dokiadniejszego poznania sktadu rop naftenowych,
szczegoOlniej frakcy] wysoko wrzacych, wecigz potrzebuje dalszych badaczy.

W studjach swoich nie porywamy sie na zadne z tych wielkich i trud-
nych zadan, aczkolwiek nie uchylamy sie tez od nich catkowicie.

Jako zadanie pierwsze, fatwiejsze i praktyczniejsze, bedace jakby mostem
przerzuconym miedzy dotychczasowym kierunkiem przemystu syntetyczno-
organicznego, a kierunkiem przysziosci, stawiamy sobie sprawe technicz-
nego wyzyskania weglowodoréw aromatycznych, zawartych
w ropie naftowej.

Zadanie to nabiera dla Polski szczegolniejszego znaczenia dla nastepu-
jacych wzgledéw. Ropy matopolskie nalezg do wzglednie zasobnych w weglo-
wodory aromatyczne, zawierajgc ich: w benzynach 10—15%, w naftach
20—25%, w olejach gazowych i smarnych powyzej 25%. Sprawa wyzy-
skania tych weglowodoréw moze wiec mie¢ dla naszego nafciarstwa powa-
zniejsze znaczenie. Powtore weglowodory aromatyczne sg dziS podstawg
wytwarzania barwikow sztucznych, materjatdbw wybuchowych i wielu innych
produktéw, waznych dla dobrobytu i obrony Panstwa. Normalne ich Zrédio,
w postaci odpowiednich gatunkéw wegla kamiennego, posiadamy jedynie
na naszych kresach potudniowo-zachodnich, prawie wytgcznie na Gérnym
Slasku. Niepewnos¢ tych kreséw pod wzgledem strategicznym zmusza nas
do szukania nowego zrédia tych weglowodoréw w ropie naftowej.

Zdajemy sobie dobrze sprawe z tego, ze skromne nasze prace nie
beda staly na wysokosci wytknietych tu na wstepie haset. Uwazamy jednak
za swo6j obowigzek zrobi¢ to, co potrafimy i mozemy. Przyklad nasz zacheci
prawdopodobnie innych chemikéw i technologéw, bardziej utalentowanych
lub pracujacych w szczesliwszych od nas warunkach, do podjecia dalszych
prac w tym samym Kkierunku ogolnym i doprowadzi do szczesliwego rozwig-
zania niejednego zagadnienia chemicznego i technologicznego.

Prace nasze dla réznych powodoéw — wsréd ktérych nieposlednig role
odgrywa brak srodkéw materjalnych dla zaopatrzenia naszej pracowni w nie-
zbedne przyrzady i aparaty oraz brak statych wykwalifikowanych wspotpra-
cownikéw, — nie mogg rozwija¢ sie systematycznie, wedtug zgéry utozonego
planu. Nie chcac odkiada¢ ogtaszania naszych badan drukiem na termin nie-
okreslenie daleki, zmuszeni jesteSmy do podawania ich do wiadomosci pu-
blicznej w miare postepu prac, w porzagdku przewaznie chronologicznym,
bez nalezytego uporzadkowania ich kolejnosci ,,wewnetrznej“.

W chwili oddawania do druku niniejszego ,wstepu*“ mamy ukoriczone
nastepujace prace:
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1. Badanie t. zw. ekstraktu toluolowego (przy udziale pp. M. Struszyn-
skiego, R. Dobrowolskiego i R. Matachowskiego).

2. Badanie benzyny aromatycznej, fr. 90° — 120°: zawartos¢ toluolu,
bezposrednie nitrowanie frakcji toluolowej, otrzymanie o- i p-nitrotoluolu ;
zawarto$¢ n-heptanu i metylocykloheksanu (przy udziale pp. R. Dobrowol-
skiego i B. Nowakowskiego).

3. Badanie benzyny aromatycznej, fr. 60"—90°: zawartos¢ benzolu,
bezposrednie nitrowanie frakcji benzolowej, otrzymanie nitro-benzolu; zawar-
tos¢ izo-heksanu, n-heksanu i cykloheksanu (przy udziale p. T. Zenftma-
néwnej).

4. Otrzymywanie syntetycznego fenolu przez bezposrednie sulfonowanie
frakcji benzolowej benzyny (przy. udziale p. A. Zettla).

5. Weglowodory aromatyczne lekkiej nafty, fr. 140°—220° : otrzymanie
ich w czystej postaci ; badanie fr. ksylolowej, stwierdzenie obecnosci m-, p-
i o-ksylolu ; stwierdzenie obecnosci naftalinu i metylo-naftalinéw (przy udziale
pp. M. Chanieckiego i J. Kaltenberga).

Na warsztacie znajduje sie ,cigg dalszy* weglowodoréw aromatycz-
nych nafty.

Gtowne wyniki pierwszych trzech prac byly przez nas w krétkosci
podane do wiadomosci publicznej na wiosne r. 1922 w odczytach wygtoszo-
nych we Lwowie na Zjezdzie GazownikOéw oraz w Warszawie w Polskiem
Towarzystwie Chemicznem.

Do naszych studjéw techno-chemicznych nad Matopolskiemi ropami
naftowemi mielibySmy prawo zaliczy¢ takze badania nasze nad piroge-
nacjg ropy naftowej. Ze wzgledu jednak na specjalny charakter oraz
na szczego6lng doniosto$¢ praktyczng tych badan rozpoczeliSmy ich druk juz
w r. 1921 w postaci oddzielnego cyklu.

PRACA I-sza

BADANIE t. zw. ,,EKSTRAKTU TOLUOLOWEGO*“

(OPRACOWANE WSPOLNIE Z PP. M. STRUSZYNSKIM, R. DOBROWOLSKIM
I R. MALACHOWSKIM)

WSTEP.

Znany z prac swych w dziedzinie ropy naftowej chemik rumunski
Edel eanu opracowat na lat kilka przed wojng, nowg metode, chemicznego
rafinowania destylatow ropy naftowej. Metoda ta, opisana w D. R. P. 216459,
stosuje zamiast kwasu siarkowego ciekly bezwodnik siarkawy, ktéry roz-
puszcza tatwiej weglowodory aromatyczne i inne zasobne w wegiel, anizeli
weglowodory parafinowe lub naftenowe. Metoda ta miata na celu gtdwnie
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oczyszczanie destylatow rop bardziej zasobnych w weglowodory aromatyczne,
np. niektérych rop rumuniskich i galicyjskich. Praktyczne zastosowanie miata
znalez¢ gtdéwnie do oczyszczania nafty, jako materjatu oswietlajgcego; pozba-
wienie nafty nadmiaru weglowodoréw aromatycznych odbija sie dodatnio na
jej wiasciwosciach Swietlnych. Praktyczne wykonanie metody polega na tem,
ze do nafty, oziebionej uprzednio do — 10° dodaje sie, w postaci deszczu,
sptywajgcego z gory, odpowiednig ilos¢ (np. 1,3 cz. na 1 cz. nafty) cieklego
bezwodnika siarkawego roéwniez o t = — 10°. Bezwodnik siarkawy, stykajac
sie z naftg, rozpuszcza z pomiedzy jej skiadnikéw gtdéwnie weglowodory
aromatyczne, i sptywa na doét, tworzac oddzielng warstwe pod warstwg
oczyszczonej nafty. Po rozdzieleniu warstw poddaje sie je, kazdg z osobna,
destylacji, ostatecznie pod proznig, w celul wypedzenia z nich SOit ktéry
po przejsciu przez sprezarke i kondensator, zostaje skroplony i wraca do
obiegu. Do ochladzania nafty i cieklego SOi przy mieszaniu stuzy maszyna
chtodnicza, pracujgca za pomocg .S02 Jako produkty oczyszczania otrzymuje
sie: oczyszczong nafte i t. zw. ,ekstrakt“, skladajgcy sie w gtdwnej czesci
z weglowodoréw aromatycznych. Cata aparatura (ktérej szczegdtowszy opis
i rysunek znalez¢ mozna np. w ,Erganzungswerk zu Musspratts encyklopa-
dischem Handbuch der technischen Chemie*, |, 1. 72) przedstawia zamkniety
system, tak ze straty S02 majg by¢ nieznaczne.

Nic nam nie wiadomo o tem, czy spos6b ten wszedt do praktyki
rafinowania nafty, w kazdym razie szerszego zastosowania nie znalazt.

Natomiast w czasie wojny europejskiej sposéb Edeleanu znalazt w pan-
stwie Austryjackiem zastosowanie do specjalnego celu, zwigzanego z potrze-
bami wojny, mianowicie do otrzymywania t. zw. ekstraktu toluolowego.
Oddawna wiadomo byio, ze ropy galicyjskie sg wzglednie zasobne w weglo-
wodory aromatyczne i ze otrzymane z nich benzyny zawierajg 10—15% ben-
zolu, toluolu i ksyloli. Otéz odpowiednig frakcje benzyny aromatycznej trak-
towano cieklym SO-i i t. d., otrzymujagc tg droga ekstrakt o zawartosci
»toluolud ok. 50%. Ekstrakt ten przesytano do fabryki materjatébw wybucho-
wych w Blumau, gdzie go przerabiano na nitrozwigzki toluolu.

Urzadzenie do ekstrakcji metodg Edeleanu posiadata miedzy innemi
jedna z galicyjskich rafinerji nafty. W rafinerji tej przeprowadzono w r. 1920
na wielkg skale préby otrzymywania ekstraktu toluolowego metodg Edeleanu.
Dzieki uprzejmosci zainteresowanych czynnikéw miatlem mozno$¢ otrzymacé
do zbadania prébki uzyskanych przy tych prébach produktéw.

1. Fabryczne rezultaty prob nad otrzymywaniem ekstraktu toluolowego.

Rafinerja pracowata wedlug metody, opracowanej w czasie wojny euro-
pejskiej, stosownie do wskazowek otrzymanych od fabryki w Blumau. Prze-
rabiano w czasie préob dwa gatunki benzyny, ktérych pochodzenia nie udato
mi sie stwierdzi¢. Miaty to by¢ benzyny wysoce aromatyczne, posiadaty
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d —0,750. Skiad jednej z tycli benzyn, wedtug analiz, wykonanych w fabryce,
podaje tablica | (str. 223); wedtlug przepisu benzyna ta, jako przeznaczona
do otrzymywania toluolu, miata przechodzi¢ w granicach 100— 130°.

Ze 100 cz. przerobionej ogotem benzyny otrzymano wedtug danych
fabrycznych: ekstraktu catkowitego 19 cz. wagow. o d = 0,806— 0,807; ben-
zyny ,,0czyszczonej“ 76,9 cz.,, poniesiono strat 4,0%. Ze 100 cz. ekstraktu
catkowitego przez rektyfikacje w aparatach kolumnowych otrzymano :

frakcji, wrzacej, wedlug danych fabryki, do 100° 22,5%

od 100-125° 71,6%
pozostatosci w aparacie > 125° 4,8%
Straty 1,0%

Frakcje, wrzaca w granicach od 100— 125° uwazano za frakcje toluolowsa.
za wlasciwy ,.ekstrakt toluolowy*.

Tablica | podaje sklad benzyny wyjsciowej, benzyny oczyszczonej
i ekstraktu catkowitego, wediug analiz fabrycznych.

TABLICA I

Sktad benzyny wyjsciowej, ekstraktu i benzyny oczyszczonej
(Wedtug danych fabrycznych).

Nazwa produktu Be.r’12.yna Ekstra!d iir;?g?
wyjéciowa catkowity
czoha
Ciezar wiasciwy 0,749 0,806 0,738
Poczatek wrzenia 93,5° & 87,5°
Destylatu : do 100° 11,3% 1,0% . 8,0%
100°— 105° 29,3% 11,0% 17,3%
105° — 110° 21,0% 22,0% 18,6%
110“— 115° 16,3% 20,6% 17,6%
115° — 120° 9,6% 18,6% 12,3%
120" — 130° 8,6% 16,6% 16,6%
1300-1400 3,0% 7,3% '
P O — 1o ) B0
Pozostatosc¢ 0,7% 1,0% 1,5%

Straty 0,2% 0,3% 0,1%
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2. Analizy otrzymanych produktéw.

Do zbadania udalo sie nam otrzyma¢ od fabryki nastepujace produkty:
1) benzyne wyjsciowa, 2) ekstrakt catkowity (oznaczmy go 0), 3) frakcje
ekstraktu ,,do 100°4 (oznaczamy jg 1), 4) frakcje ,,100—125° (oznaczamy
ja 2), 5) pozostatos¢ od rektyfikacji i 6) benzyne ,oczyszczong". Niestety,
okolicznosci, wsréd ktérych byly pobrane wszystkie te préby, nie dajg nam
gwarancji, ze dotyczg one tego samego doswiadczenia.

Dla wszystkich tych prob okreslilismy: 1) ciezar wiasciwy, af15/150,
piknometrycznie, 2) spotczynnik zatamania Swiatta (,,refrakcjg™), nfR!“°, w re-
fraktometrze Abbe’eo firmy Zeiss’a, 3) liczbe bromowa, przez mianowanie
25 cm3 benzyny wobec 10 cm3 H-iSOi (1 :5) roztworem bromianu o mianie
1 cm3= 0,00814 Br, az do stabo zéltego zabarwienia, nie znikajgcego po
uptywie 5 minut. 4) zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych okreslalismy
przez wstrzgsanie roéwnych objetosci produktu i kwasu siarkowego dymigcego.
Po wykonaniu licznych préb w celu znalezienia warunkéw wykonania reakcji
(mocy kwasu i czasu wstrzgsania), dajgcych najscislejsze rezultaty, zatrzyma-
liSmy sie na nastepujgcej modyfikacji. 25 cm5 badanej benzyny czy ekstraktu
wstrzgsamy w przeciggu 1 godziny z 25 cmi kwasu siarkowego zawierajacego
2,5 do 3% wolnego S0 3, w specjalnej biurecie potgczonej z kolbkg o0 ¢v;75 cm3
i zaopatrzonej w szczelnie doszlifowany korek, dopetniamy kwasem siarkowym
i odczytujemy pozostatg objetosS¢ benzyny po dojsciu do stalej objetosci.
Proby, wykonane tg metodg nad mieszaninami benzyny (nie zawierajacej
aromatycznych weglowodoréw), z okreslonemi ilosciami czjstego benzolu
i toluolu, wykazaly, ze daje ona dostatecznie Sciste rezultaty. Metode te
stosujemy od Kilku lat stale do okreslania weglowodoréw aromatycznych
w benzynach i naftach. Destylaty, zawierajace nieco wiekszg zawartos¢ weglo-
wodorow olefinowych, muszg by¢ uprzednio oczyszczone zapomoca niewiel-
kich (ok. 3—5%) ilosci stezonego H2S0Ot. Oczywiscie metoda ta nieposiada
pretensji do catkowitej Scistosci. Przy bardzo niskiej (np. 3—4%) lub bardzo
wysokiej zawartosci (np. powyzej 60%) weglowodoréw aromatycznych metoda
ta daje rezultaty mniej Sciste. 5) Ciezar wdasciwy i refrakcje po usunieciu
weglowodoréw aromatycznych okreslaliSmy po uprzedniem przemyciu resztki
wodg, roztworem NaOH, woda i wysuszeniu produktu.

Tablica Il (str. 225) podaje zestawienie osiggnietych rezultatow.

Z danych tej tablicy wyciggamy nastepujgce wnioski:

1) — Z ogolnej ilosci weglowodordéw aromatycznych, zawartych w benzynie
wyjsciowej, réwnej 13,2% objet., do ekstraktu catkowitego przeszio ok. 9,2% %),

') Ze 100 cz. watowych pierwotnej benzyny otrzymano 19,1 cz. wag', ekstraktu, co po
przerachowaniu na stosunki objetosciowe (z uwzglednieniem cigzaréw wiasciwych) daje: ze
100 cz. objet. pierwotnej benzyny 17,7 cz. objet. ekstraktu; zawarto$¢ weglowodoréw

aromatycznych w ekstrakcie 51,7% objet., a wiec zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych

. . . . . 17,7 X 518
w ekstrakcie, liczac na 100 cz. objet. pierwotnej benzyny 9,2%.
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TABLICA 1L

Analizy produktow, uzyskanych przy otrzymywaniu ekstraktu
toluolowego.

Po usunigeciu aromat

Ciez ;
Nazwa produktu \/\Az;gczi?/;y Refrakcja

rf'»% 6»

0
S

Q

Cc

Ciezar
wiasciwy
Weglowod.
aromatycz.
% objetosc.
Liczba
bromowa

B o

Benzyna wyjsciowa 0,7493 11,4170 13.2% 0,22 00,7320 1,4067

Ekstrakt Nr. 0

. 0,8071 1,4537 51,8% 0,40 0,7422
(catkowity) ° 1,4118

Ekstrakt Nr. 1

0,7857 11,4400 40,4% 0,36 0,7320 11,4067
(frak. ,do 100°%) 0

Ekstrakt Nr. 2

08081 1,4548 54,0% 0,38 0,7396 1,4096
(frak. ,100°—125™) ’

Ekstrakt Nr. 3 0,8485 11,4807 73,5% 0,45 0,7766 30
(pozost. od rektyf.) ’ ' 270 , , 1,4301
Benzyna oczyszczona  0,7369 1,4094 5,3% 0,13 0,7311 11,4057

czyli ok. 70% catkowitej ilosci, reszta zas, tj. 4%, czyli okoto 30% catkowitej
ilosci, pozostata w benzynie oczyszczonej ewentualnie poszia na straty.
Ekstrahowanie weglowodoréw aromatycznych z benzyny cieklym SO+

jest prawdopodobnie wynikiem rozdziatu ich miedzy dwoma rozpuszczalnikami:
benzyng bezaromatyczng i cieklym SO-2 Przez jednorazowg ekstrakcje iloscia
SO, réwng (prawdopodobnie) ilosci benzyny (objetosciowo), weglowodory
aromatyczne podzielity sie miedzy dwa rozpuszczalniki w stosunku 0,70:0,30.
Odpowiadatoby to, przy uwzglednieniu stezen weglowodoréw aromatycznych
w benzynie oczyszczonej i ciektlym SO-, spétczynnikowi rozdziatu :

N C whbenz. ocz. _ 56 _ nco,,

K CwsS ] 106 053 >

') Stezenia wyrazone sg w %-tach objet. liczonych na 100 cz. objet. rozpuszczalnika.

. 53 X 100 s . S -
A wiec: C w benz. ocz. lag g- 5,6%. llos¢ SOt (objet.) ilosci (objet.) bez-
aromatycznej benzyny, a wiec: 100 — 13,2 86,8 cz. objet. na 100 cz. objet. pierwotnej

9,2 X 100 L
benzyny. Stad: C w SO, — ghg—- 10,6%.
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Spoétczynnik K ulega oczywiscie zmianie ze zmiang gatunku ropy oraz
przy przejsciu od jednego destylatu do drugiego. Ekstrahowanie weglowo-
doréw aromatycznych z benzyny podlega zapewne wogdle prawom rozdziatu
substancyj miedzy dwoma rozpuszczalnikami. To tez, chcac np. osiegngc
bardziej catkowitg ekstrakcje weglowodoréw aromatycznych z benzyny, nale-
zatoby: albo zwiekszy¢ ilos¢ uzytego S03 albo, co lepiej, kilkakrotnie dziata¢
na benzyne odpowiednio mniejszg iloscig S02

Podajemy tu w ogoélnej formie rozwigzanie zadania o ekstrakcji sub-
stancji jednym rozpuszczalnikiem z drugiego, np. weglowodoréw aromatycz-
nych ciektlym S02 z benzyny:

C — poczatkowe stezenie substancji w rozpuszczalniku drugim (w ben-
zynie) J).

a — stosunek objetosci pierwszego rozpuszczalnika (*S02 do drugiego
(benzyny).

Xlr X3, X3 . ... Xn — stezenie substancji w pierwszym rozpuszczal-
niku (509 po pierwszej, drugiej, . ... n-tej ekstrakcji.

K — stata rozdzialu, rowna stosunkowi stezen substancji w drugim
rozpuszczalniku (benzynie) do stezenia w pierwszym (502

Ci, C, C3 .... C, — stezenie substancji w drugim rozpuszczalniku
(benzynie) po pierwszej, drugiej, . ... n-tej ekstrakcji.

n — liczba ekstrakcyj.

Pamietajac, ze

Ci _ c, c,
X1 e e e e Xn
Cl=C—a.Xu

— a. X!
K:C a

skad Xi =

znajdujemy, ze Xn= C

Cn

Rozwiazanie to dotyczy, oczywiscie, przypadku, kiedy uzyte rozpusz-
czalniki sa w sobie wzajemnie nierozpuszczalne.

Z obliczenia wypadtoby np., ze benzyna o 13,2% weglowodoréw aro-
matycznych, ekstrahowana jednorazowo (n — 1) zapomocg ilosci SOit rownej

') Stezenia wyrazone sg w stosunku do objetosci rozpuszczalnika.
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podwdjnej ilosci benzyny (a = 2), databy benzyne oczyszczong o oo 3,2%
weglowodoréw aromatycznych. Ta sama benzyna, ekstrahowana czterokrotnie
ta samg o0go6lng iloscia benzyny, lecz podzielong na 4 porcje (a= 0,5%;
n = 4) databy pozostatg benzyne o oo 1,0% weglowodoréw aromatycznych.

2) — Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w ekstrakcie wynosi okoto
52% objetosciowych, a wiec obok nich zawiera ekstrakt okoto 48% weglo-
wodorow aromatycznych (naftenowych i parafinowych). Procentowa zawar-
tos¢ weglowodorow aromatycznych w ekstrakcie zalezy, oczywiscie, gtownie
od rozpuszczalnosci weglowodoréw niearomatycznych w cieklym S02

W przypuszczeniu, ze uzyta do ekstrakcji objetos¢é SO, rownata sie
objetosci benzyny (bezaromatycznej), moznaby wyliczy¢ te rozpuszczalnos¢ na

K' = 0’—4§—X——<J)'Z’7—>—(——1990010 .0bj. w %(5'(5' obj. SO,.
00,0
Procentowa zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w ekstrakcie, M,

w ogélnej formie, da sie w przyblizeniu okresli¢, jak nastepuje:

po pierwszej A 100 . _ 100m
ekstrakcji : 1 AN\+ K C+K' (K+a)’
zas po n-tej ekstrakcji (w n-tym ekstrakcie):
Ho_ 100.C . K 1
n C.K + K (K+ o0)" .

Z tego przyblizonego wzoru widaé, ze wieksza procentowos¢ weglo-
wodoréw aromatycznych w ekstrakcie da sie osiegnag¢: a) przy wiekszem
stezeniu (C) weglowodoréw aromatycznych w wyjsciowej benzynie; b) przy
mniejszym spétczynniku K, t. j. spétczynniku rozdzialu weglowodoréw aroma-
tycznych miedzy benzyng i ; C) przy mniejszym spotczynniku a, tj. sto-
sunkowej, wzgledem benzyny, ilosci uzytego SOz ; d) przy mniejszym K°
tj. spdtczynniku rozpuszczalnosci weglowodoréw aromatycznych w SO,.
Z kazdag nastepng ekstrakcjag benzyny procentowos¢ weglowodoréw aroma-
tycznych w ekstrakcie bedzie sie zmniejszata.

Z punktu a) wynika, ze wyzsze destylaty ropy (ciezka benzyna, nafta),
zawierajgce, wedtug naszych badan, wiecej weglowodoréw aromatycznychl), po-
winny dawaé ekstrakty o wyzszej zawartosci aromatycznych. Sprawdza sie to
zalozenie w naszym przypadku na zawarto$ci weglowodoréw aromatycznych
w roznych frakcjach ekstraktu, otrzymanych przy fabrycznej rektyfikaciji,
a wiec: we frakcji ,,do 100°“ — 40,4%, we frakcji ,,100»-1250“ - 54,0%,
w pozostatosci — 73,500~

Wynika tez z tegoz punktu a), ze chcac otrzymaé z danego surowca, np.
z benzyny, ekstrakt o wyzszej zawartosci weglowodoréw aromatycznych,

1) Np. wedlug naszych badan zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w benzynie
90®—120° wynosi ok. 12J& w benzynie 120°—150° okoto 16%, w lekkiej nafcie 150°—220°0k.25%.
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nalezatloby otrzymany pierwszy ekstrakt poddaé¢ powtérnej ekstrakcji, ewen-
tualnie powtorzy¢ te operacje kilkakrotnie. Przy kazdem takiem oczyszczaniu
ekstraktu od weglowodoréw niearomatycznych tracilibySmy jednak w pozo-
statosci od ekstrakcji czes¢ weglowodorow aromatycznych. Wogédle dwa
zadania technologiczne: pierwsze — wydobycie z benzyny mozliwie znacznej
ilosci weglowodoréw aromatycznych, drugie zaS — otrzymanie ekstraktu
mozliwie wysokoprocentowego, — sg sprzeczne miedzy sobg przy wykonaniu
perjodycznem, natomiast datyby sie pogodzi¢ przez wykonanie cigglte, na
zasadzie przeciwpradu miedzy benzyng i cieklym SO>.

Z rozwazan naszych i wzordéw wynikajg tez wskazéwki dla poszukiwania
innych, oprocz cieklego SOit rozpuszczalnikéw, nadajacych sie do ekstrakcji
weglowodoréw aromatycznych z destylatow ropy. Rozpuszczalnik taki powi-
nien: 1) posiada¢ mozliwie niski sp6tczynnik rozpuszczalnosci wzgledem weglo-
wodoréw niearomatycznych; 2) mozliwie niski spoétczynnik rozdzialu weglo-
wodorow aromatycznych miedzy destylatem (benzyng) a uzytym rozpuszczal-
nikiem. Pozatem powinien, oczywiscie, rézni¢ sie znacznie co do punktu
wrzenia od destylatu, tj. albo wrze¢ znacznie nizej od destylatu, albo tez
znacznie wyzej, a to w celu umozliwienia oddzielenia go od weglowodoroéw.
Ciekly bezwodnik siarkawy, nalezy to przyzna¢, w dostatecznej mierze czyni
zados$¢ wszystkim tym warunkom. Posiada jednak tez strony ujemne, utrud-
niajgce zastosowanie go w praktyce. Jako cialo w zwyklej temperaturze
i cisnieniu gazowe zmusza do pracy w temperaturach ok. — 10°, a wiec do
stosowania maszyny chitodniczej. Jako cialo o wiasciwosciach kwasowych wy-
maga zastosowania odpornych na kwas materjatow i $rodkéw ostroznosci,
zabezpieczajacych pracujgcych ludzi od przykrych jego, w postaci gazu czy
cieczy, wihasciwosci.

3) — Nalezy zwréci¢ uwage na znaczng roznice dIb°/noi no2dla benzyn
wyjsciowej i benzyny oczyszczonej: 0,7493 oraz 1,4170 przed i 0,7369 oraz
1,4094 po ekstrakcji. Spadek ten tlumaczy sie, jak to kazdy rozumie, przez
usuniecie znacznej czesci weglowodoréw aromatycznych, ktére jak wiadomo
posiadajg znacznie wyzszy d i no, anizeli weglowodory naftenowe, a fembar-
dziej parafinowe. Dla przypomnienia podajemy tabliczke, zestawiajace d \nd
dla gtéwnych weglowodoréw benzyny, wrzacych w granicach 90J 130"

P. wrz. no!°u
Heptan (normalny) 98«—99° 0,6836 1,3881
Oktan (normalny) 125°— 126* 0,7022 1,4007
Metylocykloheksan 101"-102" 0,7695 1,4230

Toluol 110,4« 0,8718 1,4962



Zwraca tez uwage porownanie d i D dla benzyny wyjsciowej i ekstraktu
oraz benzyny oczyszczonej po usunieciu z nich (przez dymiacy //3S04) we-
glowodoréw aromatycznych.

rflt. 7»« nD™
Benzyna wyjsciowa 0,7320 1,4067
Ekstrakt O 0,7422 1,4118
Benzyna oczyszczona 0,7311 1,4057

Ot6z ekstrakt posiada d i no po usunieciu weglowodoréw aromatycz-
nych wyraznie wyzsze, anizeli benzyna wyjsciowa; benzyna za$ oczyszczona
nieco nizsza od benzyny wyjsciowej. Swiadczy to o tem, ze przez dziatanie
ciektego 502 z benzyny pierwotnej, opréocz weglowodoréw aromatycznych,
zostata usunieta pewna ilos¢ innych weglowodoréw o wyzszym ciezarze
wiasciwym i refrakcji. Bedg to prawdopodobnie weglowodory naftenowe,
ktérych rozpuszczalnos¢ w cieklym SO-2 jest widocznie wieksza anizeli weglo-
wodoréw parafinowych.

Ten sam szereg cyfr d i ud po usunieciu weglowodoréw aromatycznych
Swiadczy tez wyraZznie o wzglednej zasobnosci naszych benzyn w weglowo-
dory naftenowe obok parafinowych, mamy tu bowiem d i nd znacznie wyzsze
anizeli wypadatoby to dla benzyn czysto parafinowych, wrzacych w tych
samych granicach temperatur.

3. Rektyfikacja ekstraktu. Wykresy refrakcji i ilosci destylatow.

Dalsze badanie ekstraktu toluolowego miato gtéwnie da¢ odpowiedz
na szereg pytan, waznych ze wzgledéw praktycznych — zastosowania eks-
traktu do otrzymywania nitrozwigzkéw toluolu. W tym celu mieliSmy sie
przedewszystkiem przekona¢, czy ,ekstrakt 2“, okreSlony przez fabryke,
jako frakcja ,,100°—125°“, przydatna do nitrowania na nitrotoluole, zawiera
rzeczywiscie z weglowodoréw aromatycznych tylko toluol, czy tez obok
niego takze benzol i ksylole? Jakie sg ilosci tych weglowodoréw? Dalej,
czy nie potrzebuje ta frakcja (ekstrakt 2) dalszej rektyfikacji, bgdz to w celu
uwolnienia od benzolu i ksyloli, badZ to w celu zwiekszenia stezenia toluolu?

Nareszcie miato sie dokonac¢ préoby nitrowania frakcji toluolowej ekstraktu
na jedno-, dwu- i trojnitrotoluole, w celu dokladnego opracowania sposobu
fabrycznego postepowania oraz zbadania wiasnosci otrzymanych nitro-
zwigzkow, a szczegdlniej trojnitrotoluolu (trotylu).

Dla otrzymania odpowiedzi na pierwsze z postawionych pytai wybra-
liSmy droge starannej rektyfikacji, potgczonej z okreslaniem spétczynnika
refrakcji destylatow i ich ilosci. Wydata sie nam ta droga najpewniejszg
i najpredzej prowadzacg do celu, poniewaz dawala jednocze$nie wskazania
co do wykonania dalszej rektyfikacji ekstraktu, o ileby sie ona okazata po-
trzebng czy to dla otrzymania frakcji toluolowej wolnej od benzolu i ksyloli
czy to dla wzbogacenia ekstraktu w toluol.
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Sposob wykonania rektyfikacji. Jako t. zw. w pracowniach
chemicznych ,,deflegmator* stosujemy od lat wielu bardzo dobrze dziatajgce
~kolumny rektyfikacyjne”, napetnione cietym na krotkie kawatki (stupki)
grubym drutem aluminjowym, wedlug wskazéwek podanych w swoim czasie
przez D. Gadaskinal. Kolumna zaopatrzona jest u géry w deflegmator,
badz powietrzny — dla wysoko wrzacych cieczy, badz wodny — dla cieczy
niskowrzacych. Zastosowanie deflegmatora wodnego, trudnego do zregulo-
wania, uwazamy zresztg za praktyczne w zastosowaniu dopiero przy rektyfi-
kacji wiekszych ilosci ptynu z uzyciem kolumny o wiekszych wymiarach.
Sama kolumna powinna by¢ otulona, szczegllniej starannie przy cieczach
wysoko wrzacych. Azeby znaczne ilosci flegmy spltywajace przez kolumne
do kolby nie ,zalewaty* kolumny, wstawia sie do kolumny, w miejscu zwe-
zenia przy przejsciu do rurki prowadzacej do kolby, stozek w postaci swo-
bodnie z drutu glinianego lub miedzianego czy tez ze szklanej pateczki zwi-
nietej spirali, o wolnych przejsciach miedzy zwojami. Stozek ustawia sie do
gory wierzchotkiem, opierajgc go podstawg na krawedzi przejscia do zwe-
zonej czesci kolumny. Stozek utatwia sptywanie flegmy po Sciankach rury,
Srodek za$ pozostaje wolny dla podnoszacych sie z dotu par.

Kolumny takie, o rozmaitych wymiarach, az do nawpdt fabrycznych,
wielokrotnie byly przez nas stosowane do najrozmaitszych celéw i zawsze
z catkowitem powodzeniem. Bacznie polecamy je uwadze tych kolegéw,
ktérzy czeSciej majg do czynienia z rektyfikacjg wiekszych ilosci ptyndw.

Efekt rektyfikacji 'zalezy, jak wiadomo, w znacznym stopniu od szyb-
kosci rektyfikacji, ktora nie powinna by¢ dla danej kolumny zbyt znaczna.
Pracujac z kolumng wysokg ok. 40 cm o $rednicy 3,5 cm rektyfikujemy
z szybkoscig 1 kropli na sekunde. Szybkos¢ ta powinna by¢ mozliwie réwno-
mierna, to tez regulowanie ogrzewania jest jedng z waznych czynnosci. Plyny
fatwo lotne rektyfikujemy na piecyku elektrycznym, regulujac szybkos¢ rekty-
fikacji zapomocg opornicy.

a) Rektyfikacja ekstraktu catkowitego (0).

1 rektyfikacja. Wzieto 4/ ekstraktu. Zebrano destylaty w postaci
czterech frakcyj: 1) do 90°; 2) 90°—120°; 3) 120°—140° oraz 4) pozostatosci
powyzej 140°. W czasie destylacji odnotowywano co 5° ilos¢ destylatu oraz
brano malenkie probki do okreslenia refrakcji destylatu, odpowiadajgcego
danej temperaturze.

Zestawienie ilosci otrzymanych frakcyj wskazuje nam Tablica Il (str. 231).

Juz z danych tej | rektyfikacji widzimy, ze ekstrakt catkowity zawiera
znaczne ilosci frakcyj wrzacych ponizej i powyzej frakcji toluolowej (90°—120°),

a wiec frakcyj : benzolowej i szczegélniej ksylolowej.

) Zurn. Rusk. Fiz Chim. Obszcz. r. 1909, str. 66.
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3.
4.
5

Wykres | podaje krzywg /—/ refrakcji
temperatury. Widzimy, juz na niej 2 maksyma refrakciji:

Frakcja

]

Pozostatos¢

. Straty

TABLICA Il

Illosci destylatéw, otrzymanych przy | rektyfikacji ekstraktu
catkowitego.

do 90° 435w s
90°—120° 2495 ,,
120°— 140° 770
> 140» 290 ,,

10 ,
leratimr
Wykres |-szy.

Rektyfikacja ekstraktu toluolowego.
I—1 krzywa refrakcji po 1 rektyfikacji

—i

destylatbw w zaleznosci
pierwsze w tempe-
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10,9% objet.

62,4%
19,2%
7,2%
0,3%

1l
od

raturze 110°—115° (refrakcje oznaczano co 5°), drugie w 140°. Maksyma te
odpowiadajg, oczywiscie, maksymalnej zawartosci : pierwsze — toluolu, drugie

ksyloli.
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Il rektyfikcja. Rektyfikowano po kolei frakcje: do 90°, 90°—120°
120°—140° i pozostatos¢ po | rektyfikacji, doprowadzajgc destylacje dla kazdej
frakcji do granicznej jej temperatury (np. dla frakcji 90°—120J do 120°),
péczem tgczono pozostatos¢ z nastepng frakcjg i prowadzono rektyfikacje dalej.

Zbierano frakcje co 10". Co 2» odnotowywano ilos¢ destylatu i brano
probki do okres$lenia spoétczynnika refrakciji.

Zestawienie ilosci poszczegolnych destylatow podaje Tablica IV.

TABLICA V.

Illosci destylatow, otrzymanych przez Il rektyfikacje ekstraktu
catkowitego.
. Z frakcji do 90° z | rektyfikacji:
1. Frakcji do 80° 205 cm3 5,1% objet. pierwotn. ekstraktu

2., 80°—90° 97 ., 2,4°/0

3. ., pozostat. 96 ,, dodano do frakcji Il (90°—120°) z | rektyfik.
IIl. Z frakcji 90°—120°:

1. Frakgji do 90° 88 cm3 2,2°/0 objet. pierwotn. ekstraktu

2. ' 900-100» 615 ,, 15,4% ”

3. » 1000-110" 1375 ,, 34,4% .

4. 110°—120° 380 ,, 9,5% "

5. pozostat. 120 , dodano do frakcji lll (120°— 140") z | rektyfik.
M. Z frakcji 120°—140°:

1. Frakcji do 120° 18 cm3 0,4% objet. pierwotn. ekstraktu

2. ., 120"-130" 250 ,, 6,20 , -

3. . 1300-140» 562 ,, 14,0% ”

4. . pozostat. 45 ,, dodano do IV frakcji (> 140°) z | rektyfik.
IV. Z frakcji powyzej 140°

1 Frakcji 140°—150° 170 cm3 4,2°/0 objet. pierwotn. ekstraktu

2. Pozostal. > 150" 160 ,, 4.0»/0 »” »

Straty przyli llrektyf. 80 ,, 2,0%

Wykres Il-gi, utozony wedtug danych tej tablicy, przedstawia pogladowo
skiad ekstraktu catkowitego (str. 233).

Dane tablicy i wykres prowadzg do wniosku, ze ekstrakt catkowity,
oprocz frakcyj niewatpliwie toluolowych (100°— 110", 110°—120"), tworzacych
w sumie 44,3% zawiera znaczne ilosci frakcji benzolowej (do 80" i 80°—90"):
9,7% oraz frakcyj ksylolowych (130°— 140" i 140"—150"):18,2%» a procz
tego frakcyj przejsciowych od benzolowej do toluolowej (90°— 100"): 15,4%,
od toluolowej do ksylolowej (120"—130"):6,2% oraz pozostatosci powyzej
150°: 4,0%.



70° 80° 90° 100° 110 120" 130" 1477 15070
Grc®ic« wrzenia, dtolijlaioro

Wykres II-di-

Skfad ekstraktu toluolowego.

Dowodzitoby to, ze uzyta do ekstrakcji benzyna wyrektyfikowana byita
w niewdasciwych granicach (sprawdzeniem tego przypuszczenia zajeliSmy sie
w jednej z nastepnych prac), szczegdlniej, ze niepotrzebnie przesunieta zostata
gOrna granica wrzenia znacznie powyzej 120°.

Zreszta, wolno tez zrobi¢ przypuszczenie, ze wyboOr benzyny uczyniony
byt zgodnie z dawniejszemi wskazéwkami austryjackich fabryk materjatéw
wybuchowych, ktére prawdopodobnie przez ostateczng rektyfikacje otrzyma-
nego w ten sposéb ekstraktu uzyskiwaly z niego, oprécz wihasciwej frakcji
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toluolowej, takze frakcje ksylolowg, a otrzymany z niej technicznie czysty
m-ksylol nitrowaty na materjat wybuchowy, zastepujacy trotyl (t. zw. ksylil
czyli tréjnitro-m-ksylol) [poréwnaj dalej badania nasze nad frakcjg ksylolowg].

Wykres 1 daje nam krzywg Il — Il zaleznosci refrakcji, oznaczonej co 2°,
od temperatur wrzenia dla destylatow przy Il rektyfikacji.

Wykres ten posiada juz trzy ostro zarysowane maksyma : 1) w 80° —no*°—
1,4428, 2) w 110° — nD10= 1,4655 i 3) w 140" — nD* = 1,4804, a wiec,
niewatpliwie, odpowiadajgce maksymalnym stezeniom 1) benzolu, 2) toluolu
i 3) ksyloli. Widzimy tez na wykresie dwa minima: 1) w 90° i 2) w 120°, od-
powiadajgce minimalnym stezeniom weglowodoréw aromatycz., a maksymalnym
weglowodoréw niearomatycznych (parafinowych i naftenowych). Charakte krzy-
wej miedzy 90° i 100° jest jeszcze niewyrazny, mamy tu zagadkowe dodatkowe
maksymum 96° moze jako rezultat nieréwnomiernego prowadzenia rektyfikacji).

Wykres refrakcji i temperatur w kazdym razie bardzo poglagdowo wska-
zuje, ze rektyfikacja, potgczona z fatwemi do wykonania okresleniami refVakgji,
moze dac¢ cenne wskazdéwki co do skladu mieszaniny, o ile skiladniki dosta-
tecznie réznig sie miedzy sobg co do wielkosci refrakcji.

Charakterystyczne gory i doliny wskazujg miejsca nagromadzenia poszcze-
go6lnych skiadnikdw. W miare podnoszenia sie stezenia sktadnikéw wierzchotki
gor stajg sie coraz to wynioSlejsze i coraz to ostrzej zarysowane (iglice),
a doliny coraz to przepascistsze (poréwnaj wykresy | i V). Z rozpatrzenia
krzywej Il—II mozna wyciggna¢ ciekawy wniosek, ktéry potwierdzity dalsze
badania. Mianowicie, ze najbardziej czyste, t. j. zasobne w pewien skiadnik,
frakcje otrzymuje sie przy rektyfikacji ogondw poprzedniej frakcji. Np. ogon
frakcji do 90" dat dla temperat. 90° refrakcje 1,4184, o wiele nizszg niz
poczatek nastepnej frakcji (90°—120°), ktory dla 90° dat no20— 1,4312;
podobnie dla 120° w ogonie frakcji 90°—120° mamy no — 1,4356, o wiele
nizsza, niz dla 120° na poczatku frakcji 120°—140° gdzie noD= 1,4492.
Mozna to sobie z tatwoscig wytlumaczy¢ przez to, ze ogon poprzedniej frakcji
nie zawiera (zawiera nieznaczne ilosci) sktadnikéw wyzej wrzacych, od nizej
za$ wrzacych zostat uwolniony przez rektyfikacje danej frakcji. Wiasnosé ta
mogtaby niekiedy znale$¢ zastosowanie przy rektyfikacji w celu otrzymania
mozliwie czystego skladnika.

Zwraca tez na wykresie uwage fakt, ze kazdy nastepny wierzchotek jest
znacznie wyzszym od poprzedniego, a wiec toluolowy od benzolowego,
a ksylolowy od toluolowego. Refrakcje benzolu, toluolu i ksyloli réznig —sie
miedzy soba wogoble nieznacznie ; refrakcja benzolu jest nawet wyzsza od
refrakcji toluolu i m- i p- ksyloli. Podwyzszanie sie refrakcji skladnikow
niearomatycznych, w miare podwyzszania punktéw wrzenia, niewatpliwie
wplywajace na podwyzszenie wierzchotkéw, nie jest jednak tak znaczne,
azeby wyttumaczy¢ tak znaczng roznice wyniesienia. Pozostaje, jako najpraw-
dopodobniejsze, przypuszczenie o wiekszej zasobnosci w weglowodory aro-



235

matyczne frakcyj wyzej wrzacych, a wiec ksylolowej w poréwnaniu z tolu-
olowg, a toluolowej w poréwnaniu z benzolowa. Bezposrednie okreslenia
weglowodorow aromatycznych dla frakcyj najzasobnieiszych: a) w benzol,
b) w toluol i ¢) w ksylole potwierdzity stusznos¢ tego przypuszczenia.

Np. 1) Frakcja 70°—90° (benzolowa):
Zawartos¢ aromat. = d33% objet.

2) Frakcja 100°— 120° (toluolowa) po Il rektyfikacji:
Zawarto$¢ aromat. = »0 54,0°/0 objet.

3) Frakcja 130°— 140° (ksylolowa):
Zawartos¢ aromat. = oo 70,0°/0 objet.

Zawartos¢ aromatycznych w miejscach maksymalnego stezenia (80°, 110°,
140°), ktérej nie okresdlaliSmy bezposrednio, da sie w przyblizeniu obliczy¢):

dla 80° na ok. 37°/0 objet. benzolu,
,» 110° — ,, 65% »  toluolu
,, 140« —  ,, 79,5% »  ksyloli.

W podobny spos6b obliczyliSmy zawartos¢ weglowodoréw aromatycz-
nych w poszczegélnych frakcjach, co 2°, dla frakcyj 100u—120°. Uwzgled-
niajac znaleziong przez rektyfikacje ilos¢ tych frakcyj wyliczyliSmy dla frakcyj
co 2° iloé¢ zawartego w nich weglowodoru aromatycznego absolutng, oraz
w procentach od ekstraktu. Patrz tablice V. (na str. 236).

Zestawienie danych tablicy V podajemy takze na wykresie Ill. (str. 237).

Dane tablicy i wykresu wskazujg nam wyraznie, ze gtéwna ilos¢ toluolu
zbiera sie we frakcji 100°—110°, mianowicie 18,23% od ekstraktu lub 77,6%
od catej ilosci toluolu 2, frakcja za$s 110°—120° zawiera znacznie mniejsza
ilos¢ toluolu (22,4% ogdlnej), szczegolniej powyzej 116°. Znajduje to wyttu-

* Procentowa zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych we frakcji o znanym nD da sie
w przyblizeniu obliczy¢ jak nastepuje. Poniewaz refrakcja jest wiasnoscig adytywnga, przeto
w mieszaninie 2-ch skfadnikéw o refrakcjach nt i nit posiadajacej refrakcje — n, procentowa
zawarto$¢ sktadnika 1-go wyrazi sie wzorem:

(n — A2 .100
""" nv— n2
nl — dla weglowodoréw aromatycznych réwna sie ok. 1,500
74 — dla benzyny pozostatej po usunigciu aromatycznych, przyjeliSmy na zasadzie
szeregu oznaczen dla frakcji benzolowej w 80° = 1,4100,

toluolowej (w 110°) = 1,4119,
ksylolowej (w 140°) = 1,4172.
Obliczenia dokonane wedilug tego wzoru dostatecznie zgadzaty sie z bezposredniemi
oznaczeniami.
2 bez uwzglednienia toluolu zawartego we frakcjach 90° 100° i > 120.
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maczenie w nieznacznej ilosci frakcyj wrzacych powyzej 110°, a szczegdlnigj
powyzej 116°.
TABLICA V.

Obliczenie ilosci toluolu, zawartego w poszczegdélnych
frakcjach ekstraktu od 100° — 120° po Il rektyfikacji.

" —
- o d g Ld 2 5 2 ST
) Granice \UE ‘§ E g g §§ o O g ‘xe 3 £ g
£ wrzenia 8 = sS& sHE 3 3 33 £ 2R

frakcji =3 %é% %80 -8 :% = 8
2. ! g N S N =R § > B 8 B g’\
1 100"—102° 125cm3 35,6, 64,4, 44, 7cmJ  1,12°/0 4,8°/0
2 102°—104" 155 ,, 41,6 ,, 584 ,, 64,5 ., 161 ,, 6.8 ,,
3 104"-106" 320 ,, 49,0 ,, 51,0, 156,8 ,, 3,92 ,, 16,7 .,
4 106’—108» 350, 564, 436, 1974 , 493, 210,
5 108'—110° 425 ,, 62,6 ,, 374, 266,0 ,, 6,65 ,, 28,3 ,,
6 110"—112" 120 ,, 61,8 ,, 38,2 ,, 74,2 ,, 1,85 ,, 78 ,,
7 112"—114° 145, 564, 436, 818 , 2,04 ,, 8,7 .,
8 114"—116" 95 , 486, 51,4, 462 , 115, 4,9 ,,
9 16t>—118° 13 ,, 41,2 ,, 58,8 ,, 53 ., 0,13 ,, 06 ,,
10 118"—120" 7 . 335 ,, 66,5 , A3 0,05 ,, 0,3 ,,

Ogotem : 1.755cms 939,2cm3 2345"fo0 1°° 8°¢

Oczywiscie toluol zawarty jest i we frakcjach wrzacych ponizej 100°
(90"—100% i powyzej 120“ Poniewaz jednak frakcje te moga z drugiej
strony zawieraC tez: pierwsza benzol, a druga ksylole, lepiej wiec nie uzywac
ich do nitrowania na czyste nitrotoluole lub tez dopiero po poddaniu ich
dalszym rektyfikacjom. Zresztg frakcja 120"—125" jest bardzo nieznaczng
(1% od ekstraktu) i odrzucajac jg tracimy znikomg ilos¢ toluolu. Natomiast
frakcja 90"—100" jest dosy¢ znaczng (15,4%) i strata toluolu w niej zawazy¢
juz moze na jego wydajnosci. W dabzym ciggu pracy poddaliSmy wobec
tego frakcje te dalszemu badaniu (patrz rozdziat 5-ty).

Procentowg zawartos¢ toluolu we frakcjach 100"—1101 i 110°—120°
okreslono na: 53,0% objetosciowych we frakcji 100"—110° i 55,2% obje-



tosciowych we frakcji 110®—120°;
a dla frakcji 110° - 120° = 1,4550.
Z danych tablicy V widzimy
tez, ze gdybysmy, w celu otrzy-
mania wiekszego stezenia toluolu,
wzieli do nitrowania tylko frakcje
108"—110° i 110°—112°, zawie-
rajace razem 36,1% catego toluolu,
osiggnelibysmy stezenie ok. 62,5%
objetos¢., ponoszac jednoczesnie
strate 63,9% catego toluolu !
Dodanie frakcyj 104 108"
i 112°—116°, daloby ekstrakt
o 57,0% toluolu i 82,5% calej
jego ilosci. O ile wiec rektyfikacja
nie zostalaby posunieta dalej, ani-
zeliSmy to przez 11-gp rektyfikacje
osiaggneli, praktycznie nalezatoby
doradza¢ branie do nitrowania
frakcji 100»—110" i 110°—120".
Wykres IV podaje nam zalez-
nosc¢ ilosci destylatow, wzietych co
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no2u dla frakcji: 100"—110°= 1,4541,

Jéinjicrahinj

Wykres lll.

Druga rektyfikacja ekstraktu.
llosci toluolu w % od ogélnej.

2°, od temper, wrzenia. Widzimy na nim : wyniostg gore ,,toluolowg*, w 104°—1121)

JemjttraLury

Wykres V.

Druga rektyfikacja ekstraktu.
Krzjwa objetosci destylatow.
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z wierzchotkiem w 110° (toluol), dalej wysoki wierzchotek 94°—98° (heptany?),
gory: w 128°—130° (n-oktan?) i 136°—138° (ksylole), oraz wzgérze 78°—80°
(benzol). Pomiedzy benzolem i heptanem-toluolem, oraz toluolem i oktanem-
ksylolami mamy szerokie doliny: 1) 82°—92° i 2) 118°—128°. Goéry te
i doliny w pogladowy spos6b ilustrujg nam skiad ekstraktu pod wzgledem
iloSciowym.

Z danych tablicy V znalezliSmy, ze ogoélna ilos¢ toluolu we frakcjach
100°—110° i 110°—120° wynosi 23,5°/0 od ekstraktu, a razem z toluolem,
zawartym we frakcji 90°—100°, zapewne ok. 25°/0; poniewaz catkowita za-
wartos¢ weglowodoréw aromatycznych w ekstrakcie wynosi (patrz tablice 10)
51,8%, stanowi wiec toluol zaledwie potowe weglowodoréw aromatycznych
ekstraktu, drugg za$ potowe benzol i gtéwnie ksylole.

b) Rektyfikacja fabrycznej frakcji toluolowej (Ekstrakt 2).

Frakcja ta uwazana byla przez fabryke, jako wyrektyfikowana w gra-
nicach ,,100°—125°“, a wiec jako toluolowa, i miatla by¢ przeznaczona na
nitrowanie. Staranna dwukrotna rektyfikacja, wykonana przez nas w ten sam
sposOb, jak rektyfikacja ekstraktu catkowitego, przekonata nas jednak, ze
zawiera ona zaledwie 54% frakcyj rzeczywiscie toluolowych (100°— 110"
i 110°—120°), a obok nich ok. 30% frakcyj niewatpliwie ksylolowych
(130°—140° i powyzej 140°). Krzywe refrakcji i ilosci destylatow w zaleznosci
od temperatur miaty na og6t te samg posta¢, co podane wyzej dla ekstraktu
catkowitego. Nie podajemy ich wiec tutaj. Ograniczamy sie do tablicy VI
wskazujgcej ilosciowe rezultaty Il rektyfjkacji.

TABLICA VL

ty latéw, otrzymanyc h przez Il rektyfikacje
ekstraktu 2

1 Frakcji do 80° 0,4% objet.
2 » 80°— 90° 51n ff
3. 90°—100° — 4,2, ff
4. » 100»— 110" 42,2 ,, ff
5 » 110°— 120« — 115,, Vv
6y 120"—130° — 7,6, »
7. » 130°—140" — 212, v
8. ff 140°— 150« — 4,0 ,, »
9. Pozostatos¢ — 30, vy
10. Straty — 08, »

Zawartos¢ toluolu we frakcjach 100°—110° i 110°— 120" wynosita
50,1 i 51,0% objetosciowo; zawartos¢ ksyloli we frakcji 130°— 140°: 69,0%.
(C. d. n)
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ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
I ORGANIZACYINYCH.

Sprawy taryfikacji kolejowej. — Zainteresowanie zagranicy przemystem
polskim. — Przepisy o kontroli fabrykacji kwasu octowego. — Wydaw-
nictwa. — Sprawy organizacyjne Zwigzku Zawodowego Wielkiego

Przemyslu Chemicznego.

Jedng z najzywotniejszych spraw, posiadajacych olbrzymie znaczenie
dla normalnego rozwoju naszego przemystu, jest sprawa taryfikacji kolejowej
przy przewozeniu produktow chemicznych. Wiadomem jest powszechnie, ze
racjonalnie i celowo skonstruowane stawki celne i kolejowe stanowig doniosty
czynnik postepu przemystu. W zrozumieniu doniostosci sprawy, zostala wyto-
niona przez Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego specjalna
komisja, celem dokiadnego zbadania obecnej .taryfy kolejowej, ktérej rewizja
lezy zreszta w zamiarach Ministerstwa Kolei Zelaznych *).

Wyniki prac przedstawiajg sie nastepujaco: przyjawszy, ze za normalne
obcigzenie uwaza¢ nalezy przewozne, wynoszagce do 10% ceny towaru,
komisja zaproponowata szereg poprawek, redukujgcych nadmierng niejedno-
krotnie wysokos¢ przewoznego,, pozostawiajgc natomiast bez zmiany stawki,
zawarte w granicach do 10%. Ze dotychczasowe optaty kolejowe obciazaty
w bardzo znacznym stopniu ceny niezbednych dla przemystu chemicznego
materjatéw, Swiadczy tablica str. na 245. Przy ukladaniu jej przyjeto 300 km.
za przecietng odlegtos¢, na ktérg przewozone sg materjaty ; przeliczenia
zostaty wykonane dla tadunkéw, wagonowych.

*) Sprawy celne wymagajag zupetnie specjalnych studjéw, jak statystyki przywozu
i wywozu zbadania ochrony celnej, przemystu chemicznego w innych krajach i t. a.; studja
te sg prowadzone przez Zwigzek. Dopiero po ich zakonczeniu przystgpi¢ bedtie mozna do
rzeczowych projektéw zmian nomenklatury i taryfikacji celnej.
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TABLICA.
B Obcigzenie
Nazwa materjatu Odlpgose Ecl)?;?)vtvae: F\)X/zi\t,gng?
ceny.
Wapno 300 1 g, VI 21%
Kamieh wapienny 300 I, v 216 ,,
So6l kamienna 300 \V; 27 .,
Piryty 300 Vi 24 ,,
N 400 VI 28 ,,
Fosforyty 300 VI 25,
v 500 VI 32,
Siarczan potasu (nawoz.) 300 (A 27 ,,
Kwasny weglan sodu 300 1,1 33,
Siarczan glinu 300 I, 39,3%
Sol glauberska 300 I, 1 42
Kw. siarkowy 50/52° Bé 300 v 40 ,,
Smota drzewna 300 I, IV 28,9 ,,

Juz powierzchowny rzut oka na te tablice przekonywa o nadmiernem,
a niezrozumialem obciazeniu podstawowych dla produkcji chemicznej mater-
jatéw. Blizsze wgladniecie i rozwazenie choéby paru liczb, wyzej przytoczonych,
nie jest celem niniejszego artykutu ; zreszta, odpowiednie opracowanie bedzie
opublikowane przez Zwigzek Zaw. W. P. Chem.

Dla podkreslenia jednak istniejgcych anomalij, zatrzymamy sie na jednym
przyktadzie. Polska, bedac krajem wybitnie rolniczym, specjalng opieka
otacza¢ winna przemyst nawozéw sztucznych. Jak wiadomo, podstawowemi
surowcami dla wyrobu superfosfatu, sg fosforyty i kwas siarkowy 50/55° Bé;
zdawaloby sie wiec, ze te materjaty korzysta¢ winny ze specjalnie niskiej
optaty przewozowej na kolejach. Rzeczywistos¢ jednak wskazuje co innego :
przewozne obarcza kwas siarkowy 40°/0> a fosforyty 32% ceny towaru.
Oczywiscie, taki stan rzeczy nie jest bez wpltywu na cene superfosfatu,
a, w konsekwencji, na cene ptodéw rolnych, co znéw jest w Scistym zwigzku
z 0go0lng drozyzna w kraju.

W podobny spos6b przedstawiajg sie stawki przewozowe w innych
gateziach przemystu chemicznego. Komisja, o ktérej mowa wyzej, po doktadnem
zbadaniu materjatu, opracowata odpowiednie wnioski, przedtozone Ministerstwu
Kolei Zelaznych przez Zwiazek.

Nie mniej wazng sprawa, na ktérg przemyst nasz baczng zwraca uwage,
jest nalezyty przyptyw kapitatow. W Polsce, niedawno dopiero wskrzeszonej
do samodzielnego zycia politycznego, kapitalow brak. Poniewaz zasS w prze-
zywanym obecnie okresie Swiatowych stosunkéw gospodarczych, czynnik
kapitatu, obok czynnika pracy, gra decydujaca role, przeto jednym z naczel-
nych postulatéw rozumnej polityki ekonomicznej jest przyciggniecie do Polski
kapitatow cudzoziemskich, a zwlaszcza francuskich.

Istniejgce juz bliskie porozumienie polityczne i gospodarcze miedzy
Francja i Polska, zdaje sie niepomiernie ulatwia¢ to zadanie. Ze za$ zagra-
nica interesuje sie przemystem polskim, zamierzajgc zaréwno importowac jak
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eksportowaé, dowodem tego niech bedg nawigzane juz stosunki handlowe
nietylko z krajami europejskiemi, lecz nawet tak odlegtemi, jak Japonja
(eksport z Polski kleju), lub Indochiny (wywoz z Polski czarnej satyny bawet-
nianej). Zainteresowanie to nalezy w odpowiedni sposob wyzyskac¢ i podjgc
rzucong juz zreszta przez kapitalistow francuskich inicjatywe inwestowania
tych kapitatéw w polskim przemysle chemicznym. Zwilaszcza pozadanem bytoby
zainteresowanie temi dziatami, ktérych brak stanowi dotychczas powazng luke
w caloksztatcie naszej produkcji. Wiec — zwigzki azotowe, wytwarzane na
drodze syntezy amonjaku z pierwiastkbw (metody G. Claudé’a i Habera)
chlor ciekly otrzymywany na drodze elektrolizy, p6tprodukty organiczne.

Konkretne, cho¢ ogdlne kroki w tym kierunku rozpoczeto juz w poro-
zumieniu z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, ktére niejednokrotnie dzia-
tato juz przez swe placéwki zagraniczne na pozytek przemystu polskiego,
bedac z nim przytem w kontakcie i rozumiejgc doktadnie jego potrzeby.

Niestety, nie wszystkie czynniki rzadowe wchodza w istote tych potrzeb,
co stwierdzi¢ sie da na sposobie wykonania rozporzadzeh Rady Ministrow
w sprawie opodatkowania kwasu octowego.

W konhcu roku 1922, w zwigzku z wysoka ceng spirytusu, koszt wytwa-
rzania kwasu octowego z alkoholu etylowego wzrést znacznie. Pragnac zréwnacé
go w szansach z kwasem octowym, wytwarzanym dla celéw spozywczych
z octanu wapnia, Rada Ministrow rozszerzyla wéwczas moc obowigzujaca
przepisdbw niemieckich, stosowanych w b. dzielnicy pruskiej, a dotyczacych
opodatkowania octu z octanu, na caty obszar Rzeczypospolitej i ustanowita
akcyze, wynoszacg 300 mk. od kilograma kwasu bezwodnego.

Optata byta podnoszona kilkakrotnie ze wzgledéw fiskalnych i ostatnio,
w lipcu r. b., ustalona zostata na 6.000 mk. od 1 kg. kwasu bezwodnego.
Podatek ten odbit sie ujemnie na krajowej wytworczosci kwasu octowego,
ktory nie moégt skutecznie konkurowa¢ z octem, importowanym do Polski
przez Gdansk: polskie urzedy graniczne pobieraty wylgcznie cto, nie Scia-
gajac optaty akcyzowej, cena wiec octu importowanego byla nizsza, niz kra-
jowego. Jakkolwiek przepisy wyraznie méwig o opodatkowaniu kwasu jadal-
nego, to jednak staly sie one rowniez zrodiem nieporozumien, ktore krepujg
przemyst produkujacy kwas techniczny.

W jednej z wiekszych fabryk chemicznych w Polsce, wytwarzajgcych,
miedzy innemi, kwas techniczny, a nie posiadajgcej urzadzenia do przerabiania
go na jadalny, polecono plombowac¢ caty zapas kwasu; nawet pojedyncze
balony mogg by¢ wypuszczane z fabryki tylko za piSmiennem zezwoleniem
akcyzy. Takie wykonanie przepisow nie przynosi pozytku panstwu — ktore
zmuszone byloby utrzymywaé przy kazdej wytworni statego urzednika, a naraza
fabryke na bezustanne kiopoty. Rozwigzaniem sprawy bytoby, zdaniem naszem,
sprawdzanie co pewien czas przez wladze skarbowe, czy w wytwdrniach
fabrykujacych kwas techniczny, nie zostata uruchomiona produkcja octu
jadalnego.

W ten sposob uchronitoby sie od krepujgcych, a nie majacych dla
Panstwa znaczenia przepisow przemyst nasz, tak zresztg niejednokrotnie dla
Panstwa dobrze zastuzony.

Historjg takiego wiasnie obywatelskiego stanowiska przemystu jest nie-
dawno wydana przez Sp. Akc. Kijewski, Scholtze i Ska ksiega jubileuszowa
stuletniego zatozenie przedsiebiorstwa. Wydana w pieknej szacie graficznej,
ozdobiona szeregiem rysunkéw i tablic, ksigzka ta zaréwno w artykule, traktu-
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jacym o rozwoju przemystu chemicznego w Polsce, jak o dziejach fabryki
Kijewskiego i Scholtzego, daje tresciwy rys tego, co przemyst chemiczny
uczynit dla ogé6lnego podniesienia stanu ekonomicznego kraju.

Ze spraw organizacyjnych zanotowaé nalezy przystagpienie fabryki Van
den Bergh’s Margarine-Fabriken do Zwigzku Zawodowego Wielkiego Prze-
mystu Chemicznego P. P. Pierwszy to wprawdzie wypadek zainteresowania
sie Zwigzkiem ze strony gdanskich przemystowcéw chemicznych, swiadczy on
jednak, ze istotna racja ekonomiczna zacznie juz moze przekonywaé¢ Wolne
Miasto o koniecznosci Scistej wspdtpracy z Polska. Zreszta, nawiasem zauwazy¢
nalezy, ze gdanskie fabryki superfosfatu oddawna juz zrozmiaty doniostos¢
i oczywisty dla nich pozytek takiej wspotpracy i zgodnie z wytworniami
krajowemi wchodzg w sklad Zwigzku Zawodowego ,,Przemyst Superfosfa—
towy“ w Polsce. Przyktad ten wskaza¢ moze innym fabrykom chemicznym
w Gdansku wiasciwg droge dla ich rozwoju ekonomicznego.

Lacznie z przyjetg gdanska wytwornia margaryny, Zwiazek Zawodowy
Wielkiego Przemystu Chemicznego P. P. liczy 54 czlonkow.

Inz. Tadeusz ZamoyskKi.

*) Komisja do spraw taryf kolejowych, wytoniona przez Walne Zgromadzenie
Zwigzku w dn. 26/11 r. b., zakonczyta swe prace, a wynik ich przedilozyta Zarza-
dowi Zwiagzku, ktéry na posiedzeniu w dn. 13 sierpnia r. b. przeprowadzit dyskusje
nad wnioskami Komisji. Zarzad, doceniajgc ogrom i znaczenie pracy, przeprowa-
dzonej przez Komisje, postanowit wyrazi¢ podziekowanie jej czitonkom. Ostateczny
wynik prac, po odpowiedniem zredagowaniu, zostanie wydrukowany i przediozony
Ministerstwu Kolei Zelaznych. — Na temze posiedzeniu Zarzadu przyjeto w poczet
cztonkéw Zwigzku fabryke ,Van den Bergh’s Margarine - Fabriken® w Gdansku.

* Zapytywany o to, Zwigzek ztozyt Ministerstwu Przemystu i Handlu obszerny

memorjat, w ktérym, charakteryzujagc ogélny stan przemystu chemicznego w Polsce,
podkreslit, iz zaréwno przypltyw kapitatdéw francuskich, jak wspdtpraca specjalistow
Francuzéw, jest nietylko wskazana, lecz bardzo pozadana, zar6wno z punktu wi-
dzenia przemystu, jak polityki ekonomicznej Polski.

* Centralny Zwigzek P. P. G. H. i F. komunikuje, iz Rada C. Zw., wbrew

wnioskowi biura C. Zw., postanowila przeciwstawi¢ sie ustawie o zwalczaniu choréb
zawodowych, nie wchodzgc w jej meritum. Wedtug otrzymanych informacyj, ustawa
ta zostanie przedtozona Sejmowi, mimo protestu C. Zw. — Zwiazek nasz szczegbétowo
badat projekt ustawy i odnos$ne poprawki przedstawit Centr. Zwigzkowi.

* W nr. 78 Dz. Ust. z dn. 10/VIIl r. 1923 ogtoszono Rozporzadzenie
Ministrow z dn. 26 lipca r. 1923 w przedmiocie zmian w postanowieniach o opo-
datkowaniu spirytusu na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.

*) Komunikaty oznaczone gwiazdka, zaczerpniete sg z materjatow Zawodowego Zwigzku
Wielkiego Przemystu Chemicznego P. P. w Warszawie ul. Danitowiczowska 8.

Rady
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* Wyszedt z druku tom VI Bibljoteki Skarbowej p. t. ,Ustawa 0 panstwo-
wym podatku przemystowym* z dn. 14/V 1923 r., podrecznik z objasnieniami,
tabelami podzialu przedsiebiorstw na kategorje, kalendarzem terminéw i skoro-
widzem alfabetycznym. Redakcja Bibljoteki Skarbowej mitsci sie przy ul. Hozej 37
w Warszawie.

Zwigzek Cukrowni b. Kroélestwa Polskiego w Warszawie wydaf Spis Cukrowni
Rzeczypospolitej Polskiej, ,,Spis*“ zawiera dokiadne adresy wszystkich cukrowni oraz
instytucji cukrowniczych w Polsce, wiadomosci o wielkosci produkcji cukru poszcze-
gélnych cukrowni w latach 1913, 1921 i 1922 i wreszcie ogdlny zarys statystyczny
cukrownictwa polskiego. Wszystkie wiadomosci, pomieszczone w ,Spisie”, podane
sg w trzech jezykach: po polsku, po francusku i po angielsku. Zaznajomienie sie
z powyzszem wydawnictwem wskazane jest nietylko dla cukrownikéw ale i dla tych
wszystkich, ktérzy interesujg sie przemystem polskim.

Ska Akc. Kijewski, Scholtze i Ska wydata Ksiege jubileuszowg w stuletnig
rocznice zatozenia przedsiebiorstwa. Ksiega zawiera: ,Rys historyczny przemystu
w Polsce“, pidra prof. Edmunda Trepki i Dzieje przedsiebiorstwa Tow. Akcyjnego
»Kijewski, Scholtze i Ska“ w okresie stuletniego istnienia piéra p. Jézefa Pietru-

szynhskiego.

CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA
~CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*.

(Ciagg dalszy)

Cztonkowie Wspierajacy:

113. Inz. Dabrowski Franciszek, Kopalni ,Kazimierz“ Dabrowa -Goérnicza
z sktadkg roczng 500.000 Mp.

114. Putkownik Adolf Matyszko, Warszawa, z skladkg roczng 50.000 Mp.

115. Dyr. Hordliczka Ignacy, Zgierz z sktadka roczng 500.000 Mp.

Na fundusz budowy gmachdéw ,Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego“ ztozyli w dalszym ciggu:

100. Sokotowski Z. Warszawa, 10.000 Mp.
101. Ska Akc. ,,Cmieléw*, Cmieléw, 500 000 Mp.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy" (dawniej ,,Metan*) Lwow.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzqtlem Jézefa Ziembiriskiego.



Chemikalja tedmicze.
Sprawozdanie firmy Karol Stéber, Hamburg, Deichstrasse 14, z 8 wrze$nia 1923.
Ceny eksportowe nalezy rozumie¢ fob Hamburg. Ceny w Fmk. za 100 kg., w funtach szterl. (£)

za 1000 Kg.

£ sh d
Aceton chem. cz. *alld% 123 - -
. techn. handl. 0 ——
Atun chromowy (potasowy) 15% z beczkami 28 5—
» potasowy w kawatkach 100 kg beczki 910 —
kryst. maczka z beczkami 8 8 —
Amonjak 0910 w balonach 20 — —
Arszenik w proszku biaty B/100% 70 — —
Azotan potasowy podw. raf. biaty 95'io0% 27 — —
Betanaftol w proszku techn. cz. s ——
Boraks kryst. z beczkami 28 5—
» W proszku z beczkami 28 5—
Brom ptynny z 0.3% chloru 3H— —
Chloran potasowy 9/100% biaty proszk. 23— —
Chlorek amonowy drobno kryst. 0% z beczkami 22— —
,» barowy kryst. z beczkami 13 5—
» »  Biod% krystal. maczka z beczkami 1310 —
. cynkowy topiony @100% z ofowiowanymi bebnami 26 10 —
” " proszkowany . 26 10—
" " 98/,0070 W beczkach drewn. _— =
" magnezovvy topiony z bebnami 2 2—
,»  \wapniowy /};5}& toplony z bebnami 4 5—

o —

q

Dwuchromlan potasowy grubo kryst. 5515
» sodowy kryst. 42 16 —
v Dwusiarczyn potasowy (meta) grubo kryst. 26 15—
» .  drobno kryst. 2410 —
" sodowy 60,62 biaty w proszku 20 15—
Ekstrakt Quebracho (Crown) 22 15—
Fluorek sodowy %1% handl. z beczkami 25 15—
Formalina 30% wag. 67 — —
» 40% obj. wraz z beczkami parafinowanemi , 78— _

Gliceryna podw. destyl. chem. czysta 28 wraz z 100 *blasz. - —
Kwas borowy, w tuskach 50 10 —
wo P W proszku 52 —
,»  cytrynowy wolny od otowiu, jadalny 182 — —

,  karbolowy 3u/4 kryst. biaty z cynk. bebnami 139

»  mrowkowy 85% techn. z balonami 38 10—
. octowy lodowaty 98/iook 60 — —

» ,» 80% chem. cz. 45 —
T siarkowy 66° Be z zelaznemi beczkami 7——
b solny 19ji° Be techn. wolny od arsenu 4 ——

»  szczawiowy 9/ioo% kryst. z beczkami 34—

winowy Kkryst. z skrzyniami 17 —

L|topon R. S. z beczkami —

Minja z beczkami 5%
Naftalin w tuskach | a biaty z beczkami 1515 —
" w kulkach ,, 17 10—
Octan ofowiawy 3-krotnie raf. bla}y kryst. 4115 —
" szary kryst. 41— —
Siarczan glinowy *vis: z beczkami 18”7 -
" magnezowy' ‘techn. kryst. z workami 115 —
N miedziowy Bk z 100 kg beczkami 21(15 —
" sodowy drobno kryst. z workami 118—

» . grubo krystaliczny w workach - — -
» > kale. I



Siarczan zelazawy techn. kryst. z beczkami
Siarczek sodowy 3%6/° kryst. z beczkami
8Ys% konc. z bebnami
Slarka sycyl. w laskach z workami
w kawatkach
Sol szczawiowa kryst.
Szklo wodne Sv<o° filtrowane z beczkami
» » oo Bé z beczkami
Tiosiarczan sodowy kryst. z beczkami
» pertowy z beczkami
TIeInek cynku (Biel cynkowa)
Wapno chlorowane l10/i®% z beczkami
Weglan amonowy w proszku
w kawatkach
potasowy %/8% kale z beczkami
sodowy kwasny D. A. B. V.
» handlowy
kryst. z workami
kaic. »%% z workami
Wodorotlenek potasowy 50° z Zelazn, beczkami (Lug)
z bebnami
sodowy 15e%
Zelazicyjanek potasowy czerwony kryst.
Zelgzocyjanek potasowy z6ity kryst.

Cerezyna natur, (z6tta) ‘/re
Parafina ameryk. &'3 biata w tabl.
Terpentyna ameryk. w oryg. barytkach z 17% targ
Zywica ameryk. F. G. H. z 14% targ
N.
typ. W. W.

BILLON

D\UUOKSyDWUTIMIDOARSEHOBENZOL-METYLEM-SULFOXyLHIT SODOWI

AKCEPTOWANY PRZEZ MINISTERSTWO ZDROWIA PUBL.
JASNO-ZOLTY PROSZEK W BEZPOWIETRZNY CH AMPULK.
STOSOWANY PRZY: KILE, DURZE POWROTNYM ANGINA
— = === = VINCENTI, ZtMNICY. = = = = =

AMPULKI ZAWIERAJA: 0,15g. 0,30g. 0459, -OM) g.--0.75g -0.pOg.-
15g- — 3g. — 45g. - PUDELKA PO 1 AMPULCE | PO 10 AMPULEK.

PAReasy " e LUHIWIT KRIEAS & 24 SPOkASIARA™

LITERATURE WYSYLAMY NA ZADANIE



rkfim illff 2z Praktykfl laboratoryjna, obeznanego z analizg wegla,
Ulg filiM koksu, gazow etc. poszukuje sie do prowadzenia labo-

ratorjum przy Koksowni na Kopalni Wegla na Gérnym
Slasku. Wyksztatcenie nie nizej $redniego. Znajomos$é jezyka niemieckiego
pozadana. Przyjety reflektant z wyzszem technicznem wyksztatceniem
jednoczesnie zostaje starszym asystentem wzgl. Kierownikiem Koksowni.

Podania z odpisami Swiadectw, wymaganiami, ewentualnie terminem
wstgpienia nalezy skierowac do ,,Reklama Polska*“ Warszawa, Jasnha 10
pod ,,Koksownia“.

Wairan dad
fad szukuje zajecia miody czio-

wiek, posiadajacy dtuzszg praktyke w wiekszych firmach tej branzy.
Zna dobrze odkwaszanie i wybielanie ttuszczéw wedlug najnowszych
procedur.

taskawe oferty pod , Tuchtiger Vorarbeiter 3256“ do Biura Ogto-
szen PIRAS, Praha, Jindrisska 18 (Czechostowacja).

ksiginica mechanika

ADMINISTRACIA MECHANIKA, WARSZAWA, UL. MARSZALKOWSKA L. 46

TELEFON 1-47 = = = = = = = = = = = = = = = = = = P, K 0. 530
poleca nastepujgce wydawnictwa:

Inz. A. Chadzynski: Chtodzenie silnikéw Diesela.

Inz. T. Gayczak: O spawaniu elektrycznem metali.

Prof. E. T. Geisler: Podzielnica uniwersalna i jej zastosowania (w druku).
Prof. E. T. Geisler: Uchwyty elektromagnetyczne.

B. Gimbut: Uszkodzenia i niedokfadnosci w maszynach elektrycznych.

Prof. E. Hauswald: Wykonywanie rysunkéw konstrukcyjnych.

Prof. S. A. Koss: Sucha destylacja drzewa.

A. Koztowski: Podrecznik dla tokarzy: Cz. I. Hartowanie stali, Cz. II. Narzedzia,
uchwyty i roboty tokarskie.

9 Inz. St. Kruszewski: Jak zaoszczedza¢ opal w gospodarstwie domowem.

10. Inz. B. Rzeszotarski: Jak poznawa¢ wadliwosci dziatania silnikow.

11. Prof. K. Smolenski: O gospodarce cieplnej w cukrowni.

12. Prof. G. Sokolnicki: Naped elektryczny obrabiarek do metali.

13. Materjaty do normalizacji narzedzi warsztatowych i drobnych czesci obrabiarek.
14. Mechanik. Roczniki 1920, 1921 i 1922 roku (na wyczerpaniu).

15. Mechanik. Pojedyncze zeszyty z 1920, 1921, 1922 i 1923 roku.

- Wydawnictwa powyzsze nabywa¢ mozna we wszystkich wiekszych ksiegarniach.
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SPOLKA AKCYIJNA W ZGIERZU

Skrot: ,,.BORUTA*“—ZGIERZ

FABRYKI EGZYSTUJA OD R. 1894
KAPITAL AKCYJNY Mk. 400,000.000

PRODUKCIJA:

=

Syntetyczne BARWNIKI anilinowe,

2. PRODUKTY PRZEJSCIOWE (poch. benzoli,
naftalinu),

3. WYSOKO KONCENTR. KWASY TECHN.,

4. SOLE, m. i. siarczan miedzi, dwusiarczan so-
dowy i t. d.,

5. SRODKI LECZNICZE, m.i. ,,NEOSALUTAN*
(do zastrzykéw przy leczeniu chorob wywota-
nych przez kretki, stosowany rowniez w wete-
rynarji),

6. ODPADKI: wypatki pirytowe; tlenek cynku

95%; tlenek cyny i t. d.

BIURA | REPREZENTACIJE:

Zgierz, Zarzad Gtoéwny i Dyrekcja (ul. Lesna 1 7), tel. inigdzyiniast. ,,Boruta“—
Zgierz. — Poznan, inz. Lipski, Kozietulski i Ska (ul. Grottgera I. 3, tel. 10-32).
Wilno, Dom Handlowy B. Wincz i Ska (ul. Mickiewicza I. 14). — Warszawa, inz.

A. bysakowski (ul. Hoza 36 m. 1, tel. 132-96). — Bielsk-Blata, inz. Jozef Egers-
dorf (Schwiebhogengasse 7). Lublin, inz. A. Kuczynhski (ul. Krakowskie Przed-
miescie |. 58). — Czestochowa, Artur Franke (Pierwsza Aleja |. 14). — Radom,

Ludwik Pentz.






FABRYKA CHEMICZNA
SWOLA KRZYSZTOPORSKA4
POCZTA PIOTRKOW

BARWIKI ANILINOWE DLA BAWELNY, WELNY, POLWELNY
—— - | JEDWABIU ORAZ PRZETWORY CHEMICZNE. =

T ----------------- n 1
A T T
LiAZi AETINTY Sh%sazosraniczona
WE LWOWIE, UL. LEONA SAPIEHY 3

ORGANIZUJE SPOLKI MAJACE NA CELU PROWA-
DZENIE PRZEDSIEBIORSTW ZWIAZANYCH Z PRZE-
===== MYSLEM GAZOWNICZYM.

>

,,GAZOLINA*

SPOLKA AKCYIJNA WE LWOWIE UL. LEONA SAPIEHY 3.

PRODUKUIJE: GAZ ZIEMNY, GAZOLINE, ROPE
ORAZ INNE PRZETWORY NAFTOWE 0000000

TOW. ARC. DLA HANDLU CHEMIKALIAMI
CHEMIKALIEN A. G. U KATOU/ICACH

poszukuje na Lwéw i okolice pierwszorzednego

zastepcy
ktéryby byt znany jaknajlepiej tamtejszej klienteli
i juz od lat pracowal na tym terenie.
Pisemne i szczeg6lowe oferty prosimy skiadac
za posrednictwem ,Przemystu Chemicznego®.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy*“ (dawniej ,,Metan*) Lwoéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKEADU NARODOWEGO IMIENIA 0SSOLINSKICH WE LWOWIE
pod rarxqdem Jézefo Ziembiriskiego.



