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OBSERWACYE
nad chwilowemi odksztatceniami budowy wierzchniej toru

na drodze zel. Warsz.- Wiedenskiej.

Cel i znaczenie obserwacyy.

Jedno z najwazniejszych zadan inzynieryi polega na wyznaczaniu sil, dzia-
lajacych na budowle, oraz pracy, pod wplywem tych sil przez budowle wykony-
wanej. Dwie drogi prowadza do rozwiazania tego zadania: droga teoryi i opar-
tego na niej obliczenia i droga bezposredniej obserwacyi sil, jako przyczyn zja-
wiska, 1 obserwacyi odksztalcen, jako skutkéw dziatania sil.

Odnosnie do wierzchniej budowy toru, teoretyezna metoda badania napo-
tyka dotychczas niepokonane trudnoéci. Prace Winklera, Schwodlera, Zimmer-
manna, Lowego, Cholodeckiego i innych, doprowadzily jedynie do przyblizonego
rozwigzania najprostszych wypadkow tego nader trudnego zadania, pomijajac
nawet te okolieznos¢, ze stosowane do obliczenia wielkosci sprezystosei 1 wytray-
malosciniektorych materyaléw budowy wierzehnicj zbyt malo sg jeszeze zbadane.

Trudnosé teoretycznego rozwiazania kwestyj, odnoszaeych sig do wytrzy-
maloéei budowy wierzehniej, wynika po ezgsei wskutek konstrukeyjnych osobli-
wodei tokn szynowego, bezposrednio podlegajacego dzialaniu taboru ruchomego,
jak rowniez wskutek sprezystodci podpor toku, a mianowicie podkladéw, spoczy-
wajacych na sprezystym fundamencie i podlegajacych wygigciu. Wygiecie szyny
wskutek dziatania sil pionowych i poziomych, przechylanie sig i skret tejze wsku-
tek pochylenia wewnatrz toru, nieunikniona przerwa toku w stykach, niewystar-
czajace wreszcie i po wigkszej czgdei nieokreslone dzialanie lasz lub innych sy-
stemow polaczen—oto przyczyny powaznych trudnosei przy obliczaniu.
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Jednakze nadzwyczaj waznem jesl wyznaczenie wplywu sprezystosei bala-
stu, wygiecia podkladéw 1 sposobu ich rozlozenia na wytrzymalodé budowy
wierzchniej. '

Obliczenie wskazuje, Ze stopien sztywnosci podpor, na kiérych spoczywa
szyna, wywiera w znacznym stopniu wplyw na prace tak samej szyny, jak ro-
whniez polaczent w stykach. Jednostajne osiadanie toku pod wplywem obcigze-
nia, zaleine przewaznie od rozkladu podkladéw i niezbgdne do spokojnego ru-
chu, wazne jest jeszcze z tego wzgledu, ze od niego, jak rowniez od ogdlnej szly-
wnosei toru, zalezy nadmiar obeiazenia pojedynczyeh osi i kol taboru, a nad-
miar taki wywiera silny wplyw na wielkosé dynamicznego obeigzenia torn.

Tymezasem wyniki teoretyczne w tych kwestyach tylko po ezgsci oparle sy
na dodwiadezeniach, gléwnie za§ na malo dokladnych obliczeniach i réznych
przypuszezeniach.

Wohec tego, wyznaczenie pracy budowy wierzchniej droga obserwacyi uzy-
skuje doniosle znaczenie, gdyz pozwala ono nietylko sprawdzi¢ ofrzymane teo-
retyezne wyniki, leez lakze w tych wypadkach, gdy teorya staje si¢ bezsilng, do-
starcza najpewniejszych i mozliwych do bezposredniego stosowania w praktyce
rezultatéw.

Istotna praca czesei skladowych budowy wierzchniej z najwigkszem pra-
wdopodobienistwem moze hyé wyznaczona na zasadzie. obserwacyj nad chwilo-
wemi odksztalceniami takowych pod wplywem sil dzialajacyeh, Stale zmiany,
pochodzace od tych sil, $wiadeza tylko, Ze natezenie materyalu pojedynezych
czesel przekroezylo granice sprezystosel, daja wige, Ze tak powiem, obraz zni-
szezenia, lecz nie pouczaja, w juki sposob i dla jakich przyczyn ono nastapifo.

Obserwacye, majace na celu wyznaczenie pracy budowy wierzchniej, po-
winny oczywiscie obejmowac wszystkie jej czedei, jako lo: szyny, polaczenia,
podklady i balast, a oprécz tego nie moga ograniczyé sie na pewnej tylko czast-
ce dlugosei, lecz musza obejmowac cale przesto toru i styk szyn.

Przyrzqdy, stosoiwane do wyznaczenia chiwilowych odksztatcen.

Obserwowanie chwilowych odksztalcen nie jest zbyt lalwe. Nieznaczne,
prawie nieuchwytne dla oka ruchy pojedynczych czesei budowy wierzchniej
podezas przejscia taboru, bezposrednio zmierzyé¢ sie nie daja; niezbedne sa spe-
cyalne przyrzady, pozwalajace w jakikolwiek sposéb ruchy te utrwali¢. Pomi-
jajac dokladny opis Lych przyrzadéw, wspomne tu tylko, Ze najprostszy z nich
zastosowany byl przez inz. Flamache'a na belgijskich drogach zelaznych. Skla-
dal si¢ on z drazka nierdwnoramiennego, ktérego krétkie rainie podsuwalo sig
pod glawke szyny, dluzsze zas zaopatizone bylo w oléwek, przeznaczony do
wykredlania w powiekszonej skali diagramu drgan szyny na walcu, poruszanym
zapomoea mechanizmu zegarowego. Walec 1 0§ drazka przymocowywano do
palika, whitego w balast w poblizu szyny.

Nastgpnie Cotiard dla obserwacyj, dokonywanych na drodze zelaznej Pa-
ryz-Lion-Morze Srodziemne, uzywal przyrzadu pneumatyeznego. Dluga rura
gutaperkowa z obydwdch konicow zamykala si¢ blonani, z ktérych jedna przej-
mowala drgania punktu obserwowanego, druga zag, powtarzajac te-drgania, wy-
kreslala, zapomocq ostrza, diagram na walcu, pokrytym warstwa sadzy.

W Rosyi pierwsze tego rodzaju obserwacye poczynil inz. Stecewicz na
drogach Zelaznych Tambowsko-Saratowskiej i Baltyckiej, zapomoca prayrzadu
wlasnego wynalazku. W ogdlnych zarysach przyrzad ten zblizony jest do przy-
rzgdu Cotiard’a # ta jednak roznica, ze transmisya w nimn jest nie pneumatyczna,
lecz hiydraunliczna.
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stysl.kie_wspou'miunu przyrzady, o osobliwie dwu ostalnie, odznaczaja
si¢ bardzo dowcipnem obmyéleniem szezegdldw, niestety jednak posiadaja wady
nicodlgezne w pewnym stopnin od wszelkiej transmisyl, a mianowicie: hezwla-
dnosc takowej, rozszerzanie wskutek zmian lemperatury i t. p. W celu usunie-
cia bledéw, pochodzacych od lych prayezyn, wprowadzaja sie poprawki; te je-
dnak, chocby najdokladniejsze, nie sa w stanie zupelnie usunac¢ bledow we
wskazowkach przyrzadow. Nie mniej powaina wade tych prayrzadow stanowi
ich konstrukeya, wymagajaca, aby ta czesc, ktora bezpodrednio otrzymuje drga-
nia ohserwowanego punktu, miala podstawe w Dbliskosci fego punktu. Jezeli
chodzi o wzgledne przemieszczenie pojedynezych czesei budowy wierzchniej, wte-
dy wada ta nie daje si¢ tak bardzo odezuwac; w pewnych jednak wypadkach,
jak to zobaczymy nastepnie, prowadzi ona do wnioskéw falszywych.

Na V-ej sesyi miedzynarodowego kongresu kolejowego w Londynie w roku
1894, opisany zostal w memoryale inz. Ast'a oryginalny przyrzad, zastosowany
do obserwacyj, na drodze Zelaznej Pélnocnej Austryackiej. Diagramy drgan
w Lym przyrzadzie otrzymuja sie drogg fotograficzna, czyli bez pomocy jakiej-
kolwiek transmisyi, w zwyczajnem tego wyrazu znaczeniu. W tym celu uzywa
sie kamera fotograficzna, wewnatrz ktorej przesuwa sig rownomiernie, zapomoca
mechanizmu zegarowego, w kierunku poziomym, czula na swiatlo plytka, na kto-
ra pada swiatlo przez waziutka (0,3 mm) szparke pionowa. W obserwowanym
punkcie umocowywa sie poziomo linijka metalowa z blyszezacym odszlifowa-
nym kantem, ktérego obraz w przecigciu ze szpara pionowsa daje na plytce punkt
swietlny. Wskutek pionowych drgan punktu i poziomego przesuwania sie
plytki, na ostatniej otrzymuje sie diagram drgan. Prdez tego w przyrzadzie na-
wprost gérnej ezesci plytki jest jeszeze jeden otwér, ktéry co 4 sekundy kolejno
zakrywa sig i odkrywa. Dzieki temu na diagramie drgan otrzymuje sie szereg
poziomych pasow jasnych i ciemnych, sluzacych do wyznaczenia szybkosei
ruchu. '

Przyrzad taki ustawia sie w poblizu toru na moenym fundamencie, izolo-
wanym od otaczajacego gruntu.

Majac na widoku istotne zalety sposobu obserwacyj zapomoca fotografii,
postanowiono go zastosowaé na drodze zelaznej Warszawko-Wiedenskiej,

Jednakze, po blizszem obznajmienin sie z przyrzadem Ast’a, wypadlo zau-
wazy¢é w nim nastepujace wady:

1) Przyrzad ten musi by¢ ustawionym na nieruchomym fundamencie
w taki sposéb, azeby odleglodé objektywu od szyny wynosila 0,70 m. Funda-
ment taki urzadzano w jednym wypadku, jako filar murowany wysokosci 8 m,
stojacy swobodnie na dnie studni o takiej samej glgbokodei, w innym znéw wy-
padku—na palach, izolowanych do pewnej glebokosei od otaczajacego je gruntu.
Poniewaz niepodobna bylo budowaé takie fundamenty zbyt blisko toru, odsu-
waly sie wiec one do 7,5 m, przyrzad za$ umieszezano na dlugich belkach,
wspartych posrodku i podtrzymujacych na jednym korncu przyrzz}d, ktdregq wa-
ga zrownowazonq byla cigzarem, umieszczonym na drugim koncu. Dosc zna-
czna waga przyrzadu i sprezystosé belek pozwalaly spodziewac sig, ze wstraa-
$nienia, ktérym mdglby ulegaé¢ fundament pomimo znacznej gl¢bokosei i silnej
konstrukeyi, nie dosiegna przyrzadu. Bez wzgledu na oddalenie fundamentu od
szyn do 7,5 m, polozenie samego przyrzadu wymagalo zbudowania muru opo-
rowego, podtrzymujacego nasyp kolejowy. Oddalic¢ zas przyrzad od szyn wigce]
niz o 0,7 m niepodobna bylo z tego powodu, Ze juz nawet w tym wypadk'u dlu-
gos¢ kamery fotograficznej, przy skali diagraméw 3 : 1, otrzymuje sie dos¢ duza:
3.0,70=2,10 m,



— 776 —

2) Wskutek przyloczonych powyzej warunkéw, przyrzad musial pozosta-
waé w polozeniu niezmiennem, wskutek czego obserwacye mogly byé dokony-
wane na niewielkiej przestrzeni toku szynowego, np. w poblizu styku.

3) Dla obserwacyj trzeba bylo wybiera¢ dni jasne, sloneczne, poniewaz
w przeciwnym razie, pomimo uzycia silnych objektywdw, sila swiatla, wskutek
szybkiego ruchu kliszy i potrdjnego powiekszania, byla nie wystarczajaca.

Przyraqdy drogi zelaznej Warszawsko- Wiedeniskiej.

W celu unikniecia przytoczonych wad, podalem mysl, aby zastosowac do
przyrzadu tak zwane teleobjektywy, stabe wprawdzie pod wzgledem swietlnym,
lecz dogodne bardzo pod innymi wzgledami, w celu zas otrzymania nalezytego
efektu Swietlnego—umiescié w punktach obserwowanych wypukle zwierciadel-
ka, silnie oswietlane $wiatlem elektrycznem lub slonecznem.

Pod nazwg teleobjektywu znany jest system optyczny, skladajacy sie
2 dwdch grup szkiel, z ktérych tylna, rozpraszajaca, moze by¢ w miare potrzeby
zblizang lub oddalang od przedniej, skupiajjcej promienie swietlne, dzigki czemmu
zapomoca teleobjektywu mozna otrzymywac zdjecia fotograficzne z wigkszej od-
leglodei, w duzej skali.

Urzeczywistnienie tej mysli polecone zostalo inzynierowi chemikowi p. Le-
biedzinskiemu, fabrykantowi przyrzadow fotograficznych w Warszawie, ktory
tez zbudowal, wedlug obstalunku zarzadu drogi Zelaznej Warszawsko- Wieder-
skigj i otrzymanych odemnie wskazdwek, dwa przyrzady fotograficzne nastepu-
jacej konstrukeyi!):

Rura mosiezna a b (rys. 1 i 2) dlugosei 1,18 m 1 srednicy 9 em, zaopatrzo-
na jest z przodu w objektyw «, skupiajacy promienie $wietlne i dajacy zmniej-
szony obraz przedmiotu, ktéry nastepnie powieksza sie zapomoca mikroskopu,
nmieszezonego w posrodku rury i przesuwanego przy pomocy kremaliery c.

Do tylnej czedel rury praymocowywa sie kasetka N. W zwréconej do rury
sciance tej kasetki zrobiona jest szpara (rys. 3¢1i3¢), przez ktéra promienie
swietlne padaja na czula blonke (Eastman’s transparent film). Ta ostatnia ma
ksztalt wstegi dlugosei 8 m i szerokosci 0,12 m, wprowadza sie za$ w rueh zapo-
moca umieszezonego przed sama szpara pionowego walca z rowkami », do kti-
rego wstega przyciska si¢ z bokéw dwoma walcami miejszymi 2’ i 2”7, Azeby
obraz przedmiotu na blonce, ezulej na swiatlo, otrzymaé w potrdjnej skali, od-
leglosc przedmiotu od objektywu a powinna wynosié 3,45 m.

Pionowy walec, przesuwajacy blonke, wprowadza si¢ w ruch zapomoca
osobno stojgcego mechanizmu zegarowego d (rys. 1 i 2) w ten sposéb, ze na osi
walea obsadzony jest zewnatrz kasetki bebenek £, z nacieciem $rubowem, na ktd-
re nawinieta jest gruba nitka jedwabna. Koniec nitki przyczepia sie do bebenka ¢
mechanizmu zegarowego, ktory, obracajac sie, pociaga za soba nitke i w ten spo-
sob przesuwa blonke z szybkoscia, mogaca zmienia¢ sie w granicach od 5 do
25 ¢m na sekunde.

W kasetce znajduje si¢ takze mechanizm % (rys. 3%) do rachowania ilosci
obrotéw walca i urzadzenie p do oznaczania konea kazdego zdjecia. W éciance
kasetki, zwrdoconej do rury, w gornej czesci, zrobiony jest jeszeze jeden wazki
otwor, zakrywany i odkrywany kolejno kotwica malenkiego elektromagnesu h.
Ten ostalni laczy si¢ z metronomem M (rys. 1 i 2), bijacym pél sekundy. Dzie-
') Detale przyrzadow opracowane zostaly przez p. Lebiedzinskiego. Poniewaz pricz
tego przekonano sip, Ze znajdujace sie w sprzedazy teleobjektywy daja nie do§é wyra-
Zny obraz przedmiotéw, p. Lebiedzinski zaprojektowal specyalna kombinacye szkiel, co
zostalo nwienczone pomyslnym skutkiem.
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ki temu w gérnej czesei zdjeé otrzymuje si¢ linie przerywang, to jasng to ciemng,
wskazujiaca czas trwania obserwacy) 1 zarazem kontrolujgca prostolinijnosé ru-
chu blonki. Grundwaga ¢ daje moznosé ustawienia przyrzadu w plaszezyznie
poziome;j,

Mechanizm zegarowy puszeza si¢ w ruch przez scisnigeie gruszki gutaper-
kowej 4, lecz bebenek g, bedac swobodnie osadzony na swej osi, pozostaje w spo-
koju, dop6ki nie nastapi zlaczenie go z osia. Zlaczenia dokonywa elektromagnes 7,
podnoszac bebenek do géry, a wtedy zeby, znajdujgce sie w gérnej czgsci bg-
benka, zczepiaja sie z zgbami, w klore os zaopatrzona jest u gory. W ten spo-
s6b unika sie nieréwnomiernego przesuwania si¢ blonki na poczgtku jej ruchu.

Polgczenie i roztaczenie bebenka z osig, na ktorej jest obsadzony, a wiec
wprowadzenie w ruch 1 wstrzymanie ruchu blonki dokonywa sie automatycznie
pierwsza osia nadchodzacego parowozu zapomoca kontaktéw elektrycznych,
umieszezonych w obydwdeh koncach obserwowanego dystansn. Na zasadzie
wiadomej odlegloéei miedzy kontaktami i czasu frwania obserwacyi, nie trudnem
jest wyznaczyé szybkosé biegn pociagn, jak réwniez w danej chwili okresli¢ po-
lozenie kazdej osi wzgledem obserwowanego punktu

W punktach, w ktérych odksztaleenia maja byé ob-
serwowane, umoeowuja sie zapomoci srubek wypukle
kulki srednicy 3 mm z odszlifowanej stali (vys. 4a),

Wazystkie jednoezednie obserwowane zwierciadelka
mnicszezajg sie na jednej linii pionowej, aby mie¢ moznosdé
okreslenia wzglednego polozenia punktéw wedlug czasu.
W tym celu zwierciadelka umocowuja sie na matych kon-
townikach, ktére zapomoca trzech srubek przymocowuja
sie do obserwowanych punktdw, przenoszac je w ten spo-
s6b na pewna odleglosc. Srubki, przytwierdzajace kon-
towniki, urzadzone sa w ten sposéb, ze srodkowa pray-
ciaga kontownik do szyny, dwie zas krancowe, opierajac
sie o szyne, reguluja polozenie zwierciadelka (rys. 4?).
W jednym z punktéw umocowuje sie podwdjne zwiercia-
detko w postaci dwach kulek, co sluzy do sprawdzania
pionowej skali diagramdw. Po linii pionowej ustawiaja
sie zwierciadelka zapomoca osobnego katownika. klo- 5
rego ramie poziome opiera sie o glowke szyny, Do odwie- :
tlenia sluza promienie slonca, albo tez lukowa lampa ele-
ktryezna o 12 amperach z kondensatorem, postawiona
w odleglosci 4 stop od zwierciadelek. Oswictlenie promie-
niami sloneeznymi, bezposrednio padajacymi, lub tez odbitymi od zwierciadla, nie
jest dogodne, gdyZ rozporzadzac nimi mozna jedynie w jasne dni, a zresztg w pe-
wne godziny, jak réwniez dla tego, Ze zmieniajy one swoj kierunek i zakrywaja sie
czgsto przez cien od taboru. Dla tych prayczyn na kolei Zelaznej Warsz, - Wie-
denskiej obserwacye dokonywane byly prawie wylacznie pray odwietleniu ele-
ktryeznem. Silne odwietlenie wypuklego zwierciadetka wywoluje na szkle ma-
towem, ustawionein w kasetce przyrzadu, jasno swiecacy punkt, ktdry tez jedy-
nie odbija sie na czulej blonce, podezas gdy reszta zwierciadelka i przedmioty je
otaczajace, nie posiadajac dostatecznej sily swietlnej, pozostawiaja na blonce,
z powodu jej szybkiego ruchu, slady prawie niedostrzegalne. Wspomnialem juz,
%e dla obserwacyj, dokonywanych na drodze Zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej,
sporzadzone zostaly dwa prayrzady konstrukeyi opisanej poprzednio.

- - (D G. ‘n.)

Rys. 4a.
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JEDNOSTKI MIAR ELEKTRYCZNYCH.

DoL){chcms nie posiadaimny jednostek miar elektryeznych, na ktore moznahy
sig prawnie powolywac. Parlament niemiecki uchwalil w dniu 14 czerwea r. b,
prawo, ktore ponizej praytaczamy w tlomaczenin doslownem.

§ 1. Jednostkami prawnemi do pomiaréw elektrycznych sa: ohm, ampé-
re i volt.

§ 2. Ohm jest jednostka oporu elekirycznego. Otrzymuje sie go zapo-
moca oporu slupa rteci przy temperaturze topniejacego lodu, o jednakowym
przez cala jego dlugosé przekroju, ktéry si¢ réwna 1 mm® o dlugosei 106,3 em
I masie, réwnajacej si¢ 14,4521 g.

§ 3. Ampére jest jednostka sily pradu elektrycznego; otrzymuje sie go za-
pomoca niezmiennego pradu elektrycznego, ktory, przechodzge przez rozezyn
wodny azotanu srebra, straca w przeciagu sekundy 0,001118 g srebra.

§ 4. Volt jest jednostka sily elektromotoryeznej; otrzymuje si¢ go przez
sile eleklromotoryezna, klora wytwarza w przewodniku o oporze jednego ohma,
prad elektryezny o sile jednego ampére’a.

§ 5. Rada zwiazkowa zostaje upowazniona:

a) do ustalenia warunkéw, przy jakich ma sig odbywaé stracanie srebra,
przy otrzymywaniu ampere’a (§ 3). :

b) do ustalenia nazw jednostek masy elektrycznosei, pracy i sprawnosei
elektrycznej, pojemnosci i indukeyi elektrycznej.

¢) do naznaczenia mian dla wielokrotnych i czesci jednostek elektrycznych
(§§ 1 i 5Db).

d) do oznaczenia, w jaki sposdh maja by¢ obliezane: sila pradu, sila ele-
klromotoryezna, praca i sprawnosé pradow zmiennych.

§ 6. Przy przemyslowem oddawaniu praey elekirycznej wolno tylko wte-
dy uzywac przyrzadéw mierniczych (o ile one maja sluzy¢ stosownie do warun-
kow dostawy do oceny zaplaty), jesli ich wskazania polegaja na jednostkach
prawnych. Uzycie falszywych prayrzadéw mierniczych jest wzbronione. Rada
zwigzkowa ma oznaczyé, po porozumieniu sie z panstwows stacya fizykalno-te-
chniezng, ostateczne granice dopuszezalnych odstapien. Rada zwiazkowa jest
npowazniona do wydania przepisow, o ile oznaczone w przypisku l-ym przy-
rzady miernicze maja byé urzedownie sprawdzane lnb poddane stalemn nadzo-
rowi wrzedowemu,

§ 7. Panstwowa stacya fizykalno-techniczna ma sporzadzié rieciowe
wzorce normalne ohima, oraz ma sie zajac ich kontrola i przechowaniem w ro-
inych miejscach. Wielkos¢ oporéw (normaliéw) wzorcow z metali stalych, siu-
zaeych do sprawdzan, ma by¢ ustalona przez corocznie powlarzajace si¢ poro-
whnanie z wzorem rteciowym.

§ 8. Panistwowa stacya fizykalno-techniczna ma si¢ zaja¢ wydaniem urze-
downie sprawdzanych oporéw i galwanicznych elementéw normalnyeh do ozna-
czenia napiecia i sily pradu.

§ 9. Urzedowe sprawdzanie elektryeznych prayrzadow |ni&1’uip;¢_vﬂll nalezy
do ezynnodel panstwowej stacyi fizykalno-technieznej. Kanclerz panstwa mocen
jest upowazni¢ do tego inne instytueye. Wszystkie wzorce i przyrzady normalne,
uzywane do wykonania prob urzedowych, powinny byc sprawdzane przez pan-
stwowa stacye fizykalno-techniczna,



— 780 —

§ 10. Panstwowa stacya fizykalno-techniczna ma ezuwaé nad tem, aby
przy urzedowem sprawdzanin clektryeznyeh przyrzadow mierniczych, postepo-
wano na calej przestrzeni paiistwa wedlug jednakowyeh zasad. _ Stacya ta ma
techniczny nadzér nad sprawdzaniem przyrzadow i ma wydawac wszystkie od-
nosne przepisy techniczne. Szezegélniej powinna ona dbac o to, jaki }‘odga.]
przyrzadéw mierniczych mozna dopuseic do sprawdzan _urzgdowych, .]a}{ rownie
ma wydawac rozporzadzenia co do materyalu i co do innych wlasngscl i nazw
przyrzadéw mierniczych, uregulowaé sposob sprawdzania przyrzadow, ustalié
oplaty i znak stemplowy przy sprawdzaniach. o

§ 11. Sprawdzone na zasadzie niniejszego prawa przyrzady miernicze
moga by¢ uzywane w calem panstwie. ) . .

§ 12. Ktoby sie sprzeciwial przy dostawie pracy elekirycznej -przepisom
wydanym na mocy § 6, ukarany zostanie karg 100 marek, albo wigzieniem cate-
rotygodniowem. Oprdez tego moze by¢ ukarany zabraniem przeciwnych prawu
przyrzadéw mierniczych. o . .

§ 13. Prawo niniejsze wchodzi w sile co do §§ 6 i 12 z dniem 1 stycznia
roku 1902, a zres?ta z dniem jego ogloszenia. E W,

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznyech.

Sekeya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 8 listopada r. b. Iniz. Wiener wyglosil odezyt o mechani-
zmach rozdzialu pary. Prelegent rozpoczal swa rzecz od historyi rozwoju ma-
szyn parowych i ich wplywu na rézne galezie przemystu. Mimo ogromnych udo-
skonalen i znacznego postepu w budowie, maszyna parowa do dzig dnia przed-
stawia jeszeze bardzo wiele do zyczenia. Najwazniejsza czescia maszyny paro-
wej, wymagajaca precyzyjnego wykonania i pieczolowitej obslugi podezas dzia-
lania, jest bezwarunkowo mechanizm rozdziatu pary. Mechanizmdw tych istnieje
bardzo znaczna ilosé, to tez opisywac ich wszystkich niema prawie moznoéci, a na-
wet i celu; tak zapatrywal si¢ na tg rzecz i p. Wiener. Zaznajomiwszy sluchaczy
z typamizasadniczymi, zwrdécil uwage na ich wady izalety, szczegdlnie zasuwzgle-
dnil nowsze mechanizmy wentylowe Kolmana. Opisywa¢ ich tu nie bedziemy,
gdyz rzecz ta bedzie obszerniej traktowana na innem miejscu. W dyskusyi za-
bral glos inz. Stucki, opisujac mala odmiane mechanizmu rozdzialu pary typu
Kolmana, jaki mial sposobnosé oglada¢ na wystawie w Nizszym Nowogrodzie.
Mechanizm ten, zdaniem p. Sluckiego. usuwa pewne wady mechanizmu, opisa-
nego przez prelegenta, jednakze juz jest wigcej nieco skomplikowany, gdy tym-
czasem Lyp ogdlnie spotykany nalezy moze do najprostszych ze wszystkich ist-
niejacych mechanizmow rozdzielezych. Za posrednictwem skrzynki zapytan po-
ruszono kwestye, o ile racyonalnem jest zadanie zarzadu wodociggéw, azeby
fundamenty sciany frontowej domu, pod ktdra przeprowadza sie rure wodocia-
gowd, dosiggaly glebokosci najmniej 2,5 m. Inz. Krzyzanowski wyjasnia, ze po-
dobny przepis istnieje juz oddawna, a tylko w ostatnich czasach zaczeto go sci-
slej przestrzegac, wobec wadliwej czesto budowy nowych doméw; jest zas on
racyonalnym zupelnie z tych wzgledow, ze rura wodociagowa, wskutek przemar-
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zania gruntu, musi by¢ wprowadzona do domu na glebokogei 1,80 m, poniewa?
ponizej rury umieszeza sie jeszce-w piwnicy wodomiar w studzience murowa-
nej, a zatem glebokosé fundamentow domu powinna wynosié co najmniej 2,5m,
gdyz w przeciwnym razie podstawa studzienki wypadnie ponizej fundainentu
domu i na wypadek pgkniecia rury fundament latwo moze by¢ podmyty. Bu-
downiczy Jabloriski zaznacza, ze nie potrzeba podmurowywaé do glebokosei
2,5 m calego frontu domu, a mozna si¢ ograniczyé tylko do diugodei studzienki
wodomiarowej i wigeej nawet nie wymaga i zarzad wodociagéw. Moznaby na-
wel nie poglebiaé zupelnie fundamentéw, wprowadzajac rure do domu plycej,
anizeli zada zarzad wodociagow. lecz natomiast wypadaloby ja zabezpieczyé ja-
kas warstwy izolacyjna od zamarzania, jednakie zaprowadzenie takiej innowa-
cyi pociggaloby za soba pewne zmiany w przepisach wodociagowyeh, co jesli
nawet mogloby przyjsc¢ do skutku, to nie w predkim czasie. W dalszej dyskusyi
nad tym przedmiotem, poruszono jeszcze kwestye, jak sie postepuje w tym wy-
padku, gdy w domu niema piwnic, lub w takiej posesyi, gdzie na razie niema
domu frontowego, a sa tylko oficyny. Na zakonczenie inz, Obrgbowicz zwraca
uwage, ze w Lego rodzaju sprawach przepisy nie powinny bardzo krepowad, lecz
w kazdym poszezegolnym wypadku nalezy mie¢ na wagledzie warunki te-
chniczne.

Inne dwa pytania, tyczace sie sposobéw wyrabiania rogoz i sposobéw pro-
bowania wytrzymalosei lin, odlozono do nastepnego posiedzenia, M.

Sekcya gorniczo-hutnicza w Dabrowie Gorniczej.

Po trzymiesiecznej letniej przerwie, pierwsze posiedzenie odbylo sig 24
wrzesnia a nastepne w d. 8 i 22 paZdziernika. Na pierwszem posiedzeniu mawil
p. Karol Adamiecki o sposobie walcowania blachy falistej, uzywanym w fabryce
Carls-hiitte na Slasku Austryackim i polegajacym na falowaniu blach zapomoea
waledw z pierscieniami automatycznie zhlizajacymi sie i rozsuwajacymi,

Sposob ten, opatentowany przed 12-tu laty przez Dealena, jest jedynie
tylko w tej fabryce w uzyciu, jakkolwiek jest najracyonalniejszym ze znanych
dotychezas.

Wyklad p. Adamieckiego wywolal dyskusye, ktéra wyjasnila slabe strony
obecnie bedgcych w uzyciu sposobéw walcowania blachy faliste].

Po przejéciu do drugiego punktu porzadku dziennego, p. F. Swiezynski
przedstawil troche materyalu do odpowiedzi na pytanie (ze skrzynki zapytan),
dolyczace wartosei cieplikowej drzewa i wegla i podal normy odparowania dla
wegla grubego naszego i dla drzewa suchego, mianowicie dla pierwszego 5,2,
dla drzewa suchego 3,5.

Na posiedzeniu sekeyi w d. 8 pazdziernika mowil p. S. Andrychewicz
o stosowaniu bezposredniem gazéw wielkopiecowyeh do poruszania maszyn.
Sprawa ta, zdaniem prelegenta, ma doniosle znaczenie dla przemyslu Zelaznego
i jest juz bliskg praktycznego urzeczywistnienia. Obecnie, przy uzyciu gazow
wielkopiecowych do opalania kotlow, zuzytkownje sig tylko 9% energii ciepliko-
wej, podezas gdy przy bezposredniem zastosowanin do motoréw gazowych zu-
zytkowanie energii gazow wzrasta do 23%.

W Seraing, w Towarzystwie Cockerill, robia si¢ obecnie préby z 200-kon-
nym motorem gazowym, zasilanym gazami wielkopiecowymi. Obliczaja, Ze przy
produkeyi 100 ¢ surowea na dobe zyskuje sie, przez bezposrednie stosowanie ga-
z6w, 2000 koni parowych sily. Obecnie chodzi jeszeze o przystosowanie maszyn
wiatrowych i walcownianych do motoréw gazowych.
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W dyskusyi, jaka si¢ wywiazala po odezycie, postawiono migdzy innemi
pytanie, jaki jest sklad przecigtny gazow wielkopiecowych w naszych hutach,
mianowicie zas stosunek tlenku wegla do dwutlenku. Dane te, ktdrych na razie
braklo, majg hy¢ dostarczone na jednem z nastepnych posiedzen.

Na posiedzeniu sekeyi w d. 22 paZdziernika, p. Karol Adamiecki przedsta-
wil przyrzad swego pomysin, sluzaey do scislej kontroli dokladnosci wytoczenia
walcow. Przyrzad ten, bardzo prostej konstrukeyi i nie wymagajacy przy uzy-
ciu najmniejszej wprawy ze strony tokarza, daje na pasku papieru, w przeciggu
kilkunastu sekund, bardzo dokladny wizerunek powierzehni walea, powigkszony
150 razy.

Moznosé dokladnej kontroli waleéw ma bardzo waine znaczenie, miano-
wicie przy walcowaniu cienkiej blachy, Rdéznice w $redniey walea, wynoszace
0,1 amm, stanowiy juz wielkodei znaczne ze wzgledu na mala odleglosé waleow
podezas walcowania. Odleglosé ta, réwna grubosci blachy albo pakietu, docho-
dzi niekiedy do 1 mm a nawet do 0,2 mm.

Pan Adamiecki sadzi, na podstawie pierwszych préb stosowania swego
przyrzadu, ze mozna bedzie ta droga wyswietlic wplyw, jaki wywiera wyginanie
1 rozszerzanie sie waleow podezas walcowania i dojéé do wskazowek, pewniej-
szych niz obecne, przy wyborze formy walcéw do réznych warunkow.

Szezegolowy opis przyrzadu i jego zastosowania bedzie podany w Prze-
gladzie. S

KRONIKA BIEZACA.

0 zastosowaniu skroplonego powietrza do celow elektrotechnicznych.
Wiadomo, ze w ostatnich ezasach prof, C. Linde z Monachium zbudowal aparal,
w ktérym przy zastosowanin sztueznego ozigbiania, mozna otrzymywad w ciagn
godziny znaczny ilosé powietrza skroplonego. Punkt wrzenia skroplonego po-
wietrza, przy cisnieniu jednej atmoslfery, jest —190° gdy punkt wrzenia czystego
azotu lezy daleko nizej. Wedlug El Engineer*, prof. E, Thomsen przeprowa-
dzil niektore obliczenia nad zastosowaniem skroplonego powietrza do celow ele-
kitrotechnicznych. Pomysly E. Thomsena w obeenej chwili sa jeszeze zbyt mo-
ze za $miale, by je wprowadzié w uzycie, lecz wobec szybkiego rozwoju techniki
mozna przypuszezaé, ze w prayszloéei moga oune znalesé zastosowanie, Prof,
Thomsen wychodzi z tego zalozenia, ze przewodnik elektryezny, np. miedziany,
traci zupelnie swéj opor, jesli go oziehié¢ do temperatury skroplonego powietrza.
A zatem przewodnik, nie przedstawiajacy zadnego oporu, nie jest juz dzisiaj rze-
cza niemozebna. Powielrze skroplone stanowi oprécz tego najlepsza warstwe
izolacyjna; cala trudnosé polega tylko na utrzymanin powietrza stale w stanie
skroplonym, co wedlug Thomsena moze byé dokonanem przez odpowiednig izo-
lacye zbiornikéw powietrza. Jezeli, powiada Thomsen, piece elektryczne z tem-
peraturg wewnetrzng 1200—1500°, mozna tak zabezpieczyé od straly ciepla, Ze
scianki zewnetrzne sa cokolwiek tylko goretsze od otaczajacego je powietrza, to
dlaczegoz nie moznaby w podobny sposib zabezpieczy¢ i zbiornikow ze skroplo-
nem powietrzem, Otaczajac przewodniki elektryczne skroplonem powietrzem,
obecnq strate energii, wynoszaca w przewodnikach dlugich 10 —15%, moznaby
wredukowaé do 1—2%.  Koszly instalacyi zwickszylyby sie, lecz nastepnie otrzy-
manoby znaczne oszezgdnosel. Oprécz tego przy izolacyi skroplonem powie-
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[rzem napigcie W przewodnikach moznahy doprowadzi¢ do 50000 wolt, co obe-
cnie, ze wrzgledow bezpieczenstwa, jest niemozliwe, M
(Rig. Ind. Zeit.).

Centralne ogrzewanie parowe dla catego miasta. Wedlig ,Industrie und
[ron*, pewne towarzystwo w m. Genewie, w stanic New-York uzyskalo przywilej
na wybudowanie centralnej stacyi do ogrzewania parg wszystkich doméw pry‘-
watnych i publieznych w calem miescie, )

Para zatem na rowni z wods, gazem i elektrycznodeia, doprowadza sie do
kazdego domu. Oplate za pare unormowano w ten sposéb, ze obywatele ame-
rykanscy placa dziennie od domu 7,50 frankéw; cudzoziemey zas nieco wiecej.

Promienie Rontgena okazaly sie znakomitym srodkiemn do oceniania cay-
stosci a tem samem dobroci wegla kamiennego, tak, ze mozna bardzo predko
oznaczy¢ jego dobroé ezyli zawartosé ezesci niepalnyeh. Wiadomo jest, ze dya-
ment, czysty wegiel, przepuszeza catkowicie promienie Rintgenowskie. podezas
edy kwas krzemowy i inne polaczenia nie przepuszezaja takowych., Wynika
z tego jasno, ze im mniej ma wegiel kamienuy przymieszek, tem bedzie przezro-
czystszy 1 podlug przezroczystosci ocenia sig ile wegiel kamienny bedzie zosta-
wial po spaleniu popiolu.  Prawdziwosé tej hypotezy stwierdzona zostala przez
doswiadezenia. W ten sam sposdb mozna badaé takze koks; jego obraz przed-
stawia na tle jasnem ciemne plamy, ktére pochodzg od siarki, tworzacej sie z pi-
rytu, zawartego w weglu kamiennym. .

(Gazeta Techniczna)

Wiadomosei # Binea. palentowego Kozmierzy Ossowskiego w Berluie

Przyrzad zapobiegajacy spadaniu z dachow it. p.—Zdzislaw Szpor, w Krakowie.

Powyiszy przyrzad. przedstawiony na rys. 1 z boku w stanie nieczymym,
ana rys. 3 w chwili dzialania, sklada sig z trzech ram A, B, C, posiadajacych
wspolna os ¢!, zapomoca hamulea ¥ moze byc zawieszony w dowolnem miejscu
na linie bezpieczenstwa S. Rama A sklada sie z dwdch czesci (rys. 1 i 2), osadzo-
nych ruchomo na czopach @, eksceniryeznych wzgledem walca ¢! i polaczonych
tyblami @' i % i wierzchniej plyty p, ktora posiada otwor dla liny S sluzy jej
prowadnik., Oprécz tego pomigdzy bokami ramy A przymocowywa sie ruchoma
jiuko poprzeczka a?, do klorej zapomoca haka L przytwierdza sie koniece spiralnej
sprezyny I, z drogiego konca polyezone] przez hak 4'zrama B. Haki ikl
moga by¢ rozsuwane odpowicdnio do polrzebnego napigcia sprezyny F.  Druga
rama B jest umieszezona wewnalrz pierwszej (rys. 2) ruchomo na czopach b,
ckseentryeznych do bolea ¢'. Oba jej boki sa poliaczone zapomoey boledw b'—b,
z ktoryeh &' i 7% w chwili dzialania przyrzadu, naciskaja ling i wywolnja tarcie,
0% jest osia hamulea V, b* zas ogranicza ruch jego, a b" sluzy do przymocowywa-
nia haka L', trzymajacego sprezyne K. Nakonice wewnalrz ramy B znajduje
sie rama (O, tak samo zlozona z dwdeh hokow, leez polaczona na stale z osia ¢!
i obracajaca sie razem z nia. Boki ramy (7 sa polaczone z soba zapomoca bol-
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cow e2—e?, z ktorych ¢? sluzy do przymocowania liny bezpieczenstwa S, ¢? ra-
zem z ¢' do wywolywania tarcia, a ¢* do luzowania hamulca ¥, przy podnosze-
niu ramy C do gory.

Dzialanie i sposéb uzycia opisanego przyrzadu sa nastepujace: Lina § za-
wiesza sie w poblizu tego wysokiego miejsca, na ktérym bedaca osobe ma sig
zabezpieczyé. Osoba ta przymocowuje do siebie koniec liny s, nastepnie zas
przesuwa przyrzad odpowiednio do odleglosei zajmowanego miejsca, luzujac ha-
mulec V, co uskutecznia, wkladajac wskazujacy palec w otwdr o we frontowym
boku ramy 4, a wielkim palecem podnoszac do gory rame C, przez co bolec ¢*
naciska dzwignie » hamulea Vi dziala przeciwko sprezynie f, naciskajacej ha-
mulee. JeZzeli przywiazana do liny s osoba spada, to rama C obraca sie na dol
i wystepem ¢f uderza o bolce ¢, wtedy wskutek ekscentrycznodei czopow « i b
ramy A i B zmieniaja odnosne do siebie polozenie, oddalajac przytem poprzecz-
Ki a® i b i naprezajac sprezyne F, ktéra obraca rame B, przybliza bolec 6' do a!
i Seiska pomiedzy niemi line S, oprdez tego larciowy bolee ¢* z polozenia, poka-
zanego na rys. 1, przechodzi w polozenie, pokazane na rys. 3 i przeciska ling S
pomiedzy bolce ¢! i a'. Takim sposobem wywolane tarcie wystareza podwdjnie
do zatrzymania wiszacego na linie S czlowieka, ktéry spada z poczatku tylko
chwilg, nim nie nastapi zahamowanie przyrzadu w opisany sposcéb. Dla opu-
szezenia sie na dél ciagnie si¢ za oko o w ddl, przez co przyrzad przychodzi
w mniej lub wiecej poziome polozenie i odpowiednio sie luzuje.
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GORNICTWO. ~HUTNICTWO.

W kwestyl wzbogacania naszych rud Zelaznych.
(Dokoriczenie,— por. Nr. .1d z r. b., str. 769).

W naszych warunkach metoda ta bylaby jeszcze z tego wagledu dogodng,
ze przy takiem wzbogacaniu powigkszalaby sig¢ w rudzie nietylko zawartosé ze-
laza, lecz i manganu, ktérego w rudach krajowych (szezegolnie w ielaziakach
brunatnych) znajduje si¢ zawsze pewien procent, a rudy krzyworozskie prawie
zupelnie go nie zawieraja. Bogatsze wiec w mangan rudy nasze, po wzbogace-
niu, mialyby t¢ wyzszos¢ nad krzyworozskiemi, ze nadawalyby sie do wytapia-
nia surowea zwierciadlanego i bylyby bardzo stosowne do piecéw Martin’a; co
jest nader waznem, gdyz Krdlestwo Polskie nie posiada rud manganowyeh i nie

produkuje gatunkéw surowea bogalszych w mangan, a musi takowe sprowadzaé.

Jedyna wadg sposobu Wetherill'a jest to, ze ruda otrzymuje sie bardzo drobna;
lecz z drugiej stony, jezeli praktyka w okregu Pittshourgh'skim (Stany Zjedno-
czone) dowiodla, Ze rud takich mozna uiywaé do 60% w namiarze’), nalezy
przypuszezac, Ze u nas nie powinno by¢ trudnosei pod tym wzgledem, poniewai
rud wzbogaconych moglibysmy dodawac tylko 30—40%, t. j. tyle, ile obecnie
uzywamy rudy krzyworozskiej. Wreszeie, gdyby i to bylo niemozliwem, mo-
znaby sie ograniezy¢ na 20—25% miejscowych rud wzbogaconych i 10—152 rud
z Krzywego Rogu.

Co do znaczenia ekonomicznego, jakieby mialo wzbogacanie naszych rud
dla krajowego przemystu zelaznego, to trudno Scigle obliczyé, gdyz nie wiadomo,
jakieby rezultaty osiagano przy takiem sortowaniu, L. j. ileby sie¢ otrzymywalo
rudy i o ile % wzbogaconej z danej ilosei rudy surowej.

Lecz przypusémy, ze bylyby przytem przecigtne rezultaty takie, jakie
w $redniem dotad osiagnieto przy znanych nam doswiadczeniach z biedniejszemi
rudami zelaznemi w Stanach Zjednoczonyeh ®) i na Wegrzech. Wyniki tych do-
swiadezen byly nastepujace:

1) (Clintow) z rudy zawier. 41,589 Fe otrzym. 69% rudy wzbogac. z zawart. 523 Fe

2) (Clintow) , =, 3550% , , 59 ,  » . 48 e
3, .. i308% . . 634g. . . BlgFe
4 » . 3203% , o, ¢ » ” n  D3%Te
5) (Krompach), . 28,00% , 5~ 4359 . 5 " 39,29 Fe

Rezultat red. zrudy zaw. 36% Feolrzymano 53% rudy wzbogac. z zawart. 499 Fe.

Przypusémy wiee, ze z naszej rudy (np. z Zelaziaka brunatnego) 36-pro-
centowej otrzymalibysmy 53% rudy 49-procentowej. Zelaziak brunatny (stoso-
wnie do wzoru 2Fe,0,+3 H,0) na 1 czesé Fe posiada 0,241 czesci wody chemi-
cznie zwigzanej, czyli zawierajacej 49% Fe, posiada okolo 124 H,0, kiéra natu-
ralnie wydzieli sie z rudy w gérnych czgsciach pieca wielkiego, a na bogactwo
namiaru i ilogé szlaki niema najmniejszego wplywn; a wiee ze 100 pud. zela-
ziaka brunatnego z 49% Fe zostanie sig 88 pud., zawierajicych 4-9.pudébw‘ zelaza,
czyli obrzyma sie ruda 56-procentowa; chociaz jest to zawartos¢ mniejsza od

1 %) ,Sortowanie magnetyezne mineralow niemagnetyeznych sposobem Wetherill'a®
w M 21 i 22 Przegl. Techn. z r. 1898.
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przecietnej zawartosci rud krzyworozskich (wynoszacej 62 —63%), lecz zelaziak
brunatuy latwiej si¢ redukuje od Zelaziaka czerwonego, tak, ze przy nieco bie-
dniejszym zelaziaku brunatnymn wydatek koksu na pud surowca nie powinien
by¢ wiekszym i wydajnosé pieca nie powinna by¢ mniejsza, niz przy trochg bo-
gatszym Zelaziaku czerwonym.

Do otrzymania zas tej samej ilosci surowea, zamiast 1 puc‘i)a rudy z Krzy-
wego Rogu,itrzebaby przetopi¢ wzbogaconej rudy miejscowej: %&% = 1,26
puda, a na to potrzeba rudy surowej: —ag- 2,375 puda. Cena sprzedazna

3
rud naszych na miejseu w kopalni wynosi mniej wigcej 2—6—7 kop.; puyjmie-
my do obliczenia ceng wyzszii od prreuetue_] (poniewaz i zawartosé :}b% jest nie-
co wyzsza od pr zecigtnej), a mianowicie b kop. za pud.

Co sig za$ tyezy kosziow wzbogacania, to, jak widzielidmy na przykladzie,
na kop. ,Hill* *) wynosily 74 centy na tonnp angielska, przy dawnym wadliwym
i kosztownym sposobie suszenia rudy: obecnie zad obnizyly sie i wynosza mniej
wiecej okolo 1 centa (1/,4, dolara) czyli 2 kop. na pud rudy. Lecz tam rude su-
sza 2 razy i obok wzbogacania magnetycznego poddaja ja jeszeze plukaniu (dla
oddzielenia willemitu od dolomitu i miki); operacya zas z naszemi rudami ogra-
niczalaby sie na jednokrotnem suszeniu i sortowaniu magnetycinem, tak, ze
koszty wzbogacania powinnyby byé mniej wiecej o 2 razy mniejsze, L. j. okolo
1 kop. na pud. Do obliczenia przyjmiemy koszty wzbogacania 1,5 kop. na pud.

Zastqpienie wiec 1 puda rudy z Krzywego Rogu kosztowaloby:

1) 2,375 pud. rudy surowej po 5kop. . . . . . . . . 11,875 kop.
2) thogacame 2,375 pud. po 1,5 Lop ; . 3,662
3) Przewoz 1,26 pud, rudy wzbogaconej z kOpaln do zakladu
na odleglosc okolo 50— 60 wiorst, wlacznie z wydatkami stacyjn.. 1,5

Razem 16,937 kop., czyli w okraglej eyfrze 17 kop,

Taki sam mniej wiecej rezultat (a nawet lepszy) otrzymamy, jezeli do obli-
czenia weimiemy nie zelaziak brunatny a sferosyderyt. Przecietna cena rudy
w Krzywym Rogu wynosi 7,5 kop. za rude 60-procentowa ?), a za kazdy % za-
wartosci powyzej 60% dolicza sie 0,14 kop.; a wiec 1 pud rudy z zawartoscia
62% Fe na miejscu w Krzywym Rogu kosztuje mniej wigcej 7,78 kop.; przewoz
za$ 1-go puda do naszych zakladow Zelaznych na odleglo$é 1200—1350 wiorst,
podlug taryfy obowigzujacej od roku zeszlego, razem z wydatkami stacyjnymi,
kosztuje 10,5—11,5 kop. Razem cena 1 puda rudy krzyworozskiej (loco nasze
zaklady) wynosi mniej wigcej 18,28—19,28 kop.

A wiee, zastepujac rudy boga.te spmwadzanc Z poludma Rosyi, wzbogaco-
nemi krajowemi, moznaby (juz pny obecnych cenach rud w Krzywym Rogu)
zrohic Obzczgdnosc okolo 1,28—2,28 kop. na pudzie rudy; jest to znaczna oszeze-
dnosc, gdyz dla pmedynczego zakladu wynioslaby kilkadziesiat do 100 tysiecy
rubli, Jakkolw1ekb4da obliczenie to nie jest oparte na scislych podstawach )
a tylko na przypuszezeniu, dowodzi jednak do pewnego stopnia, ze krajowy

3) ,Sortowanie magnetyczne mineraléw niemagnetycznych sposobem Wetherill'a®
w e 21 i 22 Przegl. Techn. z r. 1898,

f) Czestaw Makowski: ,Ruda zelazna Uralu i Krzywego Rogu*, w ¥ 6 Przeglad
Techniezny z r. 1898,

) W obliczeniu tem np. nie uwzgledniony jest taki wypadek, ze produkeya danej
kopalni moZe by¢ tak mala, ze urzadzanie na niej sortowni bytoby zaklopotliwem; w ta-
kim razie rudg trzebaby wzbogacaé w zakladzie i przewoz rudy =z kopalni do zakladu
kosztowalby wigcej.
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przemyst zelazny méglby sig bes trudnosei obyé swojemi rudami i przeprowa-
dzenie proéb w tym kierunku na wigksza skale iz réznymi gatunkami naszych
rud zelaznych, byloby bardzo pozadanen. K K

WIADOMOSCI BIEZACE.

Warunki techniczne i eksploatacya rad zelaznych w Cumberland (Anglia).

W angielskim przemysle gorniczym, ktéry, jak wiadomo, przoduje innym
krajom, Cumnberland zajmuje pierwszorzedne miejsce. Przypisaé¢ to nalezy tej
okolicznodei, ze opriocz bardzo pomyslnych warunkéw geologicznych w regular-
nem i bogatem uloZeniu si¢ pokladow rud zelaznych, takowe znajduja sie nie-
tylko bardzo obficie ale i sy nader bogate.

Z rud Anglii, dla wysokiego procentu zelaza i czystodei, sa najbardziej po-
szukiwane hematyty, jako najlepsze rudy Anglii (1. z. bessemer-rudy).

Hematyty znajduja si¢ nietylko w pokladach wapnia, lecz takze napoty-
kaja sie i w lupkach sylurskich.

Wydobycie rud ma miejsce przy brzegach morza Irlandzkiego. gdzie zaj-
muja one pas, majacy 50 km dlugosci i okolo 13 ke szerokosei. Pas ten dosigga
na polnoc az do Whitehaven. Upad tyeh pokladéw zzachodu lub pélnoco-zacho-
du na wschdd lub pélnoco-wschdéd waha sie pomigdzy 12° do 30", Przewaznie
skladaja sie one z pokladow wapienia, ktérych odrazniaja 7, rozdzielonych warst-
waini fupku i piaskowea. :

Ogdlna grubosé pokladéw rudonosénych, sprawdzona na zasadzie oiworéw
swidrowych, dochodzi do 23 m.

W nich lo znajduje sie hemalyt we wlasciwym charakterze.

Najezeseiej spotykana forma zloza rudy jest poklad, przyezem spag tako-
wego przedstawia zwykle falisto wzniesiong, nierdwna powierzchnig, tymezasem
strop nie objawia tych wlaseiwosei, Te nieréwnosei powoduja, ze grubosé
warstw rudy zmienia sie od paru centymetrow do 12 m. Tak np. poklad Par-
xide Mine ciagnie si¢ 410 w w pdlnoco-poludniowym kierunku i posiada szero-
kosé 310 m, przy przecietnej grubosci 9,0 m. W r. 1895 kopalnia, eksploatujaca
takowy, dostarczyla 42847 tonn metalu, przyezem rudy zawieraly 50% Fe,

Poklady wybuchowe zawieraja takze czesto rude. Ruda zas ta znaj-
duje sie zwykle w plaszezyZnie zetknigeia sie¢ pokladéw wybuchowyeh z da-
wniej islniejacemi, zweza sig czasem do paru centymetréw lub rozszerza sig na-
wet do 20 m. W tym jednak wypadku ruda zawiera liczne, réwnolegle do swego
nawarstwienia i warstwy wapnia rozmaitej grubosei. Do tego rodzaju zloz
rudy zaliczyé mozna kopalnie: Gilfoot Park, Winder Gill, Birks Mine, z ktérych
pierwsza w r. 1894 dosiegla najwyzszego stopnia produkeyi 98197 tonn rudy
zelaznej o 60% Fe.

Gniazdowe zloza rud nie maja zadnego technicznego znaczenia. Wyjatek
stanowi kopalnia Hidlarrow niedaleko od Millom, jedna z najwiekszych kopalni
Cumberlandu. Rozleglos¢ jej wynosi do 910 m dlugosei i 365 m szerokosci,
przy sredniej grubosci gniazda rudy 20 m (maximum 38 m). Przytem ruda jest
prawie ze czysta i formuje jedna nieprzerwang masg. W r. 1895, odpowiednio
do tych znakomitych okolicznosei, bylo wydobyte 451 327 tonn, co odpowiada
mniej wiecej !/, calej produkeyi Cumberlandu. )

Poklady rudy w lupkach syluru sg rzadziej warte eksploatacyi. Jedyny
wyjatek przedstawia Kelton Mine, 10 %m odlegla na wschod Whitehaven, gdzie
bylo wydobyte 20940 tonn o 56% Fe (1895). Eksploatacya powyzszych rud
jest rozmaita, zaleznie od miejscowych warunkow. Poklady, majice 15—30 m
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szerokosei, sa zwykle wydobywane zapomocy filarow w nastgpujaey sposob: Po-
kiad dzieli sie na ezworokatne filary o 8—10 m dlugosci zapomocg prostokatnie
do siebie pedzonych (heardways) chodnikéw. Przyczem nieuzyteczne skaly po-
zostaja, o ile moznosei, jako filary; w innym razie sy uzywane jako materyal
podsadzkowy. Szerokosé chodnikéw wynosi 3—4 m, zaleznie od pigtra. Filary
sa atakowane od tylu, t.j. w kierunkun przeciwnym do szybu, przyczem strop
ulega zarabowaniu sig. W gorzystyeh okolicach czasem korzystnem jest bicie
sztolni, jednak poglebiane sa szyby prostopadle, przyczem ruda jest juz eksploa-
towana w odleglosei 25—30 m od szybu.

Przy pokladach grubszych nad 6 m zastosowywane sa dwie metody: jedna
polega na tem, ze wydobywa sie rudg na przestrzeni 30— 80 m 1 20 m wysoko-
dci, zostawiajae, rozumie sig, konieczne filary. Zdarza sig, Ze przy zbyt malej
ilodei filaréw, takowe zarabowuja sie. Metoda ta wymaga wiele budynku drze-
wnego i czgstokroé sporo zelaza pozostaje w zarabowanych filarach. Druga
metoda jest wiecej skomplikowana: mianowicie zloze rudy dzieli sig na pigtra,
ktore bezposrednio lacza sie z szybem. Eksploatacya odbywa’sig¢ zapomoca
3—4 u wysokich chodnikow, idacych z géry na dol, t. j. w kierunku nizszego pietra.
W kazdem pietrze wydobywa sie o ile mozna najwiecej rudy, pozostawiajac ko-
nieczne dla bezpieczenstwa filary. Te ostatnie rowniez sg czesciowo wyeksploa-
towane przez przeciecie przez nie 3 m szerokich chodnikdw, silnie budowanych.
Gdy roboty dojda do granicy filaru, wowezas wyjmuje si¢ drzewo zaczynajic
z tylu, przyczem pietro zloza powoli zapada si¢. Potem znowu przecina sig fi-
lar obok juz wydobytego miejsca i postgpuje si¢ w powyzej opisany sposéb.
Straty rudy przy eksploatacyi powyzszym sposobem sg nieznaczne w poréwna-
niu z innemi metodami, zwlaszeza, ze przy takiej grubosei pokladu jest to nie-
uniknionem. Ruda zrzuca sie na chodnik gtéwny, skad odwozi si¢ do szybu,
Wogéle metoda ta posiada wiele zalet, poniewaz kosaty budynku sg niskie—je-
dyna slaba jej strona, Ze ruda pozostaje w gornej czesci filarn i czgsciowo
w pietrze. Przy tych metodach eksploatacyi powierzchnia ziemi obniza sig
i szyb cierpi na tem iz czasem musi byé zastapionym przez nowy, przyczem
zwaliska formuja zbiorniki wody, ktéra przy posuwaniu robét i biciu innych szy-
bow trzeba wypompowywac.

W powyzej opisany sposéb eksploatuje rude réwniez Hodbarrow Mine.
Tam nad ruda leza poklady piasku'i lupku, stanowiace grubosé 60 m. Kopalnia
lezy nad brzegiem morza i musiala byc¢ chroniong przez potgine tamy od zato-
pienia. Wiercenie otworéw z wybuchéw odbywa sie reka gérnika—stal wier-
tacza jest 22 mun szeroka, ostrz wynosi 26—32 mm szerokodei, Mlot gorniczy
wazy 2—24 kg i dziury wiercone maja dtugosei 0,45—0,90 m. Robotnik wierci
przecietnie na godzine 0,25 m i w przeciagu 8-godzinnej dniéwki dobywa 1 tonng
rudy w twardym kamieniu, 2 tonny w érednim i 3 tonny w migkkim, wlgeznie
% zabudowaniem robot, przeladowaniem rudy i transportem jej na odleglosé
45 m. Sazyby wydobywalne sa zwykle prostokatne, 4,56X2,0 m duze, obudo-
wane drzewem i podzielone na 2 czedei (3,0:1,6 m). Jedna ezgsé sluzy do wy-
cingania rudy, druga do pompowania wody i schodzenia.

Ruda Zelazna jest glownie walcowana w Cumberland i wywdz zagranice
jest bardzo nieznaczny. Wszystka prawie przetapia sie na Zzelazo w Anglii.

Te powyzej podane szczegély, zaczerpniete z angielskiego przemystu gérni-
czego, sa oparte na sprawozdaniach angielskiej komisyi technicznej, ktora
. w sprawozdaniach ze swej dzalalnosei wmieszeza najnowsze zastosowania
w przemysle. 7 tego wzgledu moze te wiadomosei beda pozytecznemi i dla na-
szej techniki gérniczej. Stawistarw Medyzecksi.

JHossoaeno Ieasypoio. Bapmasa, 30 Oxrabpa 1868 r,
Druk Eubi kiogo | Wrotnowskiego, Nowy-Swist 34.—Wydawea Manryoy Wortman. Redaktor odpow. Adsm Braun.




