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CELOWA ROZBUDOWA PRZEMYStU CHEMICZNEGO
W POLSCE*).

Mam mowi¢ o celowej rozbudowie przemystu chemicznego w Polsce
z punktu widzenia ogolnych intereséw kraju. Chodzi mi tu o prébe zesta-
wienia najwazniejszych wytycznych dla tak pojetej rozbudowy przemystu
chemicznego.

Z tych wzgledow pomijam omawianie réznych chwilowych konjunktur,
ktéreby mogly interesowaé tylko czasowo oddzielne grupy finansowe, a ktére
nie lezg na najkrotszej drodze rozwojowej, rozpatrywanej pod katem widzenia
naszych interesow ogolnych. Natomiast przy rozpatrywaniu tych wytycznych
nie moge poming¢ czynnikdw, zwigzanych z bezpieczenstwem panstwa.

Zadanie moje mozna poréwna¢ do projektowania na razie fundamentow
wielkiego gmachu, ktérego budowa jest obliczona na szereg dziesigtkow lat.
Fundament ten zatem powinien by¢ tak starannie obmyslony, zeby p6zniej
nie byto sie zmuszonym do wprowadzania bardzo kosztownych przerdbek.

Tre$¢ projektu takiego fundamentu powinny stanowi¢ wytyczne w spra-
wie rozbudowy wytwérni najwazniejszych surowcow dla catego przemyshu

*) Odczyt wygtoszony na zebraniu zainicjowanym przez Zawodowy Zwigzek Wielkiego
Przemys$lu Chemicznego Parnstwa Polskiego w dniu 12 wrzed$nia 1922 w sali Banku krajo-
wego we Lwowie.
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chemicznego, jako to: kwasu siarkowego, wazniejszych zwigzkoéw azotowych,
kwasu solnego, sody, wodorotlenkéw alkalicznych, chloru i t. p.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo kraju powinno dotozy¢ sie wszelkich
staran, zeby rozbudowe podstawowego przemystu wykonywaé w tej czesci
panstwa, ktdrg miarodajne czynniki uwazajg za najwiecej pewng pod wzgledem
strategicznym.

Warunek ten jest dla nas dosy¢ ucigzliwy, albowiem zagtebia weglowe,
od ktorych wielkie wytwdérnie chemiczne w zasadzie nie powinny sie zbytnio
oddalaé¢, znajduja sie przewaznie na peryferji Panstwa.

A taki stan rzeczy wplywa na wytwarzanie tendencji do rozbudowywania
sie wlasnie obok kopalhn wegla a tym samym nie byltby tu uwzgledniony
czynnik nadzwyczaj wazny — bezpieczenstwo kraju.

Chcac wiec uwzgledni¢ wspomniany warunek wyznaczenia miejsc dla
rozbudowy przemystu chemicznego, a ktéry nalezy uwaza¢ za koniecznos¢
panstwowg, musze poswieci¢ tej sprawie pare stow.

Podstawy energetyczne :

Na ogét stan naszych zrodet energetycznych w Polsce jest zadawalnia-
jacy; posiadamy znaczne zagiebia wegla kamiennego, wegla brunatnego oraz
duze przestrzenie torfu. Pozatem posiadamy weglowodory ptynne (ropa na-
ftowa) oraz gazowe (gaz ziemny), ktére réwniez moga by¢ uzyte do wszel-
kich celow energetycznych.

Wegiel kamienny, ktory stanowi najgtowniejsze dla nas zrédto energe-
tyczne, znajduje sie niestety jak to wspomniatem w bliskosci granic zachod-
nich naszego kraju i dlatego, w razie zagrozenia wojennego tych granic,
dostep do niego mogtby by¢é niemozliwy.

Nasze pokiady wegla brunatnego sg troche korzystniej potozone, tak
ze w przysztosci w miare jak jego eksploatacja sie rozwinie moze stanowié
rezerwe energetyczng w czasach wojennych.

Torf mogtby by¢ w czasie wojny wazng podstawg energetyczng, mamy
bowiem w $rodku kraju znaczne jego pokiady.

Niestety jednak eksploatacja torfu nie moze sie jeszcze samorzutnie
pod wplywem Kkapitalu prywatnego rozwingé, gdyz metody eksploatacji nie
stojg na wysokosci zadania a to z powodu zbyt krotkich okreséw czasu,
ktére w naszym klimacie nadajg sie do suszenia surowego torfu. Z czasem
jednak nalezy sie spodziewac, ze problem eksploatacji torfu bedzie roz-
wigzany.

Obecnie tylko sama wojskowo$¢ nie ogladajac sie na wzgledy ekonomji
mogtaby w matej mierze eksploatacje torfu przeprowadzié w ten sposob,
aby w razie koniecznosci wywotanych wojng moédz te eksploatacje szybko
rozwingc.
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Z tego krotkiego przegladu zrodet energetycznych widzimy, ze wielki
przemyst chemiczny, ktory miatby sie rozbudowa¢ w $rodku kraju nie mogiby
sie na razie obej$¢ bez dostarczanego wegla kamiennego, a to powodowa-
toby duze zwiekszenie kosztow produkcji takich wytwdrni, zmuszonych po-
nosi¢ koszta transportu najwazniejszego surowca energetycznego.

Nie dajgc zatem kompensaty za te zwiekszone koszta produkcji, nie
bytoby moznosci sktoni¢ kapitatu prywatnego do finansowania przedsiebiorstw
w miejscach ze wzgledu na bezpieczeAstwo Panstwa wskazanych.

W tym przypadku nie ma innej rady : Rzad polski, majac na oku og6lne
interesy kraju, powinien wprowadzi¢ odpowiednie ulgi przewozowe dla su-
rowcéw energetycznych do miejsc na rozbudowe przemystu wskazanych,
wtedy zniknie tendencja do rozbudowywania sie wylgcznie w zagiebiu wegla
kamiennego i wtedy zniknie najwazniejsza przeszkoda uniemozliwiajgca po-
wstanie przemystu w miejscach pewnych pod wzgledem strategicznym.

Naturalnie, ze wszelkie znaczniejsze ulgi przewozowe sg dla skarbu
Panstwa ciezarem i dlatego nalezy je ograniczy¢ w czasie ich trwania. Gdy
sie jednak wyznaczy lewy brzeg Srodkowej czesci Wisty jako miejsca do
budowy fabryk z uprzewilejowang taryfg przewozowa, to po uregulowaniu
Wisty tgcznie z Przemszg powstanie droga wodna, ktora bedzie w stanie ko-
leje panstwowe odcigzy¢ i tem samem zapewni¢ na przyszto$¢ rzeczywiscie
tani transport surowcow energetycznych.

W ten sposéb uwzgledniony czynnik bezpieczenstwa Panstwa jeszcze
nie jest petny, bo w razie wojny dostawa wegla kamiennego mogtaby by¢
uniemozliwiong. Chcac zaradzi¢ temu, pozostaje na razie jedyna rada — ma-
gazynowania na pewien okres czasu materjatu opatowego.

Jak wiadomo, sam wegiel nie daje sie tak tatwo w wiekszych ilosciach
na dluzszy okres czasu magazynowac, zawiera bowiem lotne skiadniki mogace
spowodowa¢ samozapalenie. Do celéw magazynowania nadaje sie wybornie
t. z. potkoks, t. j. pozostatos¢ przy destylacji wegla w niskich temperaturach
(okoto 450° C); produkt ten moze by¢ nader ekonomicznie wytwarzany.

W tym celu nalezy w miejscu pewnem pod wzgledem strategicznym
i w bliskosci wytwdrni chemicznych postawi¢ urzgdzenia dla suchej destylacji
wegla kamiennego, ktére moga rowniez przerabia¢ wegiel brunatny i torf.
Ze wszystkich bowiem tych surowcéw energetycznych, poétkoks nadaje sie
doskonale do magazynowania jako wyborny materjat opatowy.

To magazynowanie $srodkéw opatowych nie nalezy moim zdaniem uwazaé
za koniecznos¢ stata; w miare powstania eksploatacji wegla brunatnego
w $rodku kraju bedzie mozna co raz wiecej magazynowanie potkoksu ogra-
nicza¢, a w razie stworzenia metody do eksploatacji torfu bedzie mozna
magazynowania prawie zupetnie zaniechac.
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Hutnictwo zelaza :

Zanim przejde do rozpatrywania przemystu poszczegolnych wyjsciowych
produktow dla wielkiego przemystu chemicznego, nalezy omoéwié hutnictwo
zelaza, ktore jest sprawg nadzwyczajnie wazng dla calego przemystu, a ze
wzgledu bezpieczenstwa kraju jest czynnikiem prawie tak waznym jak Zrodia
energetyczne.

Rude zelaza posiadamy i to nawet w centrum kraju. (Kieleckie i Ra-
domskie). Ruda ta nie jest wyborowg, ale czynnik ten nie moze stanowic
wielkiej wagi, wobec nowej metody wytapiania zelaza sposobem Basset’a.

Metoda ta pozwala w spos6b niestychanie ekonomiczny przerabiac
rudy najgorszego gatunku. Caly zatem wojenny przemyst zelazny, tak pry-
watny jak rzadowy, powinien sie rozbudowa¢ w bezposredniem sasiedztwie
tych ztozy. Paliwo za$ dla przerobki rudy metodg Basset’a, moze by¢ po-
bierane jako potkoks z wegla kamiennego, brunatnego i torfu, a rowniez
z wegla drzewnego.

Sprawa tej nowej metody jest dla nas tak wielce doniosta, ze miaro-
dajne czynniki wojskowe powinny jak najszybciej pobudzi¢ przemyst hutniczy
kielecko-radomski do zastosowania tej metody u siebie, co nie sprawi trud-
nosci, albowiem metoda ta stwarza wysokie atuty konkurencyjne z hutnic-
twem wielkopiecowym Goérnego Slaska. A mozna sie liczy¢ z tym faktem,
ze gornoslaski przemyst zelazny dtugo jeszcze sie bedzie bronit, wprost sitg
bezwladnosci, zanim sie zgodzi na zamiane swych wielkich piecow wraz
z koksowniami na piece obrotowe Basset’a.

Sprawa zatem produkcji zelaza w miejscu pewnem pod wzgledem stra-
tegicznym nie napotyka na trudnosci. Uwzgledniajgc ulgi przewozowe dla
materjatu opatowego posiadamy realne podstawy dla prywatnego kapitatu
do stworzenia hutnictwa zelaza w miejscach pozadanych dla bezpieczen-
stwa kraju.

Kwas siarkowy:

Od chwili przytaczenia do Polski Gérnego Slaska, posiadamy znaczng
produkcje kwasu siarkowego w tamtejszych cynkowniach, przerabiajgcych
siarczek cynku. Trzeba sie jednak liczy¢ z tem, ze te wytwodrnie kwasu siar-
kowego moga by¢ w stanowczej chwili zagrozone i dlatego koniecznoscia
jest wspdtdziata¢ przy rozbudowaniu innych fabryk tego rodzaju w $rodku
kraju w tym zakresie, zeby z istniejacemi juz fabrykami kwasu siarkowego
jak w Zgierzu, Warszawie, Rudnikach, etc. pokry¢ mogly zapotrzebowania
wojenne.

Naturalnie, ze jednocze$nie musi by¢ roztrzygnieta sprawa surowca,
gdyz w razie zagrozenia wojennego surowiec zagraniczny (piryty) moze by¢
niedostepny. O pirytach krajowych, jak na przykiad: kieleckich, nic blizej
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nie jestem w moznosci powiedzie¢c. W razie gdyby sie okazalo, ze piryty
krajowe dla dostatecznej produkcji kwasu siarkowego sg nie wystarczajace,
to moim zdaniem stoi nam do dyspozycji inny surowiec, gips, ktéorego mamy
znaczne pokiady.

Sprawa oparcia produkcji kwasu siarkowego na gipsie byta podczas
ostatniej wojny w granicach panstwa niemieckiego tak aktualna, ze doszio
do wybudowania wytwdrni tego rodzaju (R. May w Lubaniu). Produkcja ta
podobno w czasie pokojowym, zapewne ze wzgledéw ekonomicznych, zostata
wstrzymana, wiec nalezalo przypuszczaé, ze nie byloby obecnie podstaw
finansowych do wybudowania takiej fabryki w miejscu pewnym pod wzgle-
dem strategicznym.

Nieaktualno$¢ tych wytwérni polega na tem, ze redukcja gipsu do
siarczku wapnia wymaga w piecach obrotowych stosunkowo duzo paliwa.
Warto jednak na tem miejscu zaznaczy¢, ze Chemiczny Instytut Badawczy
posiada metode, prawie na ukonczeniu, wytwarzania siarki z gipsu w sposéb
tak ekonomiczny, iz nawet dla celéw pokojowego zapotrzebowania moze
by¢ siarka tg droga korzystnie produkowana. Mam nadzieje zatem, ze
w dosy¢ krétkim czasie bedg stworzone realne podstawy do budowy wy-
twérni siarki, dotychczasowe bowiem kalkulacje wykazuja, ze koszt produkcji
siarki bedzie znacznie nizszy od jej ceny w portach europejskich.

W ten sposob bytaby kwestja surowca dla kwasu siarkowego w czasie
wojny korzystnie rozwigzana.

Pozostatoby przyczynienie sie, juz obecnie, do budowy samych fabryk
kwasu siarkowego i oleum w zakresie juz wspomnianym.

Jestem zdania, ze wobec konkurencji gérnoslagskich wytworni kwasu
siarkowego, w ktorych jest wyrabiany jako uboczny produkt, niema obecnie
realnych podstaw dla budowania nowych takich wytwoérni w $rodku kraju,
jedynie wielkie fabryki chemiczne, ktore same potrzebujg dla swej produkcji
duzo kwasu siarkowego, moglyby sie obecnie zdobyé, ale nie bytyby
koniecznosScig zmuszone, na stawianie wilasnych fabryk tego tak wysoce
waznego wyjsciowego produktu.

Jedynie miarodajne czynniki wojskowe posiadajg mo-
znos$¢ zobligowania powstajgcych obecnie w kraju fabryk
materjatow wybuchowych do zbudowania w centrum Kkraju
wiasnych urzadzen do fabrykacji kwasu siarkowego i oleum
poniewaz te fabryki sg zalezne od wojskowosci jako wytwdr-
nie przemystu wojennego.

Problem azotowy:

Znaczng cze$¢ zapotrzebowania zwigzkéw azotowych przemystu chemicz-
nego i rolnictwa jest w stanie pokry¢ fabryk w Chorzowie. Wprawdzie
obecnie wytwdrnia ta produkuje tylko azotniak (cyjanamid wapnia), ktorego
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jest w stanie wytworzy¢ dziennie 300 ton, to jednak posiada gotowe urza-
dzenia do dalszej jego przerobki na amonjak, kwas azotowy, azotan amonu
i wymaga tylko matego, w stosunku do swej olbrzymiej produkcji wkiadu,
aby te dziaty fabrykacji uruchomié. Z tego cyjanamidu wapnia moze fabryka
produkowaé dziennie 75 ton amoniaku. A posiada urzadzenia do utlenienia
25 ton amonjaku dziennie na kwas azotowy.

Dzieki tym urzadzeniom moznaby produkowaé przeszto 100 ton dziennie
azotanu amonu i jeszcze pozostawatoby 25 ton amonjaku dziennie do dowolnej
przerdbki.

W czasie zatem pokojowym juz wkrotce braku zwigzkéw azotowych nie
bedziemy prawie odczuwali.

Inaczej jednak utozytlyby sie warunki w razie wojny na zachodnim froncie.
Z tych wzgleddw musimy z cala energjg dazy¢ do wytworzenia odpowiednich
fabryk zwigzkdéw azotowych wewnatrz kraju tak, by i w czasie zagrozenia
wojennego moc sobie wystarczyc.

JesteSmy w tem szcze$liwem potozeniu, ze w tym przypadku nie potrze-
bujemy robi¢ wkladow rzadowych celem stworzenia i pielegnowania nowych
wytworni zwigzkdw azotowych. Ingerencja czynnikéw wojskowych mogtaby
sie ograniczy¢ jedynie do tego, zeby powstajgce nowe wytwdrnie z inicjatywy
przemystu prywatnego obieraty swg siedzibe w miejscach strategicznie pewnych.

Fabryka w Chorzowie jest zbudowana nadzwyczajnie bogato i z nie-
miecka doktadnoscig, jednak opiera sie na metodach przestarzatych, z kté-
remi nowym wytwdrniom opartym o nowsze metody, jak np. bezposrednia
synteza amonjaku fizyka francuskiego, Claude’a, nadzwyczaj fatwo bedzie
skutecznie konkurowa¢. Konkurencja ta nawet jest tak fatwa, ze wiasciwie
z czasem, w razie rozbudowy innych fabryk w kraju, musi przyjs¢ do zupet-
nego zatrzymania tej produkeji w Chorzowie.

Wobec tego przypuszczam, ze zjawienie si¢ na rynku polskim zwigzkow
azotowych z fabryki chorzowskiej ani na chwile nie wplynie na zatrzymanie
odnosnych kot krajowych w zamiarach jak najszybszego zbudowania nowej
wytworni zwigzkéw azotowych, opartej o znacznie ekonomiczniejszg metode.

Nie trzeba sobie jednak wyobraza¢, ze rozbudowa nowych fabryk w tych
rozmiarach produkcji co fabryka chorzowska moze bardzo szybko nastapic.
W przeciggu dwoch do trzech lat moze powsta¢ fabryka o produkcji dziennej
okoto 5 ton amonjaku, za$ tak duzej produkcji w nowych fabrykach, jak
obecna w Chorzowie, mozna oczekiwa¢ dopiero w przeciggu przynajmniej
10 lat. W kazdym razie rozbudowa w tym kierunku fabrykacji jest ze wszech
miar pewna, bo ma bardzo wyrazne finansowe podstawy do tego.

Zanim zatem powstanie wytwdrnia zwigzkéw azotowych w centrum kraju,
wojskowos¢ jest zmuszona czyni¢ pewne rezerwy mobilizacyjne zwigzkéw
azotowych, jak np. w postaci azotanu amonu.

Azotan amonu nadaje sie¢ doskonale do magazynowania w tym celu,
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poniewaz moze by¢ bezposrednio zastosowany do produkcji materjatéw wybu-
chowych, a oprécz tego jest doskonatym surowcem do wytwarzania kwasu
azotowego. Siarczan amonu, ktéry tu pozostaje jako uboczny produkt, moze
stuzyé, o ileby nie bylo potrzebowania regenerowania zer dla celéw wojen-
nych amonjaku, jako nawéz azotowy dla rolnictwa.

Naturalnie w miare powstawania nowych wytwaérni zwigzkéw azotowych,
moznaby ogranicza¢ a nakoniec zupetnie zaniecha¢ gromadzenia takich rezerw
azotowych.

Mam zamiar zwr6ci¢ sie do miarodajnych czynnikéw z bardzo wazng
propozycja, ktéra moim zdaniem, powinna znale$¢ poparcie we wszystkich
sferach.

Jak juz wspomniatem, w Panstwowej fabryce zwigzkéw azotowych
w Chorzowie znajdujg sie wielkie urzgdzenia do przerébki cyjanamidu wapnia
na amonjak, kwas azotowy oraz azotan amonu. Otdz te cze$¢ zaktadu powinno
sie stanowczo przenie$¢ do wnetrza kraju.

Fabryka Chorzowska jest odlegta od granicy zaledwie o 4 kilometry.
Nawet w razie zagrozenia tylko frontu wschodniego, ruch fabryki chorzow-
skiej z tej racji moze by¢ kazdej chwili zagrozony. Nawet obecnie w czasie
pokojowym, ewentualny sabotaz stanowi najwiekszg troske dyrekcji fabryki.

Czes$¢ chemiczna fabryki chorzowskiej jest tak wielka, ze moze w przy-
sztosci przerabia¢ amonjak syntetyczny, pochodzacy z nowych wytworni,
ktérych budowa jest nie tylko koniecznoscig panstwowa, ale i posiada, jak
to juz wspomniatem realne podstawy finansowe.

Zas$ rozbudowa nowych zakiadoéw do przerobki amonjaku bytaby wielkim
luksusem dla kraju, wymagajacym olbrzymiego kapitatu zaktadowego, na co
pozwoli¢ sobie obecnie nie jesteSmy w stanie.

Wspomniana propozycja nie jest jeszcze realng, bo przeciez przenie-
sienie catej czesci chemicznej fabryki chorzowskiej spowodowatoby duze
koszta, ktére, przy mozliwosci uwzglednienia jedynie intereséw kraju, musiatby
ponies¢ Skarb Panstwa. Taki stan rzeczy, wobec braku zainteresowania pry-
watnego kapitatu, wptynatby bardzo ujemnie na wykonanie catego projektu.
Dopiero pewna mysl, ktérg mam zamiar tu przedstawi¢, powinna stworzy¢
podstawy zupetnie realne dla omawianej propozyciji.

Przy fabrykacji sody amonjakalnej regenerowanie amonjaku z chlorku
amonu nie jest wiasciwe, gdyz sam chlorek amonu juz jest produktem war-
tosciowym, zastepujagcym zupelnie siarczan amonu jako nawdz azotowy. Duzg
czes¢ amonjaku, przeznaczonego dla rolnictwa mozna zatem wigza¢ do chlorku
amonu w fabryce sody. W tym przypadku produkcja soli amonowej moze
by¢ bardzo ekonomiczna, bo nie zuzywa kosztownego obecnie kwasu siar-
kowego, a celowi najzupetniej odpowiada. Oprécz tego przy fabrykacji samej
sody osiggamy bardzo duze oszczednosci.
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Przy jednorazowem uzyciu amonjaku w fabryce sody nie zuzywamy
zupetnie wapna ani paliwa do jego regeneracji. Straty amonjaku, ktére sg
dosy¢ znaczne przy zwyczajnej produkcji sody (okoto 1%), powinny sie
w naszym przypadku odpowiednio zmniejszy¢. Oprocz tego jest tu mozno$¢
zachowania peinej ekonomji przy zuzyciu soli kuchennej.

Przy produkcji sody potgczonej z regeneracjg amonjaku tracimy bez-
powrotnie okoto 50% soli kuchennej, natomiast w drugim przypadku wyzy-
skanie tego surowca moze by¢ prawie zupetne.

Pobiezne wyliczenia wykazuja, ze przynajmniej o 30% taniej mozna
w ten sposob sode produkowac.

To sg dosyé wyrazne podstawy do zainteresowania prywatnego Kkapi-
tatu omawianym projektem, ktérego peiny wyraz powinien byé nastepujacy:

Grupa finansowa razem z Rzadem buduje fabryke sody na lewym
brzegu Srodkowej Wisty, przenosi tam catg cze$¢ chemiczng fabryki chorzow-
skiej, w ktdrej ma przerabia¢ azotniak i stawia w poblizu fabryki sody wielkie
wapienniki, celem jednoczesnego dostarczenia bezwodnika kwasu weglowego
dla swej fabrykacji, a wapna dla produkcji karbidu w Chorzowie.

Wobec tego nowa fabryka, oprécz sody, produkowacby mogta kwas
azotowy, azotan amonu dla rolnikéw. Tu tez bytoby miejsce na rozbudowe
wytwoérni amonjaku syntetycznego, coby pozwolito uniezalezni¢ sie powoli
od azotniaku chorzowskiego.

Ta nowopowstajgca konkurencja dla panstwewej fabryki chorzowskiej
przez szereg lat niebytaby grozna, gdyz azotniak mogtby bezposrednio stuzyé
rolnikom, jako naw0z azotowy. Dopiero po rozbudowie w przysztosci bardzo
duzych wytworni wigzanego azotu, opartych o ekonomiczniejsze metody,
magtby przyjs¢ naturalny zmierzch dla fabrykacji azotniaku.

Biorgc pod uwage omdwione perspektywy, mozna twierdzi¢, ze po
pewnym czasie cate zapotrzebowanie zwigzkéw azotowych bedzie mozna
pokry¢ produkcjg krajowa, zapomocg wigzania azotu atmosferycznego. Zapo-
trzebowanie zwigzkéw cyjanowych jest w stanie w zupetnosci pokry¢ fabryka
»Azot“ w Jaworznie.

Kwas solny i chlor:

Posiadamy wszystkie warunki do powstania wiekszej fabryki elektro-
chemicznej, ktéraby droga elektrolizy produkowata chlor i wodorotlenki
alkaljow. Jest to metoda odnosnie do wytwarzanych produktow ekonomicz-
niejsza od innych, a ograniczona w swych rozmiarach tylko korzystnem zuzy-
ciem chloru, ktérego zastosowanie w czasie pokojowym nie jest tak duze.
Jezeli jednak taka fabryka powstanie w tych czesciach kraju, gdzie ma sie
do dyspozycji gaz ziemny, jak np. w krosnieriskiem, to nadmiar chloru nie-
zuzyty do celow innych, jak do wyrobu wapna chlorowego, chlorobenzolu



etc. mogtby by¢ w wiekszych ilosciach wigzany przez gaz ziemny do cztero-
chlorku wegla.

Produkt ten jest doskonatym rozpuszczalnikiem i posiada zbyt dosy¢
korzystny i na rynku $wiatowym.

Przy chlorowaniu gazu ziemnego otrzymuje sie jako uboczny produkt
kwas solny, ktéry moze by¢ wprowadzany na rynek krajowy po cenach
nadzwyczajnie niskich, z ktéremi o inne metody oparta wytwdrnia nie jest
w stanie konkurowaé. Nadmiar za$ kwasu solnego moze by¢ ewentualnie
znowu rozktadany na chlor, ktéry moze mie¢ to samo zastosowanie co chlor
bezposrednio przez elektrolize soli otrzymywany.

Tak przedstawia sie sprawa w czasie pokojowym. W razie za$ wojny
znajdzie chlor szerokie zastosowanie jako materjat wojenny, podobnie jak
kwas solny.

Rynek zbytu dla wodorotlenkéw alkalicznych, tanszych tu niz przy
stosowaniu innych metod, jest tak duzy, ze cala produkcja znajdzie zbyt
w Kraju.

Przy tej sposobnosci nalezy nadmieni¢, ze jeszcze inna kombinacja
moze mieC tu miejsce, a mianowicie w potaczeniu z produkcjg zwigzkdw
azotowych metodg bezposredniej syntezy amonjaku. Przy bezposredniej syn-
tezie amonjaku najdrozszym surowcem jest wodér. Tanie wytwarzanie wodoru
powoduje tanig produkcje amonjaku. Ot6z prawdopodobnie okaze sie mozno$¢
produkowania wodoru z gazu ziemnego znacznie ekonomiczniej, anizeli na
innych drogach, jak np. z gazu wodnego. Mam tu na mysli rozkfadanie
gazu ziemnego na wysoce wartosciowe sadze i woddr. Sadze tego gatunku,
w jakim przy takiej produkcji wystepuja, majg bardzo wysokg warto$¢ na
rynku Swiatowym, a tem samem produkcja ich mogtaby wzigé na Swe barki
prawie cate koszta, a tylko odpowiednie matg czesScig tych kosztow bytby
obcigzony wodor.

W razie powodzenia pracy nad tym tematem, bylyby wyrazne podstawy
do budowania wytworni zwigzkéw azotowych obok rurociggu gazu ziemnego.
W tem samem miejscu moznaby pobudowa¢ duzg fabryke elektrochemiczna
wodorotlenkéw alkalicznych i chloru, a tem samem — czterochlorku wegla
i kwasu solnego. W ostatnim przypadku caty nadmiar kwasu solnego moznaby
wigza¢ z amonjakiem, celem dostarczania rolnikom i tg droga taniej soli
amonowe;j.

| ta grupa produkcji, podobnie do juz omdwionej poprzednio, wytwa-
rzataby bardzo korzystng organiczng cato$é.

Wobec tych perspektyw nie powinno sie stawia¢ fabryk kwasu solnego,
opartych o inne metody, i to jeszcze i z tych wzgleddw, ze przy bezposred-
niem fabrykowaniu kwasu azotowego z azotu atmosferycznego, a nie z saletry,
nie bedzie z czasem do dyspozycji kwasnego siarczanu sodu, ktéry, jak wia-
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domo, jest stosowany do wiecej ekonomicznego wytwarzania kwasu solnego
z soli kuchennej.

Nie moge tu poming¢ soli glauberskiej. Wystarczy jednak zwrdci¢
uwage na odnosng publikacje Dr. Dominika z r. 1921 w ,Przemysle Che-
micznym*“ J). Metoda Dr. Dominika pozwala produkowac¢ sél glauberska z gipsu
i soli kuchennej, przeprowadzajgc jednoczes$nie amonjak do chlorku amonu.

Jak widzimy rolnicy moga otrzymywac tanig s6l amonowg trzema dro-
gami. Przy fabrykacji sody, soli glauberskiej oraz przy zobojetnieniu amon-
jakiem ubocznie produkowanego kwasu solnego.

To jest moja préba zestawienia najpilniejszych obecnie wytycznych
w sprawie rozbudowy wytworni najwazniejszych produktow wyjsciowych dla
wielkiego przemystu chemicznego. A mam nadzieje, ze referat mo6j wywola
owocng dyskusje, ktdrej rezultatem bedg wiasciwe wytyczne dla poruszo-
nych przezemnie tematéw.

Chorzéw, dnia 9. wrzes$nia, 1922 r.

PROF. K. SMOLENSKI.

BADANIA NAD PIROGENACJA ROPY NAFTOWEJ.

Czesc 1l
opracowana wspolnie
z pp. Turowiczem, R. Dobrowolskim, J. Liwowskim i p. Teraszkiewiczéwna.

W czedci pierwszej naszych badan, wykonanej w r. 1920, a ogtoszonej
drukiem w ,Przemysle Chemicznym* w r. 19213, zajmowalismy sie gtdéwnie
wyjasnieniem wptywu, jaki wywiera temperatura na przebieg pirogenacji
ropy. Obecnie podajemy do druku dalsze czesci pracy, wykonane w styczniu
i czerwcu 1921 r.,, a poswiecone gidwnie poréwnawczemu zbadaniu piro-
genacji roznych gatunkdéw rop oraz ré6znych destylatow jed-
nej i tej samej ropy.

Aparatura i wykonanie pirogenacji pozostaty, z niewielkiemi zmianami
i ulepszeniami, naog6t te same co w pierwszej czesSci badan. Dotyczy to
réwniez sposobu przerobu smoty.

I. Pirogenacja trzech gatunkow rop.

Do tej serji doSwiadczen, przeprowadzonych w jednakowej temperaturze,
mianowicie w 700°—720°, [czyli w temperaturze, ktora, jak wykazata pierwsza
cze$¢ badan, jest najodpowiedniejszg dla otrzymania najwiekszej ilosci czy-
stych ,,benzoli“] oraz z jednakowa szybkoscig przeptywu ropy przez retorte
[mianowicie jak i dawniej, ok. 120 gr. na godzine], uzyliSmy nastepujacych

) Przemyst Chemiczny, 5. 257. *) Przemy$l Chemiczny 5. 201, 237.
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gatunkéw rop matopolskich: Kros$nienskiej (stosowanej juz poprzednio),
Borystaws kiej i Bitk owskiej (lekkiej).
Charakterystyka uzytych gatunkoéow ropy.
Wskazane ropy zostaty szczegétowo zbadane przez p. R. Dobrowol-
skiego, ktory poda oddzielnie do druku rezultaty swej pracy. Narazie przy-
taczamy tylko najwazniejsze daty, dotyczgce tych rop (p. tablica XIII).

Tablica XIII.
Charakterystyka ,3-ch gatunkéw rop, uzytych do pirogenacji.

-«
- i
2 2 & Destylatéw, wedtug Zawartos¢ u- O U
g 52 L D bie.  weglowodo- 3
o 8 = nglera, -0 obje . m e
£ = tosciowe row aromat, >~ .
7§ = v /o objeto$c. p%;c 0a® Uwagi
K —
a V2 B when- wnat- ¢ 0 .
(o) u K do 150 pozostat. 2ynie cie ‘i ’\II'IE
Kro-
¢niefiska 0870 185 350 465 14,0 24,8 0,0 15  Zawartoé¢ weglowo-
doréw aromatycznych
Bory- okre$lana byta przez
0,864 9,8 31,5 587 13,9 19,3 9,7 0,7 .
slawska wstrzgsanie  destyla-
tow zdymigcym H,SO t
Bit-
0,795 26,0 56,0 18,0 9,9 16,4 2,3 0,0 (0 2.5% SO))
kowska

Z porownania tych danych widzimy, ze uzyte ropy wybitnie sie miedzy
sobg réznig. Krosniefiska przedstawia rope ,bezparafinowg“, o wysokiej za-
wartosci olejéw smarnych i pozostatosci od destylacji ; Borystawska — rope
wybitnie ,parafinowa” (ok. 10% parafiny), o niskiej zawartosci benzyny, a wy-
sokiej — olejow smarnych i pozostatosci; Bitkowska — rope wyjatkowo lekka,
0 wysokiej zawartosci benzyny i nafty (razem ok. 80%), a niskiej — olejow
smarnych i pozostatosci.

Wszystkie trzy ropy, jak zresztg niewatpliwie znaczna wiekszos¢ rop
matopolskich, nalezg do wybitnie ,,aromatycznych®. Najbardziej aromatyczna
ropa Krosniefiska zawiera w benzynie 14,0% weglowodoréw aromatycznych
(a wiec benzolu, toluolu i ksyloli), w nafcie — ok. 25%, a w olejach — jeszcze
wiecej. Pozatem, jak to wynika z nieogtoszonych jeszcze drukiem badan na-
szych nad benzynami i naftami matopolskiemi wszystkie trzy ropy zawierajg
obok weglowodoréw parafinowych (alifatycznych) znaczne ilosci weglowo-
doréow naftenowych.

Rezultaty pirogenacji.

Dane, osiaggniete przez pirogenacje tych trzech gatunkéw rop zestawione
sg w nastepujacych tablicach : XIV—XXIII, odpowiadajgcych tablicom, poda-
nym w pierwszej czeSci badan. Dane dla ropy krosnienskiej sg powtdrzeniem
danych z doswiadczenia Il z poprzedniej serji doSwiadczen.
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Tablica XIV (1).

llo$ci gtownych produktéw pirogenacji ze 100 kg ropy. T — 700°—720°.

1. Nr doswiadczenia

2. Gatunek ropy

3. Wskazanie pirometru

4. Ilo$¢ otrzymanej smoty

5 lloé¢ ,,benzoli“ pochtonietych w po-

chtaniaczu

1lo§¢ gazu (po przemyciu w pochtaniaczu)

% wagowe
7. Pozostato§¢ w retorcie
8. Straty

Kroénieriska

700°—720°

38,0%

6,0 %

44,0%

9,0%

3,0%

Tablica XV (II).

llosSci i wtasnoséci gazu.

1. Nr dosSwiadczenia

Ciezar wiasciwy gazu po przemyciu
w pochtaniaczu

3. Waga 1/ gazu gr w O» i 760 m/m Hg

4. Wydajno$¢ gazu, ms ze 100 kg ropy,
0°/760 m/m

0,586

0,758

58,0 m>

Boryslawska

700°-720»

36,0%

5,8%

45,0%

9,2%

4,0%

0,605

0,783

57,5 ms

Vi

Bitkowska

700»—720»

35,0%

7,9%

50,0%

5,0%

20%

Vi

0,589

0,762

65,6mJ



Tablica XVI (IlI).

Olej lekki.
A) Ze smoty:
1. Doswiadczenia 11
2. Ciezar wiasciwy smoty 001,10
llo$¢ oleju lekkiego :
3. % na smolg 19,2%
% na ropa 7,3%
4. Cigzar wiasciwy oleju D 's°/ibo 0,8847
5. Refrakcja nDio® 1,5034
B) Z pochtaniaczy:
. 1lo$¢ oleju 0Iekklego 5.7%
% na ropg
7. Cigzar wtiasciwy oleju, 0.8867
oO"*/[..»
8. Refrakcja, 1,5018
C) Ogdlny:
9 Ogo6lna ilos¢ oleju lekkiego ze smoty
' i z pochtaniaczy, % na ropg 13,0%

Ze 100 cz. ogo6lnej ilosci oleju lekkiego
10. otrzymano ze smoty 56,1
z pochtaniaczy 43,9

1,06

25,0%
9,0%

0,8875

1,5051

5,3%

0,8839

1,5018

14,3%

62,9
37,1

253

VI

28,3%
9,9%

0,8821

1,5041

7,4%

0,8849

1,5028

17,3%

57,2
42,8
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10.

Tablica XVII (IV).

Rektyfikacja oleju lekkiego ogdlnego (ze smoty i z pochtaniaczy).

% na rope:
Doswiadczenia 11 \Y VI
Przedgonu do 70° 0,03% 0,05% 0,0%
Surowego benzolu, 70°—100° 8,23% 8,82% 11,35%
Surowego toluolu, 100°— 125° 2,13% 2,71% 3,47%

Surowych ksyloli, 125°-150°
1,43% 2,15% 2,12%
Pozostatos¢ > 150°

Straty 0,48% 0,57% 0,36%

Tablica XVII (V).

Rektyfikacja oleju lekkiego, oddzielnie ze smoty i z pochtaniaczy.

Doswiadczenia \Y \|

% na olej %narope % naolej %naropg
a) Olej lekki ze smoty:

Przedgonu do 70° 0.0 0.0 0.0 0,0
Surowego benzolu 70°—100° 53,5% 4,82% 58,1% 5,75%
Surowego toluolu, 100°—125° 24.2% 2,18% 25,3% 2,50%
Surowych ksyloli 125°—150° 10,2% 0,92% 7,2% 0,71%

Pozostatosé¢ > 150° 7,6% 0,68% 7,0% 0,69%

b) Olej lekki z pochtaniaczy:

Przedgonu do 70" 1,0% 0,05% 0,0 0,0
Surowego benzolu 70°—100° 75,4% 4,0 % 75,7% 56 %
Surowego toluolu 100°—125° 10,0 % 0,53% 13,1% 0,97%

Surowych ksyloli 125°—150“
11,0% 0,55% 9,7% 0,72%
Pozostato$¢ > 150"



Ciezary wtasciwe i refrakcje destylatow oleju lekkiego.

1. Doswiadczenia 11

Olej: Ogolny
Destylaty :
do 70»;
2.
D '&lih0
nD20° 1,4716
70°—100°:
3. mPls®/is® 0,8869
nDio® 1,5012
1000-125»;
4. 0 15%/,5» 0,8736
nDro* 1,4974
125»—150°:
5. 0 19%5» -
nD10°
Zawarto$¢ surowego benzolu,

réznych temperaturach pirogenacji.

% na olej:
1. Doswiadczenia
2. Temperatura pirogenacji
3. Przedgonu do 70°
4 Surowego benzolu
' 70»-100»
5 Surowego toluolu

100»—125»

Surowych ksyloli
125»-150»

7. Pozostatos¢ > 150»

Tablica XIX (VI).

\Y%
Z pochta-
Ze smoty niaczy
1,4590
0,8799 0,8811
1,4991 1,4990
0,8734 0,8725
1,4987 1,4968
0,8832 -
1,5120
Tablica XX
toluolu i ksyloli w olejach

600»-620"

3,8%

27,9%

32,8%

19,2%

10,7%

650»-670»

0,5%

37,8%

32,9%

15,6%

9,0%

Ze smoty

0,8816

0,8746

0,8820
1,5110

lekkich ze smoty,

VI

255

Z pochia-
niaczy

0,8805
1,4992

0,8732
1,4970

przy

Vi

700»--720»

0,0 %

53,5%

24,2%

10,2 %

7,6%

0,0%

58,1%

25,3%

7,2%

7,0%
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Tablica XXI

Zawarto$¢ surowego benzolu i toluolu w olejach lekkich ze smoty iz pochtaniaczy.
T = 700° - 720».

% na olej:
Stosunek
Surowego Surowego
benzol
benzolu toluolu toluol
W oleju ze smoty:
1. dosSwiadcz. V 53,5% 24,2% 2,21%
doswiadcz. VI 58,1% 25,3% 5,78%
W oleju z pochtfaniaczy :
2. doswiadcz. V 75,4% 10,0% 7,54%
doswiadcz. VI 75, 7% 13,1% 5,78%
Tablica XXII (VII).
Oczyszczanie chemiczne ,,benzoli*
1. Nr doswiadczenia 11 \% VI
1
s Benzolu oczyszczonego:
' % na frakcje surowa 95,0% 93,0 92,0
% na rope 8,0% 8,20 10,4
3. Ciezar whasciwy £)i»°* o 0,8857 0,8821 0,8829
4. Refrakcja no ac® 1,5020 1,5001 1,5000
5. Liczba bromowa gr Br/100 cms 0,30 0,21 0,20
1
] Toluolu oczyszczonego
’ % na frakcje surowa 93,0% 90,0 90,0
% na rope 2,53 2,44 3,12
7. Ciezar wiasciwy £)is"/r f - 0,8723 0,8702
5. Refrakcja nD2®" 1,4960 1,4968 1,4968

9. Liczba bromowa gr Br/100 cm” 0,28 0,50 0,50



257

Tablica XXIII (VIII).

Rektyfikacja oczyszczonych ,,benzoli*.

Nr doswiadczenia 11 \Y \Y|

Benzolu rektyfikowanego

7,50% 7,60% 9,60%
% na rope
Toluolu rektyfikowanego 2,75 260 2.90
% na rope
Ksyloli rektyfikowanych
% na rope
1,30 1,50 1,48
Pozostatosci
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatyczn.
100% 00 100% 0o 100%

w ,benzolach“

Liczac na chemicznie czyste weglowodory.

Bonzolu 7,50 7,60 9,60

Toluolu 2,75 2,60 2,90

Ksyloli 0,60 0,60 0,50
Razem 10,85 10,80 13,0

Stosunek toluol 2,72 2,92 3,31

W tasnosci czystych ,,benzoli“:

1 Benzol 11 \Y VI Chemicznie

. . czysty benzol
Granice wrzenia 80,0°-80,4° 79,50-80,6° 79,6°—80,6“ 80,2°
Ciezar wiasciwy 0,8852 0,8838 0,8843 0,8854
Refrakcja nDto® 1,5009 1,5004 1,5006 1,5011

Liczba bromowa 0,10 0,20 0,10 —
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Il. Toluol ul \ VI Chemicznie
5. ) . czysty toluol
Granice wrzenia 110,3°—110,8° 109°—111° 109°—111° 110.5°
Ciezar wiasciwy
6. - — 0,8720 0,8718
£>,s7 i50
7. Refrakcja tipio” 1,4963 1,4960 1,4956 1,4962
8 . Liczba bromowa 0,10

Jak widzimy z tabl. XIV, ilosci otrzymanych przez pirogenacje gtdwnych
produktéw, naogét biorac, mato roznig sie miedzy soba dla trzech zbada-
nych gatunkéw rop. Pozwala to wypowiedzie¢ juz w tem miejscu zdanie, ze
nawet znacznie roznigce sie od siebie ropy matopolskie
dajg w jednakowych warunkach temperatury i szybkosci
przeptywu zblizone rezultaty pirogenacji. Nieznaczne roznice
uwidocznity sie wedtug danych tej tablicy: 1) w mniejszej nieco ilosci smoty
a wiekszej gazu (% wagowe), uzyskanych dla ropy Bitkowskiej w porow-
naniu z Kroénienskg i Borystawska, i 2) w mniejszej iloSci pozostatoSci
w retorcie dla ropy Bitkowskiej.

W danych tabl. XV tez nie widzimy wiekszych réznic dla rdéznych
gatunkow rop; jedynie objeto$¢ gazu na 100 kg przerobionej ropy dla
lekkiej ropy Bitkowskiej jest wyzsza, anizeli dla dwu innych.

W danych tablicy XVI znajdujemy juz nieco wieksze rdznice miedzy
trzema gatunkami ropy. llos¢ oleju lekkiego ze smoty dla ropy Borystawskiej
i szczeg6lniej Bitkowskiej jest wieksza, anizeli dla Krosnienskiej, liczac na
smote czy na rope; ilos¢ oleju lekkiego z gazu dla ropy Bitkowskiej jest
wiekszg, anizeli dla ropy Krosnienskiej i Borystawskiej, a ogdlna ilos¢ oleju
lekkiego jest najwiekszg dla ropy Bitkowskiej.

Z danych tablic XVII, XVIII i XIX pozwalamy sobie narazie wyciagnaé¢
nastepujgce wnioski :

1. llosci ogolne surowych: benzolu, toluolu i ksyloli, liczone na rope,
sg naogot mato zalezne od gatunku ropy; jedynie lekka ropa Bitkowska
daje wieksze ilosci surowego benzolu i toluolu, anizeli ciezsze ropy Kros-
nieAska i Borystawska.

2. Olej lekki ze smoty z réznych gatunkéw ropy zawiera mniej wiecej
te same ilosci surowego benzolu, toluolu i ksyloli, liczac w % na olej, mia-
nowicie: 54—58% benzolu, 24—25% toluolu i 7—10% ksyloli.

3. Przez poréwnanie tych danych z danymi tablicy V z pierwszej czesci
naszych badan (Przemyst Chemiczny 1921 r. str. 216) zauwazymy, ze pod-
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wyzszenie temperatury pirogenacji (od 600°—620° do 650°—670° i 700°—720°)
podwyzsza procentowg zawarto$¢ surowego benzolu w oleju lekkim ze smoty,
a zmniejsza zawarto$¢ toluolu i ksyloli. Uwidacznia te stosunki tablica XX.

4. Zawartos¢ surowego benzolu w oleju lekkim z pochtaniaczy jest
znacznie wyzsza, zawartos$¢ za$ toluolu — nizsza, anizeli w oleju lekkim ze

smoty, stosunek wiec "a oleju z pochfaniaczy jest wyzszy. Stosunki

te nie zalezg od jakosci ropy i znajdujg ftatwe wyttlomaczenie w wiekszej
lotnosci benzolu w poréwnaniu z toluolem (patrz tablica XXI).

5. Dane tablicy XIX o ciezarze wiasciwym i refrakcji destylatow wska-
zuja, ze surowe benzole, toluole i ksylole, otrzymane z r6znych gatunkow
ropy w tej samej temperaturze (700°—720°) naog6t majg ten sam stopien
czystosci; rowniez niema wyraznej roznicy miedzy surowymi ,benzolami“ ze
smoty i z pochfaniaczy; wszystkie surowe ,benzole“ sg prawie czystymi we-
glowodorami aromatycznymi.

Z zestawienia danych tablic XXII i XXIII dochodzimy do nastepujg-
cych wnioskow:

1. Ropa Borystawska daje w ostatecznym wyniku, t. j. liczac na czysty
benzol, toluol i ksylole, rezultaty prawie identyczne z otrzymanymi z ropy
Kros$nienskiej.

2. Ropa za$ Bitkowska daje wyraznie wiekszg ilos¢ benzolu i toluolu,
anizeli dwie inne, mianowicie :

Bitkowska 12, 5%
Krosnienska 10,25%
Borystawska 10,20%

3. Czyste ,,benzole”, uzyskane z rop Borystawskiej i Bitkowskiej wydajg
sie nieco mniej czystemi, anizeli uzyskane z ropy Kro$nienskiej, czyniac
zresztg zado$¢ najwyszukanszym potrzebom technicznym.

Wnioski ogdlne co do wptywu wtasnos$ci rop na rezultaty
pirogenacji.

1. Ropy wzglednie tak bardzo rézne, jak Kros$niefska, Borystawska
i Bitkowska, pochodzace: pierwsza — z zachodnich, druga — ze srodkowo-
wschodnich, a trzecia — ze skrajnie wschodnich wystepowan ropy w Malo-
polsce, i roznigce sie miedzy sobg: zawartoscig parafiny (Borystawska i Bit-
kowska — parafinowe, Krosnieniska — bezparafinowa) i rozmaitg zasobnoscia
w podstawowe destylaty (poréwnaj tablice XIII) mogag by¢ uwazane, naogot
biorac, jako jednakowo przydatne do celéw pirogenacji, majacej na widoku
uzyskanie weglowodoréw aromatycznych (szczegolniej ,benzoli*) oraz gazu.

2. Rezultaty, osiagniete co do wydajnosci czystych benzoli, w zesta-
wieniu z cechami swoistemi badanych gatunkéw rop, prowadza do najprost-
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szego przypuszczenia, ktore jak to zobaczymy dalej (w rozdziale o piroge-
nacji poszczeg6lnych destylatéw ropy) potwierdza sie i z innej strony,
a mianowicie :
ze wydajnos¢ ,benzoli“ zalezy gtébwnie od zawartej w danej ropie ilosci
destylatow $rednich, a wiec: nafty (szczegbélniej ciezszej) i oleju gazowego,
czyli frakcyj wrzacych w granicach 150°—330°. (Mamy tu na mysli poré-
wnanie rop ,,mieszanych“ — aromatyczno-naftenowo parafinowych, do ktérych
naleza ropy Matopolskie).

Ropa Bitkowska, ktéra zawiera tych frakcyj najwiecej, bo 65% (objetos-
ciowo) daje wiecej czystych ,,benzoli*, anizeli ropy Krosnieniska i Borystawska,
zawierajgce : pierwsza — 50,4%, druga — 48,2%%*).

3. Odchylenia, zauwazone wyzej w roznych tablicach dla ropy Bitkow-
skiej znajdujg swoje wyttomaczenie gtéwnie w wiekszej zasobnosci tej ropy
w benzyne, nafte i olej gazowy, a mniejszej — w oleje ciezsze (smarne).

Blizsze omowienie sprawy wplywu gatunku ropy na rezultaty piroge-
nacji przytoczymy jeszcze dalej w rozdziale ,,O pirogenacji poszczegélnych
destylatow ropy*.

Il. Pirogenacja poszczeg6lnych destylatow ropy.

Chcac mie¢ catkowitg pewnos$¢ co do pochodzenia destylatow od jednej
i tej samej, a przytem doktadnie nam z pochodzenia znanej ropy, nad ktérg
moglibysmy przeprowadzi¢ i inne doSwiadczenia pirogenacyjne, poddaliSmy
w pracowni naszej destylacji czastkowej rope Krosnieriska, z kto6rg juz po-
przednio prowadziliSmy obszerniejsze badania nad wplwyem temperatury na
przebieg pirogenacji i ktorej sktad przez inne nasze badania blizej zostat
przez nas poznany.

DestylowaliSmy w posiadanym przez nas aparacie destylacyjnym, za-
opatrzonym w kociotek parowy oraz przegrzewacz pary, w jednej porcji po
20 / ropy Kros$nienskiej, prowadzac destylacje z parg wodna, odpowiednio
dla réznych frakcyj przegrzana.

Destylaty zbieraliSmy porcjami po 500 cms kazda, a po okre$leniu dla
kazdej z nich ciezaru wilasciwego HgczyliSmy je na poszczeg6lne destylaty,
orjentujgc sie wedtug ciezarow wiasciwych okreslonych dla poszczeg6lnych
co 10° zbieranych frakcyj tej samej ropy, destylowanej na goltym ogniu.

Otrzymalismy w ten sposéb 5 nastepujacych frakey;j :

1. wrzacg w granicach do 150°, ,,Benzyne*,
2. ” . 150°—260°, ,Nafte“,

*) Wedtug wspomnianych wyzej badan p. R. Dobrowolskiego.
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3. wrzgcag w granicach 260°—320°, ,,Olej gazowy*,
4. ” y o> 320°, ,,Oleje smarne* (lekkie i $rednie),
5. Pozostato$¢ ,Gudron*.

llos¢ i wiasnosci poszczegblnych destylatow ilustruje nastepujgca
tablica XXIV:

Tablica XXIV.

W tasnoé¢ destylatow ropy Kro$nienskiej, uzytych do pirogenacji.

Destylat % objet. o 5°/15 nDn " Weogjlgvl\)/{)eébr.
na ropeg ' aromat.
1. Benzyna 21,0 % 0,7600 1,4218 14,0%
2. Nafta 23;0% 0,8230 1,4549 23,0%
3. Olej gazowy 14,0% 0,8884 1,4919 28,3%
4. Oleje smarne 10,2% 0,9214 1,5089 —
5. Gudron 28,2 N>t 01 —

Zdajemy sobie dobrze sprawe z tego, ze otrzymane przez nas destylaty
nie odpowiadajg z tresci swojej destylatom, uzyskiwanym w rafinerjach ropy,
chocby dla tego, ze sa wynikiem pojedynczej destylacji. Dotyczy to szcze-
go6lniej olejéw smarnych i gudronu, co do ktérych zastrzegamy sie, ze
pierwsze zawierajg gtéwnie smary lekkie i $rednie, a gudron nie jest dosta-
tecznie uwolniony od smar6w ciezszych.

Zresztg dla naszych celow, ,pirogenacyjnych®, podziat na takie desty-
laty moze by¢ uznany za wystarczajacy.

Wszystkie destylaty miaty by¢ poddane pirogenacji w jednej i tej samej
temperaturze, mianowicie w 700°—720°, uznanej przez nas za najodpo-
wiedniejszg dla pirogenacji na weglowodory aromatyczne, szczeg6lniej benzol
i toluol. Jednakze dla przyczyn, ktére bedg podane nizej w rozdziale Il
(,,O pirogenacji benzyny, nafty i parafiny*) musieliSmy dla benzyny i nafty
uczyni¢ wyjatek i pirogenowaé¢ je w temperaturze nizszej = 650°—670°.
Szybko$¢ przeptywu destylatow utrzymywaliSmy we wszystkich doswiadcze-
niach jednakowsg, rowng, jak i dawniej, co 120 gr na godzine.

Osiagniete rezultaty zestawiamy w nastepujgcych tabl. XXV —XXXII.
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Tablica XXV. (I).

llosci gtéwnych produktéw pirogenacji ze 100 kg destylatow.

Nr doswiadczenia 1| VIl I} 1 IX X X1

Destyl ny pirogenacji Ropa  Repa O Oleje
estylat poddany pirogenac Beyna  Nafla dow.  cakow. gaowy smame 0O

Temperatura pirogenacji

3 (wskazanie pirometru) 650°—670° 700"—720"
4. 1lo$¢ otrzymanej smoty 17,0% 255% 41,0% 38,0% 435% 39,5% 33,0%
1lo$¢ ,,benzoli“ pochtonietych
5. " pochhpniaczu ey 9.0% 65% 45% co% 71% 7.0% 58%
Ilos¢ gazu (po przemyciu o
6. w pochfaniaczu) % wagowe 52,0% 46,0% 450% 44,0% 40,5% 40,0% 35,0%
7. Pozostato$¢ w retorcie 200% 195% 75% 9,0% 65% 11,5% 24,0%
8. Straty 20% 25% 20% 30% 24% 20% 2,.2%
LJW AGA. Dla ufatwienia zestawien podalismy rubryki datvniejsz’rch do$\viadczeii Il i lll,
wykonattych nad catkowita ropg w temper.turze ; 11-650'>-670° i Il—700°—720°.
Tablica XX/ ().
llo$¢ i vlasnosci gazu.
1. Nr doswiadczenia VI VIl Il 1 I1X X X1
. C"?anry‘g’itas\fv""i’)%c%i‘;#iag‘;up”e' 0,560 0522 0,731 0,586 0,544 0,555 0,560
Waga 1/ gazu, gr w 0°
3. i 760 mm Hg 0,725 0,676 0,945 0,758 0,704 0,719 0,723
Wydajno$¢ gazu,
4. m* ze 100 kg destyl., 0°/760 mm 71,7m» 68 .0 47,6 58,0 57,5 55,6 48,6
Tablica XXVII. (1l1).
Olej lekki.
A) Ze smoly:
1. Nr dosSwiadczenia VIl Vil 1l 11 IX X Xl
2. Cigzar wiasciwy smoty 0,93 0,93 o.01 CN3LI0 1,08 110 1.15
llos¢ oleju lekkiego:
3. % na smote 58% 500 28,8 19,2 20,2 15,2 14,0
% na rope 9,9% 12,7 11,8 7,3 8.8 5,9 4.6
4. Ciezar wiasciwy oleju D'M'Ih0 0,8554 0,8704 0,8768 0,8847 0,8853 0,8863 0,8878
5, Refrakcja, npio® 1,4861 1,4955 1,4972 1,5034 15048 1,5052 1,5001
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B) Z pochtaniaczy:

Ilo$¢ oleju lekkiego
% na ropa 8,5% 6.0 4,0 5,7 6,0 6,5 5,5

Ciezar wiasciwy oleju
0,8656 0,8760 0,8698 o,ss6s 0,8846 0,8883 0,8900

o “°/,»
Refrakcja nDto° 1,4892 1,4961 1,4907 1,5018 1,5011 1,5052 1,5065
C) Ogolny:

Ogolna ilos¢ oleju lekkiego
ze smoty i z pochtaniaczy
% na rope 18,4% 18,7 15,8 13,0 14,8 12,4 10,1

Ze 100 cz. og6lnej ilosci oleju |
lekkiego otrzymano :

ze smoty 53,8% 68,0 74,7 56,1 59,4 48,4 455
z pochtaniaczy 46,2% 32,0 25,3 43,9 40,6 51,6 54.5

Tablica XXVII (V).

Rektyfikacja oleju lekkiego ogo6lnego (ze smoty i z pochfaniaczy).

% na rope:
Nr do$wiadczenia VI VI un 1 1X X XI
Przedgonu do 70° 0,00% 0,19 0,12 0,03 0,03 0.0 0.0

Surowego benzolu

967% 7,21 7,36 8,23 10,45 8,60 6,38
70 °-100»

Surowego toluolu

524% 4,96 4,31 2,73 2,57 1,88 1,61
100»—125»

Surowych ksyloli

125°— 150»
323% 618 330 143 257 1.8 194

Pozostatos¢ > 150»
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Rektyfikacja oleju

Tablica XXIX-(V).

lekkiego oddzielnie

2 smoly

i z pochtaniaczy.
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Tablica XXXI (VII).

Oczyszczanie chemiczne

,L,benzoli“.



L

1

Tablica XXXII (VIII).

Rektyfikacja oczyszczonych ,,benzoli*.

Nr doswiadczenia Vil Vi 1" 1 1X X

Ropa Ropa Oegj Oeje
catkow. catkow. gazowy  smame

Destylat poddany pirogenacji Benzyna  Nafta

Temperatura pirogenacji 650°-670» 700»--720»

Benzolu rektyfikowanego 70% 55% 55 7.50 91 75

% na rope
Toluolu rektyfikowanego 34% 4.3 4,0 2,75 2,9 2,0
Ksyloli rektyfikowanych 1,7 2,9 1,5
1,30 2,10 1,30
Pozostato$ci > 150° 0,7 1,9 13

Zawarto$¢ weglowodoréw aro-
matycznych w ,benzolach"

cv85% 05 95% 95% 100% 100% 100%

Liczac na chemicznie czyste weglowo dory

Benzolu czystego 59% 5,2 5,2 750 91 7,5

Toluolu czystego 2,9 41 3,8 2,75 2,9 2,0
Ksyloli 15 2,7 1,4 0,60 1.0 0,60
Razem 10,3% 12,0% 10,4% 10,85% 13,0% 10,1%
Stosunek 2,04 1,27 1,37 2,72 3,14 3,75

toluol
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X1

Gudron

5,6

13

100%

5,6

1,6

0,60

7,8%

3,5
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Wtasnos$ci

rektyfikowanych

.benzoli®“.



269

Juz pierwszy rzut oka na dane tablicy XXV wystarcza, azeby spostrzec,
ze rezultaty pirogenacji poszczegOlnych destylatow ropy roznig sie znacznie
pomiedzy sobg oraz od rezultatdbw osiggnietych dla ropy catkowitej. Szcze-
gélniej znaczne réznice wystepujg pomiedzy destylatami lzejszymi, benzyna
i naftg, z jednej strony, a destylatami ciezszymi (olej gazowy, oleje smarne)
lub ropa catkowita — z drugiej.

1. Benzyna i nafta, nawet w temperaturze 650°—670°, dajg znacznie
nizsza ilos¢ smotly, anizeli ropy catkowite lub ciezsze destylaty: 17,0 i 25,5%
zamiast 41,0% z ropy (w 650°—670°).

2. Benzyna i nafta dajg nawet w 650°—670° bardzo znaczng pozosta-
to$¢ w retorcie, a przytem w gtownej czesci w postaci sadzy, a nie koksu,
mianowicie 20,0% i 19,5% zamiast 7,5% dla ropy catkowitej (w 650°—670°).

3. Benzyna daje znacznie wiecej gazu (w % wagowych), anizeli ropa
catkowita, mianowicie 52% zamiast 45%.

4. Benzyna i nafta dajg wyzsza zawarto$¢ ,benzoli“ wymytych z gazu,
anizeli ropa w tej samej temperaturze : mianowicie 9,0% i 6,5% zamiast 4,5%.

5. Co do destylatow ciezszych, to dajg one rezultaty bardziej zblizone
do ropy catkowitej w tej samej temperaturze; szczegélniej dotyczy to oleju
gazowego i olejow smarnych. Gudron daje mniejsze ilosci smoty i gazu
[33 i 35% zamiast 38 i 44%], anizeli ropa catkowita, zato wiecej koksu, jako
pozostatos¢ w retorcie [24% zawiast 9,0%].

Juz w tem miejscu chcemy tez podkresli¢, ze do pirogenacji na smote
aromatyczng i gaz nadawa¢ sie moze nawet gudron, dajacy zreszta gorsze
rezultaty, anizeli ropa lub jej destylaty.

Wobec niskiej ceny gudronu mogiby on zapewne konkurowaé w tym
wzgledzie z ropg lub destylatami.

1. Z danych tablicy XXVI rzuca sie znéw w oczy ,nienormalne“ za-
chowanie benzyny i nafty, ktére dajg gaz o znacznie nizszym ciezarze wia-
Sciwym w porownaniu z ropg catkowitg w tej samej temperaturze 650° —670°
[0,560 i 0,522 zamiast 0,731].

2. Objetosci gazu, otrzymanego ze 100 kg surowca, sg dla benzyny
i nafty znacznie wyzsze, anizeli dla ropy catkowitej w tej samej temperaturze
650°—670° [71,7 i 68,0 m3 zamiast 47,6 m3.

3. Gaz z oleju gazowego, olejéw smarnych i ,,gudronu® natomiast nie
rozni sie znaczniej co do ciezaru wiasciwego od gazu z ropy w tej samej
temperaturze 700°—720° [0,544, 0,555 i 0,560 wobec 0,586].

4. Objeto$¢ gazu z oleju gazowego i olejow smarnych jest mniej wiecej

ta sama, co z ropy, z gudronu — nieco nizsza.
Z danych tabl. XXVII widzimy:
1. llos¢ oleju lekkiego ze smoty, liczona na smote, dla benzyny i nafty

jest bardzo wysoka, znacznie wyzsza, anizeli dla ropy catkowitej w. tej samej
temperaturze [68,0 i 50,6% zamiast 28,8%]; dla oleju gazowego [20,2%] jest
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ona mniej wiecej ta sama, co dla ropy w tej samej temperaturze [19,2%];
dla olejow smarnych [15,2%] i gudronu [14,0%] stopniowo spada. Krotko
mowiac, lekkie destylaty ropy dajg smoty lekkie, o wysokiej zawartosci oleju
lekkiego, ciezsze destylaty — smoty ciezsze.

2. llos¢ oleju lekkiego, liczona na surowiec, dla benzyny i nafty niezbyt
sie rozni od ilosci dla ropy catkowitej w tej samej temperaturze [9,9 i 12,7%
zamiast 11,8%]; dla destylatow ciezszych w 700°—720° ilos¢ ta stopniowo
spada [s,s % dla oleju gazowego, 59% dla olejow smarnych, 4,6% — dla
gudronu].

3. Hos¢ oleju lekkiego z pochianiaczy dla benzyny i nafty jest znacznie
wyzsza, anizeli dla ropy w tej samej temperaturze [8,5 i 6,0% zamiast 4,0%] ;
dla destylatow ciezszych jest mniej wiecej jednakowa i zblizona do ropy
catkowitej w tej samej temperaturze.

4. Ciezary wiasciwe i refrakcje wskazuja, Ze oleje lekkie, uzyskane
z benzyny, sa mniej aromatyczne, anizeli uzyskane w tej samej temperaturze
z ropy catkowitej; oleje lekkie z nafty sa mniej wiecej tej samej jakosci, jak
z ropy catkowitej; oleje lekkie z nafty i z benzyny, uzyskane w / —650° —670°,
sa, jak sie tego mozna byto spodziewa€, znacznie mniej aromatyczne, anizeli
z destylatow ciezszych w t= 700°—720°.

5. Oleje lekkie z destylatow ciezszych sg wysoce aromatyczne, nie uste-
pujac pod tym wzgledem olejom uzyskanym z ropy catkowitej w tej samej
temperaturze 700°—720°.

6. llos¢ oleju lekkiego ogo6lnego (ze smoty + z pochtaniaczy) dla ben-
zyny i nafty jest wyzsza, anizeli dla ropy catkowitej w tej samej tempera-
turze [18,4 i 18,7% wobec 15,8%]. Dla destylatéw ciezszych ilos¢ ta spada
w miare posuwania sie w kierunku gudronu [14,8% z oleju gazowego, 12,4% —
z olejow smarnych, 10,1% — z gudronu].

Wnioski z tablic XXVIHI, XXIX i XXX:

1. llo$¢ surowego benzolu z oleju lekkiego ogolnego, liczagc na surowiec
wyjsciowy (tablica XXVIII), jest dla benzyny znacznie wyzsza, anizeli dla
ropy catkowitej w tej samej temperaturze (650° —670°) [9,67% zamiast 7,36] ;
dla nafty jest taka sama, jak dla ropy [7.21 zam. 7,36%]. Ilo$¢ surowego
toluolu jest dla benzyny najwyzsza [5,24%], dla nafty [4,96%] nieco wyzsza,
niz dla ropy [4,31%].

llos¢ ksyloli i pozostatosci > 150° jest dla benzyny [3,23%] taka sama,
jak dla ropy [3,30%], dla nafty jest znacznie wyzsza [6,18%]-

2. llos¢ surowego benzolu itoluolu dla destyléw ciezszych w /= 700°—720°
spada ze stopniowem przejSciem od oleju gazowego do gudronu; ilo$¢ su-
wego benzolu z oleju gazowego [10,45%] jest wyzsza, anizeli z ropy catko-
witej w tej samej temperaturze [8,23%].

3. Zawarto$¢ surowego benzolu w oleju lekkim ze smoty, liczac na olej
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(tablica XXIX), jest dla benzyny nieco wyzsza [41,0%], anizeli dla ropy
w tej samej temperaturze (650°—670°) [37,8%], a dla nafty — znacznie
nizsza [25,5%]. Zawartos¢ toluolu jest dla benzyny [37,0], nafty [33,2%]
i ropy [32,9%] mniej wiecej ta sama. Zawarto$¢ ksyloli [25,8] oraz pozosta-
fosci > 150° [14,5%] jest dla nafty najwyzsza. Wogdle olej lekki z nafty
wyrdznia sie wysoka zawartoscig ksyloli i weglowodorow wrzgcych > 150°
[razem 40,3%!] obok malej zawartosci benzolu [25,5%] i $redniej toluolu [33,2%].

4. W olejach lekkich ze smoty z ciezszych destylatow ropy w t = 700°—720°
zawartos¢ surowego benzolu, toluolu i ksyloli jest mniej wiecej ta sama dla
roznych destylatow. W przeliczaniu na rope iloSci te spadajg w kierunku
ciezszych destylatéw.

5. Zawarto$¢ surowego benzolu i toluolu w oleju lekkim z pochtaniaczy
jest naog6t taka sama dla roznych destylatow.

6. Dane tablicy XXX o ciezarze wiasciwym i refrakcji destylatow oleju
lekkiego wskazujg, ze surowe ,benzole®, uzyskane przez pirogenacje benzyny
i nafty, szczegOlniej tej pierwszej, w t—650°—670°, sg produktami o nie-
dostatecznie wysokiej zawartosci weglowodoréw aromatycznych; uzyskane
za$ przez pirogenacje oleju gazowego, olejow smarnych i gudronu w /700°—720°
sg produktami o bardzo wysokiej zawarto$ci weglowodoréw aromatycznych,
nie ustepujagcymi produktom, otrzymanym w I-szej czeSci badan przez piro-
genacje ropy catkowitej w tej samej temperaturze 700°— 720°.

Dane tablicy XXXI prowadza do wnioskéw nastepujacych:

1. ,Benzole“ surowe, otrzymane z benzyny i nafty w 650° —670° sg
bardziej zanieczyszczone weglowodorami nienasyconymi, usuwanymi przez
H2SOt, anizeli otrzymane z destylatow ciezszych w t = 700° — 720°.

2. ,Benzole” oczyszczone, otrzymane z benzyny w 650°—670°, posia-
dajg nizsza zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych, anizeli otrzymane w tej
samej temperaturze z nafty lub ropy.

3. ,Benzole” oczyszczone, otrzymane z destylatéw ciezszych w 700n~ 720°,
sktadajg sie wytacznie z weglowodoréw aromatycznych.

Dane tablicy XXXII, podajagce ostateczne rezultaty co do wydajnosci
i jakosci otrzymanych przez pirogenacje ,benzoli“, prowadzag do nastepujag-
jacych wnioskow:

1. Benzyna w 650° —670° daje rektyfikowane ,benzole” o czystosci
nizszej, anizeli ropa catkowita w tej samej temperaturze [85%-owe zamiast
95%-owych], nafta — o tej samej czystosci [95%] co ropa.

Wydajnos$¢ czystego benzolu z benzyny [5,9%] jest nieco wyzsza, niz
z nafty [5,2%] lub z ropy [5,2%]. Wydajno$¢ czystego toluolu z benzyny
[2,9%] jest nizsza, a z nafty — wyzsza [4,1%], niz z ropy catkowitej
w / = 650°—670° [3,8%]. Wydajnos¢ czystych ksyloli z nafty [2,7%] jest wyzsza,
niz z benzyny lub ropy [1,5% i 1,4%]. Nafta w 650°— 670° daje wiekszg
0g6lng ilos¢ ,benzoli* [12,0%], niz ropa catkowita w 650° —670° [10,4%]
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lub w 700° — 720° [10,85%], lecz o nizszej czystosci, niz ropa w 700° — 720°
[95%-owe zamiast 100%-wych].

2. Zdestylatow ciezszych (olej gazowy, oleje smarne, gudron) w 700°—720°
najwiekszg ilos¢ czystych ,benzoli“, w szczeg6le oraz ogotem, daje olej gazowy,
ktéry wogole daje najwieksza ilos¢ czystych ,benzoli“ ze wszystkich destylatow
oraz wieksza, anizeli ropa catkowita [13,0% zamiast 10,85%]. W miare
przejScia do destylatéw coraz to ciezszych ilos¢ poszczeg6lnych czystych
»benzoli“ i ogolna ich ilo$¢ spada [13,0% z oleju gazowego, 10,1% — z olejow
smarnych, i 7,8% z gudronu].

Jakos$¢ czystych benzolu i toluolu, otrzymanych z destylatéw ciezszych
w t —700° —720°, jest wyborowa, sg to chemicznie czyste weglowodory>
podobnie jak te, ktére otrzymaliSmy w I-szej czeSci badan z ropy catko-
witej w t- 700°—720°.

3. llo$¢ ogolna czystego benzolu i toluelu w poszczegdlnych doswiad-
czeniach przedstawia si¢ nastepujaco :

VII. z benzyny w 650° — 670° 8, 8%
VIIl. z nafty " " 9, 3%
Il. z ropy catkowitej ” ” 9, 0%
. ” w 7000 — 720» 10,25%
IX. z oleju gazowego ” ” 12, 0%
X. z olejéw smarnych ” ” 9, 5%
X. z gudronu " ” 7, 2%

Wnioski ogolne o przydatnos$ci destylatéw ropy do piroge-
nacji na weglowodory aromatyczne.

1. Najwiekszg wydajno$¢ czystych ,benzoli“ daje olej gazowy [miano-
wicie: 9,0% czystego benzolu, 3,0% czystego toluolu i 1,0% czystych Kksy-
loli, razem 13%], przewyzszajac pod tym wzgledem rope catkowity [10,85%%)].
Wydajnos$¢ naftalinu i antracenu, dokladniej jeszcze nie okreslona, jest tez
prawdopodobnie dla oleju gazowego wieksza, anizeli dla ropy catkowitej.

Jest wiec olej gazowy najodpowiedniejszym surowcem do pirogenacji,
majacej na celu weglowodory aromatyczne.

2. Benzyna jest materjatem mato odpowiednim do wytwarzania czystych
weglowodoréw aromatycznych; w temperaturze 700°—720° rozklada sie
gldwnie na sadze i lekki gaz [patrz dalej rozdziat IllI], w t= 650°— 670°
za$, chociaz daje dostateczng itos¢ ,benzoli“ [10,3%], lecz o znacznie nizszej
jakosSci, niz uzyskiwane z ropy lub z destylatéw ciezszych w /= 700° —720°
[8500'Owe zamiast 100¢/0-ych].

3. Nafta w 650°—670° daje znaczng ilos¢ og6lng czystych ,benzoli“
[12,0°/0], wiekszg, anizeli ropa catkowita w 650°—670° [10,4%] lub w 700°—720"
[10,85%], lecz o nieco nizszej czystosci w poréwnaniu z ostatnig w 700°—720°
[95%-owe zamiast 100%].
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Nafta daje najwieksza ilos¢ czystego toluolu [4,1°/0 i ksyloli [2,7°/0]
ze wszystkich surowcow. Mogtaby wiec nafta mie¢, w razie potrzeby, spe-
cjalne zastosowanie do pirogenacji, majacej na celu otrzymanie gtownie
toluolu i ksyloli.

4. Badania nad pirogenacjg poszczegdlnych destylatéw ropy potwier-
dzajg wnioski, osiggniete w | czesci badan dla ropy catkowitej, dotyczace
wplywu temperatury na jako$¢ ,benzoli“: temperatura 650°—670° daje
»,benzole* o nizszej czystosci, temperatura 700° —720° daje weglowodory
czysto aromatyczne.

5. Gudron, przynajmniej zawierajacy jeszcze ciezkie oleje smarne, jest tez
materjatem, dajagcym dostateczng jeszcze wydajnos¢ ,benzoli“ [7,8°/0, o wy-
sokiej czystosci. Ze wzgledu na niskg cene gudronu i ograniczone zastoso-
wanie moze on bardzo dobrze nada¢ sie do pirogenacji. Daje on znaczng
w poréwnaniu z ropg i olejem gazowym ilos¢ koksu retortowego (ok. 25%),
co utrudnia wykonanie pirogenacji przez konieczno$¢ czestego czyszcze-
nia retort.

Mozliwg jest rzecza, ze wihasnie gudron (a moze nawet asfalt?) stanie
sie, obok oleju gazowego, surowcem dla przemystowej pirogenacji ropy.

6. Aczkolwiek nie przeprowadziliSmy specjalnych doswiadczenn z ropg
odbenzynowang i odnaftowang, jednakze na zasadzie wykonanych badan
Smiato mozemy powiedzie¢, ze ropa odbenzynowana nadaje sie zupetnie
dobrze do pirogenacji na weglowodory aromatyczne, lepiej moze nawet niz
ropa catkowita, a ropa odnaftowana (ropat) da rezultat tak dobry, jak ropa
catkowita.

7. Dane te prowadzg nas do wniosku, ze stosownie do warunkéw —
cen na rozmaite destylaty ropy i na poszczegdlne weglowodory aromatyczne —
do pirogenacji na weglowodory aromatyczne mogq stuzy¢: badZz to ropa
catkowita, bgdz to ropat, badz to olej gazowy lub wreszcie gudron.

8. Rezultaty pirogenacji poszczegOlnych destylatbw pozwalajg nam tez
rzuci¢ Swiatto na pirogenacje réznych gatunkéw ropy, opisang w rozdziale I.

Ropa Bitkowska, szczeg6lniej zasobna w nafte i olej gazowy, daje wiecej
gazu i oleju lekkiego oraz w ostatecznym rachunku wiecej czystych ,.benzoli“,
anizeli ciezsze ropy Krosnieiska i Borystawska; ilos¢ czystych ,benzoli*
z ropy Bitkowskiej rowna sie ilosci czystych ,benzoli“ z oleju gazowego
z ropy Krosnienskiej.

Zawdziecza wiec ropa Bitkowska swoja wiekszg przydatno$¢ do piro-
genacji na weglowodory aromatyczne nie specyficznemu charakterowi che-
micznemu, lecz wiekszej zasobnosci w destylaty srednie w poréwnaniu z Kros-
nienskg i Borystawska, bardziej bogatymi w destylaty ciezkie.

(Dokoriczenie nastapi).
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH | ZAWODOWYCH.

ZWIAZEK ZAWODOWY WIELKIEGO PRZEMYStU CHEM. PANSTWA POLSKIEGO-

Dnia 12 wrze$nia, w czasie Targéw Wschodnich, odbyto sie we Lwowie zebranie
cztonkéw Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przemyslu Chemicznego, oraz zaproszo-
nych os6b, dla rozwazenia i przedyskutowania doniostych zagadnien z dziedziny
przemystu chemicznego. W sali Polskiego Banku Krajowego zgromadzito si¢ okoto
60 o0so6b, ze sfer przemystowych, naukowych, finansowych i technicznych. W zebra-
niu uczestniczyli réwniez przedstawiciele Ministerstwa Spraw Wojskowych, Skarbu
oraz Przemystu i Handlu.

Obrady zagait p. inz. W. Ptuzanski, zapraszajagc na przewodniczacego prof.
S. Niementowskiego, ktory podkreslit wielka doniosto$é¢ przemystu chemicz-
nego — nietylko dla naszego gospodarczego rozwoju, lecz réwniez dla spraw, zwig-
zanych z bezpieczeristwem Panistwa.

Nastepnie zabrat gltos znany uczony i wynalazca, prof. I. Moscicki, wygtaszajac
nadzwyczaj ciekawy odczyt p. t. Celowa rozbudowa przemystu chemicznego w Polsce 1).
Prelegent, traktujagc temat z punktu widzenia ogdlnych intereséw Polski, rozpatrzyt
przedewszystkiem nasze podstawy energetyczne (wegiel kamienny i brunatny, torf
ropa naftowa, gaz ziemny), a nastepnie przeszedt do rozwazania mozliwosci i wa-
runkéw rozwoju poszczegdlnych gatezi przemystu chemicznego w Polsce. Szczeg6-
towo zostaly omoéwione: wytwdrczosé kwasu siarkowego, w zwigzku z nowa metodg
otrzymywania siarki z gipsu; problemat azotowy, wazny dla rolnictwa i gérnictwa,
a zalezny w wysokim stopniu od pomys$inego dziatania panstwowej fabryki azotniaku
wapnia w Chorzowie; zupetnie nowe metody otrzymywania chloru, wodorotlenkéw
alkalicznych, kwasu solnego, soli glauberskiej i t d.

Wiegkszo$¢ tych metod zostata opracowana w instytucie chemicznym ,Metan*,
obecnie ,,Chemicznym Instytucie Badawczym", pod bezposredniem Kkierownictwem
prof. 1. Moscickiego.

Z kolei zabrat gtos p. inz. E. Berger, szef sekcji chemiczno-gazowej Min.
Spraw Wojskowych i w treSciwym przemdwieniu zobrazowat zapotrzebowanie woj-
skowosci w zakresie produktéw chemicznych, w czasie pokojowym i na wypadek
wojny. Obydwa przemoéwienia wywotaly ozywiong dyskusje, w ktérej dorzucono
szereg cennych uwag. P. inz. Sliwifski wskazat na niektére mineralne zasoby,
dotychczas prawie nie wyzyskane, n. p. biate glinki wotyniskie, poktady mineratow
barowych w kieleckiem, fosforyty naddniestrzanskie; dla tych ostatnich, w celu
otrzymania superfosfatow, wydaje sie odpowiednia metoda przerabiania z torfem.
P. Ptuzanski zobrazowat potrzeby przemystu przetworczo-smotowego i podkreslit
konieczno$¢ zorganizowania krajowej fabryki pdt-produktéw organicznych.

W imieniu M. S. Wojsk, przemawiat p. putkownik Januszewski, zapew-
niajac zebranych, ze Ministerstwo .zdaje sobie sprawe z wielkiego znaczenia prze-
mystu chemicznego i bedzie mu udziela¢ swego poparcia, miedzy innemi na drodze
whniesienia do sejmu ustawy protekcyjnej dla niektérych gatezi przemystu. Prof.
K. Smolenski wskazat na korzystne perspektywy, otwarte w Polsce przed wytwor-
czoscig chemiczng, zwigzang z rolnictwem.

* Por. artykut naczelny, str. 241
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Prof. M. Gd6rski szczeg6towo wyjasnit znaczenie rozmaitych nawozéw azoto-
wych dla rolnictwa.

Oprocz tego przemawiali jeszcze prof. Ossendowski, prof. Niemen-
tows ki i inni. W wyniku dyskusji i po dodatkowych wyjasnieniach prof. Mos$cic-
kiego, prof. Smolenski sformutowal trzy wnioski: o pozytku wydania zbiorowej
ksigzki, obrazujagcej stan naszego przemystu chemicznego oraz najniezbedniejszych
jego postulatow ; o koniecznos$ci popierania naukowych badan chemicznych w pew-
nych kierunkach przez Min. Spraw Wojskowych; o koniecznosci propagandy w za-
kresie uzywania przez nasze rolnictwo wiekszych ilosci nawozéw azotowych.

Whnioski powyzsze przyjete zostaty jednogtos$nie.

Nastepny moéwca, p. E. Trepka, stwierdzajac wielki pozytek takich zebran
jak lwowskie, wskazal na potrzebe organizacji, ktéra zajmowataby sie problematami
chemji przemystowej, rozwazajgc je z gospodarczego punktu widzenia. Potrzebna
jest wiec instytucja, ktéra systematycznie urzadzataby dyskusyjne zebrania, w zakresie
aktualnych spraw przemystu chemicznego. Zar6éwno zebrania, na ktérych rozwazanoby
nowe pomysty i wynalazki, jak i zebrania krytyczno-sprawozdawcze, obrazujgce stan
i postepy pewnej gatezi techniki chemicznej, bylyby niezmiernie pozyteczne. Taka
organizacjag powinno by¢ ,Towarzystwo Chemji Przemystowej“, ktdére z czasem
stanie si¢ zupetnie samodzielnym, wydajac wiasny organ prasowy, tymczasem za$
moze dziata¢, jako sekcja w ramach Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Whniosek zatozenia takiej organizacji spotkat si¢ z ogdélnem uznaniem.

Staraniem Sekcji popierania przemystu chemicznego przy Polskim Towarzystwie
Chemicznym, zostaly zorganizowane we Lwowie, w czasie Targdbw Wschodnich, dwa
zebrania odczytowo-dyskusyjne, ktére sie odbyty w lokalu Lwowskiego Towarzystwa
Politechnicznego.

Na pierwszem z tych zebran, w dniu 12 wrzeé$nia, p. inz. E. Berger, szef
Sekcji Chemiczno-gazowej M. S. Wojsk., wygtosit odczyt ,,O wojnie gazowej*, ktory
dzieki ciekawej tresci oraz pieknym przezroczom wzbudzit wielkie zainteresowanie.

W dyskusji wzieli udziat p. W. Ptuzanski, ktory wyjasnit Scisty zwigzek
miedzy moznoscig walki i obrony gazowej a istnieniem przemystu chemicznego, oraz
p. putkownik Matyszko, ktory zreferowat poglady na walke gazowa w zachodnio-
europejskich i amerykanskich sferach wojskowych i naukowych.

W dniu 13 wrzesnia, p. K. Smolenski, prof, politechniki warszawskiej,
wygtosit odczyt, p. t. ,,Rola przemystu cukrowniczego w zyciu gospodarczym Polski‘.
Odczyt ten byt ilustrowany szeregiem cennych tablic, obrazujgcych wytwdrczose,
spozycie i t. d. cukru w Polsce oraz innych krajach.

W odczycie prof. Smolenskiego byly poruszone sprawy natury technicznej,
oraz gospodarczej, co byto powodem nader ozywionej dyskusji, w ktérej zabierali
gtos pp. Sliwirfiski, Ptuzanski, Syroczyriski i inni.

Zebranie doszto do wniosku, ze rozwo6j cukrownictwa w Matopolsce, zwiaszcza
za$ we wschodniej jej czeSci, jest niezmiernie pozadanym, zardwno z przyczyn eko-
nomicznych, jak i z punktu widzenia ogdlnych intereséw kraju.
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CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA

»CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*™.
(Ciag dalsay)
Cztonkowie Wspierajacy:

18. Dr. Wiadystaw Sachs, Czestochowa, z wkiadkg roczng 10.000 Mkp.

19. Inz. Walery Dydejczyk, Dyrektor Rafinerji nafty, Krosno, z wkladkg
roczng 10.000 MKkp.

20. Prof. Bolestaw Miklaszewski, Warszawa, z wktadkg roczng 10.000 Mkp.

21. Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie, z wkladka
1,000.000 Mkp.

22. Dr. Stefan Otolski, Warszawa, z wkiadka roczng 20.000 Mkp.

23. Jan W. Sienienski, Warszawa, z wkiadka roczng 10.000 Mk.

24. Dr. Bronistaw Stomnicki, Dyr. Akc. Banku Zwigzkowego, Lwow, z wkiadka
roczng 20.000 Mkp.

25. Antoni Policzkiewicz, Drohobycz, z wkiadkg roczng 10.000 Mkp.

26. Prof. Dr. Odo Bujwid, Warszawa, z wkiadkg roczng 10.000 Mkp.

27. Wiadystaw Kislanski, Prezes Rady Centr. Zw. P. Przem. Goérn. Handl.
i Finansow, Warszawa, z wktadkg roczng 100.000 Mkp.

28. Prof. Henryk Mierzejewski, Warszawa, z wkiadka roczng 10.000 Mkp*

29. Dr. Kazimierz lhnatowicz, Lwéw, z wktadkg roczng 10.000 Mkp.

30. Inz. Emil Piwonski, Dyr. Gazowni, Lwoéw, z wkiadka roczng 10.000 Mkp.

31. Inz. Wiadystaw Filipowicz, Drohobycz, z wkiadka roczng 10.000 Mkp.

32. Inz. Jan Rodys, LeSmierz, z wkiadkg roczng 10.000 Mkp.

33. Inz. Henryk Latour, Lwow, z wktadka roczng 10.000 Mkp.

34. Prof. Dr. Stanistaw Jézef Thugutt, Warszawa, z wkiadka roczng
10.000 Mkp.

35. Inz. R. Dobrowolski, Drohobycz, z wktadkg roczng 10.000 Mkp.

36. Dr. Zofja Buczkowska, Drohobycz, z wkiadkg roczng 10.000 Mkp.

37. Inz. Adam Abtamowicz, Drohobycz, z wktadkg roczng 10.000 Mkp.

38. Dr. Jerzy Kozicki, Dyrektor Pafstw. Fabr. Ol. Min., Drohobycz, z wkladka
roczng 50.000 Mkp.

39. Inz. Witotd Chramiec, Lwéw, z wkiadka roczng 10.000 Mkp.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Pyrex, jest to szkio amerykanskiego pochodzenia, ktére juz przeszto ro
znajduje sie w handlu a w Ameryce i w Anglji znalazto bardzo wielki popyt. Na
kontynencie spotyka sie te naczynia w Holandji i Szwajcarji w uzytku codziennym
w domowem gospodarstwie. Dalsze rozszerzenie utrudnia zdaje sie jedynie niski
stan walutowy pafAstw kontynentu. Na razie sg w handlu gtéwnie naczynia
kuchenne: panwie, formy do pieczywa, salaterki, garnki do gotowania i prostsze
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naczynia dla pracowni naukowych. Naczynia te o $cianach grubos$ci od 5—7 mm
bardzo sa silne i nie tlukg sie nawet rzucone na ziemie. Mozna je stawi¢ bezpo-
$rednio na ogien, piec w nich i gotowaé. Rozgrzane do zaru i polane zimng woda
dostajg rysy ale nie pekaja na kawatki. Analiza (Dr. O. Lecher w Chociebozu na
tuzycach) wykazata: SiOz 80.71%, B=03 10.47%, Al 3 3.55%, CaO 0.70%,
MgO 0.57%, Na™O 4.14%. Chemiczna wytrzymato$¢ tego szkia nie jest jeszcze okre-
$§lona. W kazdym razie ew. przy dodaniu matych iloSci innych substancyj, szkto to
nadaje sie do wyrobu grubosciennych naczyhn laboratoryjnych w miejsce dotychczaso-
wych tak kruchych cienkos$ciennych i bedziemy mieli szklane autoklawy, sterylizatory
i termostaty, wanny, kotty dla przemystu $rodkéw spozywczych n. p. sokbw owoco-
wych i do zageszczania kwasow. Na razie metoda otrzymywania tego szkia jest
tajemnicg fabrykanta, mieszanina bowiem substancyj wykrytych w powyzej wymie-
nionej analizie okazuje sie tak trudno topliwg, Zze w normalnym przemys$le hutniczym
szklarskim nie udatoby sie produkowaé szkta na samej tylko podstawie podanej analizy.
Podobne szkto borowe fabrykuja takze Belgijskie Huty Szklane Val Saint Lambert
pod markg Boromica, szczeg6lnie do przyrzadéw chemicznych.

— Neon w przemysle stosujg w Ameryce do napetniania aparatow stuzacych
do kontroli sieci wysokiego napiecia — ze wzgledu na maty opér neonu (= 1/75
oporu powietrza). Dalej uzywa sie¢ neonu do napetniania lamp rteciowych stuzacych
jak wiadomo w Stanach Zjednoczonych w wielkiej liczbie do oswietlania sal fabrycz-
nych, przyczem pomaranczowa barwa S$wiatta neonu uzupetnia trupiosing barwe zaru
par rteciowych do pieknego biatego Swiatta.

— Solanke radowg dowiercono na 990 m w Heidelberdze. Zawiera ona nie-
tylko emanacje, ale i znaczne ilosci rozpuszczonych soli radowych. Temperatura
zrédta wynosi 36°. Wiercenia podjeto na podstawie rozwazan geologicznych.

— Secretol jest to nowy reaktyw sktadajacy sie z organicznych sulfokwasow,
podobny do Twitchelfowskiego (C. Gossel, Seife 1922, 652).

— Mangan w wodzie wodociggowej moze powodowaé znaczny wzrost pe-
wnego gatunku glonéw, ktéry nietylko maci wode ale i zatyka przewody. Usunigcie
manganu z wody da sie uskuteczni¢ podiug dyrektora wodociggéw drezdenskich
Vollmer’a za pomocg saczkéw pyroluzytowych. W Dreznie po zastosowaniu takich
sagczkow sie¢ przewoddw juz znacznie pozapychana przeptukata sie znowu sama.

— Heksalina i metyloheksalina dodana do mydet pozwala bez pogorszenia
gatunku mydta obnizy¢ znacznie odsetek kwaséw ttuszczowych iwzmaga w wysokim
stopniu zdolno$¢ zabierania brudu nawet w obec plam od zywicy i mazi. Mydto
takie ma sie podobno zupetnie rozpuszczaé w wodzie.

— Cukier jako paliwo. Parowiec ,Morro Castle* w drodze z Nowego
Jorku do Kuby dostat sie w cyklon a rownoczesnie zabrakto mu wegla; wobec
tego spalono pod kottami 975 centnarow cukru, co umozliwito uratowanie okretu.

— Pocieranie $cian naczynia laseczkg szklang powoduje (Fricke, Z. f.
Elektrochem. 28. 244) wykruszanie sie drobnych utamkéw szkia, ktére dziatajg
w znany sposéb jako zarodki Kkrystalizacji a i koagulacji. Przez uporczywe pocie-
ranie mozna otrzyma¢ osad nawet w wodzie destylowanej.

— Nowy ttuszcz roslinny. J. Pieraerts (Matieres Grasses 1922. 6044)
opisuje t. z. huile m’pafu; jest to staty, nie schnacy olej drzewa kopalowego z Kuida
w Lulua w Kongo belgijskicm. Moze znalezé zastosowanie w wyrobie ttuszczow
jadalnych i w mydlarstwie.

— Formaldehyd z wody i dwutlenku wegla drogg syntezy otrzymat prof.
E. C. C. Baty w Liverpool’'u naswietlajgc zabarwione roztwory wody zawierajacej
bezwcciiik weglowy promieniami ultrafiotkowymi. Promienie o krotszej fali produ-
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kujg formaldehyd, promienie o fali dluzszej zamieniajg go w cukier. Zabarwienie
dziatato jako saczek Swietlny. Autor wyraza przypuszczenie, ze podobna cho¢ moze
nie wylacznie ta rola przypada i chlorofilowi lisci.

— Nowa synteze indyga przeprowadzili G. C. Bailey i R. S. Potter prze-
chodzac z kwasu maleinowego przez fumarowy do dwubromobursztynowego a dalej
dziataniem aniliny do dwuanilidobursztynowego, ktérego sél sodowa ogrzana na
230—240°C data niebieski osad zawierajacy 96,5% indyga.

— Weglowy Instytut badawczy powstat w Pradze przy ministerstwie pracy.

— Srodek przeciw rdzewieniu otrzymaé mozna z oleju rycynowego lub
thuszczu z welny mieszajgc go na zimno z bezwodnikiem fosforowym; tworzy sie
thuste potaczenie obu skiadnikéw, ktére wybitnie chroni zelazo przed rdzewieniem.
Mozna je dodawaé w rozcieiczonym benzolowym lub alkoholowym roztworze do
olejéw, farb i pokostow.

— Celotex jest to ,sztuczne drzewo“. Odpadki trzciny cukrowej, gotuja,
myja, prasujg i susza; produkt doréwnuje drzewu naturalnemu.

— Roztw6r bezwodnika siarkawego w acetonie lub mieszanina kwasu siarka-
wego z acetonem jest podiug Paulson’a doskonalym $rodkiem do ekstrakcji lub
absorbeji ciat organicznych n. p. z wegla kamiennego, brunatnego, torfu. Da si¢
ona uzy¢ do selektywnej ekstrakcji statych i ptynnych mieszanin weglowodoréw
i innych zwiazkéw ; dalej do rafinacji oleji, oddzielenia parafin i wosku ziemnego.

— Suszenie w stanie rozpylonym. Zetrorowe preparaty sg to suche proszki
otrzymane w aparacie ,,Zetror®“ (B. Schilde A. G.), ktérego dziatanie polega na
»suszeniu®“ roztwordw w chwili rozpylenia. Tak otrzymane ekstrakty suche wykazuja
wiele zalet. Substancja chemiczna w czasie suszenia si¢ nie zmienia poniewaz mo-
ment ten jest zbyt krotki aby sie mogta rozwing¢ jakakolwiek fermentacja. Tituszcze
nie jetczeja, biatka nie tracg koloidalnej natury, zachowujg swojg domieszke elektro-
litbw i rozpuszczajg sie w zabranym rozpuszczalniku na roztwdr w niczem od pier-
wotnego nie rézny. Dozowanie ufatwione jest znacznie przy uzyciu tych ,absolutnie*
suchych ekstraktéw i oznaczenia zawarto$ci, jakich potrzeba przy ekstraktach ptyn-
nych, odpadajg. Mle¢ ekstraktow nie potrzeba, gdyz otrzymuje sie je w stanie wielce
miatkiej maki. Ekstrakty zajmuja znacznie mniej miejsca i majg mniejszg wage niz
ptynne a opakowanie ich jest prostsze i tansze. Temu samemu celowi stuzy aparat
Krau’se’go: tarcza rozpylajaca o wielkiej liczbie obrotdw na min. rozbija ciecz
na mgte, ktéra styka sie z niewielka stosunkowo iloScig powietrza nie suszonego
0 150°C. Rozpylenie osigga 30—5tt Srednicy czastek tak, ze n. p. 1 kg roztworu
kleju rozpylony do 20,« posiada powierzchnie 300 m2 wobec 0.15 m2 w zwyktych
warunkach suszenia. Kropelka biegnagca z predkoscia 80 m na sei’, juz po 1—2,5 m
jest wysuszona. Caly proces suszenia trwa wiec 0,0358 —0,0125 sek. Proszek
opuszcza aparat z t 11—37°C. Glukozydy lecznicze z ekstraktow roslinnych, en-
zymy mleka, ekstrakty garbnikdw pozostajg niezmienione i nalezy sie spodziewacd
ze taksamo i witaminy dadzg sie wysuszy¢ bez zmiany. Ciekawg jest rzecza ze n. p.
tatwo utleniajgce sie ciala jak sole zelazawe lub biel indygowa, a dalej tatwo hy-
drolizujgce jak chlorek ceru mozna wysuszy¢ ta drogg bez utlenienia wzglednie bez
powstawania tlenochlorku. Mieszaniny ciat susza sie w caloSci i nie rozdzielajg sie
podczas suszenia co jest waznem n. p. dla przemystu wo6d mineralnych. Aparat da
sie tez uzy¢ do rozdrabniania ciat tatwo topliwych n. p. mydta na proszek mydlany ;
wtedy stosuje sie oczywiscie powietrze zimne. W potgczeniu z mtynem koloidujgcym
mozna wyrabia¢ prochy amonowe n. p. z wegla i azotanu amonowego.

— Celuloza ze siomy kukurydzianej da sie podtug metody Béla Dorner'a
uzyska¢ z wydatkiem 40% celulozy, 40% melasy i 5% nawozu sztucznego. Dla
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Wagier, nie posiadajacych laséw, jest to bardzo wazne, bo V6o sprzetu stomy Kku-
kurydzianej moze pokry¢ cate wegierskie zapotrzebowanie papieru. Metoda ma przez
swoje produkty uboczne wyzszo$¢ nad metodami przerabiajgcymi trociny z drzewa.

— Ztoza wegla na Alasce. Podtug obliczen komisji weglowej floty amery-
kanskiej ztoza Manatuska wynoszg ca 300.000 t, ztoza w Coal Creek ca 30,000.000 t.
Nie zbadany teren nad King-River ma trzy zagtebia o 1—2*2 m migzszosci a row-
niez nie zbadane jeszcze doktadnie okolice Anthracit-Ridge wykazujg poktady an-
tracytu na 12— 13 to grube, gdzieniegdzie z odkrywkami wegla ttustego.

— Porty ze stacjami olejowemi rozpowszechnity sie juz bardzo. Z poczatkiem
tego roku byto ich juz na catej kuli ziemskiej 257. Wszystkich stacyj — razem
z weglowymi jest okoto 400; olejowych jest wiec 65%. Sam olej ma 15% stacyj,
tylko wegiel 35%, a olej i wegiel 60%. Najwiecej stacyj olejowych jest na obu
wybrzezach Stanéw Zjednoczonych i na drodze przez morze Srédziemne do Agzji
Wschodniej.

— Sity wodne Stanéw Zjednoczonych dane z natury obliczaja w catosci na
28,000.000 KM. Z tego ujeto i wyzyskuje sie 7,850.000 KM.

— Czas pracy w gornictwie (pod ziemig) wynosi obecnie :

w Ameryce 8— 10 godzin dziennie podiug dobrej woli gornikow; w Belgji
8 godz. dziennie, 48 godz. tygodn.; w Austrji 8 godz. dz. 48 godz. tyg.; w Ho-
landji 8 godz. dz. (w sobote 6 godz) 46 godz. tyg.; w Czechostowacji 8 godz. dz.
46 godz. tyg. ; w Polsce 8 godz. dz. 46 godz. tyg.; na Gérnym Slasku 7 ¥2 godz. dz. ;
w Anglji » V2 godz. dz.; w Niemczech (zagtebie Ruhry) 7 godz. dz.

— Wegiel na Spitzbergen. Store Norske Spitzbergen Kulkompani produkuje
obecnie rocznie 250.000 t wegla. Calg te produkcje musi sie w przeciggu czterech
miesiecy letnich zatadowa¢ na okrety.

— Liczba stuchaczéw niemieckich politechnik i akademji goérniczych z zi-
mowych semestrow wzrosta z 16.989 za r. 1913 na 29.273 zar. 1920 i na 31.194
za r. 1921. Stosunek tych liczb jest jak 1 : 1,72 : 1,83. W tych samych terminach
liczby stuchaczéw chemji, elektrochemji, farmacji i hutnictwa wynosity: 1851 —
4057 — 4363; stosunek dla tych dziatbw byt wiec jak 1:2,19 : 2,36. Liczba
stuchaczéw obcokrajowcow w Gdansku wynosita 1920 :6% ; 1921 :20,74%.

— Alzackie kopalnie soli potasowych oddane zostaly ostatecznie uchwalg
parlamentu francuskiego towarzystwu akcyjnemu. Cze$¢ akcyj ma przejaé rolnictwo;
robotnikom zapewniono udziat w zyskach. Znawcy twierdza, ze produkcje czystej
soli potasowej moznaby podnies¢ do 400.000 + rocznie, co pozwolitoby Francji
eksportowa¢ 300.000 t rocznie.

— Ruch portowy w Gdansku 1921. Tonaz okretdw, ktére przeszty przez
port w ostatnim roku, przewyzsza juz odnos$ng cyfre z roku 1913. Liczba okretow
natomiast jest jeszcze mniejszag. Dowodzi to, ze podniosto sie znaczenie Gdanska
dla ruchu okretowego na dalekie odlegtosci, ktéry postuguje sie statkami o wielkiej
pojemnosci. Wida¢ to doskonale poréwnujac nastepujace liczby : 66 amerykaniskich
okretow, ktdre przybity do portu gdanskiego w ubiegtym roku wykazywato ca
230.000 ton pojemnosci; 1967 okretéw niemieckich natomiast ca 270.000 ton.
Ogotem przybyto 3021 okretéw o pojemnosci tacznej 1,414.493 ton. Rok biezacy
zapowiada sie jeszcze lepiej. Grudzien 1921 wykazuje n. p. juz znaczng przewage
tonazu nad grudniem 1913. W 1913 przybyto w grudniu 177 okretéw a 62.771 ton,
wyptyneto 175 okretow i 58.457 ton; natomiast w grudniu 1921 roku przybyto
194 okretéw i 97.827 ton, wyptyneto zas§ z portu 178 okretéw a 110.577 ton.

Produkcja ropy naftowej w Rumunii wynosita w marcu r. b. w tonach
podtug towarzystw naftowych: Astra-Romana 35.479; Romana-Americana 21.882;
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Steua-Romana 18.415; Concordia 13.657; Creditul Minier 4.370; Stavropoleos
Moreni Oil Propr. 3.948; Colombia 3.776; International 3.692; Orion 1.753;
Roumania Cons. Oilfields Ltd. 1.443; Chiciura Oilfield of Roumania 320; Aquila
Franco-Romana 1.459; I. R. D. P. 743; Romana-Belgiana 857 ; Société de pétrole
de Bustenari 398; Petrol Block 478; British Colonial Petr. Corp. 476; Kern Ro-
mana Ltd. 111; Dacia Romana Petr. Synd. 211; Cometa 262; Victoria 264; Ro-
mania Petrolifera 165; Prahova 165; Société francaise de pétroles de Bordeni 51 ;
Petrolul 126; Uniunea Petrolifera 19; Magda 47; Petrolmina 57. Razem daje to
sume 114.626 ton produkcji miesiecznej. Nie podana jest produkcja towarzystw:
Trajan-Roum. Qil Cy.; Anglo-Roumania Petrol Cy.; Unirea; The Becin Oil Fields;
Maces i Expl. I. F. Lucey.

— Szwedzka produkcja rudy zelaznej.

ton cena za tone koron szw.

1913 7,475.571 8.03

1914 6,586.630 8.05

1915 6,883.308 7.69

1916 6,986.298 9.92

1917 6,217.172 13.51

1918 6,623.661 13.70

1919 4,981.110 14.37

1920 4,519.112 15.03
— Swiatowa produkcja rteci, srebra i platyny:

rte¢ w 1000 t srebro w 1000 uncyj platyna w uncjach

1913 4.0 148.109 268.108
1914 3.8 141.613 263.453
1915 3.9 157.764 148.898
1916 3.8 140.896 118.588
1917 4.0 146.782 150.376
1918 3.7 170.073 62.282
1919 2.6 152.553 67.175
1920 2.8 154.764 —
— Swiatowa produkcja ztota w 1000 dolaréw.

1851 67.600 1910 453.767

1855 135.100 1911 464.346

1860 119.300 1812 474.323

1865 120.200 1813 462.669

1870 106.900 1914 460.097

1875 97.500 1915 478.552

1880 106.600 1916 454.177

1885 108.400 - 1917 419.422

1890 118.849 1918 380.925

1895 198.996 1919 361.167

1900 258.830 1920 337.759

1905 378.412 1921 321.090

— Woyzyskanie sit wodnych we Wtoszech wynosito w roku 1898: 86.570,'
w roku 1908: 126.054,1 kW, a w roku 1918: 1,240.333,0 k\V.



