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BEZPOSREDNIE WYTAPIANIE KUIJNEGO ZELAZA Z RUDY
PODLUG METODY BASSET’A.

JesteSmy obecnie Swiadkami bardzo pocieszajacego dla nas objawu,
ktéry dowodzi, ze w sojuszniczej Francji okres powojenny wykazuje coraz
bardziej rosnacy postep w zakresie wielkiego przemystu. Jeszcze nie prze-
brzmiat tryjumf wielkiego fizyka francuskiego Claude’a, ktéry opracowat
bezposrednig synteze amonjaku przy zastosowaniu nadzwyczaj wysokich ci-
$nien (1000 atmosfer), kiedy dochodzg wiesci o nowym tryjumfie technolo-
gicznej wiedzy francuskiej, z dziedziny jeszcze wazniejszej, bo dotyczacej
najwiekszej i najdonioSlejszej gatezi przemystu, mianowicie hutnictwa zelaza.

Celem niniejszego referatu jest omowienie nowej metody bezposredniego
wytapiania kujnego zelaza z rudy, z pominieciem wytwarzania surowca w wiel-
kich piecach. Referat ten opiera sie na krdtkim artykule E. H. Weiss’a
z czasopisma francuskiego, nadestanego mi przez wybitnego francuskiego
technologa p. René Moritz’a. Artykut wspomniany p. t. ,La production
directe de I’acier" przedstawia pierwszg instalacje wytapiania zelaza kujnego
w Dennemont poditug metody Bass et’a. Jakkolwiek ta publikacja jest
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utrzymana w formie popularnej, to jednak dotyczy ona tak prostego rozwiga-
zania tego wielkiego problemu, Ze juz na tej podstawie mozna z calg pewno-
Scig wyrazi¢ zdanie o wielkiej wartosci tej nowosci.

Metoda Basset’a polega na zastosowaniu wielkiego pieca obrotowego
w rodzaju znanych piecow cementowych. | w tym przypadku dla wytworze-
nia wysokiej temperatury uzywa sie ptomienia zasilanego pytem weglowym,
z tg jednak rdznicg, ze doprowadzane do niego powietrze podgrzewa sie
poprzednio po usunieciu wilgoci zapomocg wymrozenia do 1000° C, €O nie
jest zreszta komplikujagcg nowoscig albowiem powietrze wprowadzane do
wielkich piecow ma réwnie wysoka temperature. Sama nowos$¢ w tem miejscu
metody polega na tem, ze doprowadzane powietrze tak sie reguluje, aby
gazy spalenia, wytwarzane w plomieniu zawieraty obok azotu tylko tlenek
wegla. Nowos$¢ ta zdawatoby sie nie moze nikomu zaimponowaé, bo prze-
ciez chcac mie¢ prawdziwie redukcyjne gazy, tatwo byloby przyjs¢ do tego
rozwigzania ; jednak bioragc pod uwage fakt, ze ciepto spalenia wegla tylko
do CO stanowi zaledwie matg cze$¢ (mniej niz I/3) ciepta uzyskiwanego przy
catkowitem spaleniu na CO02, pomyst taki nie tatwo mdgtby sie nasungé
technologowi w wypadku, gdzie chodzi o uzyskanie w plomieniu bardzo
wysokiej temperatury. To tez nic dziwnego, ze w pierwszej chwili nasuneto
sie niedowierzanie i piszagcemu te stowa, czy przy takim ograniczonem spa-
leniu wegla jest sie w stanie otrzyma¢ w ptomieniu dostatecznie wysoka
temperature. Po przeliczeniu okazato sie, ze w wymienionych warunkach tem-
peratura ptomienia moze by¢ rzeczywiscie utrzymywang na wysokosci okoto
2000° C, tak, jak to w artykule Weiss’a jest zaznaczone. Mogthy jeszcze
mie¢ kto$ pewne watpliwosci, czy da sie w takim plomieniu zwigza¢ bez
reszty caty tlen powietrza. Pytanie takie ma zupeinie stuszne podstawy albo-
wiem w zwyczajnym ptomieniu gazowym, przy doprowadzeniu teoretycznie
potrzebnej ilosci powietrza, nie mozna tlenu zwigza¢ catkowicie. Mojem zda-
niem, wystarczy w przypadku ptomienia pytu weglowego stosowaé maty nad-
miar samego wegla, zeby z calg pewnoscig oczekiwaé catkowitego zwigzania
tlenu, do CO, a to dlatego, ze ten maty nadmiar pylu weglowego w pilo-
mieniu przedstawia wielkg powierzchnie ogrzang do wysokiej temperatury
i na niej musi przebiega¢ reakcja spalenia powierzchniowego do konca. Ta-
kiego samego doswiadczenia z plomieniem gazowym nie moznaby tak tatwo
wykonac.

Dalszym waznym czynnikiem w metodzie Basset’a jest sposéb do-
prowadzania mieszaniny rudy, topnikéw i wegla w stanie sproszkowanym do
pieca obrotowego na jego przeciwlegtym koniAcu w przeciwpradzie do gorg-
cych gazéw wytwarzanych w plomieniu weglowym. W tem miejscu mamy
znowu do czynienia z bardzo wazng nowos$cia, ktérg jest to, ze wegla do
przeprowadzania bezposredniej redukcji rudy wprowadza sie tylko tyle, ile
wymaga jsdynie sama reakcja bezposredniej redukcji tlenku zelaza. Znaczy
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to, ze dla redukcji domieszek takich, jak krzemionka, kwas fosforowy, a na-
wet i tlenki manganu nie wprowadza sie wegla redukcyjnego, dzieki czemu
te sktadniki nie ulegajac redukcji przechodzg catkowicie do zuzla, nie za-
nieczyszczajac zelaza krzemem, fosforem, manganem i t. p. Do zwigzania
siarki stuzy w tym systemie, podobnie jak w dotychczasowym obecno$¢ od-
powiednio duzych ilosci zasadowego topnika; wobec znacznie wyzszej tem-
peratury, jaka tu panuje, jest to tern bardziej utatwione, ze wyzszy punkt
topliwosci zuzla, nie stanowi tutaj przeszkody. Wskutek tego w tym Kkoricu
pieca obrotowego, w ktérym znajduje sie palnik, moze wylewac sie miekkie
nienaweglone i wolne od zanieczyszczeri zelazo kujne wraz ze stopionym
i tatwo dzieki wyzszej temperaturze pltynnym zuzlem. Mieszanina ta splywa
do odpowiedniej komory, gdzie nastepuje na zasadzie roznic ciezaru gatun-
kowego oddzielenie metalu od zuzla. Zapomocg spustdw umieszczonych na
réznych wysokosciach mozna perjodycznie odbiera¢ oddzielnie oba produkty.
Zelazo odlewa sie w odpowiednie formy, a stad po skrzepnieciu moze i$¢
do mechanicznej przerobki, odkuwania, walcowania i t. p. W razie za$ po-
trzeby moze takie zelazo plynne, celem ulepszenia, iS¢ do piecdw Martin’a,
czy tez elektrycznych dla produkcji stali. Warto nawiasowo nadmieni¢, ze
specjalnie tu nadawataby sie taka kombinacja metody Basset’a z ewentu-
alng dalsza przerobka w piecach elektrycznych, gdyz proces samego S$wie-
zenia jest w tym wypadku zbedny. Oczywiscie przez stosowne naweglanie
mozna z zelaza Basse t’owskiego produkowa¢ oprécz stali wyborowej
takze surowiec odlewniczy.

W artykule Weiss’a jest powiedziane, ze gazy z pieca obrotowego
zawierajgce bardzo wysoki procent tlenku wegla wychodzg z temperaturg
1000» do 1100° C. Pewna cze$¢ tych gazéw po spaleniu daje zupeinie wy-
starczajacg iloS¢ ciepta do podgrzania na 1000° C powietrza zasilajgcego
palnik pieca obrotowego. Druga cze$¢ gazdéw wylotowych moze by¢ stoso-
wana do innych celdw, podobnie jak to zachodzi przy gazach wielkopie-
cowych.

Juz na podstawie powiedzianego jest oczywistem, ze metoda Basset’a
ma wyzszo$¢ nad metodag polegajacg na uzyciu wielkich piecéw, bo pozwala
produkowaé bezposrednio kujne zelazo, stosunkowo czyste i prawie bez
strat samej rudy, gdyz reakcje redukcji mozna utrzymywaé prawie na samej
granicy postawionej przez teorje (otrzymuje sie 99°/0 zelaza teoretycznej za-
wartosci rudy). Znaczy to, ze do zuzla w tym przypadku moga przechodzi¢
dowolnie mate ilosci rudy. Takich rezultatow w wielkim piecu osiggna¢ nie
podobna, albowiem tam surowiec wiasnie juz wytworzony dostaje sie do
sfery silnie utleniajacej, jaka jest goérna cze$¢ kotliny pieca, do ktdrej przez
dysze wtlacza sie powietrze. O produkcji kujnego zelaza w piecu wielkim
z innych wzgledéw, jak n. p. z powodu zasilania pieca oddzielnymi nabo-
jami rudy, topnikow i koksu w formie nierozdrobionej i to przy wykluczeniu



76

moznosci dalszego wymieszania, nie podobna marzy¢. Natomiast w piecu
Bass et’a mianowicie tam, gdzie mamy juz zredukowane zelazo, panuje
w zupetnosci atmosfera redukcyjna, wykluczajgca powrotne utlenienie zelaza,
bo nawet para wodna, ktéra powstawaé musi przy spaleniu zawartych w we-
glu zwigzkéw wodorowych musi, mojem zdaniem, uledz rozktadowi juz na
powierzchniach zZarzacego sie pytu weglowego w ptomieniu, a tem samem
nie moze stanowi¢ czynnika utleniajgcego dla zelaza. Wprowadzanie za$ rudy
topnikéw i wegla w formie sproszkowanej oraz dalsze mieszanie sie tych
sktadnikdw w czasie przesuwania si¢ ich ku nizszemu korficowi pieca obro-
towego umozliwia takie regulowanie iloSci wegla, aby produkt gotowy nie
zawierat szkodliwych domieszek, przy jednoczesnem catkowitem wykorzysta-
niu rudy zelaznej.

Dalszg i moze najdonioslejsza korzySciag metody Bass et’a jest eko-
nomja w zuzyciu paliwa. Kiedy przy produkcji wielkopiecowej na tohe wy-
produkowanego surowca potrzeba 1100 i wiecej kg doskonatego koksu hutni-
czego, to tutaj tona wyprodukowanego kujnego zelaza zuzywa zaledwie
600 kg zwyczajnego wegla chudego, wliczajgc w to zarowno wegiel spalony
w palniku, jak i uzyty do redukcji rudy. Jak widzimy jest to ekonomja
wprost nadzwyczajna pomimo, ze gazy wylotowe w tym przypadku opuszczajg
piec z temperaturg okoto 1000° C. Moznaby oczekiwaé pytania, czemu na-
lezy przypisa¢ tak nadzwyczajne zmniejszenie ilosci paliwa. Wiadomo prze-
ciez, ze hutnictwo wielkopiecowe jest juz tak dokladnie teoretycznie i prak-
tycznie opracowane, iz straty ciepta spowodowane promieniowaniem sg tam
minimalne. Na to pytanie artykut Weiss’a nie odpowiada, bo jak wspo-
mniano ma on charakter popularnej i nawet niezupetnie fachowej publikacji.
Wystarczy jednak przedstawi¢ sobie obraz catego procesu Basset’a, zeby
na to pytanie zalezé odpowiedZ. Oté6z w tym procesie stwarza si¢ najdosko-
nalsze warunki, przy ktorych t. zw. posrednia redukcja moze przebiegaé
w najszerszych rozmiarach. Powierzchnie zetkniecia sproszkowanej rudy iga-
z6w zawierajacych duzy procent CO sg tu bardzo duze, dzieki czemu w wyz-
szej czeSci pieca obrotowego, gdzie temperatura materjalu redukowanego nie
jest wysoka (okoto 500—800n C) zachodzi bardzo energiczna redukcja za-
pomoca tlenku wegla, przy jednoczesnem powstawaniu CO:2 i to wiasnie
zjawisko powoduje owa, wielkg ekonomje cieplng. W wielkim piecu warun-
kow do tak daleko idacej redukcji posredniej niema, bo brak tych duzych
powierzchni zetkniecia atmosfery redukcyjnej i rudy, ktdrg wprowadza sie
tam w wiekszych skupieniach. Z powyzszych wzgledéw nalezy przypuszczaé,
ze regulowanie dodawania wegla do sproszkowanej rudy i topnik6éw musi sie
odbywa¢ w sposob eksperymentalny, na podstawie analizy gotowego zelaza
i zuzla. Wyposrodkowanie potrzebnej iloSci wegla, moze nastgpi¢ bardzo
szybko, albowiem ruda wprowadzana do pieca juz po kilku godzinach wy-
ptywa w drugim koncu w postaci zelaza. Ilo$¢ wegla, ktérg trzeba wprowa-



77

dza¢ z rudg musi by¢ zatem znacznie mniejsza, anizeli wypada z wyliczenia
na podstawie réwnania reakcji redukcji bezposredniej, gdyz duza czesc tlenu
rudy wigze sie zapomocg tlenku wegla, spalajagc go na C02

Oprocz tych zalet nowa metoda ma jeszcze i te dobrg strone, ze
w piecach obrotowych jest duza tatwos$¢ wymieniania zuzytego ogniotrwatego
wylozenia, bo mozna kazdej chwili ruch wstrzymaé, piec wystudzié, a zni-
szczone czesci wyscidtki wymieni¢, co jest znacznie trudniejsze w wielkich
piecach.

Dla uzupetnienia sprawozdania trzeba jeszcze doda¢, ze chociaz juz
z wyzej powiedzianego wynika, iz proces Basset a bez wzgledu na wy-
konanie doswiadczen, zapowiada zupetnie pewne praktyczne rozwigzanie, to
sprawa ta jeszcze donioSlej wyglada¢ musi, kiedy sie uprzytomni, ze pierwszy
wiekszy model pieca obrotowego zastosowanego przez Basset a w Denne-
mont produkuje juz zupelnie przemystowo 100 ton zZelaza kujnego dziennie.

Proces Basset’a ma dla naszego kraju nadzwyczaj wielkie znaczenie,
a to przedewszystkiem z tych wzgledéw, ze nasze rudy, jako nisko procen-
towe i nieczyste nie nadajg sie¢ dobrze do przerébki w wielkich piecach bez
domieszki obcych rud bogatych i wiecej wartosciowych. Dzieki temu donio-
stemu wynalazkowi jesteSmy w stanie przerabia¢é na najlepsze gatunki zelaza
i stali wszystkie rudy jakie posiadamy, a przez to naszg produkcje zelaza
mozemy nietylko uniezalezni¢ od rudy importowanej, ale i znacznie zwiekszy¢
krajowg wytworczos$¢ zelaza.

Jako paliwo do tego mozemy u nas uzywa¢ zarowno wegiel drzewny,
jak potkoks naszego wegla kamiennego, potkoks wegla brunatnego, oraz
potkoks z torfu. Wobec tej perspektywy moglibySmy utworzy¢ wielki prze-
myst zelazny nawet w ziemi Kieleckiej i Radomskiej.

W koncu referatu trudno nie wypowiedzie¢ zdania, ze chociaz wielkie
piece dosiegly obecnie najwyzszego rozwoju dzieki zmudnej pracy wybitnych
technologow, to przeciez z powodu tej nowej francuskiej zdobyczy techno-
logicznej muszg one wkrotce ustapi¢ a wraz z nimi takze koksownie, stojace
w organicznym zwigzku, gdyz dla catego systemu przyszedt nieodwotalny,
prawdziwy zmierzch.

Juz powyzszy referat byt przygotowany do druku, kiedy doszedt do
mych rgk zeszyt czasopisma ,,Stahl und Eisen“ z daty 22 grudnia 1921 r.,
w ktdrym wybitny fachowiec niemiecki prof. F. Wiist z Dusseldorfu w obszer-
nym artykule poddaje krytyce metode Basset’a.

Wobec tego, ze konkluzje wywodéw Wist’a s3 bardzo niekorzy-
stne dla tej nowosci francuskiej, a moim zdaniem zupetnie nie stuszne, je-
stem zmuszony do blizszego ich omowienia.
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Wprawdzie sam autor Kkrytyki przyznaje, ze gdyby byla mozliwos¢ spa-
lania pytu weglowego w ptomieniu do samego tylko tlenku wegla
i 0o wysokiej temperaturze, to wynalazek Basset’a miathby wielkie zna-
czenie dla gospodarki weglowej, gdyz pozwalatby cate ciepto spalenia wegla
stopniowo wykorzysta¢. Takiej jednak mozliwosci, Wist nie chce uznaé,
a tem samem uwaza metode Basset’a za zupetnie niewykonalng. Czytamy tam :

»opalanie wegla do tlenku wegla wymaga wysokiej temperatury
i pewnego nadmiaru samego wegla. W generatorach gazowych sg te
warunki w zupetnosci dane, i pomimo tego, nie mozna produkowaé
gazu wolnego od dwutlenku wegla. Przy spalaniu pylu weglowego
powietrze pod cisnieniem stuzy nie tylko do spalania wegla, ale po-
siada jeszcze wazne zadanie rozpylania pylu weglowego, tak, ze pewne
minimum powietrza jest dla tego celu konieczne. Z tego powodu wa-
runki przy tworzeniu tlenku wegla w plomieniu pytu weglowego sg
znacznie mniej korzystne anizeli w generatorach gazowych i z tej racji
zupetnie wykluczone jest takie prowadzenie spalenia, zeby praktycznie
magt tylko powstawaé tlenek wegla“.

Jak widzimy z tego ustepu dostownie przettumaczonego autor Kkrytyki
nie stara sie zupetnie o Scistos¢ swego dowodzenia. Rozpylanie pylu weglo-
wego nie wymaga nadmiaru powietrza, albowiem wystarczy dysze wylotowg
dla pytu weglowego odpowiednio zwezi¢, zeby mniejszg iloScig wciskanego
powietrza rozpyli¢ wieksza ilos¢ pytlu weglowego. Sam fakt, ze powietrze
prowadzone do dyszy jest podgrzane na 1000° C, a temsamem posiada
kilkakrotnie zwiekszong objetos¢, jest czynnikiem bardzo sprzyjajacym dla
takiego zadania. Wysoka temperatura ptomienia zapewnia w zupetnosci
réownowage*) reakcji na korzy$¢ samego tlenku wegla. Maly za§ nadmiar
pylu weglowego, dzieki swemu rozdrobnieniu, jest w stanie wytworzyc¢
wielkg powierzchnie, wystarczajagcg do zwigzania resztek tlenu. Natomiast
odwrotnie, przy wytwarzaniu gazu w generatorach znajdujemy wiasnie wa-
runki znacznie mniej korzystne dla spalania wegla wylgcznie do tlenku wegla.
Posiadamy tu rozzarzong warstwe koksu, ktéra w swej gérnej czesci posiada
nizsza temperature, powodujgcg przesuniecie sie réwnowagi na korzy$¢ two-
rzenia sie w pewnej mierze dwutlenku wegla ('iCO + ~Z~COu + C).

W dalszym ciggu przytacza Wust teoretycznie osiggalne temperatury
spalenia wegla chudego o skladzie: 86.22% C, 3.62% H, 2.48% O, 1.07% /V,
4.71% popiotu, 1.10%H,0 i przy podgrzaniu powietrza do 1000" C s3 one
wedtug niego nastepujace :

*) Krzywa réwnowagi dla uktadu co..-1-c ~ ~2CO wykazuje, zc przy ci$nieniu 1 atm.
dla CO wystarcza 1000° C dla uzyskania prawie 100%-wej koncentracji CO. Przy zmniejszo-
nem cisnieniu, jak to zachodzi przy uzyciu powietrza do spalania wegla, stan ten réwnowagi
da sie juz osiggnaC przy jeszcze nizszej temperaturze.
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Wegiel do tlenku wegla bez spalenia wodoru 1895s

Wegiel do tlenku wegla ze spaleniem wodoru 2195°

Wegiel do dwutlenku wegla bez spalenia wodoru 2860°

Wegiel do dwutlenku wegla ze spaleniem wodoru 2930°
a dalej dostownie :

»Na podstawie przytoczonych obliczen mozemy zatem przyjac, ze
Basset przy uzyciu dobrego wegla chudego, przyjmujac spalenia do
tlenku wegla i wodoru do wody, otrzymuje teoretyczng temperature
spalenia 2195° C.

»leoretyczna temperatura spalenia nie dochodzi w zadnym razie do
temperatury praktycznie osiggalnej. Zeby bylo mozna zdaé sobie jasno
ztego sprawe, zmierzono wjednym
piecu Siemens’a i Martina, zasila-
nego gazem o znanym skifadzie,
temperatury gazu i powietrza,
ktére wynosity 1215° dla gazu
i 1227° dla powietrza. Wyliczona
z tego teoretyczna temperatura
spalenia wynosita 2560° C. Zmie-
rzona za$ temperatura ptomienia
pyrometrem Wanner’a okazata sie
réwna 1710° C.

»Rysunek 1 przedstawia wy-
rachowane daty temperatur pto-
mienia, przyczem na osi rzednych
S§ Oznaczone temperatury, a na
osi odcietych zawarto$¢ procento-
wa utworzonego dwutlenku wegla.

»Widzimy, ze temperatura
teoretyczna osiggnieta przez Bas-
set’a jest o 375° nizszag od wy-
maganej teoretycznej temperatury
2560°. Jezeli wymagang tempera-
ture, przy ktérej zelazo jest w sta-
nie sie stopi¢ zaokraglimy do
2500°, to gazy spalenia muszg
zawiera¢ przynajmniej 30"6 dwutlenku wegta. Tylko wtedy jest za-
pewniony ciagly ruch, tylko wtedy mozna zredukowane zelazo stapiac.

~Wyliczenie wykazuje, ze zalozenie Basset’a w sprawie przebiegu
spalenia nie odpowiada rzeczywistosci, bowiem nie miatby moznosci
wytworzone zelazo stapia¢ w swoim piecu obrotowym i zapewni¢ cig-
gtos¢ jego ruchu.

OO0
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»Mieszanina gazowa, sktadajgca sie z trzech czesci dwutlenku we-
gla i siedmiu czesci tlenku wegla, posiada decydujgcy wplyw na prze-
bieg reakcji w piecu obrotowym, tak ze cel Basset’a, polegajacy na
niedopuszczaniu ponownego utleniania zredukowanego zelaza, staje sie
nieosiggalnym.

»Ruda zelaza jest redukowang zapomocg statlego wegla, a odtle-
nione zelazo pod wplywem obracania sie pieca zbija sie do wiekszych
skupien, tworzac ,lupy* stykajace sie z przestrzenig gazowa. Z przedsta-
wionego na rysunku 2-gim djagramu réwnowag pomiedzy tlenkiem we-

Rys. 2.

Réwnowaga Boudouard’a dla reakcji: COa|-C= 2CO przy sumie cisniefi obu gazéw 0,4

atm. — Posrednia redukcja: FeO+CO —FeA-CO" (do 900° wedtug obserwacji Levin'a

i Terres’a; ponad 900° wedtug obliczen Mc. Cance’a). — Redukcje zapomocag wodoru:
FeO-\-H"—Fe-\-Hfi (z statych dyssocjacji obliczonych wedtug wzoru Ncrnst’a).

gla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym jest widoczne, ze przy
1000° zawarto$¢ dwutlenku wegla nie powinna przekracza¢ 23%. Przy
1600° obniza sie ta liczbha do s % W naszej mieszaninie gazowej przy-
pada na dwutlenek wegla 30% gazu zawierajacego zwigzki weglowe,
jest zatem jasnem, ze musi sie tu odbywaé powrotne utlenianie juz raz
zredukowanego zelaza i powodowaé znaczne jego straty“.

Caly ten ustep wywodoéw W ist’a starajacy sie udowodni¢, ze w piecu

obrotowym Basset’a nie mozna spala¢ pylu weglowego jedynie do tlenku
wegla bez jednoczesnego wytwarzania znacznej ilosci dwutlenku wegla, gdyz
W przeciwnym razie temperatura plomienia nie wystarczataby do stapiania
zelaza, nie wytrzymuje najmniejszej krytyki. Jego teoretyczne wyliczenia tem-
peratur ptomienia przy spalaniu do dwutlenku wegla sg z racji nieuwzgle-
dnienia dysocjacji dwutlenku wegla znacznie za wysokie. Nic wiec tez dziw-
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nego, ze w jego przyktadzie z ptomieniem w piecu Martynowskim tempera-
tura wyliczona (2560°) tak sie znacznie rdzni od temperatury zmierzonej
pyrometrem Wanner’a (1710°). Przy obliczaniu temperatury spalenia wegla
do tlenku wegla tego btedu Wist nie popetnia, gdyz nie zachodzi tu zja-
wisko analogiczne do dysocjacji dwutlenku wegla. Z tych racji obliczona
temperatura dla ptomienia Basset’a musiataby znacznie mniej sie rézni¢ od
temperatury, ktérgby wykazat pyrometr Wanner’a. W przykfadzie podanym
przez Wiist’a z ptomieniem w piecu Martynowskim temperatura wyliczona
przy uwzglednieniu dysocjacji dwutlenku wegla*) powinna wynosi¢ zamiast
2560° najwyzej 2220°. Ta za$ temperatura juz bardzo mato rézni sie od wy-
liczonej przez Wiist’a w ptomieniu Basset’a (2195°), bo juz tylko o 25°.
Bioragc jeszcze pod uwage, ze w piecu obrotowym, wobec bardzo korzystnych
warunkow ogrzewania, temperatura ptomienia moze by¢ znacznie nizszg od
temperatury ptomienia w piecu Martynowskim, mozna stanowczo twierdzic,
ze temperatura ptomienia Basset’a, dajgcego gazy spalenia bez dwutlenku
wegla, zupetnie wystarcza do stapiania zelaza kujnego.

Rysunek drugi, przedstawiajgcy djagramy réwnowag pomiedzy tlenkiem
wegla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym, przemawia tylko na korzys¢
metody Basset’a. Wykazuje bowiem, Zze gazy spalenia pylu weglowego, za-
chowujac swe petne wilasnosci redukcyjne, moga zawieraC jeszcze do &%
spalonego wegla w postaci dwutlenku wegla i znaczng cze$¢ spalonego wo-
doru. Te fakty pozwalajg na utrzymywanie mniejszej precyzji W procesie
Basset’a.

W koncu musze zaznaczy€, ze krytyka Wist’a jest tak widocznie nie-
stuszna, iz pod jej wptywem ani jednego stowa nie cofam z powiedzianego
w pierwszej czesci swego referatu i pozostaje w pelni z calym entuzjazmem
dla tej tak wysoce doniostej nowosci francuskiej.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

Oznaczenie fosforu w zelazie, stali, rudach i zuzlach. H. Kinder.
1Z. f. analyt. Chem. 60. (1921) 241], Referat z prac wydziatlu chemicznego
zwigzku niemieckich hutnikéw. — Wydziat wytonit komisjg, ktéra zajeta sie krytycznem

studjum metod dla oznaczenia kwasu fosforowego. Z metod wagowych wybrano
tylko metody molibdenowe Finkenera [Ber. Deutsch, chem. Ges. 1L 1638

*) Gaz wylotowy z pieca wielkiego spalany w piecu Martynowskim w nadmiarze po-
wietrza zawiera dwutlenku wegla i tlenku wegla 20% catkowitej objetosci, a zatem jego cisnie-
nie czagstkowe wynosi tu 0,2 atm. Przy tem cisnieniu czastkowem i temperaturze 2220» okoto
25/£ dwutlenku wegla jest w stanie zdysocjowanym (podtug Nernst’a). Pakt ten obniza wyli-
czong przez Wiist’a temperature, nie uwzgledniajaca dysocjacji dwutlenku wegla o 340°.
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(1878) — wazenie zo6tego osadu w t. 105° C| i Mcinckc’go |Chem, Zt. 20
(1896) 108 — wyprazenie zoéttego osadu w t. ok. 450J CJ. Stosowano takze
metode miarowag (rozpuszczenie zo6tego osadu w mianowanym ‘tugu sodowym
i odmiareczkowanie kwasem). Analizy przeprowadzono w 8 pracowniach, wszedzie
wedtug tego samego planu. Wobec drobnych ilosci fosforu w rudach n. p. Ze-
laznych (ok. 0'1%) i ich przetworach i wobec wielkiego znaczenia tego sktadnika
ze wzgledu na jako$¢ przetworéw, analizy zostalty przeprowadzone z wielkg do-
ktadnoscia, — pod uwage brano juz roznice miedzy oznaczeniami przekraczajace
0.002%, Celem gtdwnym badan byto stwierdzenie wptywu na wynik analizy,
obecnosci réznych pierwiastkéw, jak: zelaza, miedzi, niklu, kobaltu, chromu, wolf-
ramu, molibdenu, tytanu, wanadu i arsenu. W zamieszczonych tablicach poszcze-
gélne liczby oznaczajg wynik przecietny z doswiadczen wykonanych w jednej
pracowni. Z danych tych wynika, ze miedz do zawartosci 1%, nikiel do 20%,
kobalt i chrom do 5% nie wptywajg na wynik, natomiast wolfram i tytan nawet
w drobnych iloSciach, a molibden i wanad w ilosci ok. 5% obnizajg wyniki
(przeprowadzajac pewng ilo$¢ kwasu fosforowego w zwiagzki nierozpuszczalne, przez
co zawarto$¢ fosforu w roztworze sie zmniejsza). Wplyw wanadu mozna usungé
przez odtlenienie kwasu wanadowego siarczynem sodowym. Obecnos$¢ arsenu pod-
wyzsza wyniki (nierozpuszczalno$¢ soli amonowej kwasu arsenowo-molibdenowego),
z Jego powodu musi sie arsen pieciowarto$ciowy przeprowadzi¢ w tréjwartosciowy,
najlepiej siarczynem sodowym. Redukcja ta da sie oczywiscie przeprowadzi¢ tylko
wtedy, jezeli niema kwasu azotowego. (Najniebezpieczniejszym wiec sktadnikiem jest
tytan, prawdopodobnie tez cyrkon a w niektérych wypadkach i wolfram. Przyp. ref.)
Inne metale, jak otdéw, antymon, bizmut, cyna i cynk w iloSciach w jakich wyste-
puja w rudach zelaznych nie moga wywiera¢ szkodliwego wpltywu na oznaczenie
fosforu. Jon kwasu siarkowego przechodzi w osad dopiero w razie obecnosci
wiekszych jego ilosci. Najlepiej jednak kwasu siarkowego nie wprowadza¢ roz-
puszczajgc préoby w kwasie solnym. Na podstawie tych prac poleca Wydziat che-
miczny Zwigzku niemieckich hutnikéw, kilka przepiséw do oznaczania fosforu w ru-
dach (L c. str. 248), dalej dla rud i przetworéw zelaznych o matej zawartosci
fosforu i t. p. (str. 250—2586). W. J.

0 sposobie pospiesznego oznaczania gliceryny uzyskanej metoda fermen-
tacyjng. K. Fleischer. [Z. f analyt. Chem. 60. (1921) 330]. Podczas wojny
w panstwach centralnych rozwingeta sie fermentacyjna metoda fabrykacji gliceryny.
Celem oznaczenia zawarto$ci jej w zacierze, musiano opracowa¢ nowe metody ana-
lityczne, gdyz metoda jodowa z powodu obecnosci réznych innych cial w zacierze
nie nadaje sie zupetnie.

Autor podaje metode polegajgca na destylacji zacieru pod zmniejszonem cisnie-
niem w strumieniu przegrzanej pary wodnej i ppisuje szczegdty wykonania, jakotez
niezbedng aparature. W. J.

Oznaczenie potasu w krzemieniach, cemencie i zuzlach. Bertram Blaunt.
[The Analyst 43. (1918) 117. - Ref. Z. f. analyt. Chem. 60. 477 (1921).!
Autor poleca rozktada¢ substancje kwasem fluorowodorowym, gdyz rozktad znang
metodg Smith’a nie jest zupetny. W. J.

Rafinowanie elekrolityczne cyny w roztworze siarczku sodu. B. Neu-
mann. [Zeitschr. f. Elektrochemie 27. 256 (1921).| Przy elektrolizie siarczku sodu
wydziela sie cyna na katodzie w postaci warstwy spoistej i gtadkiej, jezeli gestos$¢
pradu nie przekracza 1 Ampldm'-: wydajno$¢ pradu (obliczona dla Sn"") wynosi
98—99%, Elektrolit powinien zawiera¢ okoto 10% N GiSoraz nieco (najmniej 0'6'T)
cyny, rozpuszczonej jako siarczek. Temperatura kapieli winna by¢ stale utrzymang



83

powyzej 80°; ponizej 70° .wydziela sie wodoér, a cyna osadza sie na katodzie
w postaci gabczastej. Przy rafinowaniu elektrolitycznem stopéw cyny z otowiem,
zelazem, bizmutem, srebrem, miedzig, arsenem i fosforem przechodzg te ostatnie
w siarczki i opadajg jako namul anodowy, cyna za$, wydzielajagca sie na katodzie
jest zupeinie czysta. Przy elektrolizie aliazéw zawierajagcych antymon w znaczniejszej
ilosci (do 6%) wydziela sie on réwnocze$nie z cyng; przez zmniejszenie gestosci
pradu do 0‘25 Amp dm " mozna przy jednorazowem rafinowaniu uzyskaé cyne
0 zawartosci 0'20% Sh. — W technice ta metoda elektrolitycznej rafinacji zna-
lazta zastosowanie w pierwszym rzedzie przy rafinowaniu namutu anodowego, otrzy-
mywanego podczas wojny w Niemczech w olbrzymich ilosciach, przy elektrolizie
metalu dzwonowego. Namut ten, zawierajacy oprocz cyny (okoto 72%) takze znacz-
niejsze ilosci otowiu, miedzi, antymonu i srebra, w postaci tlenkéw redukuje sie
(w laboratorjum najwygodniej zapomocag cyanku potasowego) na metal i odlewa
z tego anody. Kadzie elektrolityczne sporzadzone sg z blachy zelaznej i majg wy-
miary 25 X 0'7 X 0'9 m. Surowa cyne leje sie w anody o wymiarach
0'5 X 0'75 X 0'01 m; jako katody stuzg cienkie blachy cynowe tych samych wy-
miarow. W jednej kadzi zawiesza sie 30 anod i 29 katéd ; odstep wynosi okoto 3 cm.
Napiecie kapieli wynosi najwyzej 0'2—0'3 V; gesto$¢ pradu 40—100 Amp m
temperatura elektrolitu 80—90°; utrzymuje sie ja na tej wysokosci przy pomocy
wezownic otowianych, lezacych na dnie kadzi, kt6ré ogrzewa sie parg wodna.
Em. K.

O zywicach kumaronowych. Dr. E. Glaser. [Brennst. Chem. 2. 99 i 103.]
Zywice kumaronowe sg to masy zywicowate, otrzymywane przy rafinacji surowego
benzolu, a sktadajgce sie z produktow polimeryzacji kumaronu, jego homologow
1 indenu. Przed wojng produkcja tych zywic wynosita ok 6.000 t rocznie, w r. 1917
doszta do 11.000 t a pozniej jeszcze znacznie wzrosta. Stuzyly one za namiastki
zywic naturalnych. W latach wojennych jako$¢ tych produktéw znacznie si¢ po-
lepszyta. Autor zestawia wiadomosci o ich otrzymywaniu, gatunkach, wiasno-
§ciach, problemach fabrykacji i mozliwosciach zastosowania, dotykajgc réwniez
zagadnien tyczacych sie zjawisk chemicznych, zachodzacych przy wymywaniu suro-
wych benzoli kwasem siarkowym. Otrzymuje sie zywice kumaronowe
z surowego benzolu przez rafinacje i destylacje jako pozostato$¢. Autor opisuje
znane dotad metody rafinacji olejow mazi pogazowej wchodzacych tu w gre
t. j. benzolu lekkiego i ciezkiego tudziez oleju karbolowego*) W toku tej rafinacji
usuwa sie naogdt kwasy (fenole) przez tugowanie i zasady (pirydyne) przez wy-
kwaszanie, poczem nastepuje przemywanie stezonym kwasem siarkowym, ktéry usuwa
ciata zywiczejgce wiasnie przeprowadzajac je w zywice. Olej wymyty kwasem, ptucze
sie wodg, ew. zobojetnia i wreszcie oddestylowuje sie go od zywic. Od czasu
wzrostu popytu na dobre zywice tego pochodzenia starano sie pokierowac¢ temi opera-
cjami tak, aby otrzymac¢ bezbarwny i nie zoétknacy ani nie zazywiczajagcy sie benzol
a zarazem zywice jasne i twarde. Konieczne jest w tym celu doktadne przemieszanie
kwasu z benzolem ; przeprowadza sie to we walcowatych kadziach o stozkowatem dnie
za pomocg mieszadet. Kadzie i mieszadta sa jednolicie pootowione. Kwas dodaje sie
mniejszemi porcjami, co zmniejsza jego zapotrzebowanie. Strata oleju przy myciu kwa-
sem wynosi 4 —12% objetosciowo, raz dlatego ze niektére nienasycone zwigzki jako to
olefiny, cyklopentadien, dicyklopentadien rozpuszczajg sie w kwasie siarkowym,
a powtére z powodu niemoznosci iloSciowego oddzielenia obu warstw po myciu.
Drugim niezbednym warunkiem szczeg6lnie otrzymywania dobrych zywi¢ jest nie-

*) W Austrji frakcje te nazywaja sie: benzol surowy I, Il i olej kreozotowy.
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dopuszczanie do zbytniego podniesienia sie temperatury tak podczas mycia kwasem
siarkowym jak i podczas destylacji. Jako przykiad metody dajgcej jasne i twarde
zywice, przytacza autor nastgpujace wykonywane przez Koksownie Gadrnoslazkie
i Fabryki Chemiczne w Zabrzu podiug patentobw Wendriner’a (D. R. P.
270.993 i 281.432): Frakcje wrace w granicach ok 160— 180° ew. po usunieciu
kwasnych zasadowych oleji, zadaje sie 3—5-oma na sto objetoSciami kwasu siar-
kowego 60° Bé i mieszajgc dalej dodaje najwyzej V4 na sto objetosci stezonego
kwasu siarkowego cienkim strumieniem az temperatura dojdzie do 110—120°,
odpuszcza kwas, zobojetnia i destyluje do konca. Podiug drugiego patentu mozna
sie obejs¢ bez sze$édziesiecio-stopniowego kwasu stosujac sztuczne chiodzenie lub
odpowiednio przerywajagc dodawanie stezonego kwasu, a troskliwie unikajagc prze-
grzania zywic przy oddestylowaniu oleji. Otrzymuje sie czyste, jasne zywice, nafte
nie ciemniejaca, o dobrym zapachu a przy myciu nie tworzg sie emulsje i nie wy-
dzielajg sie zywice kwasowe. Kwas po myciu czerwono lub ciemno-brunatny, gesty,
0 przykrej woni zywicowej i bezwodnika siarkawego o c. w. 1,36 —1,40 wydziela
stojac w zwyklej temperaturze zywice kwasowe w zbitych masach, dlatego nalezy
go w czas odpusci¢ z kadzi. Rozcienczony do c¢. w. — 1,20 wydziela zywice kwa-
sowe w kawatach. Te zywice jeszcze S$wieze i nie catkiem stwardniate wydmuchuje
sie podtug Glaser a parg wodng uzyskujac jeszcze ca 5% weglowodoréw aroma-
matycznych. Pozostato$¢ ekstraktuje sie mieszajac benzolem ciezkim lub surowym
olejem solwentowym uzyskujagc 20— 40% zywic kumaronowych liczac na zywice kwa-
sowe. Otrzymane zywice sg jednak ciemnej barwy i miekkie wiec posledniejsze.
Benzole lekki i ciezki destyluje sie przy uzyciu pary wodnej az do lekkoptyn-
nej pozostatosci, ktdrag dla dalszej destylacji taczy sie z olejem solwentowym
(olej karbolowy po wymyciu). Mieszanina ta daje zrazu ca 10% gtownie homo-
logéw benzolu a potem przechodzi olej solwentowy do 200° powyzej tej tempe-
ratury destyluje sie bez kolumny rektyfikacyjnej z bezposrednig parg wodng celem
otrzymania zywic. Stale zywice otrzymuje sie po odpedzeniu 85—90% zawartosci
kotta. Mozna jednak uzyskiwa¢ takze roztwory zywic kumaronowych, 40%-owe przy
c. w. pozostatosci — 1*10 i 60% przy ¢ .w. — 1’15. Dobry olej powinien da¢ 8 —12%
zywic kumaronowych statych t. zn. na maz surowg ca 0,2%; zywicy kwasowej
otrzymuje sie z tej samej ilosci 0.135% a z niej t. j. na maz 0,027% zywicy
kumaronowej droga ekstrakcji. Wojenny urzad tluszczowy odrézniat 30 gatunkow
tych sztucznych zywic zaleznie od barwy i twardosci. | tak co do barwy: jasne,
jasno brunatne, brunatne, ciemne i czarne; co do twardosci: krucho twarde, twarde,
Srednio twarde, miekkie, gesto ptynne i lekko ptynne. Zastosowanie zywic
kumaronowych jest do$¢ szerokie. Marcusson podaje, ze kruchotwarde, jasne
gatunki mozna uzy¢ do wyrobu ciat wybuchowych. Przy zastosowaniu do wyrobu
lakow i pokostow decyduje barwa, rozpuszczalno$¢ i temperatura migknienia. Roz-
puszczalnikami sa w pierwszym rzedzie benzol i olej solwentowy dalej surowy
1 czysty olej terpentynowy i mieszaniny benzolu i benzyny — w alkoholu lub ben-
zynie rozpuszczaja sie zywice kumaronowe niezupetnie. D. R. P. 302.534 (Ritgers-
werke w Swietochtowicach na G. SI.) podaje sposéb uzyskiwania zywic rozpuszczal-
nych w alkoholu polegajacy na dodaniu ok 5% kwasu krezylosulfonowego do suro-
wego benzolu cigzkiego, jeszcze przed wyptukiwaniem fenoli, przyczem nalezy ogrzaé
lekko i mieszaé. Miekkich i gesto pitynnych zywic kumaronowych nie umiano dotad
zastosowaé do wyrobu lakow. Powodem trudnosci jest wielki odsetek wysoko wracych
i trudno lotnych oleji. Podtug D. R. P. 319.010 i 320.808 mozna jednak doj$¢ do
celu dodajgc do zywic substancyj uzyskiwanych z kwasu odpadkowego po czyszczeniu
surowych benzoli droga ostroznego rozkiadu wodg w obecnosci benzolu, przyczem
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nalezy baczy¢, aby nic nastapito zweglenie. Sa to substancje na sucho zétte, tatwo
sie rozcierajgce, ktoére w benzolu i jego homologach rozpuszczajg sie barwa
czerwonawg. Roztwory benzolowe tych substancyj suszacych same schng bardzo
predko na powietrzu a dodane do zywic kumaronowych powodujg i przyspieszajg
ich schniecie. Czas wysychania mozna regulowa¢ dodajac ich mniej lub wiecej.
Kwas odpadkowy po naftalinie daje substancje podobne lecz o barwie ciemnej.
Gestoptynne zywice dadza sie uzy¢ do lepienia; za dodatkiem zagestego oleju
Inianego i t. p. mozna je stosowa¢ do wyrobu farb drukarskich. W papier-
nictwie stuzy¢ moga jako lepiszcze po zemulsjowaniu z pomocg mydet zywicowych
lub karuku. Mozna tez zmiesza¢ zywice kumaronowe z olejem, tluszczem lub kala-
fonig i cata mase zmydli¢ tugiem, amoniakiem lub szktem wodnem.

0O chemji zjawiskzachodzacych przy myciu surowych benzoli
kwasem siarkowym iprzy tworzeniu sie zywic kumaronowych wiemy
juz do$¢ wiele. Benzole same ulegajg juz takze nieco dziataniu kwasu siarkowego
stezonego. Z benzolu traktowanego 5-ioma procentami kwasu ubywa 0'1/b, z toluolu
rozpuszcza sie juz 0.25%, a dziatanie to zwieksza sie jeszcze u wyzszych homologéw
przyczem powstajg sulfokwasy i sulfony. Sulfony z powodu rozpuszczalnosci swej
w olejach benzolowych moga przy dalszej przer6bce powodowaé niedogodnosci.
Reakcje powyzsze zachodza w surowych benzolach tylko w razie nadmiaru kwasu po
ukonczeniu reakcyj z innemi zwiazkami. Powstawaniu sulfonéw i sulfokwaséw towa-
rzyszy wydzielanie sie wody — a rozcieAczenie kwasu moze powodowal powsta-
wanie miekkich zywic (p. n.). Olefiny — gtdwnie butylen i amyleny zachodza
w lekkim benzolu w ca 3%. Amyleny w formach polimerycznych moga sie prawdo-
podobnie przedosta¢ i do wyzszych frakcyj. Heksyleny i heptyleny sg takze w su-
rowych benzolach. Kwas dziata na olefiny zrazu rozpuszczajagco tworzac siarczany
alkilowe ; przy nadmiarze olefin lub w razie rozciefczenia kwasu odtwarza sie
kwas i rownoczesnie nastepuje polimeryzacja. N aft e ny natomiast, zachodzace réw-
niez w mazi, nie rozpuszczajg sie¢ w kwasie siarkowym. Ciekawem jest, ze tetrahy-
drotoluol przechodzi dziataniem stezonego kwasu podobno w heksahydrotoluol.
Cyklopentadien, znajdujagcy sie w lekkim benzolu, nader ftatwo przechodzi
w dicyklopentadien (ten wrac w 170° czesciowo odtwarza cyklopentadien); to
ttomaczy podnoszenie sie punktu wrzenia przedgonéw benzolu przy staniu. Oba
zwiazki dziataniem kwasow polimeryzuja na czarne w zadnym rozpuszczalniku nie
rozpuszczajace sie zywice, ktore przy czyszczeniu benzoli pozostajg w kwasie.
Styrol, zbierajacy sie we fr. az do 160°, z alkilobenzolami tworzy dobrze okre-
$lone zwiazki, wrace czeSciowo nawet bez rozktadu ale znacznie wyzej niz ich skta-
dowe; sg to wysokowrgce, ciezkie, oleje i ich obecno$¢ ttdémaczy powstawanie
gesto-ciektych zywic jesli do przerobki bierze sie oleje do 160° wraz z wiasciwg
»frakcjg zywicowa“ (ca 160°—200°). Surowy olej solwentowy zawiera ok 40%
oleji, blizej nieznanej natury chemicznej, wracych powyzej 200°, a ktére Mar-
kusson uwaza za powodd powstawania lekko-ptynnych zywic kumaronowych. Roz-
puszczajg sie w dostatecznym nadmiarze kwasu siarkowego. Inden (P. W. 182°)
z kwasem siarkowym zaleznie od ilosci i koncentracji daje r6zne odmiany paraindendéw ;
polimeryzacja ta jest silnie eksotermiczna. Znamy dotad trzy paraindeny. Inden w roz-
tworze benzolowym daje dziataniem stezonego kwasu siarkowego parainden P. T. 210°
trudno rozpuszczalny w eterze, z matg iloscig kwasu lub z rozcieAczonym kwasem daje
mieszanine raz paraindenu P. T. 165 tatwo rozp. w eterze, trudno w mieszance eteru
i alkoholu a powtére paraindenu P. T. ponizej 100° fatwo rozp. w mieszance
etero-alkoholowej. Ten wilasnie parainden powoduje niski P. T. wielu zywic kuma-
ronowych. Motylo- i dwumetyloindeny (fr 220—230') zachowujg sie b. podobnie
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do indenu. Hydrindenu kwas siarkowy stezony nie polimeryzuje, lecz sulfuruje go.
Kumaron (P. W. 172°) polimeryzuje, w reakcji stabo eksotermicznej, pod wpty-
wem chlorku glinowego, silnych alkalii a najtatwiej silnycli kwaséw mineralnych na
parakumaron, o poczwérnym ciezarze drobinowym i P. T. 107—108° przedsta-
wiajagcy mase bezbarwna, twardg o muszlowym przetomie. Istnieja dwie odmiany
o tejsamej wielkosci drobiny, jedna w benzolu rozpuszczalna druga nie. Im wieksze
stezenie kwasu siarkowego tym wiecej powstaje odmiany nierozpuszczalnej. Przy
wyzszych koncentracjach kumaronu polimeryzacja jest wogoéle niezupetna. Sulfono-
wanie nastepuje czesSciowo i tylko przy bardzo wielkim nadmiarze kwasu. Z weglo-
wodorami rzedu benzolu nie daje kumaron produktéw kondensacji, natomiast tworzy
silnie barwigce zwigzki z innymi sktadnikami mazi (n. p. z naftalinem), ktore po-
wodujg znane a podpadajace zmiany zabarwienia przy myciu kwasem siarkowym.
Rozktad czystego parakumaronu przebiegajagcy od 300°—350° pozostawia 30%
paku, podczas gdy potowa destylatu sktada sie¢ z kumaronu a reszta z fenolu (bez
krezoli) i olejéw obojetnych. To tlumaczy otrzymywanie czarnych cze$ciowo nieroz-
puszczalnych zywic przy destylacji mytych benzoli z kottéw opalanych bezposrednim
ogniem. Homologi kumaronu: metylo-, dwumetylo kumarony, tréjmetylo- i p-etylo-
kumaron o P. P. W. 170°—236° daja z kwasem siarkowym silne zabarwienia
(ciemnoczerwono brunatne, fiotkowe do niebieskiego, niebieskawe do rdézowego),
ktore znikaja przy myciu woda. Biorg one udziat w tworzeniu zywic. Wyzsze homologi
albo sa w olejach mazi nieobecne, albo tez z powodu wielkosci bocznych tancu-
chow alifatycznych utracity zdolno$¢ zywicowacienia. Drogg analityczng doszedt
Markusson do podobnych wnioskow, dzielagc zywice techniczne podiug rozpuszczal-
nosci. Nierozpuszczalne w acetonie mozna utozsami¢ z zywicami z kwasu odpadko-
wego ; znajdujg sie przewaznie- w gatunkach ciemnych i miekkich Ilub ptynnych.
Rozpuszczalne w acetonie rozdzielat na rozpuszczalne i nie w mieszance etero-
alkoholowej ; nierozpuszczalne sa twarde o wysokim P. T. wiec szlachetne, zachodzg
w zywicach jasnych i sktadajg sie gtdwnie z parakumaronu i wysoko topniejgcego
paraindenu, rozpuszczalne sa miekkie skfadaja sie z parakumaronu i nisko topli-
wych paraindenéw i zawierajag oleje. Te oleje rozdzielono podtug rozpuszczalnosci
w kwasie siarkowym ; rozpuszczalne byty to wysokowrace oleje mazi, nierozpuszczalne
gesto-oleiste produkty kondenzacji styrolu. Oba te rodzaje olei i czeSci nieroz-
puszczalne w acetonie nalezy uwazaé za zanieczyszczenia.

Autor daje dalej wskazéwki zmierzajace do podniesienia wydatku i jakosci
otrzymywanych zywic. Ilos¢ osiggalng dla przemystu z frakcyj 155°— 180° oleju
solwentowego podajg na 0'1% liczac na maz. Po uzyciu innych frakcyj mazi i za-
stosowaniu metody ekstrakcyjnej do zywic z kwasu odpadkowego liczba ta podniesie
sie¢ do 0.25% co liczac n. p. na niemieckg produkcje mazi z r. 1914 mogloby
da¢ 3360 t zywic. Gluud i Breuer otrzymali z frakcyj 155—180° pramazi
rébwniez 0°1% zywic kumaronowych. Ci sami autorzy sprowadzajg powstawanie
kumaronu i indenu w mazi do termicznego rozktadu orto-etylo-fenolu wzglednie
o-etylo-metylo-benzolu podiug wzorow:

/ CH, CH
C.H% CH5 >C6H / CH+ 2H,
OH ol
' CH, CH 1
CeH, CH, > QHi CH\2H,

CH, CH,
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Przy zastosowaniu procesu krakowania do pramazi moznaby podnies¢ wydatek
zywic kumaronowych z rdwnoczesnem uzyskaniem niskich fenoli dla przemystu
sztucznych zywic fenolo-formaldehydowych, L. S.

Oznaczenie kwasnych skiadnikéw w olejach maziowych szczeg6lnie w ole-
jach z pramazi. Dr. A. Lazar. [Chem.-Ztg. 45. 197. (1921)]. Oznaczenie fenoli
w praktyce odbywa sie trzema metodami. Metoda Graefe’go (Braunkohle 1907,
Nr. 17) traktuje oleje silnym (38° Bé) roztworem sody zracej, przyczem po odsta-
niu w goracej wodzie tworza sie trzy warstwy. Srodkowa ostro odgraniczona za-
wiera tug sodowo -fenolowy. Po ostudzeniu z jej objetosci oblicza sie zawartosc
fenoli przyjmujac, ze sktada sie ona z sody zracej i fenoli po rédwnych objetosciowo
czesciach. To zatozenie przy matych zawartosciach fenoli jest wystarczajace ; przy
wiekszych uzywa sie metody réznicowej Scheithauer’a: Odmierzong ilos¢ oleju
ew. z dodatkiem benzolu, toluolu lub ksylolu wytrzasa sie rozcienczong soda zraca
(Scheithauer: Die Schwelteere str. 159). Przepis jednolity co do sity tugu nie istnieje.
Dla doktadnego oznaczenia poleca Graefe (Laboratoriumsbuch f. d. Braunkohlenind.
str. 32) roztozy¢ tug sodowo fenolowy z metody réznicowej kwasem solnym i wy-
ciaggngwszy eterem, wazy¢ po odparowaniu roztworu eterowego.

Przy olejach z pramazi, gdzie fenole dochodzag niejednokrotnie az do 50%
objetosciowych ro6znice wynikow, szczegdlnie przy uzywaniu nieréwnych koncentracyj
tugu sg znaczne i powodowane nietylko zawarto$ciag wody w fenolach. tugi nie
tylko zabierajg poza fenolami z olejow takze i inne ciata, ktorych po rozktadzie
kwasem nie mozna z powrotem otrzymaé, ale moga absorbowal i znaczne ilosci
uzytego do rozcieAczenia benzolu it. d. Wieksze iloSci eteru, uzyte do ekstrakcji
czyszczacej moga zabra¢ znaczne ilosci fenoli. Odparowywanie eterowych roztworéw
fenoli w otwartych parownicach przyprawia nas o strate fenoli zmniejszong wprawdzie
przez to, ze nigdy zupetnie tg droga eter odpedzic¢ sie nie da. Autor zaleca nastepujaca
odmiane metody réznicowej: W wytrzagsaczu na 200 e o podzialce na 0.5 cm3
wytrzgsa sie silnie 25 cm3 oleju z 25 cm ” benzolu il150cm 1 5%-owego NaOH i po-
zostawia na 12 godz. do odstania poczem odczytuje sie przyrost objetosci tugu
i odejmuje oznaczong uprzednio zawarto$¢ wody w oleju. Nastepnie przelewa sie
wszystko do rozdzielacza nie sptukujac, azeby nie zmieni¢ koncentracyj, odpuszcza
tug do kolbki destylacyjnej i destyluje, az procz benzolu przejdg jeszcze 3 cm3 wody.
Otrzymang objetos¢ benzolu odejmuje sie od przyrostu objetosci tugu obliczonego
uprzednio. Metode grawimetryczng autor podaje takg : 25g oleju, ktérego zawarto$¢
oznaczono w przyblizeniu dotychczasowg metodg réznicowa odwaza sie¢ w rozdzielaczu
z doktadnoscig 0.1 g i wytrzasa obliczong iloscig sody zracej trzykrotnie. Potgczone
odpuszczone tugi wytrzgsa sie dwukrotnie matg ilosScig eteru dla zabrania olei, a na-
stepnie rozktada rozcieficzonym kwasem siarkowym. Wydzielone fenole zabiera sie
eterem (dwa do trzech razy) i suszy wyciagi eterowe bezwodnym sproszkowanym
siarczanem sodowym. Z destylatorki na 50cms, odwazonej z doktadnoscig 0.1 ir
wraz z ufatwiaczami wrzenia, odparowywuje sie eter, zwyczajnie, na fazni. Kiedy
nic juz nie przechodzi zanurza sie termometr w olej i ogrzewa matym ptomyczkiem
ostroznie i powoli na 150°C, podnosi termometr do pozycji normalnej i ogrzewa
ostroznie dalej, az pary fenoli zaczng podchodzi¢ pod naczynko rteciowe termo-
metru. Wtedy przerywa sie destylacje, studzi i wazy. S.

Lutowanie miedzig podiug Hyde’a odbywa sie w atmosferze wodoru
n. p. w mufli wypetnionej wodorem, ktéry sie przy ujSciu spala. Powierzchnie nie
potrzebujg by¢ zbyt troskliwie oczyszczone, owszem niezbyt wielka ilo$¢ rdzy jest
nawet korzystng. Czesci moga leze¢ przy sobie w pozycji zamierzonej, wystarcza
potozy¢ drucik miedziany na szpare. Miedz bowiem roztopiona jest lekko ptynna
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i wnika w najdrobniejsze szczeliny materjatu. Przez diuzsze ogrzewanie miedZz miesza
sie z zelazem i stop zelazo-miedziowy rozszerza sie z czasem, tak ze po 12 godzi-
nach ma n. p. 15-krotng grubo$é. Miejsca zlutowanego czysci¢ nie potrzeba, bo
tlenkéw metali oczywiscie niema, ktéreby je mogly zanieczys$ci¢; mozna wiec luto-
waé czedci juz na gotowo obrobione. Do lutowania précz czystej miedzi mozna
takze uzy¢ miedzi zawierajagcej 10% cyny. Metode te stosuje The Hyde Welding
Co. we Wolverhampton, L. S.

Z RUCHU WYDAWNICZEGO.

Ch. Moureu: La Chimie et la Guerre — Science et Avenir. [Masson et C-ie.
Paris 1920. — 383 pp]. Ksigzka ta jest czesScig catego wydawnictwa zatytutowa-
nego ,Les lecons de la guerre*“, obejmujacego dzieta, ktére majg zobrazowac cato-
ksztatt doswiadczen wojennych Francji.

Dzieto p. Moureu, cztonka Instytutu i Akademji Medycznej, jakotez profe-
sora College de France — godnos$ci te nalezy stwierdzi¢ nie dla autorytetu, ale
dla wskazania, ze pisze o rzeczach ,quorum magna pars fuit“, ze stat w samym
srodku i na wyzynie chemicznych zagadnien wojennych po stronie sprzymierzo-

nych — dzieto to nie jest pisane specjalnie dla chemikéw, ale dla tego wyksztat-
conego o0go6tu, ktory sprawami poruszonemi przez autora w spos6b czynny zajac
sie musi.

Sprawa udziatu chemji w obronie ekonomicznej i politycznej we Francji winna
i nasze spoteczenstwo zainteresowac, tembardziej, ze o tyle nizej stoimy od Francji
w rozwoju przemystu chemicznego, ze o tyle mniej jesteSmy przygotowani na
zewnetrzny pod tym wzgledem atak — gospodarczy tylko, czy tembardziej wo-
jenny. Czytelnik znajdzie w tej ksigzce pokazany caty problemat chemiczny wojny,
ktéry szczedliwie po francuskiej stronie rozwigzany, byt jednym z kamieni wegiel-
nych zwyciestwa — a po stronie niemieckiej opracowany przez 30 tysiecy chemi-
kéw potrafit zagrozi¢ Swiatu, utrzymac¢ panstwo mimo blokady na wyzynie samo-
starczalo$ci, poczem ukry¢é sie w nieznane gtebie laboratorjow.

Dla autora wysuwa sie z chemicznych kart wojny na pierwszy plan niebez-
pieczenstwo pod postacig zbyt matej ilosci chemicznych pracownikéw we wszelkich
gateziach zaje¢ — totez calg trzecig czes¢ dzieta posSwieca analizie tego braku wy-
razajgcego sie stosunkiem 2.500 chemikéw francuskich do 30 tysiecy niemieckich
i omowieniu wszelkich $rodkéw zaradczych. >— Oprocz tego samego niebezpie-
czenstwa zagrazajgcego i naszemu paAstwu wysnuje sobie polski czytelnik i drugie
nie mniej powazne — a to brak przemystu chemicznego, ktérego stan i obronng
organizacje we Francji w czasie wojny, jak i po wojnie autor doktadnie 'opisuje.
Spostrzeze tam czytelnik, ze nietylko brak catych gatezi przemystu chemicznego
zdolny byt rzuci¢ cate panstwa pod stopy zwyciezcy, a stworzenie tych dziatdw
obrécito wynik wojny w przeciwng strone — ale ze male i pozornie nawet nie-
znaczne braki w tym Kkierunku mogly pociagna¢ iza sobg nieprzewidziane straty.

Wiele moéwi sie u nas o imponujacej sile niemieckiej organizacji i bez kwcstji
podziwia sie ja catkiem stusznie — specjalnie za$ o pracy chemicznej da sie to
powiedzie¢. Ot6z ksigzka p. Moureu stawia nam jasno przed oczyma organizacje
chemji po stronic francuskiej, ktéra w sposdb zwycieski tamtej sie przeciwstawita,
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i daje nam pozna¢ warsztat i zrodto tej zwycieskiej sity. Znajomo$¢ za$ tych
wszystkich rzeczy tak ogélna, jak i szczegétowa wysmienicie w tej ksigzce podana,
jest dla catego og6tu polskiego niezmiernie wazna tak dla poznania duszy francuskiej
i istoty jej zwyciestwa, jak przedewszystkiem dla zdania sobie sprawy z naszej
sytuacji gospodarczej i politycznej pod chemicznym wzgledem.

W stosunku do omawianego dzieta nalezy zaryzykowaé¢ powiedzenie, ze nie
jest ono napisane dla chemika, ale ze kazdy chemik przeczytac je powinien. Istotnie
ttumaczy tam nieraz autor wiele rzeczy, ktorych chemikowi ttumaczy¢ nie potrzeba;
jednakze rozwijajac swe mysli pod jednym horyzontem obrony »narodowej i przysztosci
panstwa zmusza czytelnika-chemika-specjaliste do zakreslenia swemu fachowi tegoz
samego zakresu i ogladania go w potgczeniu z innymi pod powyzszym katem;
w koncu za$ ksigzka i pod chemicznym wzgledem jest tak wszechstronnie szczeg6-
towa, ze i chemik wiele w niej dla siebie rzeczy znajdzie.

Cato$¢ podzielona jest na cztery czesci, poprzedzone wstepem okre$lajgcym
retrospektywnie dorobek czystej i stosowanej chemji po stronie francuskiej i nie-
mieckiej, jakotez stan jakos$ciowy i ilosciowy w chwili wybuchu wojny.

Cze$¢ pierwsza zajmuje sie problemami, jakie nasuneta Francji wojna, i spo-
sobami ich pomys$inego rozwigzania. Nastepuja po sobie rozdziaty o metalurgji,
materjatach wybuchowych, gazach wojennych, o zagadnieniach chemicznych zwigza-
nych z lotnictwem, z metodami ochrony ludzi i materjatu bojowego przed okiem
i dziataniami nieprzyjaciela, z intendanturg, stuzbg sanitarng, — wkonicu rozdziat
obejmujgcy réznorodne drobniejsze problemy. W ustepach tych poznajemy rozpacz-
liwg niekiedy, bardzo czesto trudng, rzadko tylko dobrg sytuacje, w ktérej chemja
francuska swym wysitkiem zawazy¢ musiata na szali wojennej. Caly szereg nowych
metod laboratoryjnych i technicznych, niezwykte zwiekszenie produkcji przemystowej,
opisanych wraz z organizacjg odnosnych czynnikdw naukowych, spotecznych i rzg-
dowych, przedstawia sie jako owoc tego wysitku.

Z przeciwnej znbéw strony spotykamy w drugiej czeSci skreSlone pokrétce
wojenne dziatania chemji po niemieckiej stronie tak w zakresie przemystu, jak i na
terenie aprowizacji.

Cze$¢ trzecig wypetniajg refleksje,, jakie z powodu wojny w dziedzinie chemji
autorowi sie nasunety. W analizie braku odpowiedniej ilosci chemikéw przechodzi
autor te wszystkie szkoty francuskie, jakie majg przygotowywacé tych pracownikow,
bada ich braki, wskazuje kierunki rozwoju i $rodki zaradcze, wykazuje koniecznos$¢
wzajemnej wspoétpracy i uzupeiniania sie ustawicznego wiedzy z przemystem i rol-
nictwem, dodajagc wkohAcu uwagi o podwalinach potozonych pod prace miedzyna-
rodowg chemiczng i o jej organizacji.

W koncowej czesci rozpatruje autor przyrodzone podstawy wielkosci naro-
dowej i to zaréwno moralne, jak i materjalne — wysnuwajac z nich konieczno$¢
zmiany postawy spoteczefAstwa wobec nauki wogdle, a wobec chemji w szcze-
golnosci.

Nie trzeba dodawac, ze piekny styl, lekkie ujecie i przeprowadzenie tematu,
rozlegtos¢ mysli i niezwykte bogactwo treSci pod wzgledem szczeg6towym czyni
to dzieto nietylko bardzo pozyteczna i konieczng, ale takze wysoce zajmujaca
i mitg lektura. A, N
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH I ZAWODOWYCH.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL WARSZAWSKI).

Posiedzenie z dnia 15 grudnia 1921. Prof. Jan Bielecki i inz. Jerzy
Ciechanowski. ,0 otrzymywaniu bezwodnika octowego bez udziatu chloru
i fosforu*.

Dziatajgc tlenkami azotu i tlenem na bezwodny octan sodowy autorowie szu-
kali warunkéw najbardziej sprzyjajagcych tworzenia sie bezwodnika octowego.

Doswiadczenia byty przeprowadzone zaréwno nad octanem sodowym zawie-
szonym w r6znych rozpuszczalnikach, jak kwas qqtowy lodowaty, chloroform, cztero-
chlorek wegla, pseudokumol, w obecnosci lub bez katalizatoré6w, jak i nad octanem
stopionym.

Najlepsze wyniki, bo dochodzace do 60% wydajnosci teoretycznej bezwodnika
octowego, otrzymano, dzialajac mieszaning tlenk6éw azotu i tlenu na suchy octan
sodowy w temperaturze pokojowe;j.

Prof. E. Trepka. ,Przemystchemiczny w polskiej czeci Gérnego Slgska“.

Przemyst chemiczny rozwinat sie na G. Slasku powaznie, lecz do$¢ jedno-
stronnie, nie istnieje tam wytworczo$¢ produktow wiecej ztozonych, jak barwniki,
sztuczne leki, preparaty syntetyczne i t. d., co jest wynikiem celowych usitowan
rzadu niemieckiego, ktéry starat sie utrzymaé Slask w charakterze kraju, dostarcza-
jacego raczej surowcow, lub prostych poét-fabrykatow.

Gérny Slask wytwarza znaczne ilosci kwasu siarkowego, otrzymywanego jako
produkt uboczny przy prazeniu blendy cynkowej. Wszystkie prazelnie blendy,
w liczbie 13 przeszty do Polski, ich produkcja roczna powinna wynosi¢ okoto
250.000 t. kwasu 50°Re. W ostatnich dwoch latach produkcja spadta do potowy,
a juz przed wojna fabryki miaty trudno$ci ze sprzedaza kwasu, gdyz taryfy kole-
jowe faworyzowaty fabrykacje kwasu w zachodnich Niemczech. Chociaz znalezienie
sie w obrebie celnym Polski wptynie niewatpliwie dodatnio na rozwoj siakiej wy-
twérczosci kwasu, to jednak dla kraju waznem bedzie utrzymanie sie innych, nie-
Slaskich fabryk kwasu siarkowego pracujacych na pirytach.

Superfosfat wytwarza sie w polskiej czeéci G. Slaska w dwuch fabrykach:
w Zawodziu (produkcja roczna przeszto 10.000 wagonoéw) i w fabryce ,Ceres*”
pod Raciborzem (2000 wagonow rocznie). Ta ostatnia fabryka produkuje rowniez
klej, maczke kostng, wegiel kostny i t. d.

Produkcja zuzli Thomasa, znaczna dawniej, spadta w ostatnich czasach, z po-
wodu braku rud fosforowych. Wiasciwie tylko jedna ,Friedenshille®, znajdu-
jaca sie na naszem terytorjum, pracuje jeszcze z konwertorami Thomasa, produkujac
rocznie okoto 400 wag. zuzli.

Wytwdrczos$¢ zwigzkéw azotowych w przytaczonych powiatach sprowadza sie
do siarczanu amonu, produkowanego w koksowaniach (okoto 25.000 t. rocznie)
i cyjanamidu wapnia, z fabryki w Chorzowie (75.000 do 120.000 t. rocznie). Spo-
zytkowanie ubocznych produktéw koksownictwa, a mianowicie otrzymywanie smoty
i amonjaku, oraz opalanie piecow wydzielajagcemr sie gazami, rozpoczeto sie na
Slasku w r. 1884, poczatki wymywania benzoli z gazu datujg z r. 1890.

Surowa smota koksowa rozdziela sie poczatkowo na pak (smote twarda)
i surowy olej smotowy w destylarniach, ktérych G. Slask posiada 5, a mianowicie:

Nazwa: Wiasciciel:
1. SKkaliCy e Oberschl. Kokswerke.
2. Poreba ., " "
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3. Swietochtowice . . . . Oberschi. Fabrik Chem. Prod.
4, EM M @i Rybniker Steinkohlengewerkschaft.
5. Friedenshutte . . . . Oberschi. Eisenbahn Bedarfs A. G.

Wskutek podziatu okregu przemystowego, dwie pierwsze destylarnie zostaty
w Niemczech, a trzy ostatnie zostaty nam przydzielone.

Surowy olej smotowy oraz wyzej wzmiankowany surowy benzol (z gazéw
koksowniczych) idg do rektyfikacji, w ktorych ulegajg chemicznemu oczysz-
czeniu i dalszemu rozdestylowaniu na poszczegdlne frakcje. Na polskiem tery-
torjum odpowiednie urzadzenia istniejg w Swietochtowicach (dawn. Ritgerswerke),
na niemieckiem w mniejszych rozmiarach w Skalley. Twarda smota (pak), ktorej
wydajno$¢ stanowi potowe catkowitej iloSci smoty, uzywa sie przewaznie do
wyrobu brykietow z miatlu weglowego. Trzeba dodaé, ze z 5 brykietowni — jedyna
i to najmniejsza (C. Wohlheima w Zaborzu) pozostata przy Niemczech, natomiast
brykietownie przy kopalniach Emma, Roemer, Koenigs, Oheim, znajdujg sie
w Polsce.

Jezeli uwzgledni¢ konieczno$¢ wysytania na niemieckg strone pewnej czesci
smoty, oraz niektére okoliczno$ci natury technicznej, to mozna oceni¢ ilos¢ suro-
wych produktéw przerabianych rocznie w rektyfikacji w Swietochtowicach, na 38.000 t,
smoty i 8.000 t. surowego benzolu.

Jezeli powyzsza ilo$¢ zostanie przedestylowang, to otrzymamy (w przyblizeniu):
benzolu 5.500 t., toluolu 1.400 t., fenoli 750 t, naftalinu 2.250 t., antracenu
750 t., ciezkich olejéow 11,000 t., sn\oty twardej 19.000 t.

Na obszarze przyznanym Polsce znajdujg sie 3 fabryki materjatdw wybuchowych :
w Starym Bieruniu, Krywatdzie i Pniowcu. Wyrabiaja one czarny proch, nitro-
celuloze, dynamity, $rodki kruszace, lonty i kapiszony.

Ponizszy spis obejmuje fabryki chemiczne mniejszej doniostosci na przyznanym
nam terenie:

Fabryka elektrochemiczna w Go6rnych taziskach (pow. pszczynski) wyrabia
karbid i ferrosilicium.

Silesia w Idaweiche — wyrabia kwas solny i so6l glauberska.

Oberschlesisches Farbwerk tamze — wyrabia litopon

Rafinerja olejéow tamze — wyrabia smary, wazeling i t. p.

Dr. Zeuner, chemiczna fabryka w Mikotowie — siarczany miedzi i zelaza,
kwas siarkowy chemicznie czysty.

Dwie fabryki chloranu potasowego : w Krywatdzie i Kostuchni.

Fabryka celulozy w Czutowie.

Fabryka bieli cynkowej Strahla w Szopienicach.

Dwa zaktady do impregnacji drzewa: w Idaweiche i pod Biedowem.

Posiedzenie z dnia 19 stycznia 1922. Jerzy St. Chodkowski. Dyna-
mika utleniania kwasu arsenowego kwasem bromowym.

Reakcja pomiedzy HBrOz i H~AsOs w kwasnym roztworze przebiega samo-
rzutnie w temperaturze 40°, w tempie dostatecznie szybkim dla pomiaréw.

Po wyeliminowaniu wptywu jonéw wodorowych, przebieg reakcji wyraza sie
bardzo dobrze réwnaniem

dx* :
— - kax (1—x)

w ktérym a oznacza poczatkowe stezenie kwasu bromowego, za$ x jest ilorazem
stezenia, powstajagcego w czasie trwania reakcji HBr, przez a. Jest to przeto reakcja
o chrakterze autokatalitycznym. Stata szybkos$ci obliczona na zasadzie powyzszego
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rownania dla temp. 39,7° w obecnosci 0.1 mol HiSOIt wynosi ca 9,70. Zmiany
stezenia HsAsOs nie wywierajg widocznego wplywu na szybko$¢ procesu.

Zgodnie z wynikami pomiaréw kinetycznych, przebieg procesu da sie ujaé
pod wzgledem stechjometrycznym w trzy etapy :

Etap I-y (reakcja pierwotna) HBrO, + 3HsAs03 — HBr + 3H,AsOi
. li-i (reakcja autokatalityczna) HBrO, + HBr = HBrO + HBrO.i
. Il-i (reakcje nastepcze) HBrO + H,AsO, — HBr + H,AsOi

HBrO%+ 2H,AsO, = HBr + 2H,AsOl

Z powyzszych reakcyj tylko reakcja etapu li-go przebiega z szybkoscig do-
stepng dla pomiar6éw. Reakcja pierwotna, jako zbyt powolna i reakcje nastepcze,
jako zbyt szybkie, usuwajg sie z pod obserwacji. Reakcja etapu I-go prawdopo-
dobnie zapoczatkowuje przebieg procesu, wytwarzajagc pierwsze czasteczki HBr.

Wptyw H~”SOi jest proporcjonalny do kwadratu stezenia jonéw wodorowych,
co rowniez potwierdzajg, doswiadczenia z dodatkiem K250t i KHSOt. Dodatek
obojetnego siarczanu, cofajac dysocjacje kwasu siarkowego, zwalnia tempo procesu,
dodatek za$ kwasnego siarczanu, wskutek obecnosci jonéw wodorowych zwieksza
szybkos¢ reakcji.

Uprzedni dodatek HBr zmienia przebieg reakcji czynigc go zgodnym z row-
naniem

dx
-jf + ka (b*+ x9 (1—x9

w ktérym b‘ jest ilorazem stezenia dodanego HBr przez a (t. j. przez stezenie
poczatkowe HBrO3). Warto$¢ statej szybkosci jest taka sama jak i w doswiadcze-
niach bez dodatku HBr.

Podobnie wptywa na przebieg procesu HJ, a takze HC1 przy niezbyt duzych
stezeniach, dziatanie jednak HJ jest 16 razy silniejsze, za$ dziatanie HCI ca.
260 razy stabsze anizeli HBr.

Wobec znacznego nadmiaru H,AsOz reakcja przebiega tak, jak przy nad-
miarze HiSOf Wpltyw H,AsOt, przy jednakowych stezeniach molarnych, jest ok.
9 razy stabszy anizeli wplyw HASO”.

Spétczynnik termiczny reakcji badanej (w granicach temp. 22°, 39,7°, 49,7°)
wynosi 2,14, jest wiec normalny.

Prelegent szczeg6towo zailustrowat wyniki swych doswiadczen wykresami
krzywych szybkosci, tudziez stwierdzit zupetlng zgodno$¢ danych doswiadczalnych
z wnioskami wyptywajagcymi z dyskusji matematycznej réwnah szybkosci reakcji.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Potudniowo rosyjski przemyst Zelazny podupadt znacznie w ostatnich
latach jak widac¢ ze spadku produkcji surowca, ktéra wynosita w roku 1912: 2,839.000 |
a wr. 1920: 14.798 t.

— Prof. Dr. Giaccomo Ciamician z Bolonji, znany badacz w dziedzinie
rdzenia pyrolowego i jego zwigzkdw, tudziez zjawisk fotochemicznych, zmart w 65
roku zycia.
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— G. Slazka produkcja wegla wynosita w ostatnim kwartale r. ub.

w pazdzierniku w listopadzie w grudniu
dziennie: 109.902 t 120.620 t 111.600 t
ogbtem: 2,860.000,, 2,890.000 ,, 2.790.000,,
przewieziono do Polski: 86.917 ,, 241.705 ,, 270.729 ,,
w tym samym czasie wyprodukowano w zagtebiu westfalskim
dziennie: 309.514 t 320.520 t 316.000 t
ogbtem: 8,040.000 ,, 7,770.000 ,, 8,000.000 ,,

— Opalanie tupkiem, zamierza 'przeprowadzi¢ na kolejach w kottach i t. d.
min. handl. rzeczypospolitej Estonskiej; w tym celu ogtasza ono konkurs na naj-
lepsze konstrukcje odpowiednich piecéw.

— Poparcie wydawnictw technicznych. Celem poparcia wydawnictw tech-
nicznych o zakresie $rednim Ministerstwo Wyzn. Rei. i O$w. Publ. wyznaczyto
redakcji ,,Przeglagdu technicznego“ sume 400.000 Mk. na wynagrodzenie dla auto”
réw podrecznikoéw technicznych lub tlumaczéw takich podrecznikéw z literatury
obcej. O wyborze wydawnictw ma stanowi¢ Komitet, ztozony z przedstawicieli
Dep. Szkoln. Zaw. Min. W. R. i O. P., Redakcji ,Przegl. Techn.“, Politechniki
Warsz. i Panstw., Szkoty Bud. Maszyn i Elektr. Pozadane jest wydanie podreczni-
kéw : fizyki dla szkét techn., mechaniki techn., hydrauliki, nauki o cieple, wytrzy-
matosci, maszynoznawstwa, budownictwa i technologji chemicznej.

— L’Académie royale de Belgique obchodzi dnia 24 maja r. b. stupie¢-
dziesigta rocznice swego istnienia.

— Niemiecki zwigzek zawodowcow gazowych i wodnych odbedzie swoj
zjazd doroczny w Homburgu von der Hohe od dnia 26 do 28 czerwca r. b.
w zwigzku z odbywajacym sie w Wizbadenie 22 i 23 lipca zjazdem reprezentantow
elektrowni.

— O wigkszy zbyt dla spirytusu. W Europie okowite wyrabia sie gtéwnie
z kartofli, z melasy, z tugdw po przer6bce drzewa na celuloze i z karbidu. Dwa
z tych przemystdw sg musowe. Na lekkich ziemiach rolnictwo musi wypala¢ oko-
wite choéby dla uzyskania wywaru jako taniej, dobrej paszy. tugi sulfitowe za$
nie dadza sie przerabiaé korzystnie bez odcukrzenig, a inng drogg jak przez go-
rzelnie do tego celu dojs¢ nie umiemy. To drugie zrédto w petni rozwoju da
n. p. w Niemczech 15% og6lnej rocznej produkcji, co dotkliwie moze zaszkodzi¢
gorzelniom rolniczym. Alkohol z karbidu mozna wyrabia¢ wprost w nieograniczo-
nych ilosciach. Poniewaz jednak zbyt jest niewystarczajgcy, w Niemczech nie chcac
szkodzi¢ rolnictwu ograniczono prawnie produkcje techniczng alkoholu a takze
kwasu octowego otrzymywanego z alkoholu ,technicznego“ i przez destylacje
drewna. Z tych powodow oba te wazne artykuty przedrazajg sie znacznie.
Wszystkie te trudnosci moznaby usuna¢ przez stworzenie zbytu dla okowity. W tej
mysli wprowadzono w Niemczech jako t. zw. ,Pafstwowe pedziwo“ (Reichskraft-
stofff do motoréw mieszanine benzolu, tatraliny i alkoholu, ktéra wytrzymuje
technicznie konkurencje benzyny i benzolu czystego. Coprawda wyrob tetraliny
zalezny jest od zapasow naftaliny.

— Standard Oil Co uzyskata zgode sejmu czeskiego na oddanie jej wy-
tacznego prawa dobywania nafty na obszarze Czechostowacji za wyjatkiem terenéw
panstwowych kopalni w Egbell.

— Zrzeszenie doskonalenia gospodarki cieplnej zawiazato sie na posiedzeniu
w todzi dnia 5. 11. r. u. celem popularyzowania idei i metod oszczedzania ma-
terjatbw opatowych. Do komitetu organizacyjnego weszli: z Warszawy pp. Cze-
staw Grabowski (Politechnika), Felicjan Grabowski (Min. Przem. i Hand.), Jan Ko-
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marnicki (Red. ,,Mechanika“), Dr. B. Stefanowski (Politechnika), Stanistaw Kruszewski,
R. Walentynowicz (Stow, dozoru nad kottami); z todzi: p. p. Dr. Bruno Bie-
derman (przem, w#ték), Roman Biedrzycki (Stow, dozoru nad kottami), Bronistaw
Michelis (firma L. Geyer), Pawet Rumpol (Zw. Przem. widkienniczego w Panstwie
Polskim), Edward Wagner (Stow, technikow, dyr. firmy Wspdlna Adm. Szajblera) ;
z Dabrowy: pp. K. Bogucki (W. Fitzner i K. Gamper), Piotr Geca (Stow,
dozoru nad kottami), hr. Sagajto (Rada Zjazdéw Przem. Gorn.), z Krakowa:
pp. E. Chrominski (Akademja Gérnicza), J. Chudzikiewicz (Stow, dozoru nad Kko-
liami) ; ze Lwowa: pp. prof. Hauswald (Politechnika), Wtadystaw Szaynok (Przem.
naft.), z Poznania: p. Karol Nowicki (Poznanskie Stow, dozoru nad kottami).

— Linia okretowa Gdansk-Japonja zostata urzadzona przez towarzystwo
Nippon Yusen Kaisha, pierwszy okret przybyt w koncu lutego r. b.

— Budowa kanatu Mazurskiego w Prusach wschodnich prowadzong bedzie na
razie pod katem widzenia uzyskania spadkéw wodnych celem zatozenia elektrowni,
Sprawa dostosowania go do celow zeglugi jest jeszcze nierozstrzygnieta.

— Pafistwowa Fabryka Azotu w Chorzowie na Slasku Gérnym (w czesci
ktéra przypadta Polsce), zbudowana podtug patentow Frank Caro przeszta byl
za posrednictwem ,Stickstoff Treuhand G. m. b. H,“ na wiasnos$¢ towarzystwa:
»Oberschlesische Stickstoffwerke A. G.“ zalozonego pod koniec 1919 r. z kapi-
tatem 250 000 mkn. podniesionym pézniej do 110,000.000 mkn. Dopiero obecnie
towarzystwo to ogtosito swoj bilans za rok 1920, ktory konczy z dniem 31. gru-
dnia 1920 stratg 39,750.247 mkn.

— Zjazd zwigzku chemikéw niemieckich odbedzie sie od 7— 10 czerwca
w Hamburgu.

— Inzynierski kurs cieplny urzadza Wydziat mechaniczny Politechniki lwowskiej
w dniach od 18 do 22 kwietnia. Kurs obejmie wyktady i pomiary na maszynach
w ruchu. Wyktadéw i kierownictwa pomiaréw praktycznych w zaktadach przemysto-
wych miasta podjeli sie pp. prof. Witkiewicz, prof. Fiedler, prof. Eberman, Dr. inz.
BieAkowski, inz. Dziewonski.

ZESTAWIENIE PRODUKCII GAZU ZIEMNEGO W ZAGLEBIU
BORYSLAWSKO -TUSTANOWI1CKIEM ZA ROK 1921.

W danych comiesiecznych, pochodzacych z Urzedu Gdrniczego okregu dro-
hobyckiego, na ktorych oparte sg zalgczone dwie tablice, cyfry za miesigc styczen,
kwieciern i czerwiec powtarzajg sie identycznie' tak w tablicy | jak i tablicy II;
tak samo ma sie rzecz z cyframi za lipiec i sierpien. Miesigc wrzesien wykazuje
dane identyczne z lipcowymi tylko w, tablicy I, w tablicy drugiej natomiast ma
w rubryce pierwszej cyfry nie powtarzajgce sie; dwie inne rubryki pochodzg z wy-
liczenia na podstawie rubryki pierwszej i danych tablicy | Ze wzgledu na nasuwa-
jace sie wobec tego watpliwosci, przy wyliczaniu przecigtnej catorocznej na rok
1921, dane wrze$niowe przyjatem za wzglednie jeszcze jako tako zblizone do stanu
rzeczywistego, cyfry za styczen i lipiec przyjatem za dobre, dane za$ kwietniowe,
czerwcowe i sierpniowe wyliczytem przez interpolacje, uwazajac, ze tg droga bede
blizszym stanu faktycznego, anizeli uzywajac danych pierwotnych, lub opuszczajac
je przy obliczeniu zupetnie. Z powyzszych przyczyn m. i. zrezygnowatem tez z wy-
kreslenia krzywej na tej podstawie. Suchowiak.
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