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REAKCJA SCHEELE'GO
2NaCl+ 4PbO + HsO PbCh .3 PbO+ 2 NaOH
W ZASTOSOWANIU DO CHLORKU POTASU.

Bylo dos¢ wiele préb zastosowania powyzszej reakcji do technicznej
produkcji tugu sodowego bezposrednio z soli kuchennej; w niektérych wy-
padkach byly one prowadzone na skale fabryczng. Historje usitowan, podej-
mowanych w kierunku wydoskonalenia tej metody mozna znale$¢ w Lungego:
»Handbuch d. Sodaindustrie®, t. I1ll, str. 196 (wyd. Ill). W Zzadnym jednak
wypadku nie udato sie nada¢ metodzie Scheelego formy, ktoraby jg uczynita
zdolng do konkurencji z pospolicie stosowanemi sposobami produkcji sody.
Gtowng trudnos¢ przedstawiata regeneracja tlenku otowiu, kt6rg usitowano
przeprowadzi¢ zapomocg mleka wapiennego. Ujemng strong metody jest
takze konieczno$¢ uzywania wielkich ilosci tlenku otowiu X i wynikajaca stad
trudno$¢ mechanicznego traktowania masy reakcyjnej, ulegajacej tatwo ze-

staleniu.

'Y Wedtug Berta i Austerweila potrzeba 40 gr PbO na 1 gr NaOH.
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Teoretycznie reakcja ta opracowang zostala przez Berfa i Austerweila,!)
ktérzy naogot wypowiadajg sie przychylnie o technicznych mozliwosciach
metody, jakkolwiek ich wniosek co do mozliwosci regeneracji tlenku otowiu
z zasadowego chlorku zapomocg mleka wapiennego uwazatbym za zbyt
optymistyczny i wcale niepotwierdzony ich do$wiadczeniami.

Badzcobgdz wymieniona praca wykazata, iz przebieg samej reakcji

4 PbO+ 2NaCl+ M OT+=3 PbO,PbCI, + 2NaOH

jest wcale korzystny i gdyby sie udato usung¢ lub omina¢é wspomniane
ujemne strony, to techniczne zastosowanie nie byloby pozbawione widokéw
powodzenia. Nalezy bowiem przyzna¢, ze reakcja ta pozwala (wediug wy-
mienionej pracy) przeprowadzi¢ nasycony roztwor soli kuchennej na zimno
w jednej trzeciej na wodorotlenek sodowy (ca és gr NaOH w litrze) bez
zuzycia powazniejszych ilosci energji; co np. w poréwnaniu z metodami
elektrolitycznemi jest duzym zyskiem, jesli sie zwazy, ze na chlor nie zawsze
jest dostateczne zapotrzebowanie.

Poszukiwanie metody otrzymywania NaOH wzglednie Na%COs nie
jest obecnie zupeinie aktualnem wobec rozkwitu metody Solway’a i metod
elektrolitycznych. Jesli chodzi jednak o odpowiednie zwiazki potasu, sprawa
przedstawia sie nieco inaczej. Poza sposobem elektrolitycznem niema zadnej
metody prostej, ktéraby prowadzita do potazu. Metoda Engla i Prechta
przez podwdjny weglan magnezowo-potasowy wymaga bardzo skrupulatnego
nadzoru i dlatego wszystkie nowe fabryki potazu z chlorku potasowego wy-
bieraja metode elektrolityczng. Metoda Leblanc’a réwniez jest zanadto skom-
plikowana, aby mogta obecnie wspo6izawodniczy¢ z elektroliza.

Powyzsze pobudki skionity mie do przeprowadzenia badan, jak przed-
stawiataby sie wymiana miedzy chlorkiem potasowym i tlenkiem otowiu,
ktéra w razie udania sie miataby odrazu te wyzszo$¢ nad reakcjg z chlor-
kiem sodu, ze ze wzgledu na wiekszy ciezar czasteczkowy KOH zuzywaltoby
sie na te samg ilos¢ tugu znacznie mniej tlenku otowiu.

Zazaz przy pierwszych probach okazato sie, ze reakcja zachodzi tatwo,
ze jednak mieszaniny, zawierajgce okoto 30 gr i wiecej PbO na 100 cm™
roztworu po pewnym czasie tezejg na twardg mase, ktdrg trudno przerabiac.
Dlatego przy dalszych dosSwiadczeniach bratem nie wiecej jak 20 gr PbO
na 100 c¢m3 roztworu chlorku, a odsgczony po reakcji alkalicznej roztwor,
zadawatem nowemi ilosciami PbO, az do osiggniecia stanu réwnowagi. Prze-
bieg reakcji objawiat sie zmiang w wygladzie dodanego tlenku otowiu. Po
dodaniu sproszkowanego tlenku otowiu do roztworu KCI wstrzasatem za-
zawiesing w zamknietej kolbce szklanej w temp. pokojowej, przyczem po
kilku minutach tlenek nabierat wygladu klaczkowatego i zwiekszat swojg
objeto$¢. RoOwnocze$nie metna poczatkowo ciecz klarowata sie. Po dtuzszym

"} Z. f. Elektrochemie 1907. S. 165.



27

czasie (ca 15 minut) klaczkowaty osad stawal sie stopniowo z zéktego biatym,
a objetos¢ jego rosta dalej az mniej wiecej po uptywie xw2—1 godziny reakcja
byta zakonczona. Objetos¢ osadu i koncentracja tugu przestaty sie zwiekszac.

Podgrzanie przyspieszato przebieg reakcji, jednakowoz przy temp. po-
kojowej reakcja zachodzita wcale predko zwiaszcza, gdy w roztworze znaj-
dowata sie juz pewna ilos¢ gotowego tugu.

W dosSwiadczeniach chodzito o trzy rzeczy:

1. lle czesSci PbO potrzeba praktycznie do otrzymania 1 czesci KOH.

2. lle procent chlorku udaje sie przemieni¢ na tug o réznych koncen-
tracjach.

3. Czy regeneracja PbO zapomocg CaO jest technicznie mozliwa.

Teoretycznie wedlug réwnania

4 PbO + 2 KCIl = PbClI, .3 PbO+ 2KOH
wypada zapotrzebowanie 896 gr PbO na 112 gr KOH, t. j. s gr PbO na
1 gr KOH.

Aby sie zorjentowa¢ co do zapotrzebowania PbO zrobiono nastepujace
doswiadczenie :

100 cms roztworu nasyconego tlenkiem otowiu z poprzedniej operacji
0 koncentracji 0,625 n tugu i ca 25 n KCI zadano 20 gr suchego PbO
1 wstrzasano ca 1 godzine. Po odsgczeniu osadu przesacz byt 0,808 nor-
malny wzgledem tugu, czyli powstato razem (0,808 —0,625). 100.0,056 = 1,025 gr
KOH, a wiec na 1 gr KOH zuzylo sie 19,5 g PbO.

W drugim podobnym doswiadczeniu wzieto roztwdr o takiej samej po-
czatkowej koncentracji tugu 0,625 n i koncentracji chlorku przeszto 2,5 n,
i wstrzagsano 100 ccm z 20 gramami okoto 1 godz., poczem zostawiono na
noc. Na drugi dzien znowu wstrzasano przez dluzszy czas. Razem roztwor
byt w tym wypadku okoto 24 godziny w zetknieciu z osadem. Po tym
czasie koncentracja tugu wzrosta na 0,856 n, czyli razem przybyto tugu
0,231.100.0,056 = 1,294, czyli na 1 czes¢ KOH potrzeba bylo 155 gr PbO.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze przy zastosowaniu zasady przeciwpradu
moznaby tlenek otowiu utrzymywaé przez dluzszy czas z roztworem coraz
stabszym wzgledem +tugu, to drugie doswiadczenie mozna uwaza¢ za miaro-
dajne, czyli, ze nalezatoby sie liczy¢ w praktyce ze zuzyciem tlenku otowiu
dwa razy wiekszym od teoretycznego, t. j. okoto 16 gr PbO na 1 gr KOH.
Przy dobrem rozcieraniu osadu nalezatoby sie spodziewaé, ze zuzycie PbO
znacznie sie zblizy do teoretycznego, poniewaz reakcje w jej dalszem prze-
biegu hamuje wydzielony powierzchniowo zasadowy chlorek, zastaniajgc dalsze
ilosci PbO przed dziataniem roztworu.

Chcac odpowiedzie¢ na drugie pytanie, nalezalo osiaggng¢ stan réwno-
wagi miedzy tugiem i chlorkiem, t. j. nalezalo znalez¢ taka koncentracje
tugu, ktora sie juz przy danem stezeniu KCI nie zwieksza pod dziataniem
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nowych ilosci PbO. Dla zdobycia dat orjentacyjnych wzieto po 100 cm*
z czterech rodzajow roztworéw o koncentracjach nastepujacych:

KOH KCI
1) 1N 2 n
2) 0,75 n 1,3 n
3) 05 n 11 n
4) 0,30 n 0,7 n

Kazdg z tych probek wstrzagsano z 20 gr PbO, a po przesaczeniu
oznaczono w kazdej koncentracje tugu i chlorku. Aby unikngé¢ wptywu roz-
puszczonego PbO na miareczkowanie tugu wykonywano oznaczenia w ten
sposob, ze z pewnej objetosci wydzielano otdw przez zagotowanie ze znang
objetoscig mianowanego roztworu KHCO4 przesagcz miareczkowano kwasem,
potragcano dodanag ilo§¢ KHCOz i pozostatos¢ liczono jako KOH. Dla ozna-
czenia chloru zadawano probke roztworu dwuweglanem w nadmiarze ') i mia-
reczkowano azotanem srebra wobec chromianu. Znaleziono koncentracje
nastepujace :

Jako tug jest

KOH KCI w réwnowaznikach
1) 1,22 N 1,76 n 41°/0 potasu
2) 0,97 n 1,32 n 42.4°/0 .
3) 0,74 n 0,88 N 45,7<10
4) 0,56 n 0,43 n 56.6% ”

Gdyby osiggniete koncentracje przedstawiaty stany réwnowagi, wtedy
trzecia kolumna tabeli, wyrazajgca ile % potasu znajduje sie w roztworze,
jako KOH, przedstawiataby roéwnoczesnie maksymalny stopienn przemiany
chlorku potasu na tug. Poréwnujac jednak koncentracje po reakcji z kon-
centracjami roztworow pierwotnych widzimy wszedzie przybytek tugu po-
wyzej o2 réwnow./litr, to znaczy, ze w kazdym wypadku cata ilos¢ PbO
zostata zuzyta. Prawdopodobne wiec byto przypuszczenie, ze jeszcze stan
réwnowagi nie zostal osiggniety.

Wobec tego wzigeto nowy szereg roztworéw, w ktorych stosunek tugu
do chlorku byt zblizony do ostatnio otrzymanych rezultatow:

KOH KCI
1) 1,79 n 2,50 n
2) 1,30 n 1,80 n
3) 0,68 n 0,95 n
4) 0,06 n 0,40 n
5 0,0 n 0,12 N

) Dla usuniecia z roztworu ofowiu, ktory przeszkadza w miareczkowaniu, tworzi\c
barwne chromiany otowiu.
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Na 100 ccm kazdego z tych roztworéw dodano po 20 gr PbO i wstrza-
sano przez dluzszy czas. Po przesaczeniu oznaczono w kazdej probce alka-
licznos¢, chlor i otéw przez wydzielenie siarczkiem sodowym, przemienienie
na siarczan i zwazenie jako taki. Z alkalicznosci, oznaczonej przez miarecz-
kowanie normalnym kwasem solnym wobec metyloranzu potragcono znaleziong
ilos¢ otowiu i reszte obliczono jako KOH 1.

Koncentracja poszczegdlnych sktadnikéw w roztworach byta nastepujaca :

alkaliczno$¢  koncentracja PbO  KOJ-f KOH w %-ach

catkowita wréwnowazn. na litr. réwnowazn. K
1) 2,40 n 1,98 n 0,078 n 1,90 n 44.2°/o
2) 165 n 152 n 0,050 n 147 n 47,1%
3) 0,79 n 0,87 n 0,0246 n 0,845 n 51,7°/0
4) 0,21 n 0,258 n 0,0034 n 0,255 n 54,8%
5) 0,050 n 0,069 n 0,0023 n 0,067 n 57,3%

Porownujac koncentracje tugu przed i po reakcji widzimy, ze z wyjat-
kiem Nr. 4 przybytek tugu wynosi znacznie mniej niz o,2 réwnowaznika na
litr, a tylko w probce Nr. 4 prawie o,2. Wobec tego, ze dodana ilo$¢ tlenku
otowiu wystarczata na podniesienie koncentracji tugu o przeszto o,2 nw 100 ccm,
mozna twierdzi¢, ze stan rownowagi zostal osiggniety. Zwiaszcza w probkach
Nr. 1 i Nr. 5 wida¢ bylo znacznie mniejszy przyrost objetosci osadu niz
w poprzednich do$wiadczeniach.

W ostatnim szeregu pionowym zamieszczonej tabelki mamy wiec po-
dany w procentach maksymalny stopien przemiany KCI na KOH przy roz-
nych koncentracjach.

Kwestje moznosci regenerowania PbO zapomocg CaO rozstrzyga réwniez
wynik ostatniego doswiadczenia.

W prébce Nr. 5 w stanie rownowagi koncentracja jonéw OH'- Cl byla

jak Nasycony roztwér wodorotlenku wapnia jest na ziarno 0,045 nor-

malny wzgledem jonéw OH. Najwyzsza wiec koncentracja jonéw ClI, jaka
moze sie znajdowa¢ w réwnowadze z nasyconym roztworem wapna w temp.
pokojowej wynosi 0,033 rownowaznika na litr. Przez uzycie mleka wapiennego
nic sie nie zyska, gdyz koncentracja w fazie ptynnej pozostanie niezmieniona.
Regenerowa¢ PbO moznaby wiec tylko zapomoca wody wapienej a nie
mleka wapiennego, wtedy jednak potrzebne bytyby ogromne ilosci wody,
mianowicie na 1000 kg KOH 60.000 litréw wody, co w zupetnosci wyklucza
techniczne przeprowadzenie tego zadania.

Zanim omowie mozno$¢ regenerowania PbO innemi sposobami pragne

") Tlenek otowiu, jako silna zasada daje sie dobrze miareczkowa¢ kwasem w obecnosci
metyloranzu.
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zwréci¢ uwage na wnioski, dajgce sie jeszcze wyciagngé z ostatniego do-
Swiadczenia.

W tym celu wykreslimy krzywa | (zob. ryc. na str. 30) przez punkty,
otrzymane w ostatnim doswiadczeniu. Wezmy jako odciete koncentracje
potasu w rownowaznikach gramowych K na litr, co bedzie oznacza¢ réwno-

czesnie poczatkowag koncentracje chlorku potasu, za$ jako rzedne stopnie
zamiany na tug w procentach. Przedewszystkiem wida¢ z wykresu, ze punkt IV
nie zgadza sie z przebiegiem krzywej i wykazuje mniejszy stopien zamiany
nizby wypadato z potozenia innych punktéw. Widocznie bylo tutaj zainato
PbO, co sie zgadza z tem, ze przybytek KOH w tem doswiadczeniu byt
najwiekszy.

Dalej wida¢, ze w miare zwiekszania sie koncentracji ogdélnej stopien
zamiany na tug stale maleje. Gdy za odciete przyjmiemy koncentracje tugu,



to zalezno$¢ stopnia przemiany od koncentracji tugu wyraza sie linja prosta (ll).
Z réwnania reakcji wypadatoby, ze stosunek jonéw OH do jonow CI po-
winienby by¢ wielkos$cig stalg *
OH'
K~ CI
W takim razie jednak stopied przemiany chlorku na tug powinien by¢
dla danej temperatury wielkoscig stata, niezalezng od koncentracji. W pierw-
szej chwili nasuwatoby sie przypuszczenie, ze istotnie réwnanie powyzsze
jest speinione, i ze pod wplywem zwiekszajgcej sie koncentracji tugu sto-

KOH
pieri dysocjacji KCI zmniejsza si¢ tak bardzo, ze stosunek safe SC

OH P
znacznie wiekszem od ~7 . Jest to jednak zupefme nieprawdopodobnem,

poniewaz stopien dyssocjacji maleje z koncentracjg dla kazdego z tych elektro-
litbw w obchodzacych nas granicach prawie jednakowo, a nawet dla tugu
nieco szybciej. Nalezy wiec przypuszczaé, ze i w mieszaninie obydwdch
dyssocjacja zmienia sie rownomiernie, albo ze szybciej maleje dla tugu.

Przewidywana stad zmiennos¢ K powinnaby by¢ przeciwnego znaku.

Wiasciwego powodu szuka¢ nalezy w zmianie koncentracji zwigzkow
otowiu czynnych w reakcji. Omawiana reakcja polega jak i inne podobne
na tem, ze fatwiej rozpuszczalny PbO przechodzi na trudniej rozpuszczalny
zasadowy chlorek. Jezeliby sie z jakiego$ powodu rozpuszczalno$é PbO,
albo Scislej méwiac jego osiggalna koncentracja zmniejszyta, to i stopien

OH*
wymiany sie zmniejszy, gdyz réwnocze$nie warto$¢ K — zmaleje.

Wiadomo jednak, ze roztwor PbO w #tugu nalezy uwaza¢ za sdl
kwasu HPbOOH i widocznie im wieksza koncentracja tugu tem wiecej PbO

OK
wystepuje jako s6l HPbOOK, a tylko mata ilos¢ pozostaje jako Pb< ,
ktéra to odmiana reaguje dalej z chlorkiem. W ten sposdéb ttumaczytby sie
rowniez fakt, ze koncentracja otowiu w roztworze poreakcyjnem w miare
postepu reakcji zwfeksza sie znacznie.

Gdy przyjmiemy, ze stopieri wymiany zalezy od koncentracji tugu wedtug
Prostel v on1rrC
tejze koncentracji przedstawia sie w postaci:

OH 1
K~ Cl ~ 0,422 + 0,074 [OH]

°>578 — °>074 [OH], to zalezno$¢ wartosci K od

") Teoretyczng stron«; reakcji uwzglednia Obszernie przytaczana praca Berta i Austerweila.
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K przyjmuje wartos¢ 1 dla [OH] = 1,05 n. Wtedy stopien przemiany wy-
nosi 50%. Przy mniejszych stezeniach k jest wieksze od 1 i stopien prze-
miany odpowiednio wiekszy. Przy wyzszych koncentracjach k maleje, i stopien
wymiany si¢ zmniejsza, jednakowoz dla celéw technicznych wilasnie ten prze-
dziat jest wazniejszy, uzyskujac bowiem wieksze stezenie tugu, oszczedza sie
na odparowywaniu roztworow.

Maksymalna osiggalna koncentracja tugu przy dan<-j temperaturze uwa-
runkownna jest rozpuszczalno$cig chlorku przy tej temperaturze i tej koncen-
tracji tugu.

Rozpuszczalno$¢ chlorku potasu w roztworach tugu przy temp. 20°
przedstawia zalaczona tabelka w réwnowaznikach gramowych na litr:

KOH

KOH KCI KOH+ KClI too KOH + KCI
0,18 n 393 n 4,11 n
0,53 n 3,70 n 4,23 n
0,89 n 3,42 n 431 n
1,25 n 3,16 n 441 n
161 n 2,93 n 4,54 n 35,5
1,96 n 2,75 n 4,71 n 41,6
2,14 a 2,67 n 4,81 n 445
2,32 n 2,57 n 4,89 n 47,4
Jezeli z dwéch ostatnich kolumn sporzadzimy wykres |lll, uwazajac

sumy roéwnowaznikéw za odciete, za$ procenty rownowaznikowe KOH za
rzedne, otrzymamy punkt przeciecia z krzywg (1). Odciecie tego punktu
przedstawia nam praktyczne maksimum koncentracji obydwu soli KOH i KC/,
do jakiego przy naszej reakcji mozemy doj$¢ przy temp. 20° C. Maksimum
to wynosi 4,76, a odpowiada mu stopien przemiany 43,3%. Najwieksza wiec
koncentracja tugu, do jakiej da sie dojs¢ ta drogg przy pokojowej tempera-
turze jest 2,06 n przy rownoczesnem stezeniu niezmienionego chlorku po-
tasu 2,70 n.

Wyniki otrzymane przezemnie ro6znig sie¢ nieco od rezultatébw pracy
Berfa i Austerweila. ROznice te sg jednak tylko pozorne. Autorzy wymie-
nionej pracy otrzymali na k wartosci zmienne, niedajgce sie ujagé w wyrazng
zalezno$¢ i przyjeli dla temp. pokojowej jako najprawdopodobniejszg $rednig
z tych warto$ci, mianowicie k = 1,022.

Nieregularno$¢ w ich wynikach ttumaczy sie jednak tem, ze chcieli
doj$¢ do stanu réwnowagi przez zmieszanie naraz potrzebnej ilosci PbO
z roztworem, co prowadzi do zestalania sie masy i utrudnia dojscie reakcji
do konca. Jednak juz z tych cyfr, jakie sa do dyspozycji, zwlaszcza przy
uwzglednieniu dat, otrzymywanych przy wyzszych temperaturach wida¢, ze
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zachowanie sie NaCl jest zupeinie podobne do zachowania sie¢ KCI w sto-
sunku do PDbO.

Otrzymane wyniki sg bardzo zachecajgce, gdyz koncentracje 110 gr KOH
w litrze doréwnuje rezultatom, jakie daja przewaznie metody elektrolityczne.
Obecnos¢ tlenku otowiu w tugu zmusza wprawdzie do czyszczenia roztworu
przed podgeszczeniem, jednak czyszczenie to mozna przeprowadzi¢ bardzo
fatwo przez dodanie siarkowodoru lub siarczku potasu w ilosci réwnowaznej
rozpuszczonemu PbO. Jesli nieszkodzi mata ilos¢ NaOH w tugu potasowym
mozna wydzieli¢ otow przez dodanie Na2S, przez co otrzymatoby sie tug
potasowy, zawierajacy ca 3% NaOH.

Zachodzi teraz pytanie, czy regeneracje tlenku otowiu da sie przeprowa-
dzi¢ w spos6b wystarczajgco tan:. Moze tutaj wchodzié¢ w gre tylko przemiana
na weglan otowiu i rozklad tego ostatniego przez ogrzanie na PbO i C02

Weglan ofowiu jest jedng z najtrudniej rozpuszczalnych soli otowiu.
Jego rozpuszczalno$¢ w czasteczkach gramowych na litr wynosi 4,1.10“ 6
podczas, gdy rozpuszazalnos¢ PbO wynosi ca 10~ 8 za$ zasadowego
chlorku PbCk «3 PbO — 59 .10 *

Wobec tego, ze iloczyn rozpuszczalnosci PbCOz wynosi 17.10 12

17. 10- 2
wystarczy koncentracja jonow C03= gs59 10- 4 _ 29.10 ? azeby zasa-

dowy chlorek otowiu zaczat sie rozktada¢ na weglan i PbClo..

mlest wiec mozliwe przeprowadzenie tlenochlorku na weglan i chlorek
zapomocg kwasu w'eglow'ego w odpowiedniej koncentracji, czyli pod od-
powiedniem cisnieniem, albo zapomocg kwasnych soli kwasu weglowego.
W razie uzycia kwasnego weglanu przeszedtby i chlorek otowiu na weglan.
Z tatwo rozpuszczalnych kwasnych weglanéw mogtby wchodzi¢ w rachube
tylko weglan amonowy.

Roztwdr kwasnego weglanu amonu juz w koncentracji ponizej Vio n
rozktada na zimno zasadowy chlorek otowiu na weglan, jednakowoz wpro-
wadzenie do reakcji amonjaku, komplikowatoby calg sprawe zpowodu Kko-
niecznosci regenerowania dwu ciat. O ile natomiast amonjaku nie regeneruje
sig, lecz wydziela z roztworu jako salmiak, spos6b ten moze mie¢ zasto-
sowanie.

Z innych weglanéw wchodzi¢cby mogty w rachube weglany magnezu
i wapnia. Weglan magnezu jest znacznie fatwiej zozpuszczalny od CaCO03,
wchodzitby wiec fatwo w reakcje, jednakowoz wymagatby takze regenero-
wania. Najodpowiedniejszem bytby weglan wapnia, ktdrego rozpuszczalno$é
wynosi 1,3.10+« 4 czasteczek gramowych w litrze, za$ w wodzie, nasyconej
bezwodnikiem weglowym o cisnieniu 1 atm. nawet ca 10—2

Wynika stad, ze roztwory kwasnego weglanu wapnia, posiadajg dosta-
teczng koncentracje jonow kwasu weglowego, aby powodowac¢ wydzielanie
PbCO».
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Poniewaz wydzielony tlenochlorek oftowiu zawiera na 1 PbCIl, — 3 PbO,
wiec reakcje nalezy poprowadzi¢ z iloscia CaCO03 rownowazng ilos¢ PbCI,
i przeprowadza¢ tak dlugo przez mieszang zawiesine kwas weglowy, az
tlenek zwigze sie catkowicie na weglan. Reakcja przechodzitaby* wiec sto-
pniowo i przedstawiataby sie zatem nastepujaco :

PbCl, -3 PbO + Ca(HCO,), = PbCI,PbO + PbCO.,Pb(OH),+ CaCO,
CaCOi+ CO, + H-,0=Ca(HCOQO\),
Pb Cli «PbO + Ca (HCO-,)).i = 2PbC03+ CaCcCl,

Niestety reakcja ta rOéwniez nie nadaje sie bardzo do regeneracji, gdyz
catkowita wymiane mozna osiggna¢ zpowodu matej rozpuszczalnosci CaCOs
tylko w roztworach nie przekraczajgcych stezenia ca 5 gr CacCl, w litrze.
Przy wyzszych koncentracjach rozpuszczalnos¢ CaCO03 staje sie wskutek
obecnosci jonu Ca" mniejszg od rozpuszczalnosci PbCOz i kierunek reakcji
odwraca sie.

Jedyng zatem droga do przemiany zasadowego chlorku na weglan
ofowiu, jest dziatanie weglanem amonowym w obecnosci nadmiaru kwasu
weglowego, wystarczajgcego do zwigzania catej ilosci PbO na weglan obo-
jetny lub przynajmniej weglan zasadowy Pb(OH),.2 PbC O Przy zastoso-
waniu przeciwpradu mozna uzyska¢ ta drogg kilku procentowy (ca 1,5 n)
roztwor salmiaku, ktéry po podgeszczeniu moznaby jako taki wydzieli¢
w formie statej i zuzytkowaé. Mocniejsze roztwory trudno osiggnaé zpowodu
duzej ilosci przerabianego niskoprocentowego pod wzgledem chloru osadu
i koniecznosci doktadnego wymywania. Nie mozna tez uzywal surowego
weglanu amonu z gazowni, zpowodu obecnosci w nim siarkowodoru.

Przeprowadzenie weglanu otowiu na tlenek jest rzecza bardzo prosts.
Zalgczona tabelka przedstawia preznos¢ CO, w reakcji:

PbCO, = PbO + CO,
przy réznych temperaturach wedtug Colsona’):
temp. 183° 210° 233° 265° 280" 302°
prezno$¢ CO, 10 325 102 300 548 760

Wida¢ z niej, ze przez ogrzanie weglanu otowiu w strumieniu prze-
grzanej pary do ca 250°, mozna go fatwo przeprowadzi¢ w tlenek.

Jedli wiec wogdle fabryczna produkcja tugu potasowego z chlorku po-
tasu zapomocg PbO bytaby mozliwa, to musiataby sie odbywa¢ w sposéb
nastepujacy: Roztwdr KCI nalezatoby traktowa¢ w przeciwpradzie tlenkiem
otowiu, dbajac o dobre mieszanie i utrzymujac stosunek objetosci roztworu
do ciezaru PbO, jak 1 mg0,2 tonny. Utworzony tlenochlorek musiatby byé
nalezycie wymyty woda, ktora nastepnie stuzylaby do sporzadzania roz-
woru KCI. Roztwor chlorku, czeSciowo przemieniony w tug, nalezy dosycic¢

> Compt. rend. 140, 865, (1905).
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chlorkiem, gdyz w ten sposéb osiggna¢é mozna wyzsza koncentracje tugu.
To samo mozna osiggna¢ przez przygotowanie nasyconego roztworu chlorku
W nieco wyzszej temperaturze, przyczem jednak reakcja zwilaszcza przy korcu
musi sie odbywa¢ w temperaturze zwyczajnej; wedtug Berta i Austerweila
bowiem réwnowaga przy wyzszej temperaturze jest mniej korzystna.

Otrzymany w reakcji ca 2 normalny roztwor tugu z nadmiarem chlorku
po wytraceniu siarkowodorem lub siarczkiem sodowym, wzglednie potasowym
musiatoby sie podgeszcza¢, podobnie jak tugi, otrzymane przez elektrolize.
Wyadzielony chlorek potasu szedtby z powrotem do reakcji.

Tlenochlorek otowiu rozktadatoby sie weglanem amonowym w obec-
nosci kwasu weglowego, w spos6b podobny, jak w reakcji otrzymywania
tugu. Amonjak wydostawatoby sie jako salmjak, za§ wymyty weglan otowiu
rozktadatoby sie w strumieniu pary przegrzanej na PbO i CO-2 Ciepto, za-
warte w mieszaninie pary i C02 zuzytkowatoby sie na odparowywanie tugu
i podgrzewanie roztworéw. Kwas weglowy szedtby z powrotem do zbiornika,
z ktérego mogtby byé uzyty na nowo do reakcji.

Dla orjentacji, co do zdolnosci konkurencyjnej tej metody, zestawmy
zapotrzebowanie energji przy niej i przy metodzie elektrolitycznej. Wezmy
pod uwage produkcje 100 kg KOH na godzing. Uwzgledniwszy, ze w pierw-
szym wypadku dostaje sie roztwory, zawierajgce ca 115 gr KOH na 1000 gr
wody, w drugim za$ ca 185 gr na te sama ilo$¢, otrzymujemy nastepujace daty :

elektrolitycznie zapomocg PbO

Elektroliza 160 KW 240 kg wegla -
Odparowywanie tugu w prozniowarach 7 . » 58 kg wegla
Odparowywanie roztworu AmCl| *

w prozniowarach i 73 ., ”
Rozkiad PbCO%") (2000 kgjgodz.

przy 300° C) — 40 ”
Energja mechaniczna ca 7 KW * — 10

Razem Tli kg wegla 181 kg wegla

") Ciepto reakcji przy temperaturze zwyczajnej wynosi ea 17000 kal. na czasteczke,
t. j. 127000 kaloryj duzych na 2000 kg. Na podgrzanie do 300° przy cieple wiasciwem 0,081
potrzeba 49600 kal., t. j. 176000 kal. razem. Przy podgrzewaniu masy z zewnatrz i przed-
muchiwaniu wewnatrz parg, z uwzglednieniem regeneracji ciepta kondenzacji uzytej pary
mozna przyja¢ 70% wydajnosci ciepta, czyli zapotrzebowanie wyniesie 235000 kal. lub ca 40 kg
wegla o 6000 kal.
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Poniewaz ceny salmiaku sg od cen weglanu amonowego na rynku $wia-
towym okoto 5% wyzsze, liczac na ilosci rownowazne, mozna powiedzie¢, ze
chlor chlorku potasu jest tu przeprowadzony w formie réwnie wartosciowa,
jak chlor elektrolityczny w chlorku bielacym. Zalezy rzeczywiscie od wielu
okolicznosci, ktéra forma zwigzanego chlorku jest cenniejsza. W obecnych
warunkach u nas chlor w podchlorynie przedstawiatby zapewne wiekszg war-
tos¢ ze wzgledu na wielkie zapotrzebowanie przemystu tkackiego.

Do kosztéw metody otowianej nalezatoby jeszcze doliczy¢ straty otowiu.
Z powodu trudnej rozpuszczalnosci, wchodzacych w gre soli otowiu, bedg
one jednak minimalne, wydzielony zas z tugu PbS tatwo daje sie przemienic
na PbSOi i PbO. Zuzycie siarczku nie wchodzi w rachube, Na2S przechodzi
bowiem w réwnowarto$ciowy NaOH. Uzupelnienie straconego C02 nie przed-
stawia przy danych warunkach produkcji zadnych trudnosci.

Z zestawienia wida¢, ze metoda Scheelego zastosowana do otrzymy-
wania tugu potasowego jest zdolna do wspotzawodnictwa z metodg elektro-
lityczng, jezeli regenerowanie tlenku otowiu odbywa sie zapomocg weglanu
amonu przez PbCO03, przy réwnoczesnem zuzytkowaniu chloru do wigzania NH 3
na salmiak.

Streszczajac rezultaty pracy Berla i Austerweila i moich doswiadczen
mozna powiedzie¢, ze: wediug Berta i Austerweila chlorek sodowy daje sie
przeprowadzi¢ zapomocg PbO na tug sodowy o koncentracji ca 66 gr w litrze
przy temp. pokojowej, podczas, gdy przy wyzszej temperaturze réwnowaga
jest znacznie mniej korzystna.

Z moich doSwiadczen wynika, ze chlorek potasowy zachowuje sie po-
dobnie jak sodowy, przyczym zalezno$¢ stanu rownowagi dla temperatury
pokojowej daje sie przedstawi¢ réwnaniem:

_ KOH = 1 !
k ~ KCI ~ 0,422 + 0,074/0///

W temperaturze pokojowej mozna osiggna¢ w najlepszym razie ste-
zenie 112 gr KOH w litrze. Tlenku oftowiu nie mozna regenerowac z tleno-
chlorku mlekiem wapiennem ani woda wapienna, z powodu ogromnych ilosci
wody, ktéremi musiatoby sie operowaé. Rowniez zapomocg kwasu weglowego
i weglanu wapnia, regeneracja nie przedstawiataby sie korzystnie. Natomiast
prowadzi do celu wymiana tlenochlorku ofowiu z weglanem amonowym
w obecnosci nadmiaru kwasu weglowego na salmiak i weglan otowiu, z kt6-
rego nastepnie po podgrzaniu do 300° C, mozna zapomocg pary przegrzanej
wypedzi¢ C02 i otrzyma¢ z powrotem tlenek otowiu.

Przy zastosowaniu tego ostatniego sposobu regeneracji PbO, opisana
metoda jest zdatng do zastosowania w technice.
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INZ. MICHAL NIKIEL.

«

NOWY APARAT DO OZNACZANIA GESTOSCI GAZOW.

Do oznaczania gestosci gazéw stuzg liczne aparaty, zbudowane na zasa-
dzie podanej przez Bunsena, a mianowicie polegajgce na mierzeniu czasu
wyptywu rownych objetosci gazu badanego i jakiego$ gazu podstawowego
(np. powietrza), przy jednakowych warunkach temperatury i ci$nienia.

Nizej opisany aparat opiera sie rowniez na tej samej zasadzie. Nowoscig
jest tu zastosowanie zamknietego naczynia, napeinionego stale powietrzem
lub innym odpowiednim gazem pod ci$nieniem wyzszem od atmosferycznego.
Naczynie to jest potgczone z dolng czesScig zbiornika, przeznaczonego na
badany gaz, a obie przestrzenie gazowe przedziela stosowna ciecz (woda,
rte¢ lub t. p.). Cisnienie gazu w naczyniu zamknietym jest tak dobrane, aby
woéwczas, gdy w zbiorniku przeznaczonym na pomieszczenie prébki badanego
gazu, panuje cisnienie réwne atmosferycznemu, ciecz oddzielajaca obie prze-
strzenie gazowe, wypetniata prawie catkowicie zbiornik przeznaczony na gaz
badany. Przez otwor, znajdujacy sie w zbiorniku na gaz badany, wprowadza
sie pod pewnem ci$nieniem (wyzszem od panujgcego w naczyniu zamknietem)
prébke badanego gazu, przez co ciecz, wypetniajagca pierwotnie zbiornik,
zostaje wycisnieta do polaczonego z nim naczynia zamknietego, wywotujac
tam dalsza zwyzke cisnienia zamknietego gazu. Po napetnieniu zbiornika
badanym gazem, mozna go potaczy¢ z matym otworem (dyszg), komuniku-
jacym z powietrzem zewnetrznem, przyczem nastepuje wypchniecie prébki gazu
ze zbiornika przez dysze, wywotane naciskiem cieczy wyciskanej z zamknie-
tego naczynia przez sprezony gaz, w nim sie znajdujacy.

W ten spos6b ma sie mozno$¢ mierzenia czasu wyptywu réwnych obje-
tosci badanych gazéw, obserwujgac poziomy cieczy oddzielajacej oba naczynia.
Konstrukcja ta umozliwia budowe aparatu bardzo wygodnego o wyjgtkowo
matych rozmiarach i nieczutego na przypadki w podrozy. Aparat taki jest
stale gotdw do uzycia i daje mimo swych matych rozmiar6w bardzo doktadne
wyniki, a to dzieki temu, ze S$rednie cisnienie badanego gazu podczas do-
Swiadczenia przenosi 0 \k ci$nienie atmosferyczne (a zatem o 1’5 m stupa
wody). Aparat ten nadaje sie do przeprowadzania pomiaréw w rdéznych
miejscowosciach, co jest bardzo waznem w wielu razach np. dla przemystu
gazow ziemnych.

Na nizej podanym rysunku uwidoczniony jest ten aparat schematycznie
w 1:2 jego naturalnej wielkosci.

Naczynie szklane, ktére przedstawia jedyng cze$¢ aparatu, mogaca uledz
uszkodzeniu, spoczywa bezpiecznie w celowo zbudowanej skrzynce z drzewa
twardego. Réwniez do tej skrzynki silnie przy$rubowany, a zapomocg gumki
W szyjce tego naczynia szczelnie osadzony jest kurek metalowy. Nie naryso-



wana pompka balonikowa ssgco-ttoczgca, zwieszajgca sie luznie z oliwki
kurka, ma miejsce w zamknietej skrzynce obok naczynia szklanego.

Aparat wysyta sie zwilaszcza w zimie nie napeiniony ciecza. Jako ciecz
moze stuzy¢ zaleznie od celu woda, wodny roztwor soli kuchennej, gliceryny
i t. p. albo rte¢. Napetniamy za pomocg pomki przy odpowiednio ustawio-
nym trzonie kurka taka iloscig cieczy, aby wypetniata przestrzen (b) prawie
zupetnie (az do znaku nizej szyjki) oraz dolng potowe kulki (c).
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Takie ustawienie sie poziomdw cieczy uzyskujemy fatwo wtlaczajac
pompka do aparatu powietrze tak diugo, az cala ciecz a za nig jeszcze
pewna objetoS¢ powietrza przejdzie do przestrzeni (a). Jezeli teraz potgczymy
naczynie z dysza (g), to cisnienie panujace nad ciecza w przestrzeni (a) wy-
pchnie powoli ciecze do przestrzeni (b), a nadmiar wttoczonego tam po-
poprzednio powietrza przejdzie nastepnie w formie baniek. Przez lekkie
nachylenie catego aparaciku, wypuszczamy jeszcze tyle baniek, aby ciecz
wrocita do potowy kulki (c).

W takim stanie aparat jest gotow do uzycia: Po ustawieniu kurka (d)
tak, by oliwka (e) byla potgczona z naczyniem (b) wpychamy zapomocg
pompki balonikowej powietrze lub gaz do tego naczynia. Ciecz wchodzi do
przestrzeni (a), wywolujac tam zwiekszenie cisnienia. Gdy gdrna potowa
kulki (f) jest wolng od cieczy, przestajemy dociska¢ gaz, przestawiamy kurek
na dysze (g) i mierzymy sekundnikiem czas, jaki uptynie od chwili przejscia
powierzchni cieczy przez marke (h) do chwili przejscia powierzchni cieczy
przez marke (i).

Jezeli w miejscu marek (h), (i) sg wtopione druty platynowe, mozna
pomiar czasu uskuteczni¢ automatycznie zapomocg pradu elektrycznego sekund-
nikiem, opisanym w czasopiSmie ,Metan“, rocznik 1917, str. 16.

Przy koncu dociskania nalezy uwaza¢, by ani powietrza, ani badanego
gazu nie wprowadzi¢ do przestrzeni (a), gdyz to zmienitoby cisnienia pod-
czas doSwiadczenia w sposob nieokre$lony, a temsamem warunki w jakich
pomiary sie dokonuje, nie bylyby jednakowe.

Trzon kurka (d) posiada jeszcze wiercenie do bezposredniego pota-
czenia przestrzeni (b) z zewnetrznem powietrzem z ominieciem wylotow (e)
i (g), a to celem szybkiego wyptukania resztek gazu z poprzedniego do-
Swiadczenia.

Aby doswiadczenia byty catkiem doktadne, musi aparat przyjaé tempe-
perature otoczenia. Zmiany temperatury w aparacie ujawniajg sie z wielka
doktadno$cig przez rozny stan cieczy w kulce (c), na koncu doswiadczenia,
wzglednie przy nie zatamowanym wyptywie gazu z przestrzeni (b) do ota-
czajacego powietrza.

Drugim réwnie waznym warunkiem doktadnych pomiarow jest zupetna
szczelno$¢ aparatu. Jezeli napetlnimy aparat powietrzem tak, aby jeden poziom
cieczy znajdowat sie w rurce nad kulkg (f) i kurek zamkniemy, wtenczas
przy szczelnym aparacie, poziom ten nie powinien sie podnosi¢. Uszczelnienie
z rurki gumowej miedzy szyjka szklanego naczynia a kurkiem, prawie nigdy
niezawodzi. Kurek za$ uszczelniamy, smarujgc go od czasu do czasu odpo-
wiednig masg. Jako bardzo dobrg do tego celu okazata sie masa, sporzadzona
z rownych czesci toju i sproszkowanego grafitu. Uszczelnia ona dobrze,
a zarazem powoduje lekki chod kurka.
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Gesto$¢ s gazu w stosunku do powietrza, otrzymujemy ze wzoru:

»

jezeli G oznacza czas wypltywu gazu

a P ” ” ” powietrza.
Jezeli jako ciecz uzywamy wody lub wodnych roztworéw soli, to mo-
zemy wynik ten poprawi¢ wedtug wzoru:
D=5+ Kw (s— D) i 2)

w ktérym oznacza :

K stalg aparatu na kazdym aparacie podang, a wahajgcg sie w grani-
cach 0,00065 do 0,00075;

w preznos¢ pary wodnej przy temperuturze do$wiadczenia w milimetrach
stupa rteci;

5 gestos¢ gazu wyliczong ze wzoru (1) ;

S gesto$¢ suchego gazu w stosunku do suchego powietrza.

Tabelka obok rysunku podaje prezno$¢ pary wodnej w granicach tem-
peratur, w jakich pomiary bywajg zwykle wykonywane.

Poprawka na suchy gaz jest stosunkowo bardzo mata i dochodzi w wy-
jatkowych wypadkach do:

Kw (s —1) —i 0,018
zazwyczaj jednak bywa mniejsza od £ 0,003 s.

Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH | ZAWODOWYCH.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL WARSZAWSKI).

Posiedzenie z dnia 17 listopada 1921. A. Chrzgszczewska. ,Studja
z dziedziny zwigzkéw tiofenowych".

I. Podano nastepujgce tlumaczenie przebiegu reakcji otrzymywania homologéw
tiofenu z soli sodowych kwaséw alkylobursztynowych i j'-ketokwasow dziataniem
tréjsiarczku fosforu :

Pomiedzy solami kwaséw wymienionych i trdjsiarczkiem fosforu zachodzi
reakcja wymiany tlenu na siarke, skutkiem czego powstajg nietrwate sole tiokwasow,
ktére wydzielajagc siarczek sodu, przechodza w tiobezwodniki odpowiednich kwasow,
a te redukuja sie trojsiarczkiem fosforu lub tréjtlenkiem fosforu tworzac zwigzki
tiofenowe.

Il. Wskazano sposoby otrzymywania i wiasnosci: B- fenylotiofenu, B- tolylo-
tiofenu, B-p-tolylotiofenu, B-p-metoksyfenylotiofenu ; mono-nitro B-fenylotiofenu, mo-
no-nitro-a fenylotiofenu, mono-nitro-a-tiotolenu, mono-amino-B fenylotiofenu ijegosoli.

") Poréwnaj ,,Przcjelud Gazowniczy", rocznik 1921, str. 119.
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1I. Wskazano, ze réwnolegle z pracg badania sposobdéw otrzymywania i wia-
snosci zwigzkow tiofenowych badano sposoby otrzymywania, i wiasnosci wielu pro-
duktéow wyjsciowych, ze wzgledu na to, ze one nie byly dotad znane. Wiec otrzy-
mano i zbadano :

Para-toluilidenomalonjan etylowy, p-oksybenzylidenomalonjan etylowy, p-me-
toksybenzytidenomalonjan etylowy, kwas p-oksybenzylidenomalonowy, kwas p-toluili-
denomalonowy, kwas p-tolylobursztynowy, kwas p-oksyfenylobursztynowy, kwas para-
metoksyfenylobursztynowy.

Eksperymentalng cze$¢ pracy wykonano w Kijowie w laboratorjum chemji orga-
nicznej Wyzszych Zenskich Kurséw.

Posiedzenie z dnia 1 grudnia 1921. W. Swietostawski. ,0 rozmiesz-
czeniu wartosciowosci w atomie”.

Autor postawit dwie hipotezy dotyczgce rozmieszczenia wartosciowosci w atomie.
Wedtug pierwszej hipotezy rozmieszczenie wartoSciowosci w atomie zmienia sie w za-
leznosci od rodzaju utworzonych wigzan atomowych, jak tez od wpltywu grup ato-
mowych i rodnikéw znajdujacych sie w czasteczce. Wedtug drugiej hipotezy podo-
bieAstwo w rozmieszczeniu wartosciowosci pocigga za sobg podobienstwo wiasnosci
fizyko-chemicznych zwigzkéw. W S$wietle przyjetych hipotez zostata rozpatrzona przy-
puszczalna budowa czgsteczek tlenu, azotu oraz najprostszych zwigzkéw wegla, tlenu
i azotu z wodorem. Analogja w rozmieszczeniu wartoSciowosci wegla, tlenu i azotu
w acetylenie, etylenie, wodzie utlenionej, hydrazynie i azobenzolu doprowadzita
autora do powziecia préby przyblizonego obliczenia ciepta tworzenia czasteczek azotu
i tlenu z wolnych atomoéw. Mianowicie :

2 (0) = 02+390 Kilokaloryj
2(N)'=Nt+S56

Punktem wyjscia w tych obliczeniach byto ciepto tworzenie wigzania atomo-
wego (C— C) — 137,5 Kkal, podane w roku 1919 przez K. Fajansa, gdyby wiec
z czasem liczba ta ulegta zmianie, zmienityby sie odpowiednio wartosci ciepta two-
rzenia czasteczek azotu i tlenu.

A. Dorabialska. ,Badania termochemiczne nad oksymami*.

Referentka podaje ogo6lne wyniki swych prac termochemicznych, wykonanych
w Pracowni Chemji Fizycznej Politechniki Warszawskiej. Prace te mialy na celu
termochemiczne zbadanie kilku ketoksyméw, w szczeg6lnosci metylofenyloketoksymu
i estru etylowego kwasu izonitrozoacetooctowego.

Szereg odpowiednich pomiaréw pozwala stwierdzi¢, ze w warunkach, w jakich
normalnie odbywa sie stereoizomeryzacja aldoksymoéw, t. j. pod dziataniem HCI
w roztworze eterowym, metytofenyloketoksym stereoizomeryzacji nie podlega.

Badania estru etylowego kwasu izonitrozoacetooctowego wykazaty, iz zwigzek
ten wystepuje w dwoch stereoizomerycznych odmianach, z ktérych jedna (a-forma)
posiada zdolno$¢ tworzenia wodzianu. Trzy te ciata tworzg izomorfne mieszaniny
krystaliczne, ktérych sktad mozna bada¢ na drodze termochemicznej.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL LWOWSKI).

Posiedzenia z dnia 28 listopada 1921 i 12 grudnia 1921 r. (wsp6lne z Sekcja
Lwowska Polskiego Towarzystwa Fizycznego). St. Loria. ,Kwantowa teorja seryj
widmowych*,

Prelegent dat odpowiedZz na pytanie: czy model atomu wprowadzony do fizyki
przez Rutherforda moze zda¢ wiernie i $ci$le sprawe z empirycznych praw stwier-
dzonych w nauce o liniowych widmach-pierwiastkow ?

W wyktadzie pierwszym przypomniano przedewszystkiem metody porzadkowania
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linij widmowych w serje, scharakteryzowano szczegétowo serje widma wodorowego
(Serje Lymana, Balmera i Bergmann a), zilustrowano sprawnos$¢ empirycznej
formuly Balmera-Rydberga i zwrocono uwage na strukture poszczeg6lnych
linij (dublety w serji Balmera). Nastepnie omoéwiono znaczenie symbolicznych
formut serjowych, zaproponowanych przez Rydberga i Ritza dla widm pier-
wiastkéw ciezszych niz wodoér (typy HS; NSI; NSII; BS), streszczono zawarte w tych
formutach prawa i zanalizowano tres¢ ,zasady kombinacji“, podanej przez Ritza.
Z kolei przedyskutowano prawa zaleznosci widma liniowego od fizykalnych warun-
kéw emissji a w szczeg6lnosci wpltyw, jaki na widmo wywierajg silne pola magne-
tyczne (efekt Zeemana) oraz silne pola elektryczne (efekt Starka). Reasumujac wy-
niki analizy doswiadczalnego materjatu stwierdzono, ze mimo znamiennych regular-
nosci i prawidtowosci, jakoto wspolna dla wszystkich seryj stata Rydberga, zasada
kombinacji i jej uzyteczno$¢, liczba Rungego, prawo Paschena i Bacha it p.)
odpowiedz na pytanie co nam widma powiedzie¢ moga 0 wewnetrznym ustroju
atomow byta niedostateczna. Brak byto przewodniej idei teoretycznej. Nie zdotat
jej da¢ dawniejszy model Thomsona a proba uzycia do tego celu modelu Ru-
therforda natrafiata zrazu na powazne trudnosci: Tkwily one w tem, ze model
Rutherforda, pojety ze stanowiska klasycznej mechaniki, maxwellowskiej elekro-
dynamiki i undulacyjnej optyki, nie mogt zda¢ sprawy ani z trwatoSci atomu wo-
doru, ani z jego typowo liniowego widma. O ileby bowiem w uktadzie elektrono-
wym proponowanym przez Rutherforda mialy panowa¢ prawa klasycznej mecha-
niki i maxwellowskiej elektrodynamiki, uktad ten musiatby utraci¢c catkowicie
energie skutkiem promieniowania w ciggu biljollowej czesci sekundy a promienio-
wanie to zawieratoby wszystkie fale widma ciaggtego.

Omoéwienie nowych zatlozen oraz wynikéw teorji Bohra i jego nastepcow
(Sommerfeld), Epsteei, Schwarzschild, Planck i inni) poSwiecony byt
wyktad drugi.

Prelegent wytozyt przedewszystkiem zatozenia, jakie Bohr przyjmuje, zana-
lizowat ich tre§¢ w zastosowaniu do 'prostego przykiadu wodoru i scharakteryzowat
role, jaka w tych zatozeniach odgrywa ,quantum dziatania h".

Przeciwstawiwszy nastepnie stanowisko, jakie wobec procesu powstawania widm
zajmuje nowa teorja, dawnemu pogladowi optyki klasycznej, rozwazat prelegent
cechy widma wodorowego, jakiegoby z punktu widzenia zatozen Bohra oczekiwac
nalezato i poréwnat je z wiasciwosSciami widma znanego z obserwacji. Pordwnanie
to wykazuje zgodno$¢ teorji z doswiadczeniem w granicach btedéw pomiaru i upo-
waznia do szeregu wnioskéw, tlumaczacych miedzy innemi fizykalne znaczenie uni-
wersalnej statej Rydberga, wielka liczbe linij Bamerowskich w widmach emissyjnych
pewnych gwiazd a nieznaczng stosunkowo ich liczbe w rurkach Geisslera it. p.

Zwigkszenie doktadnosci rachunkéw Bohra doprowadzito do wykrycia roznic
miedzy stala Rydberga w serji wodorowej a warto$cig tej stalej w widmie zjoni-
zowanego helu. Na podstawie tych wynikéw teoretycznych mozna byto ustali¢, ze
tz. serje Fowlera oraz Pickeringa mylnie dotychczas przypisywano wodorowi,
poniewaz pochodza one od zjonizowanego helu. Kontrola doswiadczalna wszystkich
ptynacych stad wnioskéw teorji Bohra potwierdzita w zupetnosci jego przewidy-
wania (prace Evansa 1914, Paschena 1914, Paschena i Bartelsa 1916).

W dalszym ciggu przedstawit referent zasady uogdlnieuia teorji przez Som-
merfelda i pokazat jak dzieki uwzglednieniu mozliwosci eliptycznego ruchu elektro-
néw dookota jadra oraz zaleznosci masy elektrondw od ich predkosci, mozna zdaé
wiernie sprawe ze wszystkich szczegdtdw ustroju poszczeg6lnych linij (dubletow
w wodorze, trypleléw w helu) stanowigcych serje.
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Wkoncu wytozyt prelegent mys$l przewodnig nowszych prac Bohra i jego
ucznia Kr am ersa, ktorzy dzieki t. zw. ,zasadzie odpowiedniosci“ zdotali objasnié
szczeg6towo niemal wszystkie wiasnosci efektow Starka i Zeeman a, oraz uto-
rowali droge do teoretycznego ujecia mechanizmu, powstawania réznych typow
seryj w widmach pierwiastkbw o ciezszych i bardziej skomplikowanych atomach niz
atomy wodoru.

ZWIAZEK ZAWODOWY WIELKIEGO PRZEMYStU CHEMICZNEGO
PANSTWA POLSKIEGO.

Sprawozdanie za okres od 1 kwietnia do 31 grudnia 1921 r. Ro6znorodnos¢
polskiego przemystu chemicznego, rozproszenie fabryk po catym kraju, bez wiekszych
skupien lokalnych, oraz fakt istnienia bardo wielu drobnych wytwo6rni chemicznych
nie posiadajgcych wyraznych wspdlnych intereséw z wielkiemi przedsiebiorstwami —
oto szereg przyczyn, ktore przez diugie lata oddziatywaty hamujaco przy wszelkich
usitowaniach zrzeszenia sie przemystu chemicznego. Potrzeba takiego zrzeszenia, byta
jednakze odczuwana oddawna i niejednokrotnie poruszana na zebraniach i w prasie
fachowej. Istnienie przy Towarzystwie Przemystowcow Krélestwa Polskiego grupy
chemicznej, o szczuptym zakresie dziatania, mogto, w pewnej mierze tylko, zados¢-
uczyni¢ potrzebom organizacyjnym w tej, tak miodej jeszcze, lecz tak waznej gatezi
wytworczosci rodzimej. Jesienig 1920 roku, wsréd grona przemystowcéw chemicz-
nych powstat projekt utworzenia Zwiagzku, ktéryby zjednoczyt, przedewszystkiem,
wieksze przedsiebiorstwa chemiczne, wchodzac, jako odrebna organizacja w skiad
Centralnego Zwiazku Polskiego Przemystu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw.

Opracowany z tag myslg przewodnig statut Zwigzku Zawodowego Wielkiego
Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego, zostat zatwierdzony przez p. Ministra
Spraw Wewnetrznych w dniu 31 stycznia 1921 roku, a w dniu 19 marca 1921 roku
odbyto sie zebranie organizacyjne Zwiagzku, z udziatem przedstawicieli 22 przedsie-
biorstw chemicznych. Zebranie nakreslito w najogdlniejszych granicach program dzia-
talnosci Zwigzku w najblizszej przysztosci, ustalito wysoko$¢ tymczasowych skiadek,
wybrato wiadze Zwiazku, oraz udzielito Zarzadowi dyrektyw, tyczacych sie powo-
tania Dyrektora i wynajecia lokalu dla Zwigzku.

Wiadze Zwigzku sa nastepujace, zarzad : Jan Koztowski, Prezes Zwigzku ; Dr.
Jozef Landau, Vice-Prezes Zwigzku; Marjan Lewandowski; Inz. Wtodzimierz Ptu-
zanski; Inz. Zygmunt Toeplitz; Dr. JOzef Zzawadzki; Inz. Feliks Wislicki; Inz.
Edward Natanson ; Dr. Cyryl Ratajski.

Komisja rewizyjna: Inz. Czestaw Swierczewski; Inz. Henryk Karpifski; Dr.
J. Adler.

Biuro Zwigzku: Prof. Edmund Trepka, Dyrektor; Inz. Wiktor Sommer,
Vice-Dyrektor.

Biuro Zwiazku rozpoczeto czynnosci z dniem 1 kwietnia 1921 r., zatrudniajac
oprocz dyrektora — jedng tylko biuralistke. Nawat pracy sktonit Zarzad do powo-
tania od 1 wrze$nia 1921 r. jeszcze jednego pracownika, w charakterze zastepcy
dyrektora Zwigzku.

Dziatalno$¢ Zwiagzku rozwijata sie w ramach, przewidzianych przez Statut, zmie-
rzajac w kierunku popierania polskiego przemystu chemicznego, oraz reprezentacji
i obrony jego intereséw, zaréwno z punktu widzenia zrzeszonych wytwoérni, jak
i ogo6lno-krajowego.

Wszystkie wazniejsze sprawy byly dyskutowane i poddawane decyzji na po-
siedzeniach Zarzadu, ktére odbywaly sie dwa razy miesiecznie. Ogdtem w zakresie
sprawozdawczym Zarzad zbierat si¢ 18 razy. Opr6cz tego, réwniez 2 razy na mie-
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sigc miaty miejsca posiedzenia prezydjum Zarzadu, w skladzie prezesa, wice-prezesa
i Dyrektora Zwigzku, majace na celu wspdélne omoéwienie spraw, niecierpigcych
zwioki; posiedzen prezydjum odbyto sie w okresie sprawozdawczym 17.

W samym poczatku swej dziatalnosci, Biuro Zwigzku rozestato do swych czton-
kéw zwieztg ankiete, dotyczacg zasadniczych danych o dziatalnosSci kazdego przed-
siebiorstwa. Odpowiedzi daty wyczerpujagcy materjat statystyczny, niezmiernie cenny
dla normalnej pracy biura.

Ze swej strony biuro Zwigzku rozsytato do wszystkich cztonkéw 2 razy na
miesigc cyrkularze, w ktorych byly poruszane wszystkie sprawy biezace, zwigzane
mniej lub wiecej $ci$le z aktualnemi zagadnieniami $wiata przemystowo-chemicznego.
Cyrkularze znajdowaty zywy oddzwiek, ws$rdéd zrzeszonych, czego dowodem byly
bardzo liczne zapytania cztonkéw, zyczacych sobie otrzymania szczeg6towych infor-
macyj, tyczacych sie poruszanych w streszczeniu spraw.

Niezaleznie od cyrkularzy, Zwiagzek starat sie informowac¢ cztonkéw we wszyst-
kich mogacych wzbudzi¢ zainteresowanie dziedzinach, odpowiadajac wyczerpujaco
na otrzymane zapytania w sprawach celnych, podatkowych, taryfowych, akcyzowych,
komunikacyjnych, robotniczych, patentowych, prawnych, technicznych, naukowych,
handlowych, statystycznych i innych.

Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego
brat udzial przez swych delegatbw w pracach Centralnego Zwiazku, dostarczajac
wszelakich wiadomos$ci w zakresie wytwdrczosci, obrotu i spozycia chemikalji, nawza-
jem korzystajac z informacyj, komunikowanych przez centralng organizacje. We wszyst-
kich sprawach, w ktérych autorytet lub kompetencja Centralnego Zwigzku mogly
odegra¢ dodatnig role, Zwigzek Wielkiego Przemystu Chemicznego odwotywat sie
do interwencji dyrektoréw lub wspotpracownikéw Centralnego Zwigzku, zawsze
znajdujac u nich skuteczng pomoc albo rade. Vice-prezes, oraz Dyrektor Zwigzku
byli cztonkami Rady Centralnego Zwiazku i stale brali udziat w odbywajacych sie
co miesigc posiedzeniach Rady, oraz innych zebraniach, zwotywanych przez Cen-
tralny Zwiazek.

Zwigzek Wielkiego Przemystu Chemicznego, w osobach cztonkéw zarzadu, dy-
rektora, lub jego =zastepcy, brat udziat w pracach i obradach nastepujacych orga-
nizacyj : Rada Przemystowo-Handlowa przy Min. Przemystu i Handlu, Komitet Celny,
Panstwowa Rada Chemiczna, Panstwowy Urzad Weglowy (Komitet Weglowy), Urzad
Statystyczny, Komisja dla spraw akcyzy spirytusowej, Komisja Komunikacyjna Cen-
tralrego Zwigzku, Komitet Przemystowy Centralnego Zwigzku P. P. G. H. i F. przy
Min. Spraw Wojskowych.

We wszystkich wymienionych organizacjach, oraz na wszelkich specjalnie zwo-
tywanych przez odnosne Ministerstwa naradach, przedstawiciele Zwigzku stawali
w obronie przemystu chemicznego, wyjasniajac jego stanowisko i uzasadniajgc potrzeby.

Zwigzek, dziatajagc w my$l statutu, stale informowal Ministerstwa o wszelkich
potrzebach przemystu chemicznego. Zwilaszcza z Departamentem Przemystowym,
Ministerstwa Przemystu i Handlu wspoétpraca byta nader Scista.

Ze spraw natury ogdlniejszej Zwigzek Wielkiego Przem. Chem. zajmowat sie
rewindykacjg, wywiezionego do Niemiec i Rosji mienia fabryk chemicznych, sktadajac
odpowiednie memorjaly do Giéwnego Urzedu Likwidacyjnego i Komisji Rewin-
dykacyjnej.

Pertraktacjami z robotniczemi organizacjami w sprawach warunkéw pracy,
Zwiagzek nie zajmowat sie prawie wcale, co jest zrozumiate, zc wzgledu na wielkie
zrozniczkowanie ptac i réznorodnos$¢ charakteru pracy, w poszczegélnych przedsie-
biorstwach chemicznych. Natomiast, co do warunkéw pracy w zrzeszonych fabrykach,
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Zwigzek zbierat szczegotowe dane statystyczne, komunikujagc takowe na Zzadanie
zainteresowanym cztonkom. W jednym tylko sporadycznym wypadku Zwigzek po-
$redniczyt w zatatwianiu zatargu warszawskich fabryk chemiczno-farmaceutycznych
ze zwigzkiem robotniczym, delegujac swych przedstawicieli na konferencje do Inspek-
tora Pracy.

Zwiazek poswiecit wiele pracy, azeby utatwi¢ cztonkom nabywanie wegla kra-
jowego i gorno$laskiego. Zwlaszcza w okresach ostrego gtodu weglowego, ktory
dawat sie odczuwaé parokrotnie w ciggu roku 1921, Zwiazkowi udato sie, dzieki
usilnym staraniom, otrzymac¢ przydziaty wegla i zaopatrzy¢ wen najbardziej potrze-
bujace przedsiebiorstwa. Biuro Zwigzku studjowato réwniez sprawy nabywania saletry,
siarki, balonéw szklanych, workéw oraz chemikalji, wytwarzanych na G. Slasku.

Interwencja Zwigzku, w dwuch konkretnych wypadkach, pomogta do uwol-
nienia od rekwizycji lokalow fabrycznych, nalezacych do cztonkow.

W tonie Zwigzku powstata grupa zawodowa przetwdérczo-smotowa, ktdra wy-
tonita komisje wykonawczg w osobach pp. C. Swierczewskiego (przewodni-
czacego), J. Arnolda i M. Hol torf a. Grupa odbyta szereg posiedzen, na kto-
rych poruszano nader aktualne zagadnienia tyczace sie tej gatezi przemystu che-
micznego, miedzy innemi sprawe wspdlnego nabywania produktéw goérnos$laskich,
oraz projekt zorganizowania wspdlnej fabryki pétproduktow.

W niektérych sprawach Zarzad Zwigzku zwotywat zebrania cztonkéw, szcze-
go6lnie zainteresowanych w pewnej kwestji, n. p. zebranie fabryk dzialu kwasowo-
superfosfatowego, dzialu chemiczno-farmaceutycznego i innych.

Zwigzek starat sie utatwié¢ swym cztonkom zadanie wystawienia na Targach
Poznanskich i na Targach Wschodnich we Lwowie. W tym celu Zwiazek przepro-
wadzal korespondencje z Zarzagdami Targoéw, proszac o wydzielenie okazéw prze-
mystu chemicznego w oddzielng grupe i udzielenie jej specjalnego miejsca. Pomimo
usilnych staran, dezyderaty Zwigzku nie byty w dostatecznej mierze uwzglednione.
Na Targu w Poznaniu cztonek Zarzadu Zwigzku, inz. W. Ptuzanski, oraz Dy-
rektor Zwiazku wygtosili w sali uniwersyteckiej odczyty na temat ,,Rozw0j przemystu
chemicznego, jako warunek istnienia Panstwa Polskiego“.

W czasie Targow Wschodnich odbyto sie w sali Polskiego Banku Krajowego
zebranie cztonkéw Zwiazku, obecnych we Lwowie, z udzialem przedstawicieli wiadz
panstwowych, nauki, techniki i finansdw. Na zebraniu, ktéremu przewodniczyt prof.
Niementowski, oprocz zobrazowania dotychczasowej dziatalnosci Zwigzku, poru-
szono caly szereg spraw waznych dla przemystu chemicznego, miedzy innemi projekt,
aby Panstwowa Rada Chemiczna opinjowata w sprawie potrzeby Ilub zbytecznosci
powstawania nowych przedsiebiorstw chemicznych.

W czasie Targdw Lwowskich pp. Kwiatkowski i Ptuzanski wygtosili
w Towarzystwie Politechnicznem odczyty na temat planowej rozbudowy przemystu
chemicznego w Polsce.

Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego
komunikowat sie stale z Izbami Handlowemi Amerykansko-Polska, Francusko-Polska
i Austrjacko-Polska.

Zwiazek nie ograniczat swej dziatalnosci tylko do obrony intereséw materjal-
nych swych cztonkoéw, lecz w mys$l swego ogdlnego programu starat sie uwzglednié
rowniez momenty spoteczne.

W czasie walki o przylaczenie polskich okregéw G. Slaska, Zwigzek rozwinat
wytezong dziatalnos¢, podkreslajac zapoznawany poprzednio argument: wzajemnego
uzupetnienia sie Polski z G. Slaskiem, wiasnie w zakresie wytwoérczosci i spozycia
produktéw chemicznych.
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Zwiagzek w sprawach gornoSlaskich zwracat sie wielokrotnie do Ministerstwa
Spraw zagranicznych w drodze osobistych interwencyj i sktadanych memorjatow.
Staraniem Zwiagzku zostato opracowane i wydrukowane kilka artykutéw w sprawie
gornoslaskiej w prasie fachowej francuskiej i wiloskiej,

Z prasy krajowej organem publikujgcym komunikaty Zwigzku jest Iwowskie
czasopismo ,Przemyst Chemiczny*“.

Kwestje oparte na przestankach natury ekonomicznej, Zwigzek oswietla w arty-
kutach, umieszczanych w ,Przegladzie Gospodarczym®. Niektdre sprawy
biezace byly poruszane na tamach prasy codziennej.

Zwigzek udzielit w czerwcu 1921 r. Polskiemu Towarzystwu Chemicznemu
subsydjum, w wysokosci 25.000 Mp., pragngc umozliwi¢ powyzszej istytucji wystanie
delegata na miedzynarodowa konferencje chemiczng w Brukseli.

Biuro proébowato réwniez w miare moznosci, spetnia¢ swe zadanie w zakresie
posrednictwa pracy. Wprawdzie zaofiarowanie posad byto niewielkie, lecz w kazdem
razie bardzo liczny zastep chemikéw zostat doktadnie poinformowany o warunkach
pracy i o widokach w poszczeg6lnych gateziach wytwdérczosci chemicznej.

Biuro Zwigzku zajmowato sie takze wyszukiwaniem praktyk wakacyjnych dla
studentow politechniki w fabrykach zwiazkowych.

Sprawie tej poswiecono duzo uwagi, starajac sie skierowa¢ do fabryk tych
studentéw, ktérzy badz przez zdradzane upodobania w pewnym kierunku, badZz przez
wyrdzniajace sie zdolnosci, specjalnie na to zastugiwali.

Zarzad Zwigzku stwierdza z gtebokiem zadowoleniem, ze dziatalno$¢ Zwigzku
spotykata catkowite zrozumienie i poparcie zaréwno wsrod cztonkéw, jak i wsréd
przedstawicieli instytucyj panstwowych i szerszych sfer naszego spoteczenstwa.

To poparcie jest rekojmig dalszego rozwoju Zwigzku, ktéry powinien ogarniac
coraz szerszy zakres -pracy. Jezeli dziatalno$¢ Zwigzku w ciggu miesiecy sprawo-
zdawczych nie we wszystkich kierunkach odpowiedziata oczekiwaniom, to przyczyna
lezata przedewszystkiem w trudnos$ciach finansowych, nie pozwalajgcych na lepsza
organizacje, a takze w ogdlnych warunkach zycia naszego krcju, zaznaczajacych sie
czestemi przesileniami, zaréwno politecznemi, jak i gospodarczemi.

Lista cztonkéw nalezacych do Zwigzku Zawodowego Przemystu Chemicznego
Panstwa Polskiego na dz. 1 stycznia 1922 r.:

1) ,Azot“ Spotka Akc. w Borach, poczta Jaworzno, Matopolska; 2) Tow.
Akc. Zaktadéw Chemicznych ,,Strem®, Tarchomin pod Warszawg, Chojny p. todzig,
Strzemieszyce, Zawiercie, zarzad : Warszawawa, Mazowiecka 7 ; 3) Fabr. Sztucznych
Nawozow | Galie. T-wa Akc. dla Przemystu Chemicznego, Lwow, zarzad: War-
szawa, Mazowiecka 7 ; 4) Sp. Akc. Fabryk Zelatyny i Kleju ,Zelatyna*, Winnica
p. Jabtonna, zarzad: Warszawa, Mazowiecka 7; 5) Tow. Akc. Fabryki Przetwordw
Chemicznych ,Redziny“, Rudniki, st. kol. Warsz. Wied.; 6) Przemystowe T-wo
Przetworéow Ttuszczowych ,,Saturnja“, Warszawa-Praga, zarzad : Krolewska 6 ; 7) T-wo
Akc. Fabryk Chemicznych i Huty Szklanej ,Kijewski, Scholtze i Ska“, Warszawa,
Smolna 36 ; 8) Polskie Zaktad. Chem. , Nitrat* Sp. Akc., Tomaszéw-Mazowiecki,
zarzad: Warszawa, Czerniakowska 199; 9) Tow. Akc. Tomaszowskiej Fabr.
Sztucznego Jedwabiu, Tomaszéw-Mazowiecki, zarzad: Warszawa, Mazowiecka 7;
10) Warsz. Tow. Akc. ,.Motor*, Oddziat Farmaceutyczny, Warszawa, Marszatkow-
ska 23; 11) Tow. Akc. ,Elektrycznos$¢”, Zabkowice, zarzad: Warszawa Czackiego 18;
12) Zaktady ,,Solvay w Polsce* T. z. O. P., Podgdrze p. Krakéw, Matwy p. Ino-
wroctaw, zarzad: Warszawa, Czackiego 14; 13) Sp. Akc. Polskie Towarzystwo
Gazownicze, Hajnowka, Zarzad: Warszawa, Plac Napoleona 3 ; 14) I. Krajowa Che-
miczna Przetwdrnia Drzewa, Radom; 15) Radomska Fabryka Chemiczna, Radom;
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16) Fabryka Ultramaryny, Farb i Przetworéw Chemicznych ,J. Setzer i Werner®,
Warszawa, zarzad: Solec 39; 17) Zaktady Chemiczne ,Grodzisk® Sp. Akc.
Warszawa, zarzad: Ceglana 11; 18) Sp. Akc. Fabryki Chemicznej ,,Radocha“,
Sosnowiec, zarzad: Warszawa, Sienkiewicza 2; 19) Tow. Akc. Pabjanickiej Fabryki
Papieru Rob. Saenger, Wtoctawek, zarzad: Warszawa, Dituga 28 ; 20) ,Przemyst
Chemiczny w Polsce*, Sp. Akc., Zgierz; 21) Warsz. Tow. Akc. Handlu Towarami
Aptecznemi, dawniej Zjednoczeni Aptekarze ,Ludwik Spiess i Syn“, Tarchomin pod
Warszawg, Warszawa, zarzad: Danitowiczowska 16; 22) Kaliska Fabryka Chemiczna
Sp. Akc. zarzad: tddzka 18; 23) Pabjanickie Tow. Akc. Przemystu Chemicznego,
Pabjanice ; 24) Fabr. Chem. ,Wola Krzysztoporska“, Wola Krzysztoporska p. Piotr-
kowem ; 25) Fabryka Produktow Chemicznych ,Liban“ Tow. Akc., Podgorze
p. Krakowem : 26) Sieleckie Zaktady Chemiczne, Warszawa ; 27) Pruszkowska Fabr.
Ultramaryny Sommer i Nower, Pruszkéw ; 28) Bydgoska Fabryka Przetworow
Chemicznych, Bydgoszcz, Gdanska 75 d.; 29) Dr. Roman May, Chem. Fabr. Tow.
Akc., Luban i Staroteka, zarzad: Poznan, PIl. Nowomiejski 4; 30) Tow. Fabryk
Chemicznych ,Zagtebie* Sp. Akc., Zawiercie, zarzad: Warszawa, Chmielna 25 ;
31) Polska Spétka Akc., ,Kauczuk*, Bydgoszcz, zarzad : Warszawa, Chmielna 9, m. 10.

ZAGRANICZNY TARG CHEMICZNY.

Ceny w Anglji podano za brytyjskie jednostki wagi, mianowicie: ton = 1016 kg; cwt = 50 kg;
Ib — 453 g; uncja = 0 kg 0283495.
Skréty : ton = tona ang.; cwt = centnar ang.; Ib= funt ang.; b. = bialy; lecza. = leczni-
czy; raf. wmrafinowany; sur. ==surowy ; i. = z0khy.
Metale :

Ceny za 100 kg

Londyn
Nazwa produktu (30 stycznia) Paryz Berlin  Hamburg
(30stycz.) ; (25 stycz.) (25stycz.)
Jedm'g“‘a | £ sh d  Franki franc. Marki niemieckie
Antymon ton 36 175 2200 1900
Cyna (Banka, Straits) 898 13900 13600
— (Detroits) ton 158 898
— (Cornouailles) ton 155 15 800
Cynk w phytach ton 25 10 14950 1700 2200 .
Glin ton 120 650 8500
Miedz ton 65 2 6 400 5600 6000
elektrolityczna ton 74 6523 6350
Nikiel ton 180 850 12700
Otéw ton 23 2 6 135 2100
Rtec¢ za75lb 11 1700 23500
Srebro uncja 2 116sd 29000 382500  3800CO

Ztoto uncja 97 4 820000
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Nazwa produktu

Arachisowy
Bawetniany sur.
Drzewny (Hankow)
Kokosowy (Ceylon)

— (Kochinchina)
Kukurydzowy
Lniany
Logowy (sezamowy)
6] mieszany

— owczy

— wotowy
Palmowy

Racznikowy (rycyn.) leczn.
— la

— lia
Rzepakowy sur.

— raf.
Stodlinowy (Soja)
Tran angielski

— japonski

Nazwa produktu

Cerezyna z. 54—56°
- 7. 58-60»
— 7. 66—68°
- b. 50-52°
Kolofonium A A A
Olejek terpentynowy
Ozokeryt
Parafina b. 50—52
Wosk bitumowy (Montan)
— japonski
. — karnauba
Zywica amerykanska

Oleje i Thuszcze:

Londyn

(30 stycznia)
Jatosika . c sh

]

56

Ciut |j 35
czut 1 62
cwi 41
czut 1 46
cwi 30*
cwi 38
cwt 42
cwt 41
cwi 55
cwt j 50
cwt | 45
cwt J 50
cwt ( 55
cwt ! 33
cwt | 30
cwit 1 30

Bitumina, woski, zywice :

Londyn
(30 stycznia)

Jednostka o
Wegi

cwi 30 12

90

cwi 14

Ceny za 100 kg

Paryz
(30 stycznia)

Franki franc.

215
230

210
265

190

260

Antwerpja
(26 stycznia)

Franki belgijskie

202-50
170 —
357*50

Ceny za 100 kg

Paryz
(30 stycznia)

Franki francuskie

600

480
100
415
650
340

55

Hamburg-
(19 stycznia)

MkK. niern.

2200
2300
3200
2300

1575
1050
7200
6600
1200



