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PROF. K. SMOLENSKI.

TECHNOLOGJA CHEMICZNA JAKO NAUKA >

Poglady swoje na sprawe wykladéw technologji chemicznej buduje na
zatozeniu, ze technologja chemiczna jest naukg samodzielng, odrebng
od innych, majacg wlasne prawo obywatelstwa ws$réd wielkiej rodziny nauk.
Obrona tego zatozenia i dalsze jego rozwiniecie beda gtéwnag treScia mojego
wyktadu.

Z obawy, abym nie byt w dalszym ciggu zle zrozumiany, musze odrazu
na wstepie zastrzedz sie, ze naleze do tych chemikoéw-technologéw, Kktorzy
widza w nauce chemji gtéwne zrodio sity zyciowej dla rozwoju technologji
chemicznej, a gruntowne wyksztatcenie z chemji ogélnej uwazajg za pierw-
szy i najwazniejszy warunek wyksztatcenia chemiczno-technologicznego. Do-
datbym tylko, ze obok chemji widze to zrédto ljeszcze i w fizyce, zwykle
pod tym wzgledem niedocenianej i w wyksztatceniu chemika-technologa za-
niedbywanej. Taki poglad na chernje i fizyke nie przeszkadzat mi w uwa-
zaniu technologji chemicznej za samodzielng nauke, i w dazeniu do tego,
azeby kazdy chemik-technolog posiadat obok wyksztatcenia z chemji i fizyki
naukowe wyksztatcenie z technologji chemicznej.

*

') Wyktad wstepny, wygtoszony w Politechnice Warszawskiej, w listopadzie 1919 r.
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Jezeli chemie i fizyke mozemy przyréwna¢ do podstawy, fundamentu,
na ktérym budujemy g-mach wiedzy chemiczno-technologicznej, to przeciez
technologia chemiczna moze mie¢ pretensje i prawo, azeby ja uwazano za
Sciany i pokrycie tego budynku.

Zdarzy sie jednak Panom spotka¢ ze zdaniem, ze technologia che-
miczna, jako nauka, nie istnieje ; ze istniejg jako nauki: chemja, fizyka, me-
chanika iinne, a po za ich obrebem wegetuje technologia chemiczna, zyjaca
ich kosztem, jako ,zbior recept i praktycznych wskazéwek”, w rodzaju opisu
rzemiosta (np. piwowarstwa, mydlarstwa, farbiarstwa, podobnie jak : stolar-
stwa, Slusarstwa).

Z ust innych oséb, blizej stojacych technologji, ustysza Panowie zdanie,
ze technologja chemiczna, nie bedac nauka samodzielna, jest dziatem czy
poddziatem cljiemji, traktujacym obszerniej o sposobach otrzymywania pro-
duktéw, posiadajacych znaczenie przemystowe. Osoby te utozsamiajg zwykle
~technologje chemiczng“ z ,chemjg techniczng“, lub z ,chemig stosowang“.

Zwalczanie podobnych zdan w miare sit i zdolnosci uwazam za swdj
obowigzek, nietylko w imie prawdy i stusznosci, lecz jeszcze dlatego, ze
opinje takie zle wpiywaja na psychologje o0s6b, ksztatcacych sie lub pracu-
jacych w dziedzinie technolog-ji chemicznej, przeszkadzajac im w nalezytem
zrozumieniu i ocenie gtéwnych podstaw technologji chemicznej, jako nauki.

Prosze Panodw, dla braku czasu nie moge wdawac sie w wszechstronne
rozpatrzenie pytania, co to jest ,nauka“, jakie dzialy ,wiedzy“ zastugujg na
zaszczytng nazwe ,nauki". Moge tylko wskaza¢ na gtdwng, zdaniem mojem,
ceche ,naukowosci“: jest nig posiadanie przez dany dzial wiedzy wilasnych
,uogollnien“, w postaci zasad, praw czy prawidet; procz tego samodzielng
nauke cechujg: wiasny cel i zadania, wiasne $rodki i metody do osiggniecia
tych zadan, wiasny system i klasyfikacja.

Uwazam, ze technologja chemiczna posiada w mniejszym lub wiekszym
stopniu te wszystkie cechy, ze jest przeto nauka samodzielng. Zdanie to nie
zyskato jeszcze ogdélnego uznania; przypisuje to gtéwnie temu, zt techno-
logja chemiczna jest jeszcze nauka bardzo mitoda, a pod niektérymi wzgle-
dami znajduje sie zaledwie ,in statu nascendi“. Technologja chemiczna, jako
nauka, jest znacznie miodszg od chemiji, ktérg niedawno jeszcze nazywano
najmiodsza z nauk. Nie posiada technologja chemiczna jeszcze do dzi$ dnia
Scistej systematyki i klasyfikacji, malo posiada $cisle okreslonych praw
i prawidet, nie sformutowata jeszcze ostatecznie swojego celu i zadan. Ale
posiada juz w tych wszystkich kierunkach duzo materjatu, niestety nieupo-
rzadkowanego, nieujetego w Sciste ramy. Technologja chemiczna, jako nauka,
przypomina jeszcze dziewiczy las, przez Kktéory trudno sie jest przedrzed,
ktérego rozciggtosé i ksztalty niedostatecznie sg znane, przez ktéry brakuje
jeszcze drdg, a w niektorych czesciach nawet $ciezek, ktory we wnetrzu
swojem ukrywa duzo rzeczy nieznanych, niezbadanych, pozytecznych a nie-
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wyzyskanych, las dziewiczy, w ktéorym dzi$ tatwo jeszcze zabigdzi¢, ale po-
znanie ktorego neci umyst ludzki, obiecujac duzo ciekawych i pozytecznych
odkryc.

Sprobujmy odszuka¢ w tym lesie dziewiczym gtéwnych jego wia-
Sciwosci !

Przedewszystkiem stawiam pytanie, jaki cel posiada nauka technologji
chemicznej? Odpowiadam, ze ,technologja chemiczna, jako nauka,
ma na celu opracowanie sposobdéw przemystowego wytwa-
rzania rozmaitych potrzebnych ludzkos$ci przetworéw przez
zastowanie proceséw chemicznych*®.

Okreslenie to nie wymaga, zdaje sie, ani uzasadnienia ani wyjasnienia.
Co najwyzej warto zwro6ci¢ uwage na to, ze zakres zastosowania w techno-
logji chemicznej proces6w czysto chemicznych bywa bardzo rézny dla wy-
twarzania réznych produktéw. Prawie zawsze obok proceséw czysto che-
micznych wystepujg procesy fizyko-chemiczne i fizyczne, niekiedy mecha-
niczne i inne. Ustosunkowanie procesOw czysto chemicznych do pozostatych
bywa bardzo rozmaite: w jednych gateziach technologji, np. w wytwarzaniu
syntetycznych barwikoéw, czysto chemiczne procesy, takie jak: nitrowanie,
dwuazowanie, sulfonowanie i t. d., odgrywajg role gtdbwng, powodzenie wy-
twarzania zalezy przedewszystkiem od umiejetnego ich wykonania, inne zas
procesy odgrywaja role podrzedna ; w innych gateziach, np. w cukrownictwie,
procesy czysto chemiczne odgrywajg role drugorzedna, na pierwszy nato-
miast plan wysuwajg sie procesy fizyko-chemiczne Ilub fizyczne, takie jak:
wytugowanie cukru z buraka, odparowanie roztworéw cukru, krystalizacja
cukru i t d.

Z podanego okreslenia celu technologji chemicznej widzimy, ze jest
ona naukag stosowang, majgca na celu zadowolenie pewnych materjal-
nych potrzeb ludzkosci.

Jakiez, dalej, zadanie stawia sobie i rozwigzuje technologja che-
miczna ? Sprébujemy znalez¢ dla nich najogéllniejszy wyraz.

Przypomnijmy sobie, ze na przemystowe wytwarzanie produktéw skia-
dajg sie nastepujgce czynniki: 1) bogactwa naturalne, 2) praca
ludzka, 3) tworczos¢ ducha ludzkiego i 4) t zw. kapitat-
Wszystkie te czynniki, za wyjatkiem twérczosci ducha ludzkiego, sa ogra-
niczone w czasie i przestrzeni. Jednocze$nie materjalne potrzeby rodzaju
ludzkiego sg tak dalekie od zaspokojenia, ze dzisiaj moga by¢ nazwane
L,nieograniczonemi“. Trwaty, materjalny postep ludzkosci mozliwym jest tylko
w tym wypadku, jezeli ludzkos¢ potrafi wytwarzaé potrzebne produkty z mo-
zliwie malem zuzyciem bogactw naturalnych, pracy ludzkiej i kapitatu.
Prawda ta zyskala juz dzi$ powszechne uznanie w zastosowaniu do pracy
ludzkiej i kapitatu (w znacznej mierze na skutek ostrej walki miedzy tymi
dwoma czynnikami), w zastosowaniu jednak do bogactw naturalnych jest



jeszcze zapoznang i zaniedbang. Ogo6t ludzkosci stoi jeszcze dzis w tyiri
wzgledzie na stanowisku: ,byt las bez nas, bedzie las i po nas“, lub na
poziomie chtopa rosyjskiego, ktory wychodzac z zasady, ze bogactwa natu-
ralne sg darem boskim, mato sie troszczy o ich los.. JesteSmy Swiadkami
zaciektych walk o to, do kogo te bogactwa naturalne naleze¢ powinny, do
narodu A czy do narodu B, do kapitalistbw czy do parnistwa, ale maito
jeszcze widzimy troski o to, ze bogactwa te sg ograniczone, ze sie stopniowo
wyczerpuja i kiedy$ wyczerpig. Ot6z najgtdwniejszem zadaniem technologji
wogole, a wiec i technologji chemicznej, jest, zdaniem mojem, troska o to,
azeby usungé obawe o wyczerpanie bogactw naturalnych na czas nieograni-
czenie daleki, a zarazem zapewni¢ rodzajowi ludzkiemu jaknajobfitsze zado-
wolenie potrzeb materjalnych.

Bogactwa naturalne sprowadzi¢ sie dajg do zrédet materji (surowiec
do produkcji, np. rudy, soél, ropait.p.) i zrodet energji (paliwo, wodospady,

wiatry). Jezeli prace ludzka zaliczymy do postaci ,energji“, a kapitat be-
dziemy uwazali za potencjalng forme pracy ludzkiej, wtedy mozemy po-
wiedzie¢, ze: ,gt6wne zadanie technologji wogéle, a wiec

i technologji chemicznej, polega na opracowaniu sposo-
béw wytwarzania, potaczonych z najmniejszem zuzyciem
materji i energji na jednostke produktu“.

Takie okres$lenie uwazamy za bardziej ogdlne, a przeto blizsze stusz-
nosci, niz dwa inYie, ktdore z dwoéch stron, prawej i lewej, moga byc¢ inspi-
rowane:' 1) 13,z najmniejszem zuzyciem kapitatu“, 2) ,z najmniejszem zuzy-
ciem pracy ludzkiej“.

Chociaz nauka dowiodta nam, ze ,ani materja ani energja nie ging“,
nie moze nas to uspokajaé w trosce o0 zuzywanie bogactw naturalnych,
technologja bowiem potrzebuje nie materji i energji wogédle, lecz takich jej
postaci, ktére nadajg sie do przemystowego wytwarzania. Materja surowca
po przetworzeniu na produkty, nie wraca juz zwykle sama przez sie do
pierwotnej postaci, albo wraca po tak odlegtym czasie i w takiem miejscu,
ze przestaje mie¢ znaczenie praktyczne dla ludzkosci. C6z nam bowiem
przyjdzie z tego, ze ,materja nie ginie“, Zze pierwiastki wytworzonych pro-
duktéw w zmienionym, a choéby pierwotnym, ukladzie powréca do przy-
rody, jezeli czerpigac materje ze skoncentrowanych jej skupien, poktadow,
rozrzucimy jg po powierzchni kuli ziemskiej w postaci niezwyklego rozcien-
czenia? Skupienia materji wytwarzaly sie przez cale epoki geologiczne, i nie
mamy zadnej nadziei, zeby sie te procesy mogly powtérzy¢ w epoce dzi-
siejszej ludzkosci.

Co do zrodet energji, to sprawa stoi bodaj ze jeszcze gorzej. Zuzy-
wajac energje w-celu wykonania pracy przeprowadzamy jg zawsze ze stanu
wyzszego napiecia do stanu napiecia nizszego; odwrotnego procesu, bez
zuzycia postronnej energji, uskuteczni¢ nie umiemy, raczej, jak dzi§ mocno



wierzymy, nie mozemy dla zasadniczego prawa natury. Glownem zrédiem
energji jest dzisiaj paliwo; przez spalanie zamieniamy zwiagzki organiczne
o Wysokiem napieciu energji chemicznej na CO, i H.O, zwigzki o tak nizkiem
napieciu, ze ich juz dzisiaj do wytwarzania energji celowo uzy¢ nie potra-
fimy. POki nie potrafimy zaprzadz do roboty na wielkg skale nowych Zrédet
energji, ktére mogg sie odnawiaé¢, powraca¢ do wysokiego napiecia dzieki
sitom przyrody (np. wodospady, przyptyw i odptyw morski), poéty jedng
4 najwazniejszych trosk kazdej technologji bedzie mozliwie oszczedne zuzy-
wanie paliwa. Wiemy przeciez, ze znane i dostepne zapasy wegla, torfuit. p.
sg na kuli ziemskiej bardzo ograniczone, i ze termin wyczerpania sie ich
oblicza sie nie na epoki geologiczne, jak ich tworzenia, lecz na setki lat.
Smiem wypowiedzieé zdanie, ze nie tylko praca ludzka, a raczej nie tyle
praca ludzka musi by¢ ze wzgledu na przyszte pokolenia oszczedzana, ile
zuzycie materji i energji. Prawa ochronne dla nich stajg sie nie mniej pie-
kaca potrzeba, niz prawa, ochraniajgce prace ludzka.

Cel i gtébwne zadanie technologji chemicznej, pojete we wskazany spo-
s6b, wyroézniajag ja i wyodrebniajg od tych nauk czystych, z ktérych po-
mocy korzysta ona w szerokim zakresie, od chemji i fizyki. Te ostatnie,
dazac do rozwigzania swoich zadan, nie maja na celu opracowania sposobow
wytwarzania jakichkolwiek potrzebnych Iludzkosci produktow; celem ich
wiasciwym jest poznanie praw, jakie rzadza zjawiskami chemicznemi czy
fizycznemi ; nie obchodzi ich przeto réwniez sprawa najbardziej celowego
wyzyskania bogactw naturalnych, pracy ludzkiej i kapitatu.

To, ze postepy chemji i fizyki przyczyniajg sie w najwyzszym stopniu
do rozwoju/technologji, i ze nie sposéb sobie wyobrazi¢ dalszych postepow
technologji, gdyby nauka czysta, chemja i fizyka, stanety na miejscu, nie
przeczy temu, coSmy wyzej powiedzieli, bo chodzi nam nie o skutki prak-
tyczne, ale o cel i zadanie nauki.

Ze wskazanego zasadniczego zadania technologji chemicznej wypty-
waja niektére wazne zadania poszczeg6lne. Ze wzgledu na oszczedno$¢ ma-
terji i energji, czyli, wyrazajac sie jezykiem dzisiejszym, w celu obnizenia
kosztow produkcji, technologja chemiczna musi zwraca¢ baczng uwage na
t. zw. ,wydatek produktu“, czyli na ilos¢ jego wyliczcong w odsetkach badz
od teoretycznie catkowitej, badz od zuzytego gtéwnego surowca. W wielu
wypadkach wydatek decyduje o tem, czy dana produkcja lub jej odmiana
moga wejs¢ w zycie wobec konkurencji produktu, otrzymanego innym spo-
sobem, lub innych podobnych produktow.

Z tej samej ogOllnej zasady ,najmniejszego zuzycia materji i energji“
wyptywa dazenie technologji technicznej do wyzyskania odpadkow fabry-
kacji, szczegOllniej w celu wytwarzania z nich produktéw chemicznych.

Oprécz klasycznego, a dzis oklepanego juz przykladu z wyzyskaniem
niektérych skiadnikéw smoty weglowej dla rozwoju calej nowej dziedziny
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przemystu chemicznego — fabrykacji barwikéw i innych— pragne tu zwro
ci¢ uwage Pandéw na inny, mniej znany a ciekawy przyktad wyzyskania od-
padkéw fabrykacji, zaczerpniety z cukrownictwa. Dla otrzymania cukru
z t. zw. melasu (matecznego roztworu po krystalizacji), stragca sie cukier
Z rozcienczonego roztworu w postaci t. zw. cukrzanow. Sposéb ten ,odcu-
krzania® melasu naogo6t niedtugo sie utrzymat w praktyce, jako niedosta-
tecznie zyskowny. Ostal sie jednak w kilku wielkich cukrowniach niemieckich
dlatego, ze potrafity one zuzy¢ tugi odptywajace od cukrzanéw, a zawierajace
sole potasu i azot zawierajagcych kwasOw organicznych, do wyrobu cyjanku
sodu, siarczanu amonu i weglanu potasu. Z produktéw tych najcenniejszym
jest cyjanek sodu; na kilka lat przed wojna prawie 24 Swiatowej piodukcji
tej soli, potrzebnej w Transwaalu, Kalifornji, Australji i t. d. do tugowania
ztota, pochodzity z Niemiec i byly otrzymywane z tugéw pomelasowych lub
z podobnych do nich co do skladu wywardéw z gorzelnictwa melasowego.

Podawszy sformutowanie celu i gtdbwnego zadania technologji che-
micznej, sprobujemy teraz wyjasni¢, za pomocag jakich srodkéw technologja
chemiczna dazy do rozwigzania swego zadania. Srodki te beda zarazem po-
szczegolnymi sktadnikami technologji chemicznej, jako nauki.

Domys$lamy sie juz z poprzednio rozwiniegtych mysli, ze opracowanie
sposobd'Cv, potrzebnych technologji chemicznej, nie moze ogranicza¢ sie do
zbadania reakcyj chemicznych, za pomoca ktérych otrzymuje sie dany pro-
dukt, jak to czyni chemja czysta i czem sie czesto zadawalnia chemja
techniczna. Musi ono uwzglednia¢ wszystkie gtdwne czynniki, potrzebne do
nalezytego wyrobu produktu, o ile nie stanowig one przedmiotu innych
odrebnych nauk (np. mechaniki stosowanej, budownictwa).

Z tego punktu widzenia w technologji chemicznej, jako nauce, mo-
zemy dopatrze¢ sie nastepujacych gtéwnych skiadnikéw:

I. Poznanie materjatéw surowych, gtdwnych i pomocniczych
(paliwo, woda, inne), potproduktéw (produktéw przejsciowych) i gotowych
produktéw, ich wilasnosci chemicznych, fizycznych i mechanicznych, niekiedy
biologicznych; musi tu by¢ tez uwzgledniona strona ekonomiczna i handlowa.

Il. Poznanie i opracowanie proces6éw, za pomoca ktérych
z materjatow surowych otrzymuje sie produkty; procesy te moga by¢: czysto
chemiczne, takie, jak nitrowanie, sulfonowanie weglowodoréw aromatycz-
nych ; fizyko-chemiczne i fizyczne, takie, jak odparowanie, krystalizacja, roz-
puszczanie i inne, wreszcie mechaniczne, takie, jak rozdrabnianie, mielenie
materjatdw; niekiedy biologiczne, np. fermentacja. Procesy te dla krétkosci
bedziemy dalej nazywali technologicznymi.

. Poznanie i udoskonalenie narzedzi pracy, potrzebnych
do wykonania wskazanych procesow, lakicmi narzedziami beda rézne apa*



raty, np- aparaty wyparne, Kkrystalizatory, cedzidla, piece chemiczne, miyny
i inne. Tu tez moga by¢ zaliczone aparaty i maszyny do wytwarzania energji :
cieplnej (kotty parowe) i mechanicznej (silniki parowe i inne); te ostatnie
zreszta wchodza juz wylgcznie w zakres mechaniki stosowanej.

Ktéryz z tych trzech skiadnikow bedzie najwazniejszym, najwybitniej-
szym dla technologji chemicznej, jako nauki? W pierwszej czeSci — po-
znania i oceny materjaléw i produktéw — wystarcza nam jeszcze w znacznej
mierze wiedza czysto chemiczna, szczegélniej analiza chemiczna, analiza
techniczna, poparte przez pomoc t. zw. towaroznawstwa; w czesci trzeciej —
dotyczacej narzedzi pracy, aparatow i maszyn przemystu chemicznego — mo-
zemy liczy¢ na wybitna pomoc mechaniki stosowanej. W czesSci drugiej, po-
uczajgcej o procesach, stosowanych przy wyrobie produktéow, poza proce-
sami czysto chemicznymi, co do ktoérych czerpiemy wskazowki i pomoc
z czystej chemji, niewiele mozemy otrzymaé w gotowej postaci od innych
gatezi wiedzy, musimy tu pracowaé¢ samodzielnie. Jednoczesnie mamy w tej
czesci do czynienia z najbardziej ogolnemi zasadami, znajdujgcemi zastoso-
wanie w rozmaitych poszczegdlnych gateziach technologji; takie procesy, jak
rozpuszczanie, odparowanie, krystalizacja, cedzenie i t. p., uzywane sag przy
wyrobie najrozmaitszych produktéw; poznanie zasadniczych praw, rzadzacych
tymi procesami, daje klucz do opanowania wielu technologij. W tej wiec
czesci dopatruje sie srodka ciezkosci nauki technologji chemicznej. Korzy-
stamy oczywiscie przy badaniu i opracowaniu tych proceséw ze wskazoéwek
innych nauk (chemji fizycznej, fizyki i in.), ale wkazania te musza by¢
z gruntu przerobione, przystosowane do wymogow technologji, musza
uwzgledni¢ calg mase warunkow, zaniedbywanych czesto zupelnie lub nie-
dostatecznie uwzglednianych w nauce czystej.

Jako na jeden z takich wymogéw technologji musze tu wskaza¢ prze-
dewszystkiem na konieczno$¢ uwzgledniania przy opracowaniu sposobow
wytwarzania, oproécz ilosci materji i energji, zuzywanych na jednostke pro-
duktu, jeszcze i ilosci czasu, potrzebnego do wykonania pewnego procesu.
Nie jest rzecza obojetng dla technologji, czy pewien proces ceteris paribus
bedzie trwal godzine czy tez dobe, czy chocéby tylko dwie godziny zamiast
jednej, poniewaz przyspieszenie procesu znacznie zaoszczedza koszty optaty
robotnika, zuzycia energji cieplnej i mechanicznej, amortyzacji urzadzen fa-
brycznych i t. d. Sprawa szybkos$ci proceséw technologicznych
posiada dla technologji chemicznej wielkie znaczenie. Co do proces6w czysto
chemicznych, to od wielu juz lat chemja fizyczna zajeta sie powaznie sprawa
szybkosci reakcji, z czego wielkie korzysci odniosta technologja chemiczna.
Jezeli jednak od proceséw czysto chemicznych przejdziemy do stosowanych
w technologji na wielkg skale proceséw fizycznych i fizyko-chemicznych, to
zobaczymy, ze czysta wiedza rzadko kiedy daje nam dostateczne dla prak-
tyki wskazowki co do szybkosci tych proceséw, Wezmy dla przyktadu szyb-
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kos¢ odparowania plynu (np. wody), ogrzewanego za pomoca pary, np.
w celu zageszczenia roztworu. Technologja musi z dostateczng dla praktyki
Scistoscig rozstrzygnaé¢ sprawe, ile wody mozna odparowa¢ w aparacie wy-
parnym w jednostce czasu w pewnych okreslonych warunkach. llos¢ odpa-
rowanej wody bedzie oczywiscie proporcjonalna do ilosci ciepta, jaka uda
sie w danych warunkach doprowadzi¢ do wrzacego plynu; dzisiaj wiemy, ze
ta ilos¢ ciepta Q okresli sie przez nastepujgca zaleznosc :

Q kiy~t,).S.h

gdzie — temperatura grzejgcej pary,
4 — ” wrzacego piynu,
5 — powierzchnia ogrzewania (np. w ma,
h m- czas ogrzewania (np. w minutach),
k — spoétczynnik przechodzenia ciepta.

Ta formuta da sie jeszcze wyprowadzi¢ z ogdlnych praw fizyki. Dalsze
jednak badania, dotyczace zaleznosci spoétczynnika Kk od rozmaitych czyn-
nikow, sa juz wytgczng zastugg technologji, w znacznej mierze technologji
chemicznej. Wiemy dzi§, ze wspoéiczynnik k zalezy od materjatu i grubosci
Scianek powierzchni ogrzewalnej, ze wzrasta on znacznie ze wzrostem cisnie-
nia pary grzejacej, a spada z jego zmniejszeniem, szczegOlniej ponizej atmo-
sfery. Dalej wiemy, ze wzrasta on znacznie ze wzrostem szybkos$ci prze-
ptywu pary po powierzchni ogrzewalnej. Wiemy, ze k bedzie zalezato od
wysokosci stupa pltynu, od szybkosci jego cyrkulacji, od ruchliwosci ptynu,
jego lepkosci i t. d. Wszystkie te wiadomosci, chociaz nie zawsze dzi$
jeszcze ujete w forme Scisle okreslonych praw, pozwalajg nam prawidiowo
oblicza¢, konstruowaé¢ i budowac¢ aparaty wyparne i ogrzewalne i osiggac
dla danych warunkéw najwieksza szybko$¢ odparowania i ogrzewania.

Jeszcze mniej data nam wiedza czysta np. dla sprawy szybkosci
krystalizacji. A przeciez dla pewnych dziatow technologji, np. chocby
dla cukrownictwa, jest to sprawa pierwszorzednej doniostosci. Musimy tu
zaraz dodac¢, ze technologja poradzita sobie tutaj z duzem powodzeniem
sama, dochodzac przez rozumowanie i doswiadczenie do pewnych zasad,
ktore chociaz nie moga by¢ sformutowane, jako Sciste prawa, pozwolity
jednak opanowac¢ w znacznej mierze przebieg procesu krystalizacji. Wpro-
wadzita np. technologja pojecie spoétczynnika przesycenia i wykazata za-
leznos¢ szybkosci krystalizacji od jego wielkosci; wykazata wplyw tempe-
ratury, wptyw lepkosci roztworu ; wykazata doswiadczalnie wpiyw ciagtego
odnawiania wyczerpywanego roztworu w najblizszem sasiedztwie rosngcego
krysztatlu i wypraeowata spos6b ,krystalizacji w ruchu“, przez powolne mie-
szanie krystalizujgcej masy, znakomicie zwiekszajagce szybkos$¢ krystalizacji,
it d. W rezultacie osiagneta, np. w cukrownictwie powazne rezultaty, za-
stepujac 4-ro lub 5-eiokrolng krystalizacje ciggnaca sie przez kilka miesiecy
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przez dwukrotng, wymagajagca do swego ukonczenia zaledwie Kkilku dni,
Stworzyto tez cukrownictwo nowe sposoby krystalizacji ; opracowato spo-
soby otrzymywania krysztatéw réwnomiernych, jednakowej wielkosci i ksztattu,
w catej krystalizujgcej masie, wynoszacej niekiedy tysiace pudodw; znalazto
sposoby dowolnego otrzymywania krysztatlu drobnego lub duzego; wykryto
prawa, rzadzace wptywem ciat obcych (,niecukréw®) na"Spétczynnik roz-
puszczalnosci cukru i t. d.
| W wielu wypadkach technologja chemiczna opracowata swoje procesy
zupetnie samodzielnie, wykorzystujagc na wilasng reke ogo6lne prawa przy-
rody, wykryta dla tych proceséw zasady ogoélne, znajdujgce zastosowanie
w rozmaitych poszczegdélnych technologjach, a niekiedy obejmujace wielo-
rakie procesy technologiczne.

Dobrym tego przyktadem moze by¢ prawo ruchu przeciwprag-
dowe go, znajdujgce bardzo rozlegte zastosowanie w technologji chemicz-
nej. Wiemy, ze szybkos¢ reakcji, zachodzgcej miedzy dwoma odrebnemi
Srodowiskami, np. szybko$¢ wymiany ciepta, dyfundowania i t. p., jest pro-
porcjonalna do roznicy napie¢ reakcyjnych S$rodowisk, miedzy ktéremi za-
chodzi reakcja, np. do ro6znicy temperatur — L) Ilub stezen (ci — c2.
Jezeli zetkniemy ze sobag takie dwa ciata (Srodowiska), to reakcja idzie
z poczatku szybko, potem w miare postepu reakcji, dgzacej do wyrdéwnania
napie¢ reakcyjnych, a wiec do zmniejszania ich réznicy, coraz to wolniej
i wolniej, wreszcie zatrzymuje sie po wyréwnaniu napie¢ reakcyjnych, bez
catkowitego wyczerpania zdolnosci reakcyjnej reagujacych s$Srodowisk. Dla
przyktadu wezmy pochtanianie przez wode gazu chlorowodoru, zmieszanego
z innymi gazami, w wodzie nierozpuszczalnymi. Przy zwyklym sposobie
wpuszczania chlorowodoru do masy wody reakcja pochtaniania idzie z po-
czatku bardzo szybko, potem zaczyna stabngé coraz to bardziej; chcac
otrzymac¢ stezony roztwor chlorowodoru wypadnie prowadzi¢ proces powoli
i przy koncu reakcji godzi¢ sie z tem, ze cze$¢ niepochionietego chlorowo-
doru uchodzi¢ bedzie z nierozpuszczalnymi gazami; chcac za$ szybciej i cat-
kowicie pochtona¢ chlorowodér wypadnie uzy¢ nadmiaru wody, otrzymujgc
staby kwas solny. Jezeli jednak zamiast zwyklego zetkniecia z sobg dwuch
ciat bedziemy je stykali z soba w ruchu i skierujemy je w kierunku prze-
ciwlegtym, jedno naprzeciw (na spotkanie) drugiego, wtedy mozemy osiggnac
na calej diugosci drogi pewng mniej wiecej jednakowa, niezbyt wielkg, lecz
dla praktyki dostatecznie wysoka, roznice napieé¢, poniewaz w miare spadku
napiecia ze strony jednego ciata spotyka ono w drugiem napiecie roéwniez
coraz to nizsze. Przy prawidiowej robocie mozemy osiggna¢ na obydwuch
koncach drogi réznice napie¢ blizkg zera i w ten sposéb wyzyskaé (pra-
wie) catkowitg zdolnos¢ reakcyjng ciat, doprowadzajagc przez to reakcje do
konca, bez uzycia nadmiaru tych cial, a jednoczes$nie z pewng dostateczng
szybkoscia. W ten sposéb, zmuszajac np. chlorowod6r, zmieszany z innymi
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gazami, do ruchu postepowego, w kierunku przeciwnym do ruchu wody, mo-
zemy dostatecznie szybko pochtongé z gazow wszystek chlorowodér ijedno-
cze$nie otrzymacé stezony roztwor jego w wodzie. Reakcje podobne, o ile za-
chodzag miedzy pitynem a gazem, urzeczywistniamy zwykle w przyrzadach
wiezowych, w ktorych woda silg ciezkosci spada z gory na dot, a gaz sitg natu-
ralnego lub sztucznego ciggu posuwa sie z dotu do géry. Zasada ruchu prze-
ciwprgdowego znajduje zastosowanie w najrozmaitszych dziedzinach technologji,
przy wykonaniu najrozmaitszych procesow i wszedzie przynosi wielkie korzysci...

(Dokonczenie nastgpi.)

DR. W. DOMINIK.

OTRZYMYWANIE KWASNYCH SIARCZANOW
POTASOWCOW Z SIARCZANU AMONU | SIARCZANU
POTASOWCA. )

Jak wiadomo, siarczan amonowy, ogrzewany do ca 150°C rozkiada sie
na AmMHSO, i amonjak. Reakcja ta zaczyna sie okoto 150°C, t. j. przy
punkcie topliwosci AmMASO”™ Mozna powiedzieé¢, ze stopiony AmASOi jest
nietrwaty, czyli uwzgledniwszy dyssocjacje elektrolityczng na Am i ArnSO/,
wysnué¢ mozna wniosek, ze jon AmSOi nie moze istnie¢ i rozpada sie
na NH- i HSOi. B.A. S. F. wypracowata na tej zasadzie metode technicznag
przemiany Am”~SOi na AmMHSOt i AHy przez ogrzewanie bogatymi w pare
wodng gazami spalenia. Patent ten zostat udzielony w Niemczech w roku 1919.

Jezeli bedziemy ogrzewaé zanvast Am1SOi mieszanine siarczanéw amo-
nowego i sodowego 2, to da sie przewidzie¢ co nastepuje, o ile wchodzace
w gre sole tworzg roztwory plynne. Powstaty AmMHSOIi bedzie w znacznym
stopniu zjonizowany na Am i HSOIi'. Obok tego beda jony Na' i NaSOj,
bo tak prawdopodobnie péjdzie dyssocjacja obojetnego siarczanu sodu. W tych
warunkach musi zaj$¢ podwojna wymiana i utworzy sie pewna ilos¢ nie-
zdyssocjowanego NaHSO\ przy odtworzenki odpowiedniej iloSci niezjonizo-
wanego AmNSOi a przez to i jonu AmSOJ, ktéry jako nietrwaly bedzie
nadal wydzielat amonjak, przechodzac w HSO/. W ten sposob coraz dalsze
ilosci kwasnego siarczanu amonu powinnyby ulega¢ rozktadowi az do usta-
lenia sie stanu réwnowagi.

') Zgtoszono do ochrony patentowej w Polsce na rzecz Instytutu badan ,Metan®.
2 Gaskeil i Harter, pat. niem. 30198 (Lunge, Hdb. d, Sodaindustrie, Ill. Aufl. tom. IIl.
Str. 170); Blattner, Dingl. Polyt. Journ. 225, 252.



Ten stan rownowagi bedzie uwarunkowany stosunkiem zasadowosci
jonow sodowego i amonowego. Jest tu wypadek podobny do podziatu zasady
miedzy dwa rd6zne kwasy w roztworach wodnych.

Tutaj stosunek podziatu zalezy od sity obydwu kwaséw:

X2 = \K:K{
W naszym wypadku jest odwrotnie ; kwasny anjon HSOt' ma sie po-
dzieli¢ miedzv Na’ i Am', bedgce w nadmiarze. Poniewaz Na' jest znacznie
silniej zasadowy powinien zwigza¢ przewazng ilos¢ HSO/ tak, ze tylko mata

ilos¢ pozostanie w zwigzku z amonjakiem.
Sumarycznie mozna reakcje przedstawi¢ réwnaniem

Na,SO, + AmHSO\ 2 NaHSO, + NHS

C2vii INaHSOJ'.INHJ no (1)
y [Na,SOJ. [AmMHSOJ

gdzie K oznacza wielko$¢ stalg przy danej temperaturze.

Amonjak jako lotny bedzie mdégt tylko bardzo mata koncentracje osiggnaé
w fazie statej i to tym mniejsza im predzej bedziemy go usuwac¢ z nad fazy
statej przez odpowiednie przewietrzanie. Przy danej intenzywnosci przewie-
trzania, koncentracje jego mozemy uwaza¢ za stala.

Azeby wiec osiggnat jak najmniejsza koncentracje AmMHSOTL, t. j. aby jak
najwiekszg ilo$¢ siarczanu amonu roztozyé, trzeba uzyé znacznej ilosci Na”SOi
i intenzywnie przewietrzaé.

Z tego widac, ze istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia siarczanu amonu
na kwasny siarczan sodowy i amonjak zapomocg siarczanu sodu. Chodzi
tylko o znalezienie statej K.

Ot6z dla temperatury ca 370°C znaleziono np. 8,47% AmHSOt,
75, 7% NaHSOt i 15,8% Na-iSOi albo w czasteczkach 0,0737 AmHSO4,
0,631 NaHSO4 i 0,1113 NaJsOt. Stad

K - °'63V = °'3981 i. dR'S
0,0739.0,1113 0,0082 '

W tem doswiadczeniu, z ktorego wzieto powyzsze daty ogrzewano mie-
szaning NazSOi i Am”~SOi w strumieniu przegrzanej pary wodnej tak diugo,
az destylat przestat reagowac alkalicznie, a w rurce odprowadzajacej pary,
zaczal sie tworzy¢ osad siarczanu amonu. Byt to znak, ze preznos$¢é kwasu
siarkowego w utworzonej mieszaninie jest juz tak duza, ze kwas przechodzi
obok amonjaku.

8,47% AmMmHSOIi w mieszaninie odpowiada 1,25% amonjaku. Jest to za
duza ilos¢, azeby mozna jg pozostawi¢ w produkcie przy technicznej przerodbce.

Po uwzglednieniu znalezionej stalej wypada, ze bisulfatu z 30%-ami
wolnego kwasu siarkowego nie mozna otrzymac¢ przy temperaturze ca 370°C
z zawartoscig amonjaku mniejsza niz 0,6% NH?. Azeby uzyska¢ wyzszg kon”™

L ' to" i e e 1 122 i -u/1V -
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centracje wolnego kwasu, trzeba zostawi¢ wiecej amonjaku w mieszaninie.
Natomiast poczawszy od 17% wolnego kwasu i nizej, moznaby otrzymywac
produkty z zawarto$cia amonjaku ponizej 0,1% NHit jezeli tylko réwnanie
posiada znaczenie takze i dla takich, trudno topliwych mieszanin.

(0] ile chodzitoby o uzyskanie wysoko procentowego bisulfatu, naleza-
toby mie¢ moznosé usuniecia soli amonowych z mieszaniny reakcyjnej. Po-
niewaz w literaturze spotyka sie twierdzenie, ze kwasny siarczan amonowy
juz w temperaturze nie wiele wyzszej od 150° C ulega rozkiadowi na SO%
i azot, nalezato zbadac¢ zachowanie sie mieszanin zAmMHSOIi przy ogrzewaniu.
Okazato sie, ze probka bisulfatu zawierajgcego 35,0% wolnego kwasu,
a 11,6%AmHSOI ogrzewana do 400°C przez ca 15 minut nie okazywata
objawéw rozktadu i po ogrzewaniu zawierata tak samo 11,6% AmHSOIi
i 34,7% wolnego kwasu. 'Ogrzewano bez pary wodnej. Doswiadczenie to
dowodzi réwniez, ze punkt wrzenia takiej mieszaniny lezy powyzej 400°C.
Taka sama probka ogrzewana do temperatury 450° C jeszcze sie nie rozkia-
data, dopiero przy dalszem ogrzewaniu, ale juz bez termometru, zaczeto sie
gwaltowne wrzenie i wydzielanie SO+ Po uspokojeniu sie cieczy ostudzono
i zanalizowano pozostatos¢. Znaleziono 30,3% wolnego kwasu siarkowego
i tylko minimalne $lady amonjaku (mniej niz 0,02% NH 2.

Wobec stwierdzonej w ten sposéb odpornosci rozpuszczonego AMHSOI
na ogrzewanie, mozna sie spodziewac, ze przy przewietrzaniu uda sie go przy
temperaturze ponizej 400° C usung¢ z roztworu.

Zachowanie sie pozostatego w bisulfacie amonjaku ilustruje nastepujace
doswiadczenie :

Wzieto 10,5 gr bisulfatu> zawierajacego 11,6% AtnHSOX a razem 35,0%
wolnego kwasu i ogrzewano w kolbce jenajskiej palnikiem, przepuszczajac
rownoczesnie pare przegrzana. Wobec przykrych doswiadczen z zachowa-
niem sie termometrow w tych warunkach, temperature tylko oceniano na
podstawie uprzednio nabytego doswiadczenia. Wynosita ona okoto 400°C.

Destylat usitowano chwyta¢ w znanej ilosci 1 n kwasu siarkowego.
Ogrzewanie przerwano, gdy zauwazono w rurce odprowadzajgcej destylat
kondenzowanie sie kwasu siarkowego. Poczatkowo gromadzit sie w rurce
osad staty, widocznie Am.SOi lub AmMHSOi jednak cze$¢ sublimatii uszia
w postaci mgly, Potem osad w rurce rozpuscit sie w kwasie siarkowym.
Irwato to ca 5 minut. Przerwawszy ogrzewanie i doptyw pary ostudzono
wszystko i wykonano nastgepujace oznaczenia:

1) Miareczkowanie podstawionego kwasu.

2) Oznaczenie amonjaku w owym kwasie.

3) Miareczkowanie roztworu uzyskanego przez przeptukanie przewo-
déw i kolbki.

4) Oznaczenie amonjaku w tym samym roztworze.

5) Oznaczenie amonjaku w bisulfacie.
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6) Oznaczenie wolnego kwasu w pozostatym w kolbce po przeptukaniu
bisulfacie.

W podstawionej z kwasem kolbce znaleziono o 0,083 wolnego H.SOi
wiecej niz bylo poprzednio (6,7 ccm 1 n tugu zamiast 5,0 ccm) i 0,2904
AmASOi.

W roztworze otrzymanym z przemycia kolbki i przewoddéw znaleziono
0,2541 Am-.SO, i 0,517 gr wolnego H.SO,.

W kolbce po przeptukaniu i wysuszeniu zostato 8,2 gr bisulfatu, w kt6-
rym znaleziono 291 gr wolnego H*SOi t j. 35.5%. Amonjaku znaleziono
0,0263 gr = 0,32% NH3 lub 2,27% AmHSOI lub wreszcie 1,25% Am.SOA.
Razem schwytano 0,5445 gr Am.SO,, za$ wzieto do kolbki z bisulfatem
0,6982 gr. Powinnoby wiec zosta¢ w bisulfacie 0,1537 gr t. j. 1,87%. Zna-
leziono 1,25%, czyli pozostaje niedob6r 0,62% Am.SO4, ktory prawdopo-
dobnie uszedt jako mgta.

Doswiadczenie to wskazuje, ze straty amonjaku sga minimalne, a zesta-
wienie z doswiadczeniem poprzedniem pozwala wnioskowac¢, ze przy nieco
wyzszej temperaturze moznaby jeszcze dalszg ilos¢ amonjaku odpedzi¢, ale
z roéwnoczesnym ubytkiem wolnego kwasu z bisulfatu. Z analizy c.eczy
absorpcyjnej i z podniesienia sie zawartosci wolnego kwasu w pozostatym
bisulfacie wynika, ze stosunek uchodzacego amonjaku do kwasu, zm.eniat
sie na korzy$¢ kwasu z podnoszeniem sie temperatury.

Gdy wezmiemy pod uwage réwnanie (1), to widzimy, ze mamy tatwy
spos6bb do zatrzymania przechodzacego z amonjak.em kwasu, mianowicie
przefiltrowanie uchodzacych gazéw na gorgco (ca 300° C) przez warstwe
siarczanu sodu. Kwas siarkowy powinien zwigza¢ s.e na NaHSOit a amonjak
prawie catkowicie powinien przejS¢ niezaabsoi owany.

Aby znalez¢ eksperymentalnie zalezno$¢ statej K od temperatury, wy-
konatem dos$wiadczenie z mieszaning zawierajaca wieksza ,lo$¢ (ca 20%)
Am,SO,. Odpedzitem znaczng ilos¢ amonjaku powyzej 300« , nastepnie obni-
zalem temperature stopniowo, $ledzac czerwonym papierkiem lakmusowym,
czy amonjak jeszcze sie wydziela. Okazato s.e ze przy 240» C n.eb.eszczenie
papierka stawato sie prawie niewidoczne. Wtedy przerwatem ogrzewanie
i przedmuchiwanie stopu, a po zastygnieciu . usunieciu przez odmycie subli-
matu wzglednie destylatu, znajdujacego sie w gornej czesc. kolbki zanali-
zowatlem pozostaty stop. Wydobycie z kolbk. wykonano w ten sposob, ze
po przemyciu stopiono z powrotem ostroznie zastygta mase, przyczem takze
uszty reszki pozostatej wody i stop wylano na blache zelazng. Analiza tak
otrzymanej masy data rezultat nastepujacy.

Wolny kwas 32,1%, AMHSO* przez oznaczenie amonjaku 25,0%.

Stad oblicza sie sklad nastepujacy.

250% AmMHSO,, 51,9% NaHSO* i reszta t. j.
23,1% NaiSOf
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Daty te wstawipne w réwnanie (1) dajg
Kuo = 5,3

Im wiec nizsza temperatura, tem mniej korzystnie reakcja przebiega.

Siarczan potasowy jako sl zasady silniejszej od sodowej powinien dawac
korzystniejsze Ustany réwnowagi niz siarczan sodowy. Dla sprawdzenia tego
przypuszczenia wykonatem doswiadczenie analogiczne do ostatnio opisanego,
wychodzgc z kwasnego siarczanu potasowego i obojetnego siarczanu amonu.

Przy temperaturze 240° otrzymatem: 32,8% wolnego kwasu i 14,1%
AmHSO,, z czego sie oblicza 14,1% AmHSO,, 742% KHSO, i 11,7%
KNSO, zas — 36,1.

Przy temperaturze 370° C dostatem stop, zawierajagcy 36,0% wolnego
kwasu, a 4,08% AmMHSO,, czyli 4,08%6 AMHSO,, 95,00 KHSO, i 0,92% K,SO,.
Stata reakcji obliczona dla mieszaniny siarczanu amonu na tej podstawie
Wynosi :

K, « = 2590

Widac¢ stad jaka ogromna roéznica jest miedzy potasowg g sodowg
sola w tej temperaturze. Wymiana siarczcanu amonowego na kwasny siarczan
potasowca i amonjak idzie z siarczanem potasowym przy temp. 370° C przeszito
50 razy lepiej niz z siarczcanem sodowym. Wobec tego maty dodatek siar-
czanu potasu do przerabianego siarczanu sodu moze znacznie przesung¢ stan
rownowagi i utatwi¢ wydzielanie amonjaku przy nizszej temperaturze. Gdy-
bysmy wzieli zamiast/-czystego siarczanu sodu mieszanine 95% NazSO,
i 5% K20, to stata réwnowagi przy 370°C bedzie przeszto trzy razy
wieksza, to jest bedzie wynosi¢ przeszto 150 zamiast 48,5 w razie uzycia
czystego Na-.SO,.

Nalezy stwierdzi¢, ze obecnos$¢ wody w stopionym bisulfacie utrudnia
wydzielanie amonjaku. Dopo6ki stop byt metny, destylat zwykle reagowat
kwasno. Dopiero po wyklarowaniu sie¢ cieczy t. j. po usunieciu wody zaczy-
nal sie wydobywaé¢ amonjak. Para nie dziala widocznie jako H O tylko
jako medjum rozcienczajgce i daje sie zastgpi¢ innym gazem np. CO,, ga-
zami spalenia i t. p. (

Dziatanie wody w roztworze mozna tlumaczy¢ tym, ze zachowuje sie
ona jako zasada stabsza od amonjaku, ktorg musi sie naprzéd usunagé,, aby
mozna byto wypedzi¢ silniejsza od .ni.ej. I '

Z przytoczonych kilku doswiadczen mozna wyciggna¢ szereg wnioskow,
mogacych utatwi¢ poznanie omawianej reakcji.

i . ‘Hoff dinK — Q
Z réwnania van t 'Hoffa dt RT*
K, . Q /n _ H
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Majgc dane state dla dwu réznych temperatur mozemy znalez¢ ciepto
reakcji i nastepnie obliczy¢ K dla innych temperatur niezbyt odlegtych od
temperatur dla ktérych znaleziono K doswiadczalnie.

Otrzymujemy mianowicie dla mieszaniny siarczanu sodu i siarczanu
amonu :
. 2432
Q210—30 — 11200" i log K — — —,-—-- (- 5,46

za$ dla mieszaniny siarczanu potasu i siarczanu amonu

Qaio—s70 = - 217.00 2
. 4712
i log K ~ ] + 10,74

(Cjag- dalszy nastgpi )

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

Kwasy ttuszczowe z weglowodoréw. C. Kelber. (Ber. 53, 66). Autor
stwierdza, ze dobrymi katalizatorami dla reakcyj utleniania bezposredniego weglowodo-
réow wystepujacych w parafinie sg takie zwigazki manganu, ktére nie sg rozpuszczalne
w tworzacych sie kwasach, jak tlenek manganawy, tlenek manganowy, Kkrzemian
manganawy. Dobrymi katalizatorami sg kwas osmowy, siatka platynowa. Roéwniez
bez uzycia katalizatoréw udaje sie utlenia¢ parafing (p. t. 50 —51°, 1 jod. 1) roz-
pylajac ja czystym tlenem lub przepuszczajac przez nig tlen w temperaturze
140— 150° w znacznem rozdrobnieniu. W tym wypadku temperatura ukiadu pod-
nosi sie¢ do ok. 200°. Po 4—5 godzinach reakcji destyluje z naczynia reakcyjnego
okoto 25% lekko ptynnego oleju (obok CO.,), skraplajacego si¢ w odbieralniku,
tworzac dwie fazy wodng i olejowa. W warstwie wodnej stwierdzono aceton, kwas
mréwkowy, octowy, propionoWy, mastowy; w warstwie olejowej obok niektérych
alkoholi, nizszych i wyzszych weglowodoréw takie kwasy jak: walerjanowy, kapro-
nowy, jeden z oktylowych, prawdopodobnie kaprylowy, jeden z nonylowych, jeden
z decylowych, prawdopodobnie kaprinowy. Migszanina nielotnych produktéw utle-
nienia przedstawia mase z6ttg, konsystencji smalcu (1. zmydl. 250-300, 1 kwas
ok. 200, 1 jod. 1— 2). Sole alkaliczne kwaséw nierozpuszczalnych w wodzie wy-
kazuja wysoka zdolnos$¢ pienienia sie.

W podobny sposéb jak parafina dadza sie utlenia¢: waselina, oleje waseli-
we, benzyny ciezkie, oleje mineralne ropne i z destylatéw teru wegla brunatnego.

K. K.

Nowa metoda badania weglowodoréw przy pomocy bakteryj. Tausz
i Peter. (Zentralbl. f. Bakt. 49, Nr. 22— 25). Otrzymano czyste kultury trzech no-
wych bakteryj dziatajacych na weglowodory: bacterium aliphaticum, bacte-

') Przy temperaturze zwyczajnej jest Q —22400.
>) Przy temperaturze zwyczajnej jest Q — 24400.



16

rium aliphaticum liquefaciens i bacterium paraffini. Bacterium ali-
phaticum w obu swych odmianach atakuje szereg weglowodoréw parafinowych.
Stwierdzono, ze z nienasyconych weglowodoréw dziata ti. p. na n-kaprylen i he-
xadecylen, nie atakuje natomiast hexylenu. Weglowodory naftenowe i benzolowe
nie ulegajg zupetnie zmianie ani pod wptywem bakteryj ,alifatycznych* ani bakterji
.parafinowej“. Autorowie zauwazyli, ze stosujac powyzsze bakterje mozna z mie-
szanin weglowodoréw wystepujacych w przetworach ropnych, skladajacych sie z we-
glowodoréw alifatycznych i naftenowych, prawie w zupetnosci zniszczy¢ weglowo-
dory alifatyczne nasycone, nie tykajac weglowodoréw naftenowych. Stosujac nowag
metode do olejéow smarowych zdotali wyosobni¢ z nich czyste weglowodory nafte-
tenowe. Ta tez metoda zdotano stwierdzi¢, ze we frakcjach produktu polimery-
zacji amylenu brak naftenéw, w pewnych natomiast ropach rumunskich stwierdzono
zupeilny brak weglowodoréw alifatycznych. K. K.

Praca naukowo-badawcza w przemys$le chemicznym Stanéw Zjednoczo-
nych i wazniejszych panstw ententy. Dr. N. Hansen. [Chem. Ind. 43, 378,
395]. Autor opierajgc sie na publikacji H. E. Ho we’'g o, czlonka National Research
Council, przedstawia na wstepie rozwdéj pracy badawczej w przemysle amerykan-
skim. Jeszcze do 1916 roku uwazano tam specjalistow zajetych w naukowych od-
dziatach wielkich wytwoérni za zbednych pasozytéow. Dzis, dzigki doswiadczeniom
okresu wojennego, zrozumiano ten korzystny wptyw, jaki wywieraja wlasnie owe
naukowe oddziaty na racjonalny ruch przedsiebiorstw. Powotanie do zycia instytucji
badawczych nastgpito gtéwnie w pierwszych latach wojny, kiedy chodzito o stwo-
rzenie wilasnego przemystu chemicznego, zdolnego do wytworzenia produktéw spro-
wadzanych dotad z Niemiec. Dzi§ mimo zawarcia rozejmu, tc cale sztaby chemikoéw
pozostalty dalej na placéwkach swoich i pracuja nad niemniej waznymi zagadnie-
niami, niz te, ktére wojna postawita amerykanskiemu przemystowi. Charaktery-
stycznym dla tamtejszych stosunkéw jest coraz cze$ciej powtarzajgcy sie fakt, ze
wytwoérnie posiadajgce doswiadczalnie badawcze podkres$lajg to w celach reklamo-
wych, a w prasie fachowej spotyka sie nawotywania do tworzenia badawczych od-
dziatbw nawet przy mniejszych zaktadach przemystowych. Caly obecny rozwdj che-
micznego przemystu amerykanskiego i jego usamodzielnienie, jakie dokonato sie
w czasie wojny Swiatowej, jest dzietlem wytezonej pracy naukowo-badawczych in-
stytucji. Z instytucji tych wymienia autor American Institute of Baking, poswigecony
najwazniejszym problemom przemystu piekarskiego i miynarskiego, dalej nowo utwo-
rzony Am. Petroleum Inst., pozostajagcy pod kierownictwem Dr. Manning’a,
a ktorego celem jest opracowywanie metod produkcji najlepszych materjatéw ped-
nych do motoréw. Stworzony podczas wojny Chemical Warfare Service oddziatywat
bardzo pomys$inie na prywatne przedsiebiorstwa zajmujace sie przerobem wegli,
Srodkéw zywnosciowych i przemystem bawelnianym. Instytucja ta, wraz z Forest
Laboratory majg te zastuge, ze surowce sa dzis o wiele wydatniej wykorzystywane.
Specjalnie okoto przemystu chemicznego a zwlaszcza wyrobu barwikéw i celulozy,
wowczas tak potrzebnej, zastuzylo sie w czasie wojny Bureau of Chemistry. Dzi$
petni ono funkcje -centrali badawczej dla szeregu przedsiebiorstw, ktére otrzymuja
stamtagd dane o postepach technicznych w dziale fabrykacji sztucznych barwikoéw,
preparatéw farmaceutycznych i t. p. Temu zawdziecza sie¢ miedzy innemi szybkie
postepy w wyrobie syntetycznej kamfory i zwigzkéw azotowych. Jednym z waznych
postulatéw przemystu amerykanskiego byto polepszenie trwatosci barwikéw na dzia-
tanie $wiatta; stworzono wiec osobne laboratorjum w tym celu, Kktére przytgczono
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do duzego przedsiebiorstwa widkienniczego. Podobnie poszczegdélne wytwérnie z za-
kresu Srodkéw spozywczych maja dzi§ wilasne doswiadczalnie do opracowania spo-
sobow konserwowania tych produktéw. Z przedstawienia tega wnosi autor, ze praca
naukowo-badawcza dokonana ostatnio w instytucjach amerykanskich wykazuje tak
wybitne postepy, jak w zadnem innem panstwie.

Pod naciskiem tych samych, co w Amerycfe, warunkéw, takze w europejskich
panstwach ententy, a zwiaszcza w Anglji, Francji i Wioszech przychodzi do gtosu
praca badawcza, jako pierwszorzedny czynnik gospodarczy. Usitowania te majg
w wielu razach charakter ogélniejszy, co uwydatnito sie na ostatniej miedzynaro-
dowej konferencji chemicznej w Rzymie, w czerwcu 1920 roku. W zjezdzie tym,
zwotanym przez stworzony przez panstwa ententy zwiazek : Union internationale de
la chimie pure et appliqué, braty udziat Anglja, Belgja, Czecho-Stowacja, Danja,
Francja, Grecja, Niderlandy, Polska, Stany Zjednoczone i Wiochy. Zadaniem zwiazku
jest podniesienie przemystu chemicznego w panstwach zwigzkowych do tej wyzyny,
jaka przed wojng osiagnety Niemcy, a to gtéwnie droga wspoétpracy przemystu
i nauki. Na razie postanowiono stworzy¢ w tym celu dwa miedzynarodowe insty-
tuty badawcze, jeden analityczny do badania $rodkéw -spozywczych, a drugi dla
ujednostajnienia miar chemicznych. Pozatem obrano komisje do wyznaczenia cieza-
row atomowych i komisje dla opracowania miedzynarodowego prawa patentowego.
Na czele zwiazku stoi zarzad ztozony =z delegatéw wszystkich panistw do zwiazku
nalezgcych, ktérego postanowienia ulegajg rozpatrzeniu i zatwierdzeniu przez osobny
wydziat. Jako organ wykonawczy dziata Office international de la chemie, ktoéry
to urzad reguluje stosunki wzajemne miedzy organizacjami chemicznemi rozmaitych
panstw. Do niego nalezy wykonywanie programu utozonego przez zarzad. Panstwa
nalezace do zwigzku sa reprezentowane przez delegatéw wybieranych na trzyletni
okres. Delegaci kazdego stanowig t. zw. wydziat narodowy; im przystuguje prawo
zwiedzania i studjowania chemicznych urzadzen i zakladéw zaréwno przemystowych
jak i naukowych w innych panstwach do zwigzku nalezacych, aby w ten sposéb
przyczyni¢ sie do rozwoju przemystu wilasnego kraju. Posiedzenia zarzadu, statych
komisji, wydziatlu oraz walnego =zebrania, t. j. miedzynarodowej konferencji che-
micznej odbywajg sie corocznie. Co cztery lata ma sie zwotywa¢ miedzynarodowy
kongres chemji czystej i stosowanej ‘), na ktérym dopuszczone bedg do obrad
jezyki angielski, francuski i wioski. W koncu unja ma prawo z funduszéw przez
walne zebranie udzielonych wyznacza¢ nagrody dla autoréw cennych prac techno-
logicznych.

Przechodzac do szczegétowej charakterystyki pracy badawczej w parnstwach
ententy, nalezy najpierw zajg¢ sie Anglja. Tu podobnie, jak w Stanach Zjednoczo-
nych, istnieje osobny urzad panstwowy, Department of Scientific and Industrial
Research, ktéry jednoczy “) zasadniczo wszystkie usitowania badawcze z dziedziny
przemystu. Organizuje on obecnie biuro centralne, ktére ma zdawal sprawe ze
stanu i postepow badan w poszczeg6lnych gateziach przemystu, a dalej rozpo-
wszechnia¢ rezultaty tych badan. Pod tym wzgledem istnieje opozycja ze strony

') Na rok 1921 przyjeto propozycje delegata polskiego, by odby¢ kongres w War-
s:awie. (Przyp. red.)

3 Do tego zwigzku przystgpity: British Empire Suvar Res. /lIss.; Brit. Iron Manu-
facturer Res. Ass. (Manchester); Biit. Photographie Res. Ass.; Res. /lss. of Brit. Motor and
Allied Manufacture/s; Brit. Scientific Instrument Res. /lIss.; Brit. Portland Cement Res /Iss;
Res. /lss. of Brit. Rubber and Turc Manufact.; Glass Res. Ass.; Brit. Aonferrous Metals
Res. /lss.; Brit. Refractories Res. /lIss. i Scotch Shale-Oil Scientific und Industriell Res, /Iss,
(wedtug ,,Chem. Trade Journ.” z 28. VIII, 1920.) (Przyp. recenz.)
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kilku prywatnych instytucji, jak British Instrument Research Association,. British New
Ferrous Research Ass., Woolen and Worsted Research /4ss., ktérym zalezy prze-
ciwnie na zachowaniu tajemnic fabrycznych. Z panstwowych instytucji wymienié
trzeba Chemical Warfare Research Service, specjalnie dla celéw wojennych stwo-
rzonej, o rocznym budzecie 200.000 funtéw szt. Angielskie ministerstwo wojny
domaga sie dalszego utrzymywania tego instytutu. Sprawno$¢ rzadowych instytucji
badawczych w czasie wojny oddziatata nader korzystnie na ogd6lne zrozumienie war-
tosci takich zakladéw. Zwiaszcza przemyst barwikéw i wyréb alkalji skorzystat wiele
z wynikéw ich pracy. Précz rzadowych instytucji nie brak w Anglji zaktadéw opar-
tych na fundacjach, jak n. p. Institution of British Foundryman w Birmingham, zaj-
mujacej sie gtéwnie przemystem odlewniczym, doborem odpowiednich surowcéw,
piasku formierskiego i t. p., oraz Iron and Steel Inst.,, w ktérym wykonano w ostat-
nim czasie bardzo wazne prace z dziedziny ekonomji paliwa. Celem zaznajomienia
miodych chemikéw 2z zagadnieniamiltechnologicznemi ofiarowuje Ramsay Memorial
Committee fundusze na zbudowanie odpowiednich doswiadczalni na uniwersytecie
londynskim. Kupiec W. Dunn funduje instytut bad. b'ologiczny na uniwersytecie
w Cambridge, gdzie tworzy sie réwniez instytut dla badann naftowych kosztem
200.000 funtéw szt. ztozonych przez przemystowcéw naftowych. Fabryki barwi-
kow British Dyestuff Corp. i Dr. Lewinstein réwniez ofiarowuja setki tysiecy na
stworzenie osobnych laboratorjéw badawczych na uniwersytecie w Manchester. Jako
niezwykta instytucja zastuguje na uwage British Sulphate of Ammonia Federation
Ltd., zawiagzane w potowie 1920 roku jako spotka z ogr. odp., ktéra obok agend handlo-
wych ma na celu szerzenie znajomosci naukowych co do postepéw fabrykacji siarczanu
amonowego i jego zastosowan. W kolonjach istnieje réwniez sporo zakiladéw ba-
dawczych przeznaczonych do studjowania kolonjalnych surowcéw. Nakoniec godng
uwagi jest zapoczatkowana niedawno wspétpraca angielskich instytucji badawczych nad
problemami ogo6lniejszej natury, a wiec zuzytkowania wegla, sit wodnych, a dalej
w kierunku wspoélnego zastepstwa w parlamencie, wspétdziatania wobec rzadu etc.

Praca badawcza w Francji nie jest tak wszechstronna. Najpowazniejsza insty-
tucjg jest tam instytut zwigzku producentéw barwikéw stworzony na przeciag dzie-
sieciu lat z kapitalem 2 miljonéw fr., ktérego gtdéwnym celem jest popieranie roz-
woju francuskiego przemystu produktéw posrednich do wyrobu barwikéw i wogdle
produkcji barwikéw przez tworzenie pracowni doswiadczalnych. Towarzystwo udziela
rowirez subwencji ]) zakladom naukowym dla prowadzenia naukowo przemystowych
badan, miedzy innemi szkotlom chemicznym w Miluzie, Rouen, Lyon, Roubaix, Con-
servatoire des Arts et Metiers w Paryzu. Podobny zwigzek utworzyli producenci
Srodkow farmaceutycznych, z kapitalem poé6t miljona frt Zwigzek ten réwniez sub-
wencjonuje instytuty badawcze. Na wiosne 1920 roku zatozono instytut zwyciestwa,
Institute de la Victoire, ktéry ma by¢ pierwszorzednym instytutem badawczym dla
francuskiego przemystu chemicznego. Pozatem powstalty dwa instytuty dla przemystu
drzewnego i zywicznego.

We Wiloszech prace badawcze prowadzg gtéwnie rzadowe stacje doswiad-
czalne, ktoére obok S$cisle przemystowych zagadnien majag na celu przygotowanie
odpowiedniego personalu do pracy w przemysle. Dotychczas jest w ruchu piec
stacji, mianowicie dwie w Medjolanie dla papiernictwa i przemystu ttuszczowego,
dwie w Neapolu dla skérnictwa i ceramiki, a jedna w Rcggio dla przemystu olej-
kéw eterycznych i produktéw perfumeryjnych. Oprécz tych projektowane sg w Rzy-
mie stacje dla cukrownictwa, gazownictwa i metod opalania. Zamierzono tez budowe

‘) por. ,Przem Chem.“ 4. 80.



450 szko6t przemystowych, utrzymywanych gtéwnie przez rzad, a czeSciowo przez
gfliiny. Wreszcie w Medjolanie ma powsta¢ instytut dla roslinnej farmakognozji,
ktory bedzie dazy¢é do rozwoju witoskiego przemystu farmaceutycznego i do rozpo-
wszechn:enia hodowli ros$lin leczniczych.

To sa zatem charakterystyczne kierunki rozwoju przemystowego krajow za-
chodnich. Te same tendencje podniesienia przemystu zapomoca naukowych insty-
tucji badawczych wykazujg, cho¢ w mniejszym stopniu, takze inne panstwa, a nawet
Rosja, Japonja i Meksyk. Dr- ~ Ne

Polski przentyst potasowy. Dr. Fr. Wiesner. [Chem. Ind. 43, 411]. Autor
rozpatruje mozno$¢ eksploatacji wschodnio-matopolskich terenéw w Stebniku i Ka-
tuszu. Poszukiwania prowadzone przed wojng nie rozstrzygnetly, czy te tereny moga
da¢ wystarczajagcg podstawe dla powazniejszego przemystu potasowego, a to gtdwnie
z powodu stanowiska rzgdu austyjackiego. Owczesny bowiem zarzad skarbowy miat
na oku gtéwnie interes monopolu solnego i niechetnie patrzyt na rozwdéj przemystu
potasowego w Galicji, gdyz solom potasowym towarzyszy tam sél kamienna, co
mogto da¢ powdd do naruszenia rzadowych praw monopolowych. Wobec tej po-
stawy rzadu prywatna inicjatywa nie interesowata sie wyjasnieniem stosunkéw geolo-
gicznych wschodniej Galicji. W roku 1910 jedno prywatne towarzystwo uzyskato
prawo wytacznosci goérniczej celem poszukiwania soli potasowych i w mysl przepi-
sow przeprowadzito dwa wiercenia, aby nie straci¢ prawa eksploatacji. Rezultat
wiercen nie byt zadowalniajacy. Inne towarzystwa, ktére réwniez nabyly prawa gor-
nicze, nie korzystaty z nich wcale, tak, ze trudno méwi¢ o doktadnean zbadaniu
geologicznem wschodniej Galicji. Nie jest wykluczonem, ze dalsze poszukiwania
moga da¢ pomyslniejsze wyniki, jakkolwiek autor wyraza watpliwo$¢é i nie przy-
puszcza, by w obecnem potozeniu ekonomicznem mogta Polska znalezé fundusze,
ochote i potrzebnych fachowcéw do prowadzenia systematycznych poszukiwan. Ka-
tuski gérotwor solny zawiera chlorki i siarczany potasu i magnezu. Sole potasowe
w gérnych pokitadach wystepujg jako sylwinit i kainit. Og6tem byly przedmiotem
eksploatacji cztery pokitady, czesciowo juz odbudowane. Grubo$¢ pokiadéw kainitu
wynosi 10— 12 m, a miejscami dochodzi do 16 m. Skitad wykazuje okoto 20%
siarczanu potasowego, 15% siarczanu potasowo-magnezowego, 11% chlorku ma-
gnesowego, 27% chlorku sodowego, 16/¢ wody, 9— 10% subst. nierozp., 0,5 3%
gipsu. Poktadéw sylwinitowych jest trzy. Pierwszy ma $rednig grubo$¢ 2 m przy
zawartosci 25 do 60% KCI. Drugi poktad, lezacy 30 m pod pokitadem Kkainitu,
wykazuje migzszos¢ 1,5 m i zawartos¢ 12 & KCIl. W giebokosci 80 rn ponizej
gtéwnego pokiadu znajduje sie trzeci, zlozony z dwéch partji tgcznej grubosci
12,5 rn, o zawartosci 42% KCI. Poktady maja ksztalt wybitnie ~soczewkowaty i na
podstawie dotychczasowych poszukiwan nie jest prawdopodobnem, by co do roz-
ciggtosci mogty sie mierzy¢ z poktadami pétnocno niemieckimi. Nastepnie podaje
autor tablice "produkcji kopalni kaluskich z lal 1900— 1912. Cyfry maja wybitnie
wahajgcy charakter. Najnizsza produkcje 6100/ wykazuje rok 1903; w r. 1905
wzrasta produkcja nagle do 17360 t, co tlumaczy sie rozpoczeciem eksploatowania
poktadu drugiego. Jednak juz w 1907 spada do 8300 t, a to dowodzi, ze pokiad
nie byt duzy. Od 1908 produkcja zwolna wzrasta, a w 1910 wynosi 16500 t
W tym roku rozpoczeto dobywaé poktad trzeci, a przez to w nastepnym roku
produkcja osigga 20000 t, za$ w 1912 wynosi 20560 t. Cyfr produkcji z dalszych
lat autor nie mogt uzyskaé, lecz przypuszcza, ze do wybuchu wojny utrzymaly sie
na tej samej wysokosci. W czasie inwazji usitowali rosjanie podnie$s¢ wydajnosé,
ale jest watpliwem, czy usitowania te daly powazniejsze wyniki. Na podstawie
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tych rozwazan wnosi autor, ze pokiady katuskie mogg mie¢ tylko lokalne znacze-
nie. Dalsze wiercenia, o ile nie wykaza rezultatéw lepszych od dotychczasowych,
beda mialy tylko naukowa warto$¢. By matopolski przemyst potasowy zyskat Swia-
towe znaczenie i mogt konkurowaé¢ z odno$Snym przemystem zagranicznym, jest
wedtug autora nader nieprawdopodobnem ‘). Dr. W. L.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Od Redakcji. W biezagcym roczniku zamieszcza¢ bedziemy zestawienia cen
targowych wazniejszych chemikaljéw, sadzac, ze wielu czytelnikéw znajdzie w niej
pozadane daty tak silngj fluktuacji ulegajacych cen przetworéw chemicznych. w nu-
merze styczniowym zamieszczamy Zestawienie cen przetworéw wielkiego przemystu.
W nastepnych numerach zamieScimy zestawienia cen z innych dziatbw przemystu
chemicznego. Krajowe ceny przetworow naftowych znajdujg sie na pigtej stronie
oktadki inseratowe;j.

Instytut chemiczno-techniczny w Polsce. W Poznaniu na zjezdzie
przedstawicieli tamtejszego przemystu chemicznego, instytucji bankowych, minister-
stwa spraw wojskowych i odpowiednich towarzystw omawiano potrzebe stworzenia
w bytej dzitinicy pruskiej badawczego instytutu chcmiczno-technicznego, ktérego
celem bylyby badania i prace twércze w zagadnieniach majacych na celu lepsze
wyzyskanie naturalnych bogactw kraju. Uznano za wskazane jak najwieksze wspo6t-
dziatanie tak sfer przemystowych, bankowych jak rzadowych i wojskowych celem
urzeczywistnienia projektu. Utworzono komisje celem prac wstepnych.

Miedzynarodowy Zjazd Chemikéw w r. 1921 w Warszawie.
W dniach 22— 25 czerwca ub. roku odbyt sie w Rzymie zjazd miedzynarodowy
chemikéw, na ktérym reprezentowane byty: Wilochy, Francja, Anglja, Stany Zje-
dnoczone, Belgja, Hollandja, Grecja, Polska i Czecho-stowacja. Nie byto nato-
miast reprezentantéw Kanady i Hiszpanji. Zjazd przejat prace poprzedniego kon-
gresu. Utworzono komisje ciezaréow atomowych ztozong z C larke'a, Thorpe’a
i Urbain a. Postanowiono utworzy¢ biura zajmujgce sie zbieraniem i przechowy-
waniem podstawowych wzoréw przetworéw chemicznych, a to w Belgji z ogdéinej
dziedziny chemji, w Anglji z dziedziny chemiczno-fizycznej. we Francji z dziedziny
technologicznej. Powierzono miedzynarodowej komisji powierzy¢ sprawe podstawo-
wych ciat do celéw kalorymetrycznych. Roczne tablice statych fizyczno-chemicznych
maja by¢ nadal wydawane, symbole fizyczno-chemiczne ustalone w r. 1913 majg
by¢ zachowane. Profesor Kowalski z Fryburga, reprezentant Polski imieniem
rzadu zaprosit uczestnikébw miedzynarodowego zjazdu na rok przyszty 1921 na
kongres do Warszawy. Propozycje przyjeto. Mamy zatem nadzieje, ze w lecie bie-
zacego roku Warszawa bedzie zaszczytnie gosci¢ szereg znakomitych chemikow
Zachodu, ktérzy uwzglednig braki naszego przemystu chemicznego wynikajace

z dtugoletniej niewoli i cigglego zmagania sie wojennego a owszem zapoznaja sig
z blizka z naszemi bogactwami naturalncmi i z wielu zdrowemi poczynaniami prze-
mystowemi.

-) Artykut omawiany zastuguje na stosowna replika naszych fachowcéw. (Uw. recenz.)
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Przemyst solny w Polsce. Czasopismo angielskie, informujace o sto-
sunkach ekonomiczych w Polsce, a wychodzgce w Londynie p.t. ,The Polish Eco-
nomic Bulletin® podaje nastepujace cyfry w sprawie produkcji soli w Polsce.
W obecnej chwili sg czynne w Polsce nastepujgce kopalnie i warzelnie soli:
1) w Galicji : w Bochni, Dolinie, Drohobyczu, Katuszu, Kosowie, tacku, Stebniku
i Wieliczce; 2) w b. zaborze pruskim: w Inowroctawiu, Gérze i Wapnie; 3) w b.
Krélestwie Kongresowem : w Ciechocinku. W roku 1920 wyprodukowano w Wie-
liczce 190 tysiecy ton, w Bochni 34.000 ton, w Ciechocinku 4.000 ton, w Ino-
wroctawiu 27.000 ton, w Wapnie 360.000 ton, razem 615.000 ton. Wedtug opinji
fachowcéw produkcja i przemyst solny maja w Polsce ogromne widoki rozwoju.

Nowy instytut badawczy w Niemczech. Pod kierownictwem prof.
W. Ostwalda powstat w pazdzierniku ub. roku instytut farbiarski w Dreznie pod
nazwa Die Deutsche Werkstelle fiir Farbkande, ktéry ma na celu do wszelkich dzia-
tow pracy, ktoére majg styczno$¢ z nauka o barwieniu i barwach wnies¢ jak naj-
wiecej poglebienia teoretycznego. Dziat przemystu artystycznego ma réwniez znalezé
naukowa opieke w tej instytucji.

Galicia-Romana-Mineralél A. G. Pod tym tytulem zawigzatla sie
w Halle nowa spoétka akcyjna z poczatkowym kapitatem zaktadowym jednego mi-
ljona marek niemieckich. Celem spo6tki jest nabywanie kopalh ropy naftowej w Ru-
munji i ,Galicji*, i wprowadzenie rumunskich i ,galicyjskich* olejow mineralnych
do Niemiec.

Jdriag® Sp. Ak przemystu naftowego nabyla pewnag rafinerje obok
Drohobycza zamierzajge fabrykacje wszelkich produktéw naftowych z wyjatkiem
olejow smarowych. ,lriag® wspdlnie z grupa kapitalistow francuskich zamierza po-
wiekszy¢ kapitat zaktadowy celem rozszerzenia swych agend na inne kraje pro-
dukujace rope.

Maison de Chimie. W Paryzu ma powsta¢ pod tga nazwg budynek,
ktéry miesci¢ bedzie szereg towarzystw chemicznych. Tam tez ma znalezé sie
miejsce i dla obcych chemikéw, przejezdzajgcych lub bawigcych chwilowo w Pa-
ryzu w celach naukowych Ilub przemystowych. Tam maja dokonywaé sie wy-
miany mysli i nawigzywanie stosunkéw handlowych.

Popieranie czasopism technicznych przez przemystowcéw
na Zachodzie a u nas. Znaczenie fachowej literatury jako poteznej dzwigni
w dziedzinie postepu techniki jest rzeczg tak znang ludziom kultury, Zze nie po-
trzeba o tem duzo moéwi¢. To tez znaczenie to dawno ocenili przemystowcy
i kupcy zachodnio-europejscy, wskutek czego tik jedni jak i drudzy uwazajg za
swoéj obowigzek patrjotyczny popieranie prasy technicznej, wszelkiemi dostepnymi
Srodkami. Jednym z najskuteczniejszych $rodkéw materjalnego popierania czaso-
pism, wzmocnienia ich funduszéw okazato sie zamieszczanie przez firmy prze-
mystowo-techniczne i handlowe reklam. Wystarczy przejrze¢ takie czasopisma jak:
sZeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure”, ,Industrie-Bau“, ,Gesundheits-In-
genieur”, ,LEngineering Record“, ,Genie civil*, by zrozumie¢ skad czerpig wy-
dawcy czasopism technicznych w Niemczech, Anglji, Francji i Ameryce fundusze.
Fundusze te pozwalaja wydawcom tych czasopism dawac¢ czytelnikom zawsze obfity,
peiny tresci i doskonale ilustrowany materjat. Umieszczajagc bardzo drogo opta-
cane reklamy w fachowych pismach, zachodnio-europejscy przemystowcy zdaja sobie



22

doskonale sprawe, ze popierajac prase ojczysta jednocze$nie majg na celu i osobisty
interes, bo reklama optaca sie sowicie.
(Przedruk z ,Czasopisma Techn.® 38, 131).

ZAGRANICZNY TARG CHEMICZNY.

Skréty: Br = Brema, Fr = Frankfurt n M, Hb = Hamburg, KI — Kolonja, Mg = Magde-
burg-, Mn — Mannheim. (Cyfry obok podaja date notowania od 26 listopada do 20 grudnia
1920 r.) b = bialy, br = brunatny, ch. cz. — chemicznie czysty, gr = grysik, kK = w ka-
watkach, kale = kalcynowany (palony), kr = krystaliczny, m = mielony (w proszku),
PhGV = wedlug wymagan Farmakopei niemieckiej wyd. V, r = roztwér, raf = rafinowany,
st — stezony, str = strgcony (praecipitatus), sur — surowy.
Niemecy Wieden Prap'a
Ceny za 100 kg
Marki niemieckie Kor. nustr Rl «or. czeski DA
Kwasy: I -
Arsenawy (arszenik) m 1750 KI 20 "
Azotowy 36‘B 365 Mg 30 2200 10 560 10
- 40"B 465 Mp 30
Benzoesowy 5000 Hb 2, 4500 K1 30 8500 10
Borowy kr 2300 Fr 2; 2200 Ki 20 3000 26
— raf, m 2400 Hb 2; 2250 Ki 16
Cytrynowy 8500 Fr 30; 7750 KI 20
Mlekowy 5250 10
Mréwkowy 80/6 1200 10
Octowy lodowaty 14C0-1450 Br 16
- 80% 1250 Hb 18 2000 101
Salicylowy kr 3S00—4000 Hb 30 1
Siarkowy 601B 150 Mg 30 1250 17
- 66"B 225 Mg 30 200 10
Solny sur 19—22"B 45 Mn 1 850 j’77 75 10
Szczawiowy Kkr ) 2100 Fr 2 4500 10
Winowy 5900 Hb 30; 5300 KI 20 42000 10 8000 10
Alkalja, sole i t. p.
Aceton / 15000 10 3100 10
Amonjak 220 Fr 14 390 10
Antifebryna (acetanilid) 4000 K1 20
Atun m lub gr 325 Hb 30-, 275 Hb 18 2500 17 550 10
- k 400 Hb 2; 350 Hb 18 2900 17 550 i 10
— amonowy 430 Mn 1 .
— chromowy 1100 Mn /; 1050 K1 20 9500 17 1500 10
Azotan potasowy 7200 17 1500 10
= sodowy 750-850 KI 20
— srebrowy 95000 Kl 16
Benzoesan sodowy 4500 Kl 20 8500 10
Beta naftol 4000 KI 16; 3800 KI 20
Biel cynkowa 875 Fr 14; 1030 KI 20 10900 17
— olowiowa 1450 KI 20
Boraks kr 1150-1250 KI 20 6200 10 1600 10

— raf, m 1175 Hb 30; 1200 KI 16 7500 117



Ceny za 100 kg

Bromek amonowy

— potasowy

— sodowy
Chloran borowy

— potasowy
Chlorek amonowy (salmiak)
98-100%

Chlorek barowy

— cynkowy

— rteciowy (sublimat)
— wapniowy
Chromian potasowy
Cyjanek potasowy

— sodowy 128—130%
Dekstryna

Dwuchromian potasowy
— sodowy
Fenolftaleina

Fluorek sodowy
Formalina 30%

40%

1'osforan dwusodowy

— tréjsodowy

Glejta otowiowa
Gliceryna 28"B ch. cz.
Hydrochinon
Jod sublimowany
Jodek potasowy

— sodowy

Kumaryna

Litopon 30% (Rotsiegel)
— (Grunsiegel)

tojek (talk)

Magnezyt kale

Mentol

Minja

Nadboran sodowy
Nadmanganian potasowy
Naftalin w tuskach
Nigrozyna

Nitrobenzol

Octan glinowy 8% r, PhGV
— olowiawy

— sodowy

I'yt cynkowy

Rezorcyna

Salicylan sodowy
Siarczan amonowy

— cynkowy

— glinowy 17—18%
— magnezowy

— miedziowy

— sodowy kale

— sodowy kr

— sodowy kwasny
—  zelazawy
Siarczek otowiawy

Niemecy

Marki niemieckie

2800 Fr 2; 2700 Hb 18
2800 Mn 1; 2200 KI 20
2700 Hb 18
875 Mn 1
900-1000 Hb 18

675 Hb 30; 750 KI 20
400 Fr 14m 350 KI 20
900 K1 20
10000 Mn 1
40 Ms 30
1100 Mn 1
3900 Br 16
3400 Br 16
950 Ma 30
2700 Mn 7; 2900 K1 20
2550 Hb 30
10000 Hb 18
1000 Mn 1
1300 hr 14; 1500 KI 20
2800 Fr 14
750 Mn z; 650 KI 20
540 Mn 1

940-960 KI 16
3300 Fr 2
14000 Hb 18, 22000 K1 20
49600-55100 Hb 30
40000 K116; 38000 K| 20
45400-50400 Hb 30
43000 Ms 30

500 Ir 14; 615 KI 20
105000 K1 20
950 KI 16
3300 Ms 30

4900 Fr 2; 5500 K1 20

780 Fr 14; 850 KI 20

155 Mg 30
1250 K1 20

950 KI 20
23000 24000 Hb 30
5900 Hb 30; 6500 KI 20

330 Mg 30
do 800 Hb 30; 750 K1 20

1100 K1 20
240 Fr 14

Wieden

Kor. austr. Data
1

8000 10
7800 17
3600 10
360 30
7800 17
21500 10
18200 3
30000 30
5000 17
17000 17
17000 17
300 17
1100 3
5300 17
35000 2
7300 17
15000 17
5800 30
8500 3

600 Mkrlem 20

5650 17

750 10
800 Mkrniem 10
320 |17

Praga

Kor. czeski

1400

1150
450

3500
3400

1850

1300

7500

2000

450

220
1000

190

75
1250

23

Data

10
10

10

10

10

10

10

10
10

10

10
26
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Ceny za 100 kg

Siarczek sodowy 30—32%
sodowy st
Siarczyn sodowy, staty
sodowy r
Siarka k
w laskach
raf
Siarkocyjanian amonowy
Szczawian sodowy
Szkto wodne sodowe 30—38°B
Tiosiarczan sodowy (antichlor)
Urotropina
Wanilina
Wapno chlorowe
Weglan amonowy
bizmutowy
magnezowy
potasowy (potasz) 80-85%
potasowy 75—80%
sodowy kwasny PhGV
wppniowy
wapniowy str
Winian potasowy kwasny
98-100%
Woda utleniona 3%
Wodorotlenek potasowy 88—90%
sodowy 128—130%
Zelazocyjanek potasowy (z6ity)
Zelazicyjanek potasowy (czerw.)

Bitumina :

Cerezyna
Ozokeryt
Parafina gal.

58 —60°
56— 58°

- 50-52" b
br

Smota naftowa
Wosk bitumowy

Ceny potproduktow

W frankach francuskich za 1 kg
Anilina
Betanaftol
p-Nitroanilina
Hydrosiarczyn sodowy
Oranz |l
Ponceau
Btekit karminowy
Tartrazyna
Fiolet metylowy
Indygo 20%

Niemcy
Marki niemieckie

450 Hb 30
850 KI 20

440 Hb 30

2000 Mn 1

2300 Mn 1

195 Br 16

450 K1 20
20000-22000 KI 16
do 165000 Hb 30

670 Mn 1
25000 KI 16
250 Hb 30

180 Fr 14

3800 Hb 18
170 Mn 1

620 Fr 14
3300 Fr 14, 3900 KI 20
5200 Ma 30

43000 Hb 18

1913
1

110
1-65

Kor.

1

Wieden
austr. , Dala
4100 17
4200 17
1800 17
1140 10
5200 17
2700 17
12500 30
8800 17
8600 10
1700 17
575 30
1900 17
11000 10
7200 17
13200 3
3000 3
9450 30
10800 17
10700 11
9250 17
8600 10
160J 17

barwikéw w Francji
1916

1917

13
25
40
35
70

Praga

Kor. czeskie Data

550

450
520

730

350

5900
8500

2100

\10

10
10

10

10

10
10

IllO

1920
13
15
35

34-50
31-70
67

68-35
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