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00 PROJEKTOWANIA INSTALACYJ WIELOFAZOWYCH.

NAPISAL

Aleksander Rothert.

(Ciag dalszy, — por. N 42 z r. b,, str. 701).

4) Przesunigcie fazy w motorach wielofazowych.

Wybdr wielkosei generatora w instalacyach wielofazowych w znacznej
mierze zalezy od przesuniecia fazy, panujacego w sieei; w kazdym pojedynezym
wypadku, przy opracowywaniu projektu, nalezy sobie przelo dokladnie zdac
sprawe z wielkosci kata przesuniecia, a raczej z dostawy (cosinus) tego kata.
Kat ten zalezy od ilosei, wielkosei i stosunkowego sredniego obeinzenia motordw,
wskutek czego nalezy powiedzie¢ pare stow o wladciwosciach motoréw i pod
tym wazgledem,

Prad, dostarczony motorowi, daje sie rozdzieli¢ na dwie idealne skladowe,
z ktorych jedna wattown (Watt-Componente) posiada te sama faz¢ co napiecie
i stanowi o cnergii zuzytej przez motor, podezas gdy droga: bezwattowa (watt-
los, déwatté) sloi prostopadle do pierwszej, t. j. posiada przesunigeie fazy 90"
i nie przedstawia zadnej energii. Rys. 4 uwidocznia nam to schematycznie.
I oznaeza calkowity prad, plynacy w zwojach motorn; e—napiecie u koncowek;
I,—skladowa wattowa; [,—skladowa bezwattowa, zwana takie pradem ma-
gnetyzujacym, gdyz stuzy do wytworzenia pola magnetyeznego wirnjacego. Kat ¢
mierzy przesunigcie fazy (opoznienie) miedzy pradem i napigeiem.

Jak juz wspomnielismy, prad wattowy 7, calkowicie zoslaje-zamieniony
na prace. i mianowicie na prace pozyleczna, oddana u osi motoru na zewn:trz
i na straty energii, zlozone z ciepla Joule'a, wywolanego w zwojach miedzianych
obu czesei motoru, jako tez z ciepla, spowodowanego hysterezq i pradami wiro-
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wymi w Zelazie (Foucault). Do tego jeszcze doda¢ nalezy straly, spowodowane
tarciem w lozyskach i w powietrzu.

Prad bezwattowy w motorach wielofazowych wzrasta troch¢ w miarg ob-
cigzenia; w naszym wypadku, gdzie nie chodzi o zbytnig dokladnos¢ pod tym
wzgledem, mozemy przypuscic, Ze pozostaje on niezmiennym, przez co malo
tylko oddalimy si¢ od rzeczywistosci. Prad wattowy, Jak _\Vldmellsmy, zalezy
od energii zuzytej w motorze, zmienia si¢ wige mniej wigcej w stosunku do ob-
ciazenia, gdyz energia, stracona w motorze, stanowi tylko mala czes¢ calosei.

Diagram nasz (rys. 4) dla biegu nieobciagzonego przyjmie pozor rys. 5.

Energia, zuzyta przez motor w tym wypadku, jest bardzo niewielky, wsku-
tek tego i I,,, prad wattowy, bedzie nieznaczny. . I tym sposobem w przyblize-
niu réwna sie I, ikat ¢ dochodzi prawie do 90'. Energia zuzyta rowna sig
1,732.T.e.cosg, czyli 1,732. I, . e dla pradéw trzyfazowych.

Rys. 4.
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Pomimo wige, iz prad przy biegu nieobeiazonym jest stosunkowo znacz-
nym, energia, odpowiadajaca temu pradowi, jest nieznaczna. Rzeczywista ener-
gia pradow zmiennych, od pozornej, obliczanej jak dla pradéw statecznych, ré-
ini si¢ czynnikiem cos¢. Stad latwo wyprowadzi¢ wniosek, iz nigdy nie nalezy
poslugiwac sig amperomierzem, dla ocenienia pracy motoru wielofazowego; na-
lezy bowiem wiedzie¢ jeszcze cos g, lub poslugiwac si¢ wattmetrem.

Prad bezwattowy, i co zatem idzie, przesuniecie fazy, motoréw wielofazo-
wych, jest tem wigkszy, im wigcej biegunow motor posiada i im wigksze oddale-
nie migdzy zelazem czesci indukujacej i indukowanej.

Motory zbudowane dla pradéw trzyfazowych o 50 peryodach (100 zmia-
nach) na sekunde, ktéra to liczba jest dzis prawie ogolnie przyjeta za norme, zwy-
kle miewajg prad bezwattowy, w przyblizeniu réwnajacy sie pradowi przy biegu
nieobcigzonym, réwny !/, do !/, pradu normalnego, przy pelnem obciazeniu.
Male motory sa pod tym wazgledem, jak i pod innymi, mniej korzystne anizeli
duze. Przesunigcie fazy dla danego motoru, wedlug rys. 4, zaleznem jest od ob-
ciazenia: im mniejsze obciazenie, tem mniejszy stosunkowo prad wattowy w po-
rownaniu do bezwattowego 1item wieksze przesuniecie fazy, oraz tem mniejszy
cos 9.

WspomnieliSmy powyzej, ze przesuniecie fazy jest tem wieksze w ogolno-
Sci, im wigksza jest ilos¢ biegunéw. Stad wniosek, ze dla motoréw o malej
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bardzo szybkosci obrotowej, ktére przy normalnej frekweneyi (ilosé peryodaw
na sek.) miatyby zbyt wiele biegunéw, korzystniej jest poshugiwaé sie pradami
0 mniejszej frekwencyi, fo jest zamiast 100 zmian na sek. nzywaé 50 albo jesz-
cze muiej, przez co ilos¢ bieguniw stosunkowo sie zmniejsza, zmniejszajac tem
samem i przesunigcie fazy. L
Ostatpimi czasy zaczgto zastosowywaé motory trzyfazowe do poruszania
pomp podziemnych w kopalniach. Pompy te, wymagajace zwykle znacznej
sily (150—500 koni parowych), poruszaja sie z szybkoscia 60—T70 obrotéw na
minute. Dla uniknigcia k6l zebatych, laczy sie czesto motor wprost z osia pom-
py. Motor zag 0 60—70 obrotach na minute, przy 100 zmianach na sekunde,
mialby tak male cos ¢, ezyli tak znaczne przesunigcie fazy, iz o racyonalnem za-
stosowaniu mowy by byé nie moglo; autor w paru podobnych instalacyach, wy-
konanych przez jedna z wiekszych niemieckich firm, zastosowal znacznie mniej-
sz frekwencye, dochodzgey do 15 peryodow na sek. (30 zmian). '

Rys 5.
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Zastosowanie ogdlniejsze atoli tak nizkich frekweneyj przedstawia znaczne
trudnosei z powodu, iz ilo$¢ obrotéw motoréw wielofazowych stoi w prostym
stosunku z liczba zmian na sekunde, wskutek czego przy niskiej frekwencyi ma
sie bardzo maly wybor szybkosci, jak si¢ przekonamy z poniZej podanej tablicz-
ki. Ogdlne réwnanie, dajace nam ilo$¢ obrotéw motorn nie obcigzonego w za-
leznodei od frekweneyi i ilosei biegundw, ktéra to ostatnia musi by¢ z natury
rzeczy liczba parzysta, jest:

z.60
ke
przyczemn oznaczaja: n—ilosci obrotéw na minute;
lc—ilosé biegunow;
z—iloé¢ zmian na sek., czyli 2 X ilo$¢ peryodaw.

" =

Tlo$é biegunéw. . . . . 2 4 lI 6 8 ! 10 | 12 I 14 [ 16 | 18 | 20
Tlo¢ obrotéw dla 100 zmian 3000 | 1600 [ 1000 750 i 600 | 500 4‘33! 875 | 333| 300
= o B 1500 | 750 | 500 | 875 | 300 | 20| 214| 187 | 167] 180
.. . 80 900 | 450 | 300 | 228 I 180 | 150 | 128] 113} 100/ 90
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Widzimy z powyzszej tabliey, ze niskie frekwencye nie nadajg sig dla mo-
toréw szybkochodzacych, gdyz wybor ilosei obrotéw jest hm;dzo ograniczony.
Dla wickszych instalacyj transmnisyi elektryeznej, w fabrykach it. d., gdzie cho-
dzi o wieksza ilosé motorow roznych wielkosei i szybkosei, nalezy uzywac wy-
lacznie 100 zmian, co pozatem przedstawia te dogodnodc, iz wszystkie fabryki
bﬁduja motory o 100 zmianach, jako normalne typy '). _

Podczas, gdy szybkos¢ motorow o pradzie statecznym w razie polrzeby
moze hy¢ zmniejszona, hez zmiany zasadniczej w konstrukeyi normalnego moto-
ru, tylko przez powigkszenie ilosci zwojéw na armaturze, to dla motoréw wielo-
fazowych kwestya ta przedstawia sie nie tak prosto. Tutaj trzeba zienié ilos¢
biegundw, aby osiagnaé inni szybkosé, jest to zas mozliwem bez zmiany calej
konstrukeyi (bez zmiany zwlaszeza Sredniey armatury) tylko w malych grani-
cach, gdyz sila takiego motoru zmniejsza si¢ nieproporcyonalnie jak n motordw
dla pradow statecznych. ale znacznie predzej.

Rys. 6-

6 F f . *

Natomiast podwyiszenie ilosci obrotow o jeden albo dwa stopnie (por.
tablicg) przedstawia nawet pewne korzysei pod wzgledem wydajnosei i przesu-
nigcia fazy.  Atoli i lu napotykamy granice w postaci szybkosci obwodowej,
ktora przy normalnej ilosei obrotéw juz dochodzi do 15—23 m, zas$ nie powinna
przekraczac maksymalnie 30 w0 na sek., ze wzgledu na znaczne sily centryfugal-
ne, mogace uszkodzic¢ motor.

5) Okreslenie wypadkowego przesunigcia fazy w instalacyach wislofazowych oswiet-
lenia I sify.

Widzielismy powyzej szezegdlowo zaleznosé przesuniecia fazy pojedynezych
molorow od obeiazenia, ilogel obrotéw i frekwencyi.

') Jezeli obok motoréw zasilamy jeszeze i lampy pradem wielofazowym, to frek-
wencya gra jeszeze powazniejsza role. Lampy lukowe, pounizej 100 zmian, pala sie ile,
ponizej 80 nie mozna ich juz weale uzywaé. Dla lampek zarowych normalnej konstruk-
cyi isily swiatta (10 do 16 Swiee) potrzeba conajmmiej 60 zmian, gdyz ponizej $wiato
juz drga widoeznie. Tak wige pod kazdym wzgledem najkorzystniej jest uzywaé 100
zZmian.
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. Obecnie chodzi nam o okreslenie przesunigeia.fazy, prazecietnego w calej
lllgtalacyr. t.j. u koiicéwek generatora; innemi stowy, o wypadkowa z wszystkich
pojedynczych przesunigé.  Metoda, ktdra tu zastosowaé nalezy, pc;lega na zasa-
dzie, iz prady zmienne jednakowej frekweneyi (ilodci peryodow) lecz rézniace sie
co do fazy, moina skladaé wedlug réwnolegloboku, podobnie jak sily w mecha-
nice. Rys. 6 przedstawia nam przyklad skiadania dwoch pradow, nalezgeych
do dwadch motoréw wielofazowych, z ktérych kazdy ma im'leLprzesunincie fazy
i inne natezenie pradu. Litera e oznacza kierunek (faze) napiecia ws‘péinego
obu motorom, I; prad jednego, I, drugiego motorn, wedlug natezenia i kieruku
(fazy). Katy ¢, i ¢, odpowiadaja odnosnym przesunieciom fazy wazgledem na-
piecia ¢. Jako wypadkows z obu pradow otrzymujemy prad I, co do kierunku
pod katem ¢ do napigcia e. Dla wigkszej ilosci motoréw, np. 4-ch, rys. 7 daje
nam przyklad wieloboku pradéw, w ktérym réwniez I przedstawia wypadkowa
z czterech pradow, a ¢ wypadkowe przesunigcie fazy.

Rys. 7.

€

Jezeli wiadome nam sq nie natezenia pradu pojedynezych moloréw, a na-
tomiasl energia (w wattach) zuzyta przez kazdy molor i odnosne przesunigcie
fazy, to zadanie nasze przedstawi sie jak nastepuje. W rys. 8-ym poziomo od-
kladamy energie zuzyty przez kazdy motor iz punktu poezatkowego rysujemy
jednym ciagiem katy przesuniecia nad kazdyn oddzialem, np.:

I—kilka motoréw malych albo slabo obeiazonych, costz, =0.5;

[I—lampy zarowe albo lukowe, cosg,=1;

[I1—jeden duzy wotor, normalnie obciazony, cos ¢, =10,9;

IV—motory albo np. lampy lukowe ze szpulkami samoindukeyjnymi (za-
miast opordw regulacyjnych), cos ¢, =06.

Odcigta 4B przedstawia calkowity energie, zuzyla przez caly instalacye
wyrazong w Lilowattach rzeczywistych, AC natomiast. wypadkowa, oznacza ener-
gie pozorng, wyrazona w kilowatt. pozornych. Stosunek obu daje tedy wartose
cost, wypadkowego przesunigcia,

Pozorna te energie otrzymujemy juko iloczyn z pradu X napigeia X 1.752
w razie zastosowania pradéw trzyfazowych, Stad pojecic pozornej energii, L. J.
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energii, ktéraby odpowiadata pradowi temu samemu, gdyby nie bylo przesunie-
cia fazy,

Okreslenie pozornej energii w instalacyach pradéw wielofazowych, zwlasz-
cza gdzie sa i motory. jest wazne ze wzgledu na wyhor wielkodei generatora,
wzglednie generatorw, w stacyi centralnej.

Bys, 8,

& Ium, ﬂJM T Motory ﬁrﬁoﬁz
cedgags o iy coa=9,9 ceap=a6

DI okreslenia sily maszyny parowej albo turbiny, poruszajacej generatory,
miarodajna natomiast jest rzeczyista enerqgin. (C. d. n)

APARATY DO GAZU BENZYNOWEGO

w laboratoryach fabrycznych.

Mimo, ze najwygodniejszyminajodpowiedniejszym dla prac chemika jest gaz
Swietlny, to malo jednak jest pracowni w praktyce, rozporzadzajacych tym ma-
teryatem ogrzewajaeym i oswietlajacym; sklada sie na to wiele réznych-okoli-
cznosei, zaleznych od miejscowyeh warunkow. Najezesciej chemik, zajety w pra-
ktyce, sam musi szukaé niezhednego do robdt zrédla ciepla i ucieka sie do spo-
sobdéw labrykowania gazu.

Dzié prawie wylaeznie, i to tylko w laboratoryach bardzo prymitywnie
nrzadzonyeh, Spmvka sie chemika operujiacego I.impa spirytusowa, bo sposdb
ten, nietylko ze jest stosunkowo drogim, ale najezescie] nie wystarcza, z powodu
mal\lPJ temperatury, jaka daje ]J'LI"}E.y sie spirytus,

W laboratoryach dobrze urzadzonych lampka spirytusowa zastapiona zo-'
stala palnikiem bunzenowskim, zasilanym gazem, dajacym znacznie wyzsza tem-
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perature. Gaz swietlny da si¢ bowiem z bardzo dobrym skutkiem zastypié po-
wietrzem nasyconem parami benzyny, a aparaty slazace do fabrykacyi takiego
sztucznego gazu zaslugujg, wedlug mnie, na szezegélowg wzmianke. Ze sa do-
godne i dziatajg wybornie, $wiadezy o tem wielokrotne juz zwracanie sie z ro-
znych stron do piszacego te slowa, z prosha o podanie rysunku i opisu pray-
rzadu gazowego, jaki sig znajduje w tutejszej pracowni, Sprawe takich apara-
tow poruszaja niektére podreezniki niemieckie zelazo-hutnicze, pobieznie przed-
stawiajgc rzecz w bardzo malej skali. :

Rys. 1.

[ 0

{ 5|

W wiekszych pracowniach, gdzie aparat gazowy musi dostarczaé odpo-
wiednia do pracy ilosé gazn, musi tez tem samem posiadac dosé znaczne roz-
miary, Aparat taki w mojej pracowni dostarcza gazu benzynowego na przecigg
dwdch godzin dziesieciu palnikom hunzenowskim, do czego rozchdd benzyny
wynosi § funta. Rozumie sie, Ze ta sama ilosé benzyny, zaleznie od ilosei i ja-
kosci pracy, moze wystarczac¢ na czas znacznie dluzszy.

Przyrzad benzynowy, uzywany dotychczas, ma pewne niedogodnosci, ktdre
zapomnoca odpowiedniego urzadzenia latwo usunac. Projekt aparatu, jaki tu
w krotkosei podaje, usuwa wlasnie najglowniejsza wade uzywanego obecnie
aparatu i sadze, Ze prosta swa konstrukcya zyska zwolennikéw posrod kolegow
w zawodzie.

Pojedynczy przyrzad do fabrykacyi gazu benzynowego, przedstawiony
na rysunku 1, sklada sie z cylindrycznego zbiornika 4, napelnionego woda.
W zbiorniku tym wisi, opuszezajacy sie na blokach, zbiornik powietrzny B.
Od dna A4 wznosi sie do samego wierzchn ruram u gory otwarta, wychodzaca na
zewnatrz i zamknieta wentylem p. Pod wentylem rura boczna ¢ odprowadza
naciskane pod zbiornikiem powietrze do naczynia k, w ktérem takowe nasyca
sie parami benzyny i rozchodzi rura S do bunzenowskich palnikdw.
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Kran fstuzy do rozlyczania karboryzatora K od zbiornikow, w chwili,’
ady trzeba podniesé zbiornik B. Jezeli zapomniano przypadkowo zamknaé
kran f1i zbyt malo otwarto wentyl P, to benzyna, wskutek rozrzedzenia powie-
trza, inoze sie przedostac do 4, czego naturalnie nalezy unikad.

Widzimy wiec. ze urzadzenie jest bardzo proste, a calosé, postawiona w je-
dnym kacie pracowni, zajmuje zaledwie 1'/, m* i nie daje si¢ nawet poczatkowo
zauwazy¢. Do wielee niewygodnych rzeczy zaliczyé nalezy to podnoszenie
zbiornika powielrznego B zapomoca tancucha, nawijanego na wal, poruszany
korbay @. Podnoszenie to wymaga z jednej strony sily i lezy w zakresie czyn-
nosei stréza w laboratoryum, z drugiej strony zas wymaga jego czujnosei, a brak
takowej moze byé powodem straty czasu, jezeli pracujacy zajety jest w innej sali.
Nadto, podnoszenie to wywoluje niemile przerwy w pracy, co daje sig szczegdl-
niej uczuwaé w czasie przetwarzania z mieszaninami przy pomocy miecha, lub
tez jeszeze bardziej, gdy chodzi o sporzadzenie sobie prostego przyrzadu szkla-
nego, przytem pozadana jest rzecza, jak wiadomo, jednakowy plomien oznaczo-
nej dlugosei i temperatury w danej chwili.

Projektowany przezemnie aparat, przedstawiony na rysunku 2, usuwa
wszelkie przytoczone wyzej niedogodnogei i pozwala pracowac bez przerwy przy
jednakowej temperaturze. Unika sie tu podnoszenia i opuszezania zbiorni-
kow, ktére tu wspomagajq sie wzajemnie, a cala manipulacya ogranicza sie do
opuszezania w danej chwili lekkich stosunkowo ciezarow i zmiany polozenia od-
powiednich kranow. Tak nieznaczna operacye moze spelni¢ chemik sam lub
jego pomoenik.

Aparat, zaprojektowany na rysunku 2, sklada sie z dwdeh zbiornikéw
powietrznych, z ktoryeh kazdy zanurza sie w osobnym zbiorniku wodnym.
Oba powietrzne cylindry zawieszone sy na wspdlnej lince drucianej, spoczywaja-
cej na blokach, aby za$ podezas opuszezania sie jednego a podnoszenia réwno-
czesnie drugiego utrzymac kierunek pionowy, sluza do tego celu po eztery boezne
listwy, uchwycone w poprzeezng obreez, zaopatrzone w kotka ruchome na osi,
Takie wrzadzenie zmniejsza Larcie opuszezajacego sie na dol, wzglednie wzno-
szacego sie do gory, cylindra,

Aby pracujacy zbiornik powietrzny przeciwwazyl, a tem samem cisngl na
zawarte w nim powietrze i aby réwnoczesnie drugi zbiornik byl w stanie wznieéé
sie w gore, stuzg tu ciezary (), i (,. ktore kolejno opuszeza sig na splaszezony
wierzch eylindra zapomoca sznura i bloku.

Ciezary (), i (), pornszaja sie na bloku, stanowigcym pare z blokiem, na
jakim wisi odpowiedni zbiornik powietrzny. Taka para blokéw, poruszaja-
cych sie w przeciwnych kierunkach, przedstawiona jest na rys, 3.

W zbiornikach wodnych znajduja sie wewnatrz rary m, im,, siegajace
do wierzehu i otwarle, rozdwajaja sie one w !/, wysokodei zbiornika u dolu na
rary n, i n,. Wszystkie te rury wychodza na zewnalrz i zamkniete sg kranami
@ bycid. Rury m, in, lacza sie z sobg w jedna wspélng z otworem W, ktory
dopuszeza powietrze pod oba zbiorniki, rury zag n, im, Lycza sig po za systememn
aparatow i prowadza powietrze z pod zbiornikdw do wspdlnego naczynia z ben-
zyny, tak zwanego karboryzatora.

Sposdh operowania z aparatem wyjasni opis pracy, jaky spelnia kazdy po-
jedynezy eylinder powietrzny w danej chwili.

_ Przypusémy, ze w pewnym momencie ma rozpoczaé prace zbiornik 11, znaj-
dujiiey si¢ na gorze. Aby go wprowadzi¢ w ruch, opuszezamy ciezar (), (wazacy
okolo 30 funtéw, eo wigc na hloku spotrzebuje sily réwnej 15 funtom) i otwiera-
my kran d i b (krany @ i ¢ sa zamknipte). W ten sposcb powielrze, naciskane pod
11, wychodzi rura m, przez otwarty kran ¢ i/ do karboryzatora, podezas gdy
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r(jwr}oc*:f.es’nip lzejszy uzbiornik 1 (cigzar @, wisi na sznurze przyezepiony do
gwozdzia) ciggniony jest do géry przez zbiornik 1l i nabiera powietrza przez
otwér Wi olwarty kran b.

Gdy zbiornik II zszedl na dol a I wunidsl sig do géry, podnosimy ciezar ),
i sznur jego zaczepiamy na gwozdziu, opuszczamy @, zamykamy krany b i d,
otwieramy zas ¢ i a, wskutek czego praca zbiornikéw zmienila sie w odwrotnym
porzadku, co jednak nie sprawia najmniejszej przerwy w paleniu sie plomieni.

Czas do spuszezenia ciezaréw i zmiany drogi powielrza jest stosunkowo
tak krotki, Ze réznicysw ci$nienin gazu nawet spostrzedz nie mozna.

«Rys, 2. Rys. 3.
Il
(OFU)

Opis. jaki podalem, przedstawia w ogolnym zarysie glowna zasade nowego
aparalu. Konstrukeya jego zalezy od miejsca, jakiem sie rozporzadza imoze
by¢ mniej lub wiecej zmmieniong na wygodniejsza. Rysunek podany, ktéry ma
dac wyobraZenie schematyezne aparatu, musial przedstawic, dla jasniejszego zro-
zumienia. cylindry w pewnem od siebie oddaleniu, a krany rozmieszezone nie-
zbyt wygodnie dla szybkiego operowania. W praktyce cylindry moga natural-
nie staé¢ tnz obok-siebie, a rury z kranami a, ), ¢ i d powinny leze¢ przy sobie
tak blizko, aby odpowiednia ich para dala sie otwieraé i zamykac¢ réwnoczesnie
i wygodnie.

Whszystko to, jak powiedzialem, zalezy od miejsea, jakiem si¢ rozporzadza
przed postawieniem aparatu. Z tego samego wzgledu na rysunkach i w opisie
nie podaje rozmiardw, te bowiem oprdez miejsca zalezg od osobistych pogladow
chemika, ktéry przy dostatecznej dozie smaku estetyeznego potrafi uczynic za-
dosé wymaganym warunkom, i skonstruuje aparat wygodny, niezbyl duzy lub
niezbyt maly, a zachowawszy proporeye. stworzy przyrzad nie razacy ni wyso-
koscia i szezuplosScia ani tez otyloscia i malym wzrosten.

H. Wiowiszewsh:,



SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen techniecznych.

Sekeya techniczna warszawska. .

Posiedzenie z d. 18 paZdziernika r. 6. Inz Baginski mowil o wodociagach
dla m. Krakowa. Pierwsza my$l zaprowadzenia wodociagow w Krakowie po-
wstala przed 28 laty. W r. 1870 podjal ja prezydent miasta Dietel; wyznaczo-
no specyalna komisye, gldwnym dzialaczem w ktorej byl inz. Kolodziejski. Opra-
cowal on projekt, polegajacy na zatamowaniu rzeki Pradnika pod Giebultowem
i sprowadzaniu stamtad wody do Krakowa. Projekt ten przedstawil on radzie
miasta w r, 1872, Po wprowadzeniu pewnych zmian projekt przyjeto, posta-
nowiono uzyskac¢ odpowiedni kredyt i przystapi¢ do budowy. Sprawa ta je-
dnak przecigga si¢ do r. 1876, wtedy ster miasta obejmuje w swoje rece Zybli-
kiewicz, ktorego zapatrywaniom nie odpowiadal sporzadzony projekt, wiec za-
prosil do ponownego rozpatrzenia tej sprawy ekspertéw zagranicznych, ktorzy
orzekli, z¢ woda z Pradnika nie jest dobra, a oprdcz tego zauwazyli, Ze rzeka
ta bierze poczatek w panstwie osciennem, w razie wiec wojny Krakow, jako
pierwszorzedna forteca, moze byé lalwo pozbawiony wody. Projekt zatem inz.
Kolodziejskiego upada i rozpoczynaja sie nowe prace nad sprawa dostarczania
wody dla Krakowa. W radzie miasta przewage biora lekarze hygienidei; we-
dlug ich zdania, jedyna woda, zdatng do uzytku, moze by¢ tylko woda zrédlana.
Zaczynaja sie poszukiwania w tym kierunku i inz. Kluger opracowuje projekt
wodociggn regulickiego. Projekt ten, opracowany swietnie pod wzgledem nau-
kowym, posiadal jednakze wiele wad fuktyeznych, gdyz inz, Kluger w owe cza-
sy juz byl chory i nie mogl sam osobiscie wszystkiem sie zajmowac. Po bliz-
szem zatem zbadaniu okazalo si¢, 7e 7Zrodla regulickie moga dostarczaé wody
zamalo i ze po wybudowaniu tego wodociagu wypadloby wkrdtce pomysleé o no-
wym. Po takiem orzeczeniu jednego ze specyalistow niemieckich, a mianowicie
p- Salbonka z Drezna, projekt wodociagu regulickiego upada i sprawa wstepuje
znowu na nowe tory. Powstaja nowe komisye i podkomisye, nowe prace i no-
we spory. W sklad podkomisyi wodociagowej wehodzi inz. Ingarden jako de-
legat od Towarzystwa technicznego krakowskiego. Pan Ingarden zabiera sie
z cala energia do pracy, zbiera dane faktycane z szescdziesieciu kilku miast nie-
mieckich. ktére posiadaja wodociagi i ludnosé ktorych odpowiada mniej wiecej
ludnosci Krakowa i na podstawie lych danych wydaje obszerne dzielo. Ta dro-
ga dopiero udalo mu sie przekonac rade miasta, ze woda gruntowa moze byé
zupelnie dobra i zdrowsy i wtedy to dopiero zwrécono si¢ do zbadania wod grun-
towych na Bielanach i w Budzynie, a p. Ingarden opiera szkic swego projektu
sprowadzania wody na kombinacyi obydwu terenéw wodonosnych. Rada mia-
sta Krakowa uchwalila budowe tego wodociagn i wypracowanie generalnego
projektu powierzyla firmie ,Rumpel & Waldek.

W ostatnich czasach odbyla sie wlasnie konkurencya na budowe wodo-
ciagu wedlug projektéw powyzszej firmy, Do konkurencyi, jak to juz doniosla
prasa codzienna, stanela i jedna z firm warszawskich. M,
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KRONIKA BIEZACA

Politechnika w Charlotenburgu. ,Gazeta Techniczna® donosi, ze pruski
minister oswiaty zezwolil znowu na przyjmowanie cudzoziemeow na wydzial
mechaniczny politechniki w Charlolenburgu, z zastrzezeniem, iz do sali rysunko-
wej beda dopuszezani o tyle, o ile niemey zostawia dosé miejsea,

Wszech§wiatowa produkcya przemystowa. Stany Zjednoczone wydaly
statystyke wartosei przemyslowej gléwniejszych krajow, jak réwniez iinnych
danych, z tg kwestya nierezerwalnie zlaczonych. Bezwatpienia, ze takie zesta-
wienie nie moze by¢ scistem, zawsze jednakowoz daje wogédle wyobrazenie
o rozkladzie produkeyi i zwigzanych z nig obrotach handlowych, Wedlug rze-
czonej statystyki, wartosé produkeyi przemyslowej wynosi w krajach:

Stany Zjednoczone . . . 7000 milionow dolaréw
Wielka Brytania . . . 4000 . =
Niemey . . . . . . 2915 i .
Franeya . . . . . . 2245 5 "
Rosya . . SO 1815 ” 5
Austro- Wegly & % ) » 1625 % .,
Wlochy . . . . . . 605 7 -
Belgia . . . . . . . 510 . -
Hiszpania . . . . . . 425 = :
Szwajearya . . . . . 160 » 2

Sprawozdanie odrazu podaje powody tej przewagi puemyslu Sta-
now Zjednoczonych. Ma tu oddzialywaé znaczniejsza wytwérezosé robotnika
amerykanskiego i zastosowanie najodpowiedniejsze maszyn. Ale niepomierna
role odgrywa tez niska cena materyaluw surowych, przez co istnieje juz calkiem
natur alny poped do wytwdrezosel przemyslowej.

Srednia roezna wartoéé produkeyi robotnika réznych krajow przedstawia
sig w nastepujacych cyfrach:

Stany Zjednoczone . . . . . . 1888 dolaréw
Apglia & : & & & . 5 5 5 & N -
Niemey . . . s o o= ow o= w890 ;
Franeya i Belgla Do w oo w290 -
Szwajearya . . . . - . . . 433 ,,
Rosya . . . . & . . « = = 861 =
Wiloehy ' = w0 ¢ &« = = & = « 265 ,,
Natomiast srodni zarobek robotnika wynosi:
Stany Zjednoczone . . . . . . 348 dolaréw
Wielka Brytania. . . . . . . 204 o
Prancyd . = o« & @ « o « « 10 N
Belgia . . . . . . . . . . 165 ]
Niemey . . . . . . . . . . 15 .,
Szwajearya, . . . . . . . . 150 5
Austro-Wegry . . . . . . . 150 3
Hiszpania . . . . . . . . . 120 )

0S¥2 . . . . . e s e owos 12000
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Wige i placa robotnika jest w Aweryee najwyisza, co jednakowoz nie
oslabia sily konkurencyjnej przemyslu Stanéw wobec znanej zdatnosci tam-
tejszego robotnika. :

Jak juz wyzej wspomniano, najwlasciwsze zastosowanie najlepszych ma-
szyn odgrywa tez w przemyéle znaczniejszi role. Oto sa odnosne cyfry co do
sily uzytych. w przemysle maszyn:

Stany Zjednocezone 18  milionow koni parowych

Wielka Brytania . 18 n n
Niemey 9 ; -
Franeya . . . . ® - »
Austro-Wegry . . 2Y/, i ,,
Rosya . -~ » « « 24, b .
Belgia y 1 n n

(Przewod. Przemyst.)

Stare mury pod wzgledem reakeyi chemicznej badal G. Arth. W koncu

XVI stulecia zbudowano w Naney bastyon, w ktérym obecnie Arth w murze

wewnetrznym znajduje. po uplywie 3-ch stuleci, wapno gaszone, nie wyschnigte,
nie skarbonizowane, Sklad tego wapna jest nastepujacy: Y

ziarn piaskn . . . g @ o 3%

wodnika wapniowego Ca(OH), . . 57,05%
bezwodnika weglowego CO, . . . 0,016%
tlenku glinu i zelaza Al,O,+Fe, Oy . 1,90%
wody H,O . . . . . 39,972

Spostrzezenie to wskazuje, jak wolno zachodzi reakcya w zaprawie wa-
piennej. Po 300 latach jeszcze wapno gaszone nie przeszlo w weglan wapnio-
wy, pomimo, ze materyal jest porowaly, ze przezen przechodzi powietrze, za-
wierajace w kazdym razie znaczne ilogei bezwodnika weglowego.

(Czas. Techn. Lwow.).

GORNICTWO.—HUTNICTWO.

Nowa metoda oznaczania siarki w zelazie i stali
W. Schutte’'go,
chumika miejskiego w Bochum,
(Dokonesénie, — por. Nr. 42 z r. b., str. 711),

Gdy aparal, przedstawiony na zalaczonym rysunku, jesl szezelnie zesta-
wiony i przygotowany do oznaczenia, to przedewszystkiem zapalamy gaz w pie-
e (7, aby lezaea w nim rurg szklanng czy porcelanowa w przeciagu 10-ciu do
15-tu minut rozgrza¢ do slabej czerwonosei. \V czasie nagrzewania rury, wa-
zymy 10 g (zaleznie od gatunku mniej lub wigeej) rozdrobnionego zelaza 1 wsy-
pujemy lakowe ostroznie do kolby 4. Do kolbek EF i MN nalewamy tyle roz-
czynu octanu kadmowego (2), aby takowy pray calej szezelnodcei przyrzadu,
przez puszezenie kwasn weglanego, poduidsl si¢ w bocznyeh naczyiikach F1 N
0 3 em WyZej w poréwnaniu z poziomem rozezynu w Ki A

Na to polrzeba zazwyezaj. przy odpowiedniej wielkodei pochlaniajacyeh
naczyn, 30 do 40 em? rozezynu,  Teraz przepuszeza si¢ dosyé szybki strumieri
bezwodnika weglowego, w celu wypedzenia powietrza z calego aparalu, przy-
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czem dobrze jest kolbke I kilka razy wstrzasnaé, dla zupelnego wydalenia z niej
powielrza. Po uplywie H-ciu minut wywiazuje sie 2 do 3-ch litrow bezwodni-
ka, poczem mozna zankngé kran .

Na 10 g materyaln wlewa sie do lejka 200 em” rozcienczonego kwasu sol-
nego (1), poczem zamyka kran B w chwili, kiedy nieco kwasu jeszcze zostalo
nad kranem. Teraz zaczynamy podgrzewac zawartoéé w 4 plomieniem 2.5 do
3,5 ¢m wysokim, bez uZycia sialki, tak, ze gaz bardzo szybko zaczyna si¢ wy-
dziclaé. W ciagn takiego ogrzewania rurka CC powinna byé tylko lekko ogrza-
g, W gornej zas czesci zupelnie zimna. Rura w piecu spalen powinna hyé roz-
arzani ni przestrzeni 15 do 20 em.

Jezeli'przez kolbke I przestaly przechodzi¢ banki gazu, to dowdd, Ze sig
zelazo zupelnie rozpuseilo, co przy nzyein 10 g maleryaln wymaga [ do 14 go-
dziny. Podnosi sie teraz plomien do wysokosei 5 do 6 em i grzeje do wrzenia,
pozostawiajac w tym stanie 2 do 3 minul. [Réwnoezesnie przepuszeza sie z pa-
rami wodnemi kwas weglany, w celu wydalenia z 4 i & calej ilosci wodorn
obok siarkowodoru i przeprowadzenia ich przez rozzarzona rurg. 1 tu dobrze
jest kilka razy wstrzasngé kolbke % Jezeli ciecz w tej kolbee jest letnia, to mozna
by¢ pewnym, ze caly siarkowodor zostal pochloniety w rozezynie octanu. Kolb-
ka E pochlonela i zatrzymala w formie siarku kadmowego te ilosé siarki, kiora
sie bezposdrednio wywigzala i uszla z 4; w kolbie zas M zawiera si¢ ta czese
siarki, réwniez w formie siarku kadmowego, ktora powstala przez zamiang orga-
nicznego polaczenia na siarkowoddr pod wplywem temperalury.

Nie nalezy si¢ obawiaé strat siarkowodoru. Powinowactwo siarkowodoru
do kadmu jest tak wielkie, Ze ten metal pray najszybszem przechodzenin gazow
nie przepuszeza swohodnie siarkowodoru. Jezeli po zupelnem rozpuszczeniu
zelaza przepuseimy jeszeze 1 do 2-ch litrow kwasu weglowego, to dalsze praze-
nie nie ma celu i dlatego nalezy zgasi¢ plomienie w . Zamykamy nakoniec
kran O, natomiast jednoezesnie otwieramy kran B, zdejmujemy rurke kauezu-
kowsq przy D i L i niesiemy kolbki absorbeyjne na roboezy stol.  Przez otwo-
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ry i N nalewamy po 5 em® rozezynu siarczanu miedzi (3), przyczem moinen-
talnie siarek kadmowy zamienia si¢ na siarek miedzi, a mieszanina przybiera
barwe brunatnawa. W kazdym razie w rozezynie tyim jest nadmiar siarczanu
miedzi. Octany, wskutek nadmiaru kwasu siarczanego, zamieniaja si¢ na siar-
czany, a te daleko latwiej dadzg sig z fillréw wymywacé niz octany.

Podezas wymywania CuS, nie nalezy osadu zmywac w stozkowate zagle-
bienie saczka, lecz owszem, trzeba sie starac roztozy¢ go w mozebnie najszersze]
warstwie, gdyz w takim stanie znacznie latwiej ulega on dzialaniu tlenu przy
prazenin.

Aby wymyty goraca woda siarek miedziowy w najkrotszym czasie zamie-
ni¢ na tlenek, wyjmuje sie mokry saczek z lejka. sklada go plasko, wklada do
malego, dokladnie starowanego tygla, ogrzewa najprzéd 5 minut nad stabym
plomieniem, aby saczek sie zweglil i nakoniec spalil. Zawartosc tygla mozna
poruszy¢ drutem platynowym; po spaleniu saczka nakrywa sig tygiel w */, po-
krywka, a nakoniec prazy 4+ minuty silniej na lampce, aby powstaly CuSO,, na-
powrat roztozyc,

Nie nalezy nzywaé dmuchawki, gdyz tlenek miedziowy tatwo sie topi.

Postepujac we wskazany sposob, otrzymuje sie czysty tlenek miedziowy
w formie czarnych matowych listeczkdéw, czesciowo takze jako proszek, a po zn-
pelnem oziebieniu wazy sie go. Ciezar tienku miedziowego, pomnozony przez
spolezynnik 0,4041, daje ciezar szukanej siarki. )

Jezeli po zwazeniu spostrzezemy czarne plamy w tyglu, to dowodzi to, ze
za silnie prazono, czego unikaé nalezy. Najlepiej oczyseié tygiel, gotujac w nim
nieco kwasu solnego,

Podane tu 24 rezultaty otrzymano na podstawie opisanego sposobu pracy,
trwajacej 1 do 2-ch godzin (por. tabl. na str, 731).

Liczhy, podane w ostatniej rubryce, pouczaja, e siarka, wydzielajaca sie
w obu postaciach gazowych, nie w jednakowych ilosciach sie wywiazuje.

Z préb 111 12 latwo wywnioskowaé, Ze siarka, w formie organicznego
polaczenia, najmniej wydziela sie z migkkiego zelaza, zawierajacego mniej niz
0,05% wegla; przeciwnie, przy najwiekszej zawartosci wegla, okolo 1% w stali in-
strumentalnej (proba 20, 21 i 22), wydziela sie organiczne polaczenie siarki naj-
obficiej.

Poniewaz w probach surowea podlug dotychezasowych metod zawartosc
siarki 0 50% byla zamala w poréwnaniu z rzeczywista zawartoscig, przeto pra-
Zente gazow stanowczo jest koniecznem.

Jakkolwiek metoda Schulte’go, wskutek koniecznosei prazenia gazow, staje
sig dla niektérych ubozszych laboratoryow niedostepng, szczegélnie za$ dla tych,
ktére nie rozporzadzaja opalem gazowym, niemniej przeto jest ona bez wszel-
kiej watpliwodel najdokladniejsza, dajaca najprawdziwsze wyniki.

By¢ moze, ze z czasem, czynnik, zamieniajacy polaezenie organiczne na
siarkowodor, obecnie pod postacig niezbyt wygodnego pieca do spalan sie zja-
wiajaey, przyjmie inng postaé, moZe prostsza i wygoduniejsza, moze sie obejdzie
bez pieca i gazu, wtedy metoda Schulte’go zawita do najskromniejszych praco-
whai i stokroé zwigkszy rozglos swojego autora.

Obecna juz forma metody kaze nam Zzyczy¢ autorowi, aby z réwnie po-
myslnym skutkiem pracowal dalej, nad innemi metodami, z ktérych wiele je-
szeze duzo do zyczenia zostawia.



: l L ‘ i Hodé siarki zwiek-
'E h i g | = sz0m W sl;tlt_e%[
= D . SHaS = O prazenian gazow,
Nr. [ Materyal analizowany E g;w %? E gn 2 :_m Otmﬂmm praes
;%‘»3’“ ?égg‘“; %EH T 100
/R E |9* & B A i b
1 | Surowiee hiaty préba ay . .| 0,1923 | 0,0022 | 0,1945 1,1
2 " . s by . .| 0,0897 0,0072 { 0,0969 8,1
3 4 5 .6 . .| o061 0,0081 | 0,0752 12,0
4 | Surowiee zwierciadlany pr.a) | 0,0671 0,0048 ' 0,0719 7,2
5 \ . . by | 0,0533 0,0065 r 0,0598 12,1
6 3 # 5 0 0,0206 0,0117 0,0323 52,0
7 | Surowiec giserski . . . .| 0,1341 0,0073 0,1414 Hd
8 » tomasowski . . .| 0,0630 0,0101 0,0731 16,0
9 - besemerowski . . [ 0,056 0,0117 | 0,0473 33,0
10 < szary . . . . .| 00186 0,0950 0,0281 51,0
11 | Migka stal na blachy pr. a) 0,1010 0,0008 | 0,1018 0,8
12 . ” , by | 00768 | o0,0008 | 0,0776 1,0
13 i 4 =0 8) 0,0695 0,0012 | 0,0707 1,7
14 : . . @ | 00553 | 00020 | 0,0573 3,6
15 " - i n 8) 0,0218 | 0,0028 | 0,0246 15,0
16 | Ferrosilicinm . . . . . .| 0,0218 0,0016 0,0284 | 7,4
17 | Zelazo szweisowe . . . .| 00161 | 00019 | 0,0180 | 12,0
18 | Ferromangan . . . . . .| 0,0056 0,0016 | 0,0072 | 28,0
19 | Stal pilnikowa. . . . . .| 0,0309 0,0117 0,0426 38,0
20 | Stal angielska instr. prosta . | 0,0113 0,0085 0,0198 75,0
21 " dobra (B) . .| 0,0128 0,0095 | 0,0218 77,0
22 5 . (%) . .| 00085 | 00068 | 0,0153 80,0
23 | Stal niemiecka . . . . .| 00044 0,0024 | 0,0068 54,0
24 » wolframown . . . . . 0,0048 0,0012 0,0060 25,0

‘H. Widowiszewski, chemik kul. fabryki,

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wegla donieckiego w sierpniu r. [1898. Komitet charkowski, zawiadu-
jacy wywozem wegla i soli, komunikuje, Ze kopalnie zaglebia Donieckiego wysla-
ly w sierpniu 1898 r. 40 606 wagonéw (po 600 pudéw) wegla, antracyta ikoksu
(w sierpnin r. 1897—37 867 wagondéw). Podlugkategoryi odbiorcéw przypada: za-
ktady metalurgiczne 30%, uzytek domowy 24%, drogi zelazne 20%, port w Mariu-
polu 13%, inne zaklady przemyslowe 8%, statki parowe 5%, K. S.

{Gorno-Zawodski Listok).
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Wysytka wegla drogami zel.z kopaln zagt. Dabrowskiego (w iloSciach wagondw).

Nazwa kopalni Rok 1897 Rok 189¢

Dr. zel. Twangrodzko-Dgbrowslki. Wrgesion Il ‘it God i
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 457 13656 2089 16525
, lgnacy (Mortimer) . 600 4745 845 T304
Tows uzys-m o Hrabia Renard . . . . . 511 5383 1012 8082
; Francusko - Wloskie . . . . 724 6334 1031 8500
Warszawskie . . . . . . 876 5875 BT 6344
Razem . . . . 3167 35993 5714 16761

Dr. zel. Warszawslo - Wiederiska.
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 1449 34308 4157 33148

Ignacy (Mortimer) . 2369 17777 2414 19315

. ) . Wiktor (Milowice) . 1702 14704 1551 13311
Towar 7y stwo Hrabia Remard . . . . . 2871 20852 2150 20060
= Francusko - Wloskie . . . . 1658 12716 1277 1222
Warszawskie . . . . . . 2761 187562 2387 21403
KOpalma Saturn . . . . . . . . . . 2851 23832 2445 24591
5 Ploram & 5 % » & & @« @ e & 2 SN0 6389 639 6457
Towarzystwo Czeladzkie . . . . . . . 763 6023 1964 14221
Kopalnial Jarm = w « = we = & i = w0 s 519 4926 427 4416
Razem . . . . 17819 160279 19411 169148
Wogéle . . . . 20986 196272 25125 215909

; K. S

Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedei-
skiej i Iwangrodzko-Dabrowskiej, w miesigeu wrzesniu 1898 r.

Droga zelasna Warszawsko- Wiedenska:

Kopalnie zazadaly . . . . . . . 20420 wagonéw
4 otrzymaly. . . . .o 19077 %
X mniej o ... 1343
n M » » . L} ' ” Qf;
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 3821 wagondw
5 . Lodzi oo 40481 "
Droga zeluzna Twangrodzko- Dabrowska:
Kopalnie zazadaly . . . . . . . (940 wagonow
otezymaly . . . . . . 5730 =
5 mnigjo . . . . 1210 =
; i e e, W 17 %
Wystano wegla: do Warszawy: . . . 16 wagonow
" . Lodzi . . .. - " K.5
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