Tom XXXVI.

Nr. 42, Warszawa, 3 (15) paidziernika 1898 r. A%

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK
poswigcony sprawom techniki i przemysiu.

TRE S G

Wskazowki prakiyczne do projektuwania instalacyj wiclofuzowyel.— O wlaseiwem zasto-

sowaniu klinkiern na drogi bite. — Kiyeyka ¢ ebtiografin: Ksigzki niemieckie. — Sprawosdania

2 posicdzen stowarzyszei techmicanyeh:  Sekeyn techiniezna warszawsku, Kronika biciqca:

“Odezwa od Wydzialu Towarz. bratniej pomocy prazy Polit. Lwowskiej.— Gornictwo i hutnictwo:

Nowa metoda oznaczania siarki w zelazie i stali (c. d.). — Przemyst weglowy w Galicyi.
Produkeya natty w Galicyi.— Sprostowanie. o

P— . ¥
TN~ > ~

~ 7 -

WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

D0 PROJEKTOWARIA INSTALACYJ WIELOFAZOWYCH.

NAPISAL )
Aleksander Rothert.

1) Motory wielofazowe asynchroniczne.
Wuseiw osed motorcw wiclofazowyel bez szezolek i ze szezolkami.

a) Bez szczolek. Prady wielofazowe wprowadzone do zwojow induk-
tora (zwykle jest to zewnelrzna polowa motorn, spoezywajaca, podezas gdy we-
wnatrz tejze znajdujaca sie esed’ indulowane obraca si¢) wytwarzaja w Zelazie
wirujace pole magnetyezne, ktore ze swej strony indukuje prady w zwojach
armatury zamknietych w sobie. Powmiedzy Lymi pradami z jednej strony, a po-
lem wirujiaeem z drugiej, powstajy sily przyciagajace, klore, dzialajae w kierun-
ku tangencyalnym. stanowia moment obrolowy moloru.

Armatura obraca sig troche wolniej anizeli pole wirujaee; roznica ta. zwia-
na poslizgiem albo asynchronizmem, polvzebna jest do wylworzenia pradow
w armaturze, gdyz przy pelnyimn synchronizmie polozenie pola wirujacego wzgle-
dem zwojow armatury byloby niezmiennem i nie byloby indukeyi.

Moment obrotowy motoru jest w pewnych granicach prawie proporcyo-
nalnym do sily pradu w armaturze.

Podezas biegu nieobciaZonego jest on nieznaczny, sluzy bowiem tylko do
przezwyciezenia tarcia powietrza i osi; wskutek tego prady w armaturze i po-
Slizg sg réwniez nieznaczne, czyli motor blizkim jest synchronizmu.

Poslizg przy normalnem obeiazenin motorn moze byé w ogilnosei dowol-
ny i zaleznie od przeznaczenia motoru bywa mniejszy lub wiekszy, zwykle je-
dnak pozostaje w granicach od 2—15%. Najmniejsza eyfra odpowiada motorom
wielkim, okolo 100—200 koni par., podezas gdy do 15% maja najmniejsze typy
uzywane (1/, k. p.). '
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Zalesnodé momentu od ilosei obrotéw dla danego motorn egraficznie nam
przedstawia rys, 1. Jak widzimy, dla biegu synchronicznego |f1mu!enl;.ub'l_-otow.\'
teoretycznie rownalby sie zeru. Zwigkszajac poslizg, t.]. zmniejszajac ilogc obro-
tow, otrzymujemy moment poczatkowo rosnacy prawie l_nropm‘cyunalme Z po-
Slizgiem. W dalszym ciagu dopiero krzywa skreca w dol, przekroczywszy pe-
wne maximum, a to wskutek wzmagajacego sie wplywu rozproszenia magne-
tycznego. L

Punkt krzywej oznaczony litera «, odpowiada mniej wigcej stosunkom pa-
nujacym przy normalnem obciazeniu motoru, Maksymalny moment obrotowy
jest wiee wigkszy anizeli moment odpowiadajacy normalnemu obeigzemu; ‘motory
powinny by¢ tak zbudowane, izby mogly chwilowo wytrzymaé obeigzenie, wy-
noszace okolo 50% ponad normalng sile. Racyonalnie zbudowany motor prze-

stanie sie zatem obracac dopiero przy przeciazeniu, Wynoszicem mniej wiecej

Rys. 1. Rys. 2.
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50% Jezeli warunek ten nie bedzie zachowany, t. j. jezeli motor bedzie stawal
7a kaizdym razem. gdy tylko ohciazenie przewyiszy nieznacznie norme, to zbyl
ezesto beda zachodzily przerwy w ruchu z powodu drobych przyezyn. Rys. 1
pokazuje nam tez, ze dla ilosci obrotow rownej zeru, t.j. w chwili puszezania
w ruch, moment obrotowy (Ma) motorow bez szczotek jest stosunkowo nie-
wielki. Przytem sila pradu w chwili puszezania w ruch bez oporéw jest bar-
dzo znaczna. 7 wyjatkiem tedy najmniejszyeh Lypow (do 1 k. p., najwyzej do
3 k. p. mniej wiecej) nalezy uzywaé oporow, aby zredukowac sile pradu do stoso-
wnych rozmiaréw, to jest mniej wiecej do podwdjnego lub potréjnego pradu
normalnego. Przy wymienionych warunkach motory bez szezotek moga byc
puszczane w ruch bez obciazenia lub z obeigZeniem, dochodzacem do polowy
normalnego, przyczem nalezy wzigé pod uwage, ze im mniejszy jest motor, tam
latwiej rusza z miejsca i tem mniej konsumuje pradu pray puszezaniu w ruch,
poniewaz ruszanie z miejsca nastepuje tem latwiej, im wigkszy poslizg. Male
motory moga by¢ puszezane w ruch zapomoca wylacznika poprostu, pray pelnem
obeiazenin.

Gdy powiekszymy poslizg, przes powiekszenie oporu zwojéw w armaturze,
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krzywa przedstawiajaca momenty obrotu przyjmie ksztalt podany narys. 2. Mo-
ment przy puszczaniu w ruch wypadnie znacanie wigkszy, czyli molor bedzie
potrzebowal mniej pradu przy ruszaniu z miejsca. Pomimo pozornych tych ko-
rzysei, przemawiaja przeciwko temu nastepujace wzgledy. Zbyt wielki poslizg
bowiem:

1) zmniejsza skutek uiyteczny (Wirkungsgrad, rendement), gdyz kaidy
procent poslizgu odpowiada procentowi strat energii w motorze;

2) powieksza cieplo wytworzone w armaturze, zatem podnosi temperature
tejze;

3) zwykle chodzi o mozliwie staly ilos¢ obrotdw, zbytni poslizg wiec, wy-
wolujge znaczny spadek szybkosei obrotowej, sprzeciwialby sie temu warunkowi,

Zdarzaja sie jednakie wy-
padki zastosowania motoréw trzy-
fazowych, gdzie nalezy unikaé
szezotek i gdzie wspomniane wzgle-
dy nie graja zadnej roli, np. w ra-
zie czesto przerywanego i kroétko-
trwaltego ruchu motoréw, kiedy
chodzi przedewszystkiem o silny
moment poczatkowy. Zwykle w ta-
kich razach, t. j. przy poruszaniu
krandw, centryfug i t.p., o skutek
uzyteczny 1 stalosé ilosei obrotow
tak dalece nie chodzi i wobec tego
poslizg moze byé znaczny. Motory
takie nalezy budowa¢ w taki spo-
s6b, to znaczy, poslizg uczynié tak
wielkim, aby olrzymac maksywal-
ny moment obrotowy w stanie spo-
czynku, ezyli w chwili puszezania
w ruch. Diagram nasz wtedy be-
dzie wygladal jak rys. 3.

Poniewaz wspomniane trzy wypadki, przedstawione na rys. 1, 213, roznig
sie migdzy soba tylko rozmiarem oporu zwojow armatury, przeto latwo nasuwa
sie mysl polaczenia obu sprzecznych pozornie wlasciwosci motoréw wielofazo-
wych, zapomoca uzycia oporéw wlaczonyeh w zwoje armatury podezas pusz-
czania w ruch i wylaczonych nastepnie po osiagnieciu pelnej szybkosei. Takim
sposobem mozna mie¢ motory odznaczajace sie jednoczesnie dobrym skutkiem
uzyteeznym i malym spadkiem szybkosei podezas biegu, oraz silnym momentem
poczatkowym w chwili puszezania w ruch. Zaslosowanie takich zmiennych opo-
réw wymaga jednak umocowania najmniej 3-ch pierscieni polaczonych ze zwo-
ami armatury i obracajacych sig razem z osia, oraz szczotek, przylegajacych do
tychze pierscieni.

b) Motory ze szczotkami i pierscieniami. Pierscienie i szezotki
maja, jak wspomnieli$émy, na celu umozliwienie wlaczania i wylaczania do zwo-
jow armatury zmiennych oporéw, nie zawierajacych samoindukeyi. Zwoje ar-
matury stanowiag w takim razie zwykle nawinigcie (Wickelung, Enroulement)
trzyfazowe, ktérego 3 korice prowadza do 3-ch pierscieni, podezas gdy pozostale
trzy sa polaczone ze soba, stanowiac punkt neutralny. Przy puszezaniu w ruch
wlgeza sig caly opor obliczony tak, aby diagram odpowiadal rys. 3. Skoro mo-
tor ruszy z miejsea, wylacza sie stopniowo opory az do zupelnego wylaczenia

Rys. 3.
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w chwili osiagniecia pelnej szybkosei armatury. Jezeli opory sy racyonalnie
unormowane, to prad w chwili puszezania w ruch nie przewyzszy normalnego na-
tezenia, o ile tylko motor nie bedzie ohcigzony hardziej, niz odpowiada normal-
nej jego sile. W razie rnszania z miejsca z momentem (resp. obciazeniem) wiek-
szym, niz odpowiada normalnej sile, prad bedzie stosunkowo znaczniejszy.  Mo-
tor trzyfazowy ze szezotkami zachowuje si¢ pod tym wzgledem, jak widzimy,
mpelnie podobnie do motoréw o pradzie stalym, L j. pray puszezaniu w ruch,
jak rawniez pray normalnym biegu nalezenie pradu jest w stosunka stalym do
obeinzenia.

W czasie normalnego biegu. gdy opory w armaturze sg wylaczone, molor
ze szezotkami zachowuje sie zapelnie jak motor bez szezotek, z ta jednak roznica,
ze motory ze szezotkami zwykle bywaja budowane, wzglednie moga byé budo-
wane, o mniejszym poslizgu, odyz wzglad na latwe ruszanie z miejsca, welo-
dzacy pod uwage przy motorach hez szezotek, tutaj upada.  Wobec tego mozna
wredukowac poslizg do mozliwego minimum, aby osingniaé jak najwyzszy skutek
nzyteezny (rendement Wirkunsgrad). _

Stosowunie do powyzszego, mozia puszezac w ruch i zatrzymywac motory
ze szezotkami. nie wylgezajue ich # sieci, zapomoeq jedynie opordw w armatu-
rze. t. j. otwierajuc zwoje armatury, lub wylaczajac zupelnie opdr; w pierw-
szym wypadku niema pradow w armalurze, wskalek ezego motor staje i konsn-
muje tylko tyle pradu, ile odpowiada stratom energii, wywolanym hystereza
i pradami wirowymi w ezesei indukujacej oraz pradowi magnetyzujacemn,

W drugim wypadku motor znajduje si¢ w normalnych warunkach biegu.
Wypada z faktu, iz motor ze szezotkami konsumuje tylko malo pradu (/, do '/,
normalnego pradu) przy otwartych zwojach armatury, ze zwykle wystarcza pro-
sty praerywacsz trzyfazowy dla wlaczenia takiego motoru (czedei indukeyjnej)
w sieé, i tylko bardzo wyjatkowo, gdy chodzi o wielkie motory zasilane z sieci
miejskich, gdzie naviecie powinno byé o ile moznosei stale, nalezy unzywaé
procz oporéw w armaturze jeszeze oporow w czesel indukujacej, azeby uniknac
wszelkich raptownych zmian natezenia pradu w sieci, ktére wplywaja szkodli-
wie na stalos¢ Swiatla lamp, przylaczonych do tej samej sieci,

Czeslo, zwlaszeza przy motorach o wysokiem napigcin (po nad 1000 wolt)
korzystnem jest nie wylaczaé weale ezesei indukujacej z sieci.- zwlaszeza w razie
zastosowania takich motorow w kopalniach, miejscach wilgotnyeh i t. p., gdzie
wskutek spadku temperabury motorn, majacego miejsce po wylaezeniu go # linii,
wilgoé osiada na drulach i psuje izolacye.  Wzelad len gra jednak rolg jedynie
w takich instalacyach. gdzie stacya centralna znajduje sie stale w ruchu,  Atoli
i z innych wzgledow. juk np. dla zabezpieezenia robotnikéw ohslugujacych mo-
tory od uderzen smiertelnyeh, czesto sposéh powyiszy puszezania w rueh i za-
trzymywania motorow sie nadaje. gdyz w takim razie maszynista ma do czynie-
nia jedynie z napieeiem stosunkowo niskiey, panujacem w zwojach armatury.
Napigeie to w ciggu biegn normalnego wynosi zaledwie kilka wolt, nalezy je-
dnak przy racyonalnej konstrukeyi motordw braé pod uwage, aby w stanie spo-
czynku napigeie w zwojach olwartych armatury nie przewyzszalo 200-—300
}volt, migdzy dwoma pierscieniami, zaréwno ze wzgledn na maszyniste obslugu-
thceg?] motory, jako tez na latwosé izolacyi zwojow czesci obracajacej sie w mo-
orach,

2) Regulowanie szybkosci motordw wielofazowych.
Jak widzieliSmy powyzej, opér zwojéw armatury u motorow ze szezotkami
moze byc zmieniany dowolnie przez wlaczanie dodatkowych oporéw. Korzysta-
Jac z tego, jak widzielidmy we wstepie, mozemy zmieniaé poslizg podezas nor-
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malnego biegu motoru, t. j. mozemy zinniejsza¢ szybkoéé obrotowa armatury,
w razie potrzeby, az do zera. Atoli regulacya tuku ma ten sam charakter co re-
zulacya wotoru dla pradu stulego, zapomoca wlaczania oporu do linii; to Znaczy,
ze daja sig one uskutecznié jedynie kosztem straty energii, proporeyonalnej do
roznicy szybkosei. Np. redukujac szybkosé motorn do polowy norfnainej, tra-
cimy polowe energil i tylko pozostajaca druga polowa zostaje spozytkowana
w motorze. Dodac nalezy, ze energic te racimy w postaci ciepla wytworzone-
wo w oporach, sluzacych do zredukowania szybkodci. Poniewaz zaé straty
te przy znaczniejszem zmniejszaniu szybkosei bywaja bardzo zmaczne, wiee aby
nehroni¢ opory od zbyt wysokiej temperatury, nalezy im daé stosunkowo znacz-
ne vozmiary, wskutek czego si one dosyc drogie i wynagaja duzo miejsca.

Gdzie zmniejszenie slosunku uzytecznego nie gra roli, lub gdzie redukeya
szybkosel jest Lylko krétkotrwala, mozna zawsze uzywaé tego sposobu regulo-
wania szybkosei, jak rowniez Itam, gdzie szybkosé ma podlegaé nieznacanym
lylko zmianom (wenlylalory). ’

Innego sposobu regulowania szybkosei, pod warunkiem stalej frekwencyi
(ilodei peryodow, bedacego do dyspozyeyi pradu wielofazowego) i niezmiennej
ilosci biegunow motoru, niema.  Réwniez niemozliwem jest powiekszenie szyb-
kogei po nad ilosé obrotow, odpowiadajaca bieguwi synchronicznemu (por. ta-
blice tychze). Pozostaje jeszeze nadmienié, ze egzystuja sposoby zmieniania
ilosci biegunow danego motoru. przez ziniane polaczenia zwojow czedel induku-
Jjicej. Sposéb ten jednak pozwala tylko na zmiane szybkosei w stosunku 1 : 2, t.].
mozua tylko powiekszyé ilos¢ hiegunéw motorn w dwdjnascb; osiagniecie po-
srednich szybkosei i w tym wypadku mozliwem jest tylko zapomoca regulowa-
nia przy pomocey oporow i polacezone jest, jak zawsze, ze znaczng strata energii,

3) Puszczanie w ruch motordw jednoczesnie z generatorami.

Motory wielofazowe bez szezotek mogy takze by¢ puszezane w ruch z pel-
nem obeciazeniem, jezeli jednoczesnie z generatorem (maszyna dostarczajaca pra-
du wielofazowego) ruszaja z miejsca. Generator w takim razie musi by¢ nor-
malnie pobudzony (erregt, excité), L. j. pole maguetyczne jego musi posiadaé
normalna sile, nim go sie pusei w ruch. Warunkowi temu jednak mozna za-
dos¢ uczynié tylko, jezeli sie ma do dyspozycyi baterye akumulatoréw, albo ma-
szyne pobudzajaca (Erregermaschine, Excitatrice), poruszana niezaleznie od ge-
neratora, lub jezeli prad potrzebny do pobudzenia, mozna otrzymaé z jakiego-
kolwiek zrédla, np. inslalacyi oswietlenia elektrycznego, dostarczajacego pradu
statecznego.

Powyiszy sposob jednoczesnego puszezania w ruch generatora imotoru
w wielu wypadkach bardzo dobrze sig nadaje.  Tak np. moina doskonale zasto-
sowaé len system 1w fabrykach o transmisyi elektryeznej, t. j. w fabrykach,
ktorych oddzielne czesci lub pojedyneze maszyny sa poruszane elektromotorami,
zasilanymi 2z jednej stacyi centralnej. W powyiszym wypadku mozna nie wy-
laczaé weale motoréw pojedynezych; puszezanie w ruch i zatrzymywanie odby-
wa sie wprost zapoinoca puszezania lub zatrzymywania generatorow w stacyi
centralnej. Mozliwem to jednak jest w praktyce jedynie, jezeli wszystkie mofory,
jednoczesnie puszezane w rich, sq zasilane przez jeden generator, albo gdy
wazystkie generatory sq wmocowane na jednej osi.

Zastosowanie powyiszej metody nadaje si¢ tez wszgdzie, gdze chodzi o je-
den, zwykle o znacznej sile, motor, pdy warunki lokalne nie pozwalaja na zasto-
sowanie szezotek i pierscieni, zag¢ motor pomimo to musi ruszaé z miejsca z pel-
na sila.

Mowa tu o pompach, windach i t. d. w kopalniach, gdzie pozatem pewnosé
i szybkosé dzialania graja wazna role. Oszezedza sie przytem znaczne koszty,
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spowodowane ustawianiem opornikow do puszezauia w ruch, i zatrzymywanic
i puszezanie w ruch motoru uskutecznia sig w stacyi cenlralnej lak, iz moze on
sie obejéc¢ bez obstugi. (C. d. n.)

0 WELASCIWEM ZASTOSOWANIU KLINKIERU NA DROGI BITE.

Creste wzmianki w prasie fachowej i nielachowej o klinkierze dosadnie
$wiadezg, ze sposob jego wyrabiania i umiejetnego niycia do brukowania drog
mocno obehodzi ludzi. zajmujacych sie tym dzialen techniki. Kwestya ta na-
biera szezegdlnego znaczenia w miejscowoseiach, gdzie z powodu braku lub dro-
zyzny dobrego gatunku naturalnego kamienia, daje si¢ uczuwaé potrzeba ma-
teryalu sztucznego, ktoryby trwaloscia najzupelniej zastepowal kamien natu-
ralny.

Praykladow stwierdzajacych, ze klinkier odpowiada swemu przeznaczeniu,
szukad nalezy w krajach, w ktoryeh go wynaleziono, i gdzie uzywajac go w na-
lezyty spos6b, L. j. nie drobige na szaber, brukuja drogi malemi cegielkami, gdzie
klinkier zdoby!l sobie prawo obywatelstwa posrod materyaldw brukowych,

Wiadomo, ze w Holandyi, ojezyznie klinkieru, juz na poczatku b. stulecia,
a mianowicie od roku 1809, zaczeto brukowaé nim drogi. W W. Ksiestwach
Szlezwig-Holsztyn, Oldenburgskiem i we wschodnich Prusach, od 40-tu lat uzy-
waja kliokier na bruki. Od tego czasu pozyskal klinkier pierwszenstwo przed
naturalnym kamieniemn i teraz wszystkie drogi w pomienionych wyzej miejsco-
wosciach brukuja przewaznie klinkierem. Wkrotee potem wszed! klinkier w uzy-
cie we wszystkich krajach Zachodniej Europy i okazal sie tam tanszym mate-
ryalem, niz twarde gatunki kamienia.

WV ostatnich czasach, a mianowicie od roku 1880, w niektérych miejscowo-
sviach Rosyi, zpowodn braku kamieni naturalnyceh, musiano sie uciec do uzycia
klinkiern, Tak np. w Jekatierinodarze sprawe te odrazn postawiono na nalezytej
stopie, nie marnujac pieniedzy i czasu na dodwiadezenia, w jakiej postaci lepiej
uzywaé klinkier do budowy drdg. Majac na wzglgdzie doskonaly przyklad bruku
klinkierowego zagranica, przystapiono tu z samego poczatku do brukowania
calkowitemi cegielkami klinkiern. W Jekatierynodarze byl do roku 1882 w uzy-
ciu pospolity kamien okragly i piaskowiec. Od tego za$ roku naturalny kamien
ustypil miejsce sztueznemn klinkierowi, i, nie zwazajac, ze bruk klinkierowy ko-
sztuje o 50 kop. drozej na sazniu, anizeli poprzedni, zaczeto wazedzie nzywac
klinkieru; tak, iz w przeciagu 14-tu lat z 80 tysieey sazni kwadr., t. j. calkowitej
powierzelmi bruku w miescie, wiecej niz 30 tysiecy sazni kwadr. wybrukowano
klinkierem; i to jeszeze wobee trudnodei z jego wypalaniem. z powodu braku juz
to wlasnej juz to prywatnej fabryki. urzadzonej odpowiednio do wypalania klin-
kierd. Mianowicie miazto zamawialo go w prywatnyeh fabrykach z piecami
zwyczajnego systemu, ktore nie wypalaja wiecej niz Y/, cegly na klinkier i tylko
przy intensywnem wypalaniu doprowadzaja do !/,. Miasto zmuszone bedzic
zbudowac wlasna fabryke, majaca wyrabiac¢ wylaeznie brukowy klinkier,

Poréwnywujac wartos¢ materyaléw, uzywanych w Jekatierynodarze do
brukowania ulic, zarzad miasta wywnioskowal, ze bruk z twardego piaskowca
i kamienia poluego pod kazdym wzgledem gorszy jest anizeli klinkierowy. Jak-
kolwiek jekatierynodarski klinkier, wypalany w zwyczajnych piecach, jest stab-



s PR

szy niz kamien polowy i twardy piaskowiee, bruki klinkierowe sg trwalsze i mo-
cniejsze wskutek tego, ze prawidlowy format klinkieru daje cegietkom moznoéé
szczelnego przylegania jednej do drugiej; wymaga zatem mniejszej reparacyi,
ktéra nie wypada drozej nad 15—20 kop. za sazenn kwadratowy rocznie. 1 pod
innymi wzgledami bruk klinkierowy zastuguje na pierwszenstwo, a mianowicie
z powodu jego rawnej powierzehni nie zatrzymuje sie na niej bloto, lecz splywa
razem z wodq. czego przy nieréwnym i nieprawidlowym brukn by¢ nie moze.

Wogdle 14-letnia praktyka w Jekatierynodarze wykazala, ze w miejsco-
wosciach, gdzie jest dosy¢ gliny a kamieni drogi, klinkier moze by¢ najlepszym
materyalem na bruki. Bruki te posiadaju jeszeze i te dobra strone, ze jazda po
nich odbywa sie bez turkotu.

Nie mmniej zasluguje na nwage hruk klinkierowy w Lucku, ulozony w roku
1894 wedlug nowego sposobu amerykartiskiego. ktdrego nie spotyka sie w Euro-
pie Zachodniej.

Amerykanski bruk klinkierowy odznacza sie szczegolnym ksztaltem klin-
kierdw, jako tez osobliwym sposobem jeco urzadzenia.

Klinkier ten ma forme nieduzych okraglych cylindréw 22 ¢m dlugosei
i 9 ¢m srednicy. Pray wyrobie surowea uzywajn munsztuka w ksztaleie rurki
otwartej z obydwdch stron, przez kiéry za pomoca prasy przeciskaja przygoto-
wana gline, nadajac surowcowi ksztalt walea. Samo brukowanie wykonywa sie
w nasteujacy sposab.

Na przygotowanym plancie daje sie G-calowa warstwa piasku lub grubsza,
stosownie do wlasnosei gruntu.  Po doprowadzeniu powierzehni do zgdanego
profilu, uklada sie jedna warstwe cegly zwyczajnej na plask, w kierunku drogi.
Nastepnie nasypuje sig druga warstwa piasku i wéwezas ukladajg dopiero walce
klinkierowe w poprzek drogi, pokrywajac z wierzchu cienka warstwa piasku do
2-ch cali grubosei. Grubosé ta stale powinna by¢ podlrzymywansa.

W taki sposcéb zrobiona w Lucku czes¢ bruku w jednem miejscu na prze-
strzeni 500 sazni, w drugim 300 sazni, ma zamiast walcow goérng warstwe z ce-
gielek klinkieru, ulozonyeh na kant.

Wspomniane doswiadezenia, niestety, nie daja nam miary o wartosei ta-
kiego bruku, szezegdlnie z tego powodu, ze tu byl nzywany klinkier zlego ga-
tunku, 240 tysiecy tego klinkiern bylo obstalowane w prywalnej fabryce,
w ktérej, wedlug slow samego wlasciciela, nie byl on wypalany tak, jak klinkier
tego wymaga, lecz jak zwyezajna cegla. Oprocz tego i piasek uzywany do bru-
ku okazal sie niedobry, zawieral wiele gliny i kredy. Nareszcie przyczyna nie-
osiagniecia pozadanyeh rezultatow mogla by¢ i ta okolicznosé, ze kierownikiem
robot byl nie specyalista. Nic wiee dziwnego, Ze ten bruk nie wytrwal dlugo
i juz w drugim roku istuienia domagal sie przebudéwki kompletnej. W ogole
wypada odnotowad, ze amerykanski system urzqdzania brukow klinkierowych
wymaga wielkiej pracy. Albowiem nie zwracajac uwagl na dwie warstwy ce-
«ly i klinkieru, samo wyrabianie, wysuszanie i wypalanie klinkieréw jest daleko
trudniejsze niz zwyczajnych cegielek. 7 drugiej jednak strony jest rzecza pe-
wna, Zze umiejeinie urzadzony bruk amerykanski z dobrze wypalonego klinkieru
musi by¢ trwalszy, niz zwyczajny o warstwie pojedyncze;j.

Do niepomysélnych préb w tym wzgledzie nalezy bruk z klinkieru na Ma-
ryjskim placu w Petersburgu, ulozony z poczilku kilka lat temu, aktdry wsku-
tek zlego klinkieru okazal sie zupelnie nieodpowiednim.

Najlepszy klinkier na bruki moglby by¢ wyrabiany w miejscowosci, gdzie
istnieje fabryka specyalnie zbudowana w tym celu, z doskonalym do wypalania
klinkiern piecem zazowym, jak np. w Zamoseiu,

Lecz nim przystapimy do opisu tej fabryki, osmielam sig postawic pytanie, -
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dla czego w tej miejscowoscl nie korzystajy 2 zagranicznych wynalazkow w tej
galezi, i chociaz fubryka 1‘=Lma,|c, i jest w ruchu n:I roku 1«5‘\—1 dla crego e sta-
raji sig zastosowad w niej m;nuwwuh ndoskonulen pod \\r.¢<-lpden| wyrobu
klinkiern i wypalaja go w ksztalcie nicforemnych cegielek. aby nastepnie Liue go
nit szaber i sypac na |Im=r¢-i ') Dla czego z pieca, juki wynaleziono jedynie do
Wy pi tlania dohrego lekleru I w jakim zugr anicy pl/}'(TOtOWIqu, najdoskonalszy
jego gatunek pod \\zwh «dem formy i dogodnosei brukowania, w Zanoseiu otrzy-
inuje sig z rysami, Kddil}'\ jedynie na to. aby go pothte na szaber?  Tvlko wy-
padkowo zdwza si¢ tam wypalié¢ dobry klinkier, klory si¢ zachowuje, w celu ze-
brania odpowiedniej ilosci na jakis cel specyalny.

Chociaz w swoim czasie byla mowa o zadanin fubryki Zamojskiej wyrabia-
nist matervalu do szahrowania szosy, ale to bylo lylko wowezas, kiedy kwestya
o klinkierze znajdowala sig n nas w zarodku (r. 1882) i kiedy nie znano go
w praktyce. Po zablysnieciu pierwszego promyka wiadomosei o uzycin klinkieru
zagranicy, na szosie zamojskicj zrobiono proby hrukowania calkowitemi cegiel-
kani klinkieru, aby oczywiscie dowiege, ze klinkiern nalezy uzywac nie do sza-
browania szosy, lecz do hrukowania.

W roku 1884 wylhrukowano klinkicren na 232-¢j wiorseie szosy zamoj-
skiej, o ile sobie praypomnnieé moge, 30 sazni i w r. 1885 na 235 wiordcie 240
suzni biezaeyeh, ktore przedslawinjy wzor trwalej roboty brukowej, i dolyehezas
ziajdujn sie w nalezyvtym slanie, nie ujawniajaeym potrzeby naprawy ?).

Zdawalo sig, ze dosyc bylo tych prah do osiagnigeia celu: dowiodly one
mew ld])[‘\CBIl]OIHd wyrahiac blisko 957 dobrego brukow ego klinkiern, powltdre,
7e bruki klinkierowe sa o wiele |_|rdktycmlel]m, ianizeli szosy klinkierowe pod
wzgledem wygody, trwalosci i kosztu.

Wskutek tego mozna bylo sobie wyobrazié, ze Zamojska fabryka zajmie
pierwsze miejsce w przygotowanin i sposobie zuzytkowania klinkieru,

A jednak niewiadomo z jakiegopo wodu, po dzis dzien. ani na krok nie po-
sunela sie naprzad. _

Tak sie dowiadujemy, w koileu dsmego dziesiatka lat, hyl nawet ktos dele-
gowany zagranice, w eelu blizszego zaznajomienia si¢ z klinkierem i z technicz-
nemi jego udoskonaleniami, jakie tamn osingnieto w ostainich ezasach. Wobec
tego mozna bylo prazypuszezac, ze nareszeie tluezenie klinkieru na szaber ustgpi
miejsca brukowaniu. a jednak, jak zaznaczyliSmy powyzej, nic sie nie polepszylo
pod tym wzgiedem i na nsprawiedliwienie takicgo stanu rzeczy przytaczaja ten
fakt. ze w picen takiego systemu, jak w Zamosciu, niepodobna wypalié calego
snrowea na klinkier takiego gatanku, jaki jest niezbedny do brukowania.

Rzecz naturalna, Ze przy braku umiejetnosei bardzo trudno przygotowad
klinkier, kloryby poid wzgledem wartodel doréwnal zagranicznemu, wlzie o ro-
bia majstrowic praktyezni. znajacy doskonale swéj fach.

lakoz w pierwszych ladach islnienin Zamojskicj fabryki, gdy pracowali
tam zagraniczni mujstrowic, obeznani z wyrobem klinkiern, t.lbnka byla w mo-
IMosci \\\pd]n dobry brukowy klinkier i w dostatecznej ilogei, az do JD{, Co sig
tyezy systemu pieca, lo uwazamy za dostateczne nadmienié, ze we wszystkich
dl)nl\.u h zagranicznych. |uutl1muac\(l1 klinkier, sa takiez same piece systemu
Mendchejma, W Monachiam i okolicach w szy stkie znane fabryki, jak: Akeyjna
w Monachium, Adolfa Wenea, Gustawa Ekkhardta, Jana Widmana, L. Cettlera,

' W oroku 1892 zostaln wydaun broszura o sposobie hrukowania klinkierem.
%) W onastgpuyeh latach porgwano sig tam do hrukvwania czgdeiami, a zawsze spo-
sobem proby.



Wurma i S-ki, ktore mieliSmy moznosc osobideie zwiedzié, posiadajy obecnie 9
piecow guzowych systemu Mendhejma, na ktéryeh wypalaja od 80 do 952 naj-
lepszego klinkieru 1-go gatunkn i delikalne wyroby ceraumiczne. A zatem jedy-
nem zyezeniem i zadaniem Zamojskiej fabryki powinno byé to, aby mie¢ pra-
ktycznego majstra obznajimionego dobrze z wyrabianiem klinkiern. a wtenczas
zacznie fabryka znowu produkowaé klinkier dobrego gatunku, zdatny na hruki.

Zdaje sig, dosy¢ powiedziano. aby pobudzic i sklonié tyeh, do kogo Lo na-
lezy. do zastanowieniu sie, czy nie czas. aby najlepsza fabryka, na kiéra rok ro-
cznie wydaje sig znaczne sumy, praynosila rzeczy wista korzysc.

Zamojska fabryka, o ilesmy slyszeli, zbudowala dotychezas 28 wiorst szo-
sy, ktdra wymaga co 3 do 4-ch lat reparacyi. pochlaniajacej niemal polowe wy-
palanego materyalu—i tak bedzie to trwalo bez konea,

Gdyby caly materyal racyonalnie byl uzywany do brukowania, mielibysmy
prawie ze podwdjna ilos¢ doskonalego bruku, ktéry moze stuiyé dziesiatki lal
bez poprawy, jak to widzimy zagranica.

Nie wypada nam opuszezad rak i zamykacé oczu na udoskonalenia, jakie
zaprowadzono tak przy wyrobie jak i przy stosowaniu klinkieru.

W wielu miejseowosciach, pray budowie nowyeh drog lub reparacyi staryeh
i przy braku kamienia naturalnego okaze si¢ nieraz kopiecznosé uzywania klin-
kieru, z ktorym przedtem wypada sie obeznaé na miejscu jego wyrobu i uzy-
wania.  Wielee poziydana rzeczy byloby, aby przed rozpoczeciem budowy drogi
7 klinkieru, nie zaniechano udacé sie po wskazéwki tam, gdzie nalezycie pojmuja
przeznaczenie klinkieru, Nie mozemy wige zatai¢ praykrego wrazenia, jakiego
doznalismy po przeczytaniu wiadomosei, ze gdy w Warszawie powzigto zamiar
wprowadzenia brukow klinkierowych, zamierzono wzorowaé sie na praktyce
zamojskiej. J. Tunski.
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 11 paZdziernika r. b. Dr, Polak mowil o koniecznodei wy-
kladéw hygieny na politechnice warszawskiej. Stwierdziwszy smntny stan po-
gladéw na hygiene, zakorzenionych posrod naszego spoleczenstwa, prelegent
zwraca uwage na waznosc jej stanowiska w zyciu oddzielnych jednostek i catych
spoleczenstw. Inzynier i budowniczy przy budowie doméw, fabryk i ich urza-
dzeniu, musza sie zawsze liczy¢ z wymaganiami hygieny. Dom mieszkalny,
wznoszony przez budowniczego, powinien odpowiadaé¢ wszelkim warunkom
zdrowotnym; warunki pracy w fabryce muszy byc tak obmyslane, by nie wply-
waly ujemnie na zdrowie robotnikéw. A przeciez w rozporzadzenin inzyniera-
znajdujq sie i takie urzadzenia jak wodociagi, kanalizacya, bruki i t. p., racyo-
nalna budowa i cksploatacya ktérych wymaga zarowno dobrej znajomosci hy-
gieny jak i techniki ~ Majac to wszystko na wzgledzie, dr. Polak stawia wniosek
koniecznosei wprowadzenia wykladow hygieny na politechnice warszawskiej.
Prof. Okolski wyjasnia, ze komisya politechniczna. wybrana w swoim czasie do
opracowania programiw politechniki, miala na uwadze wzgledy przytoczone
przez prelegenta i, przypisujac waznosé wykladow hygieny w wyksztalceniu te-



- 711 —

chuicznem, wyznaczyla na ten przedmiot 3 godz. tygodniowo w ciagu polrocza,
niezaleznie od wykladow inzynieryi sanitarnej, w programie zas. zatwierdzonym
dla politechniki, czas ten zredukowano do 2 godz. tygodniowo w ciagu jednego
pélrocza i uznano hygiene za przedmiot nieohowiazujacy.

W ozywionej dyskusyi, w ktorej przyjeli udzial doktorzy Tchérznicki, Mar-
kiewicz i pp. Leppert, Obrgbowicz, Okolski, Slowikowski, Jablonski i wielu in-
nych, poruszono wiele bardzo ciekawych kwestyj, co da sie stredcié inniej wiecej
w tych stowach, Ze nauka hygieny powinna odgrywaé waina role nietylko
w wyksztalceniu technika, leez wogdle kazdego czlowieka. wtedy tylko zarza-
dzenia sanitarne nie pozostany czcza formalnoscia, gdy poczucie o waznosei hy-
gieny bedzie gleboko zakorzenione w kazdym cztonku spoleczenstwa, a zatem
pozadang rzeczq byloby, aby nauka ogélnej hygieny zostala zaprowadzoni we
wszystkich zakladach nankowych $rednich a nawet i nizszych, wyisze za$ za-
ktady, w tym rodzaju np. jak politechnika, obejmowaly juz tylko jej specyalne
zastosowania. "W mysl tego zdania zapadla uchwala sekcyi i wybrano specyal-
na komisye do zajecia sig ta sprawa i skierowania jej na wlasciwe tory,

Na poczatku posiedzenia przewodniczacy zakomunikowal o stracie, juka
Towarzystwo ponioslo przez zgon 8. p. Sikorskiego, przewodniczicego delegacyi
mierniczej, i obeeni nezeili jego pamieé przez powstanie. M.

KRONIKA BIEZACA.

Odezwa: Z prosby o pomieszezenie otrzymalismy od Wydzialu Towarzy-
stwa bratniej pomocy przy Politechnice Lwowskiej, odezwe nastepujaea:
,Poniewaz znaczna wiekszosé naszych dluznikow, mimo wielokrotnych
upomnien pisemnych, nie poczuwa sie do obowiazku zwrécenia udzielanych im
w czasie pobytu na Technice pozyczek bezprocentowych, Wydzial Tow. posta-
nowil poda¢ do publicznej wiadomosei *spis niesumiennych dluznikow. Z kon-
cem pazdziernika wyda Wydzial Towarzystwa spis dluznikéw z podaniem sta-
nowisk, jakie oni zajmuja oraz kwot dluznyeh, w ilosei 5000 egzemplarzy i ro-
zedle go do wszystkich bylych czlonkéw Towarzystwa z prosba. aby ci wplyneli
moralnie na swyeh kolegow i sklonili ich do splacenia swych dlugow, zaciggnie-
tych w Towarzystwie dobroczynnem.
Dluznicy, kiérzy nie cheq, by ich nazwiska umieszezone byly na spisie,
ktory wydamy, zechea wyréwnac swe dlugi najdalej do korica pazdziernika r. b.“
Za Wydzial:  Szaynok Wiadystaw, przewodniczacy kom. poi. i dhuz.
Zygmunt Marynowski, sekretarz kom. poz. i diuz.

GORNICTWO. HUTNICTWO.

Nowa metoda oznaczania siarki w Zelazie i stali
W. Schutte’go,
chemika miejskiege w Bochum

(Cigg dalszy, — por. Nr. 41 z r. b., str. 695).

Wskutek takich réznic w otrzymanych rezultatach. uwazal Schulte za sto-
sowne wprowadzié pewne zmiany w pierwotnej swej metodzie, a mianowicie do-
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daé piec do spalan, mieszezacy rurg porcelanows i prowadzi¢ przez nia guzy,
w eelu zamiany organicznego poliyczenia siarki na siarkowodor.

Dopiero w zeszlym (1897) roku znalazl Schulte sposobnosé prowadzenia
dalej doswiadezen i badan do uzupelnienia metody sluzgeych a mianowicie wy-
konal proby z 28-ma roznymi gatunkami zelaza, stosujac odkrycie Rallet’a pray
oznaczeniach siarki. W tym celu stosowal dla kazdyeh ezterech prob trzy rézne
metody, a mianowicie: nabromowany kwas solny, wode utleniong w rozezynie
amoniakalnym, a nareszeie octan kadmowy. We wszystkich wypadkach spo-
strzegl, e rzeczywiscie przy rozpuszezeniu zelaza w kwasie solnym siarka wy-
dziela sie w dwadeh postaciach, @ mianowicie w wigkszej ezesel jako siarkowodor
i w mniejszej ezesci w formie innego gazowego polaczenia, ktore sig nie zmienia
od wymicnionych reaklywow, o pray iniernem ogrzaniu do ezerwonosei, przecho-
dzi na siarkowodor i reszte hlizej nie zbadans,

Rezultaty otrzymane pokazuje tablica poniiej.

| ' Bez ogrzewa- Pray ogrze-

nia gazdw | wanin gazdw | o o1 Roznica
Rodzaj  Wyszcezegilnienie | k%)l_hce e k_ﬂ]gb oe | Suma siarki| I
proby | uiytej metody przed piecem  za piecem "
I spalen spalei | : R
% 8 %8 '
_ BrtHCL. Bas0, | 0,177 0,0094 0,1671 By
pﬁ:jl]l;:fe { H,0,4NH;.Bas0, 0,1654 0,0145  0.1%00 8,8
Cd(C,H,0,), . Cu0 0,1673 00157 | 01810 8,2
: |
) Br4-HCIL. BaS0, 0,1190 0,0241 | 0,1431 ‘ 20,2
i | 1
w s:::}mch | H,0,-4XNH,.Bas0, 0,176 | 00268 | 01485 | 220
| CA(C,H,0,), . CuO 0,123 | 00147 | 0,400 | 115
1 |
- J Br4-HCL. BaS0, 00660 | 0.0030 0,0600 | 4,6
Snt: b’}:gll:;“‘ l’ H,0,+NH,BaS0, | 00877 | 0,040 0,0017 | 16
| Cd(C,H;0,), . (u0 | 0,0969 0,0040 | 0,1010 14,1
Y ¢ Br4-HCl. BaSO, 0,0700 00135 0,0835 19,3
wi?ciffe | H,0,4NH, Bas0, 0,0693 0,0113 0,0806 16,5
| CAC,H,0,0, . Cu0 0.0654 ‘ 0,0080 | 0,743 13,5
| |

Rezultaty te podano tu lak, jak zostaly olrzymane, bez wyboru zgoduych
z soba cyfr.  Tam, gdzie suma siarki zbyt wielkie réznice pokazuje, nalezy pray-
puscic niejednomierne rozdzielenie jej'w zelazie. Najwigkszy prayrost zawarlosc
siarki wynosi 22%.

Schulte, zamiast porcelanowej rury, ktérej nie bylo na razie, zastosowal
szklany rurg o przekroju 6 do 12 mum i twierdzi, ze zdaje sie by¢ rzecza zupel-
nie obojetng. czy rura podezas przeplywu gazéw jest ogrzana do ciemnej czy do
Jasnej czerwonosci. do pierwszej ogrzewana ulega mniej zniszezenin i moze shu-
zy¢ do bardzo wielu oznaczen i jezeli jest ogrzana na przestrzeni tylko 15 do
20 em, juz mozna hy¢é pewnym zupelnie dobryeh wynikéw.

liazy po rozlozenin pozostawiaja czerwone i czarne lustro arsenu i fosforu,
ktore latwo usung¢ przez rozpuszezenie w wodzie krolewskiej, po odparowaniu
zas tego rozezynu do suchosci latwo wykazaé obecnosé fosforu i arsenu, nigdy
jednak niema kwasu siarczanego, co éwiadezy¢ tylko moze o dokladnem ozna-
czeniu siarki, '
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Udanie sig¢ doswiadczen zalezy jednak od pewnyeh warunkéw. o ktérych
koniecznie wspomnieé tu nalezy.

Siarkowodor, przeplywajic przez rure ro%Zarzond, olnwu'e sklonnosé do
rozkladn na wlarke i woddr, co zbadano dokladnie. nzywajac samiast zelaza do-
kladnie ﬂdwamnq ilosé ezystego siarku cynkowego, nie wieeej niz 0,02 g, Te
ilos¢ wsypano do kolby, rozpuszezono w 50 em* rozcienezonego kwasu solnego
(1HCI4-211,0) i podezas lagodnego wrzenia rozkladano, a uchodzace gazy prze-
prowadzano ze znaczng ilodein kwasu weglanego lub wodorn przez rozzarzona
rurg.  Pray tem dogwiadezeniu, w kolbee puuhi‘uud].u_o znajdujace] sie pued
piecem do spalan, umieszezono proing kolbke. kiora miala na celu zgeszczenie
pary wodnej. Za piecem do spalaii znajdow ala sie kolbka, mieszezaca 50—40 cm?
rozezynu oclanu kadinowego i kwasu octowego, Pokazalo sie, ze siarkowoddr
bez najinniejszych strat moze by¢ pochwycony w octanie kadmowym lylko wle-
dy..gdy najprzod cala ilos¢é powietrza z kolby, w ktorej sig materyal rozpuszeza
t z kolbki kondensacyjuej nsuniemy zapomoca 2 do 3-ch litrdw kwasw weyla-
nego. Jeieli teraz v lejka dopuseimy kwas zolny, zamknawszy kran gdy jeszeze
czesé kwasu w lejku poxo:,lala i jezeli tagodnie podgrzewamy do wrzenia, prze-
pubz.udym rownoezesnie 2 do 3-c¢h htrow wodorw, to otrzymujemy w kolhee po-
chlaniajacej ilosé siarku Lluinmwego, odpowindajaea zupelnie dokladnie ilosci
wzytego do analizy siarku cynkowego, Jezeli jednakze od poezatku do korica
oznaczenia uzyjemy wylacznie kwasu weglanego G -7 litrdw, Lo w kolbee po-
chlaniajacej otrzymainy tylko 4/, wywiazanego siarkowodoru w postaci siarku
kadmowego, bo reszta, mimo najwieksze] troskliwosel, ulegla wskutek zarn ros-
ktadowi, 0 czem $wiadezy z6lty osad w rurze. 7 tego wnosié nalezy. ze wodor
daleko lepiej chroni od strat anizeli kwas weglany. Liczne doswiadezenia wy-
kazaly, ze woddr, wywiazujacy sie rownoczegnie przy rozpuszezaniu metalu, wy-
stareza najzupelniej do usunigeia czesciowego rozkladu siarkowodorn w rurze,
jezelismy tylko poprzednio usungli zapomocy 2 do 3-ch litraw kwasn weglanego
powietrze z przyrzadu  To wypedzenie powietrza zapomoca CO,, zamiast oso-
huo przygotowywanego wodoru, ma jeszeze i te dobra strone, ze W rozzarzone]
rarze wodor wywoluje eksplozye, ktére moga sie cofac wsteez az do kolby, czego
naturalnie unikaé nalezy. Oprécz wiee aparatu Kip'a do wywiazania kwasu
weglanego, nie potrzeba uzywac takiegoz do wodoru, jak to urzgdzal Campre-
don, bo 1 g ,ﬁela?a dostareza przy rozpuszezenin w rozceienczonym kwasie solnym
wieeej niz 300 em® wodoru, a przy zawarlosel siarki w zelazie 0,5% jeszeze nie
wydziela si¢ wigeej jak 3 em® siarkowodoru. Jezeli len siarkowodor pochlo-
niemy przed spaleniem gazdw a reszte praeprowadzimy przez rozzarzong rare,
to po tym procesie znajdujemy obok 300 em® w odoru najwyzej Llylko 0.3 em?
siarkowodoru, niema wiee najmniejszej obawy, aby nastapily jakiekolwiek straty
H,S przez rozklad.

Na podstawie tych badai Schulte przedstawia ulepszona swg metodg
w len sposob:

Przy oznaczeniu siarki w gﬂunkach zelaza, oprécz glownych procesow
chemicznych, nalezy mieé na nwadze jeszeze ezeseiowy destylacye kwasu solne-
go, ktorego ile moznodei nie trzeba wpuvcza.r do rozezynn octanu kadmowego.

Procesy zachodzace moizna wyrazié nastepujacemi réwnaniami:
a) Proces rozpuszezenia zelaza:
Fe+2HClI=FeCl,+2 H
FeS+2HCl=FeCl, +H,S
2HCI=2HCI.
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b) Tworzenie sie siarku kadmowego i reakcya przeszkadzajaca dzialaniu
przedestylowanego kwasu solnego:

Cd (C,H,0,), + H,8 =CdS +2C,H,0,
Cd (C,H,0,), +2 HCl=CdCl, +2 C,H,0;.

¢) Zamiana siarku kadmowego na siarek miedzi i zamiana trudno wymy-
wajacego sie octanu na siarczan:

CdS -+ CuS0O,=CdSO0, + CuS
Cd (C,H,0,), + H,S0, =CdS0,+2 C,H,0,.
d) Prazenie siarku miedzi:
CuS+30=Cu0 4 S0,.

Podtug przytoczonych réwnan, 1 atom siarki daje jedng drobing tlenku
miedzi, t. j. 31,98 g S=79,14 ¢ CuO.

Zdawacby sie moglo na pierwszy rzut oka, ze wydzielone, podczas roz-
puszezania, gazy dosé jest przeprowadzié przez octan miedzi, aby wprosl stracié
siarek miedzi. Na usprawiedliwienie tego posrednictwa kadmu skladaja sie po-
wody, ktére wyjasnimy doswiadezalnie. :

Przedewszystkiem nalezy zwracié uwage, ze przy rozpuszezeniu zelaza lub
stali wydzicla sie caly szereg guzow. a mianowicie oprocz wodoru i siarkowodoru
uchodzi mechanieznie uniesiony chlorowodor, weglowodory, lotne polaczenia ze-
laza, gazowe zwiazki arsenu i fosforu, a z tych, ostatnie wywolujg w solach mie-
dziowych jasno-zolty osad, polaczenie fosforu z iniedzig. Jezeli mieszanine tych
gazéw przeprowadzimy przez trzy flaszki Walf'a, z ktérveh pierwsza miedei roz-
czyn octanu kadmowego, druga—rozezyn soli miedziowej, a trzecia—rozezyn
soli srebra, to w pierwszej utworzy sig zolty klaczkowaly osad siarku kadmo-
wego, w drugiej powstaje jasno-zétte, wyzej wspomniane, polaczenie miedzi z fo-
sforem, a nareszcie w trzecie] wydziela sie czarny osad metalicznego srebra.
W rozezynie soli srebra traei ostatecznie gaz swa pierwotna arcy-niemila won
weglowodordw, Jasnem jest teraz, dlaczego musimy sie nciekac do posrednic-
twa soli kadmowej, otrzymywalibysmy bowiem, uzywajac wprost soli miedzio-
wej, zbyt wysokie rezultaty wskulek tworzenia sie fosforkn miedzi. To samo
doswiadezenie poucza nas, w juk wysokim stopniu niedokladnemi sa metody.
polegajace na absorbeyi siarkowodorn w solach srebra?).

Do wykonania metody potrzeba prayrzadzié 3 nastepujice rozezyny:

1) Rozeieriezony kwas =olny 1 ¢z obj stezonego kwasu solnego o cigz.
gat. 1,19 rozciencza sig 2 ¢z. objetosciowemi destylowanej wody. Na | g zelaza
uzywa sie 20 en® tego kwasu,

2) 25 g octanu kadmowego (albo 20 y znacznie tanszego a réwnie dobregn
octanu cynkowego+5 ¢ octanu kadmowego)?, rozpuszeza sie w 200 cm? kwasu
octowego *) i destylowang woda rozciencza do marki jednego litra. Rozezyn
powinien by¢ zupelnie czysty, dlatego nalezy go przesgczyc.

)y Metoda Berzeliusa Miatem sposobnodé kilkakrotnie skonstatowaé u siebie, ze
metolda ta daje najezedeiej dwa razy wieksze zawartodei siarki. anizeli rzeczywistn jej
zawartodé wynosi. (Pravp. ant.).

‘) Nieeo drogi oetan kadmowy wmozna z réownym skutkiem zastapié 'y czesciami
octanu cynkowego. Nie da sie zupelnie zastapi¢ octan kadmowy odpowiednia soly eyn-
kows, gdyZz ta ostatuia uie posiada sity chwytanian H,8 w takim stopnin jak sol ka-
dmowa.

) Zawartodé 203 kwasn octowego ma zapobiegaé tworzenin sig piany na powierzel
ni. Z réwnym skutkiem dziata alkolol.
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W 800 gm‘_‘ destylowanej wody, dodaje 120 eim® stezonego kwasn siarczanego
i po ozighieniu dopelnia woda do marki jednego litra.- - (CLdom)

3) 120 g krystalicznego siarczanu miedzi sproszkowanego, rozpuszeza sie
H. Wdowiszewslki, chem. kul, fabryki.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Przemyst weglowy w Galicyi. Wydobyciem wegla kamiennego w Galicyi
zajmuja sie tylko 4 kopalnie w zaglebiu Krakowskiem: Jaworzno, Jelen, Siersza
i Tenczynek,

Produkeya tych kopaln za ostatnie 4 lata przedstawia sie w cyfrach naste-
pujacych:

w r. 1894 — 7006604 ctr. metr. (w poréwnaniu z rokiem poprz. + 216305)

, 1895 —7600306 , . ( . , .+ 593702)
., 1896 —7725313 , ., | 5 : .+ 125007)
, 897 —7833320 ., . . ; . + 8007

Pomimo bardzo stabego rozwoju przemyslu w Galicyl, produkeya ta nie
wystareza na potrzeby miejscowe i stosunkowo znaczna ilosé wegla kamiennego
sprowadza sie z zagranicy, gldwnie z (rdrnego Slaska; np. w ciagu ostatnich 4-ch
lat dostarczono do Galicyi i Bukowiny z Goérnego Slaska, kolejami Zelaznemi,
a w czesei i droga wodna (Przemnsza i Wisla):

wr. 1894 — 3818730 ctr. melr. (w pordwnaniu z rokiem poprz. +4 483 550)

, 1895 — 4045330 . , . . .+ 226600)
, 1896 —4970760 . , , i .+ 925430)
. 1897 —5223790 , ., ( , . .+ 253030)

Obok tego od r. 1895 Krakow i okolice, polozone nad Wisla, otrzymuja
pewng ilosé wegla z Krolestwa Polskiego, z kopalni , Jerzy“ w Niwce. ktora np.
w r, 1897 dostarczyla do Galieyi galarami (Przemsza i Wisla) 127 500 ctr. metr.

Przytoczone powyzej cyfry dowodza, Ze przemysl weglowy w Galieyi wo-
gdle rozwija sie slabo, gdyz import wegla zagraniczrego stosunkowo wiece]
wzrasta, niz produkeya miejscowa. Gldwna przyezyne tego upatruja niektorzy
w taryfach kolejowych, ktore do pewnego stopnia popieraja przywdz wegla
z Gornego Slaska na niekorzysé przemyslu krajowego; rzeczywiscie, z pordwna-
nia tych taryf okazuje sie, ze oplata za przewoz wagonu wegla, do wszystkich
znaczniejszych miejscowosei w Galieyi z Myslowic (stacya nad granicg pruska)
wynosi 0 2—4 koron mniej niz ze stacyi Szczakowa (przy kuirej sa polozone
kopalnie w Jaworznie i Jeleniu); tak np. przewdz wagonu wegla kosztuje z My-
stowie do Lwowa 106,80 kor., do Przemysla— 90,80 kor.. do Kolomyi— 138,80
kor., do Stanistawowa — 130,80 kor., do Drohobyeza—105,80 kor., ze Suczako-
wy zas do Lwowa— 110,60 kor., do Przemysla—94.60 kor., do Kolomyi 140,60
kor., do Stanislawowa—-132,60 kor., do Drohobyeza —110.60 kor. i t. p.

Ze wizgledu na to, w r. b. wniesiono w Radzie Panstwa w Wiedniu inter-
pelacye w sprawie rewizyi laryf kolejowych od wegla. Obok tego i inne okoli-
cznogei ulatwiaja kopalniom pruskim konkurencye w Galieyi, a mianowicie chro-
niczny bhrak weglarek na kolejach galicyjskich w czasie kampanii zinowej ')

') Np. w ostatnim kwartale r. 1896 kopalnie wegla w Jaworznie otrzymaly o ty-
sigc wagondw mniej, niz zadaly.
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i znacznie (o0 402) nizsze ceny materyalow wybuchowych w Prusach niz w Au-
stryi. K. K.

(Nafta—Lwow).

Produkcya nafty w Galicyi. W r. 1896 wyprodukowano w Galicyi nafty
surowej (ropy) 2623564 ctr. metr. (w poréwnaniu z rokiem poprzednim
0 737220 cltr. metr. wiecej) na sume 5 188855 zlr. (pray sredniej cenie 1,98 zlr.
za ctr. metr.). Robolnikéw w przemysle naftowym zatrudnionych bylo 4522
(4517 mezezyzn i & kobiet). Otworéw wiertniczych na nafte bylo w r. 1896—
1974, 7 ktoryeh 237 bylo w stadyum poglebiania, ze 169-ciu pompowano nafte
recznie, z 1016 otworéw wydobywano nafte¢ zapomoca pomp parowych i 552
otwor6w bylo nieczynnych: procz tego poglebiano 12 szybaw na naltg, a 50-ma

szybami wydobywano takowa. ;
7, wymienionej powyzej produkeyi ropy przypada:
na okr, gorn. Jaslo —902 620 ctr. metr. (w porown. z r. poprz. 4 35258)
" . Drohobyez —1 633179 2 W . +700208)
i Stanislawdw— 87 765 a 3 5 + 17564
(Oesterr. Zeitschrift fiir B. u. H.). K .

Sprostowania do art, .0 ubezpieczenin robotnikow gorniezych®, zamieszcezonego
w M) 40 i 41 Prz. Techn. z r. h.

Sty.  Wiersz Zamiust: Powtio by
2 ostatni vicillesse viéillesse

G 17 Bernfs- Berufs-

7 29 . ,

49 39 krauklnkassen krankenkassen
10 26 w pieciolecie co pieciolecie
13 14 owyeh swych

14 12 krotkich kritszych
156 17 optacone oplacane

15 39 numartych zmartyeh
20 49 PEN ud

0,04\—12 0,04 \—12
29 . L (_1 5 12_.) 12 = (l -l__.:ﬁ_
12. 0,04 2 0,04

30 12 dojdcia dojdein

30 14 nezestnikom uezestniczkom
32 6 nezestnikom nezestnikow
32 26 @ Yl

o 27 € (‘.‘i

o 29 - X

" 30 ¢ o

" 81 Y € F,

" 35 L,1(¥. ¥) L (Y4 1)
n " 11z 11X

. 43 3 ej 2-gj

38 26 i Y,

Joamoaeno Ilenaypow. Bapmasa, 2 Oxtadpr 188 r
Druk Robieszewskiego | Wrotnowskiego, Nowy-Swist 84— Wydawes Msaryey Wortman. Redaktor odpow. Adam Braun.



