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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK
podwigcony sprawom techniki i przemysiu.

TRES C.
O probach zelaza i stali na rozerwanie. — Jaka zaprawa jest najtarisza, a odpowiednin
wymaganiom techniki, w réznych robotach budowlanych. — Krviyka @ bivtiografia: Nowe
ksiaZki. — Evonika biesqea: Prayragd do wypuszezania wody kondensacyjnej. — Nowy spo-
36b oczyszezania powierzehni metalow. — Oryginalny sposdb oéwietlania wielkich sal. —
Gdrnictwo § hutnictwo; Handel Zelazem w r. 1897 (e. d.). — Ruch wegla donieckiego w maju
r. 1898, — Bilans Towarzystwa Milowickiej fabryki zelaza,— Bilans Warszawskiego Tow.

kopalii wegla i zakladéw hutniczych.—Nowe Towarzystwo akeyjne.
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D PROBACH ZELAZA | STALI NA ROZERWANIE.

W tomie II-im Zurnala Ministerstwa Putiej Soobszczenia z r. 1898 znajduje
sig artykual inzyniera Klimezyckiego, zatytulowany: ,,0 stopniw dolktrudnosei rezul-
tatow prsy probach na rozericanie Zelaza zlewnego i stali**. W artykule tym podaje
autor wyniki spostrzezeri, poczynionych przez siebie, nad zachowaniem si¢ probek
zelaza i stali podczas ich rozrywania, do ezego mial doskonala sposobnosé, gdy
w ciggn lat kilku, jako inspektor fabryczny, zajmowal sie z urzedu prébowaniem
pomienionych materyaléw, a gléwnie stali wagonowej, przeznaczonej na kola,
osie i obrecze, w niektorych zakladach przemyslowych rosyjskich.

Wyniki owe, jako otrzymane z doswiadezen, sumiennie i ze $wiadomoscia
celu przeprowadzonych, oraz krytycznie zestawionych, nie sa bez znaczenia; dla
tego tez mamy zamiar przedstawié je w streszezeniu czytelnikom Przegladu.

Jak wiadomo, przy prébowaniu metali na rozerwanie, otrzymujemy naste-
pujace dane, charakteryzujace jakosé materyalu:

a) Wytrzymalosc na rozerwanie R, kg/mm®.

b) Zwezenie przekroju (% (zmniejszenie plaszezyzny przekroju w %).

¢) Wydluzenie wagledne I'% (powigkszenie dlugosci probki w % przy okre-
slonej dlugoéel pierwotnej).

Wedlug uchwaly konferencyi miedzynarodowej w Wiedniu z r. 1893,
R ma by¢ okreslane z dokladnoscia do 0,1 kg/mm? C—do 1% i I—do 0,1%.
Autor zaznacza, ze w.praktyce taka dokladnosé otrzymac bardzo trudno i zasta-
nawia sie nad przyezynami, jakie wplywaja na stopien dokladnosei rezultatow.

Poniewaz wielkodei 2, C'i I wzgledem warunkow, w jakich proby sie od-
bywaja, zachowuja sie rozmaicie, kazda z nich przeto zajmiemy sie oddzielnie.

1) Wytrzymatosé na rozerwanie. Dokladno$é rezultatu zalezy:

a) Od dokladnodei i ezulosci przyrzadu do rozrywania. )

Stwierdzono oddawna, ze dobry przyrzad powinien odpowiadac trzem wa-
runkom gléwnym, a mianowicie: powinien byé dostatecznie czuly, obciazenie
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probki powinno wzrastac stopniowo bezfuderzen, i zamocowanie probki winno
by¢ ruchome, aby probka byla wyciggana Scisle w kierunku swej osi.

b) Dokladna znajomosé¢ wymiaréw poprzecznych probki.

Aulor mial do ezynienia przewainie z prébkami cylindryeznemi o Srednicy
151 20 nun i mierzyl srednice w trzech miejscach, t. j. w sfodku i w koneach
probki, z dokladnoscia do 0,01 wm; przytem w kazdym z trzech punktow bral
drednia z dwdch drednic wzajemnie prostopadlych. Rozerwanie prawie zawsze
wypadalo w miejscu najmniejszego przekroju. Dokladnogé 0,01 mn, jaka auntor
zaleca, jest nie latwa do osiagniecia w praktyce; a jednak, jezeli chcem}r mied
R dokladne do 0,1 Icy/umr Lo zwyczajnie stosowana dokladnosé w wymierzanin
srednicy—0,05 wmm, nie wystareza. Przy srednicy probki 20 man i wytrzyma-
Losci materyalu 70 ky, niedokladnosé w wymiarze srednicy 0,05 snm pociaga zn.
soba blad w oznaczeniu R, dochodzacy do 0,4 kg/mn®.

¢) Aulor staral sie zbadaé wplyw szybkodel rozrywania na £

Okazalo sig, Ze mniejsza lub wigksza szybkos$¢ rozrywania, w granicach
takich, jakie sie w praktyce zdarzaju, wyraznego wplywu na rezultat nie wy-
wiera,

2) Zwesenie przckroju.  Wigksza lub mniejsza szybkosé w powigkszanin
obeigzenia prébki jest, zdaniem autora, bez /maczenia dla €. Istniejacy zwyczaj
zwalniania biegu operacyi (.llWlld gd} wystepuje zwezenie w miejscu slabem,
jest bezzasadny. Autor umyslnie plzy‘;plesmt niejednokrotnie obeiazanie prob-
ki pod koniec operacyi i roznicy w rezultacie nie zanwazyl,

Wazne za to znaczenie praypisuje autor jednorodnosei materyalu, Gdzie
tylko w miejseu rozerwania probki znajdowaly sie [lamki. pecherzyki lub inne
wady materyalu, tam bardzo widocznie zwezenie przekroju bylo mniejsze.
Whplyw zas tych samych wad materyalu na R i I byl prawie niewidoczny.

Prazytoczymy tu jedno z doswiadezen autora nad stalg osiowa. Poniewaz
osie wagonowe bywaja wytaczanc tak, ze jedna szyjka powstaje z dolnej czesci
gesi (mftteryﬂ na1bclsle15?y) a chuga z gornej (materyal mniej sclsly, zawieraja-
cy pecheuyh), przeto porownanie probek z dwdch szyjek tej samej osi da]e nam
moznod¢ ocenienia wplywn pecherzykow w materyale na zachowanie sig¢ jego
przy rozrywaniu. Otoz autor wybral 4 osie z jednakowego materyalu i z kazdej
z nich wzial po 2 probki, L. j. po jednej z kazdego koriea, i poddal takowe rozer-
waniu, Rezultaty érednie z czterech probek, odpowmdancyr,h ezeseiom dolnym
gesi, otrzymano nastepujace:

b7, 1457, 5+561—[— 56,7

B= i — — = b6.8 kglmm*

O 55,1 +:)4,4-4|-53,5+5d,§_ — 549
25,0 425,64 25, 2,6

I J 4 .J,ni—_.)()—l—? 6:24‘5%.

Praobki zas, odpowiadajace czesciom gornym, daly:

! 56,8+4-57,4456,2+456,9

R—= __*_+£..;:._')~’~——1? —— = 56,8 ky/mm®
49 .‘-!_ '-1 kl 1

o<’ G447 41—48 94467 — 4814

25.2+24,6+23,9+23,0

fim 4

— 94,99,
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Roznice w R i I rzeczywiscie sa nieznaczne, a réznica w € wynosi 6,1, co
slanowi 1/, calego zwezenia.

3) Wydluzenie wzgledne. Autor znajduje, ze na wielkoéé wydluzenia nie
wywiera wplywu szybkosé obcigzania probki ani tez wady miejscowe materyalu,
jak plamki, pecherzyki i t. p. ) )

Przewainy wplyw na wielko$é wydlnzenia wywiera dokladnosé obrobienia
probki i sposéb mierzenia wydlizenia,

Co do pierwszego punktu, to autor stwierdzil, ze probki, obrobione mniej
dokladnie, dawaly znacznie mniejsze wydluZenie od prébek, dokladnie obrobio-
nych. Niedokladnos¢ obrobienia, wyrazajaca si¢ w mmiejszej lub wiekszej ro-
zniey $rednic w réznych punktach prdbki, zostala przez autora ciéle wymierzo-
ng na wielu prébkach, w celu wykrycia zwiazku pomiedzy ta niedokladnoseia
a wydluzeniem. Nawet niektdre probki byly mmyslnie obrobione nie eylindrycz-
nie lecz stozkowato, ze zmniejszeniem srednicy w $rodku o 0,1 do 0,15 mm.

Jezeli oznaczymy plaszezyzne przekroju probki przez o, najwieksza roznice
przekrojow w probee na 100 mm—Awo, wydluzenie prabki dokladnie obrobio-
nej—I,a niedokladnie obrobionej, z tego samego materyalu I—AI, o okazujesie,

ze dla Aw = 0,0080—AT = 0,081
s Ao =0020—AI=0]15T
w Ao =0050—A7T=026T1

: i 5w ; ; Ao
Cheae wyrazié zaleznosé AT od Aw graficznie, odcinamy
(0]

na osi @,

a 5 na osi y i otrzymujemy krzywa A B, wyraznie wypukla (rys. 1).

Okazuje sie przeto, ze nalezy zwracaé baczna nwage,
aby probki mialy seisle jednakowa srednice na calej dhu-
gosel. ;

Co do sposobu mierzenia wydluzen, to autor znaj- ¥ \
duje, ze metoda. wskazana przez Ministeryum Komunika- ‘l
cyj w Petersburgu, jest nieracyonalna i prowadzi w pe- '
wnych wypadkach do duzych bledéw.

Metoda ta, jak wiadomo, jest nastepujaca:

Prébka, ktorej czesé eylindryczna winna miec¢ conaj-
mniej 220 mm dlugosei, dzieli si¢ zapomoca kresek lub
znaczkow punktowych na 20 dzialek po 10 nan, tak, ze
dzialki skrajne sa w odleglosci 10 mm od tych miejsc,
gdzie rdzen probki zaczyna sie rozszerzac dla utworzenia
glowki.

Jezeli probka przerywa sie na znaczku, to dla otrzy-
mania wydluzenia mierzymy dlugosé 10-ciu dziatek od
miejsca zerwania w strone dluzszej czedci prébki w mi-
limetrach, nastepnie odejmujemy 100, — otrzymana reszta daje J — wydlu-
zenie w 2. Jezeli zerwanie ma miejsce pomiedzy znaczkami, wtedy postgpu-
jemy inaczej: mierzymy 10 dzialek w strone dluzszej czesei, wlacznie z przerwa-
na, potem mierzymy 10 dzialek w te sama strong, poczawszy od nastgpnej,
od sumy otrzymanych dtugosei odejmujemy 200 inakoniec dzielimy przez 2;
otrzymany rezultat ma dawaé I w %.

Wiadomo, ze prébka metalu, po rozerwaniu, jest wydluzona nieréwno-
miernie: pewna cze$é z obu stron miejsca zerwania jest wydluzona mocniej i tem
mocniej, im blizej owego miejsca; czesci dalsze wydluzone bywaja jednostajnie.
Wydhizenie mocniejsze nie przechodzi zazwyezaj poza piata dziatke od miejsca zer-

Rys. 1.
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wania. Dla tego tez konferencya monachijska zalecila dla mierzenia wydluzenia
metode nastgpujaca: mierzy sig dlugoéé 9-ciu dzialek z przerwang posrodku
(t. j. dzialka przerwana i po eatery z kazdej strony), nastepnie z dalszych dzialek
mierzy sie raz b, drugi raz 6, sumuje sie te 3 dlugosei, odejmuje 200 i dzieli przez
2 (wszystkie dlugogei mierzy si¢ w milimetrach).

Dla poréwnania rezultatow, otrzymanych pierwsza i druga metoda, weimy
przyklad nastepujacy:

Na rysunku 2 przedstawiona probka, o srednicy 15 mm, stali osiowej po
rozerwaniu:

Rys. 2.
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Nazwijmy wydluzenie, otrzymane metoda monachijska 7, a metoda rzado-
wi rosyjska I,.
m—+n+p — 200

Otez [ DR DS
r+s—20
I, = 5
czyli Ti= ) Ay +ay " + ao+‘5;+ "'_2_'{"1"::3_4_'&4_'1_,_1.1..("“_20.{_}
I = ay+2 (a, +ay +as+a,) + 11 ¢ — 200
= 5 =
Rénica P pe BRI G i )
Jezeli przerwanie nastapilo w srodku dzialki, wtedy oezywiscie:
' = a
Ay = (by
g = ay
a, = a
i Il = I

Jezeli przerwanie naslapilo pomigdzy érodkiem i koncem dziatki, i w stro-
ne dluzszej czesci probki, wtedy:
a, = a,'
by = s’
g = iy
gy = ay
i == i,
Nareszcie, jezeli przerwanie nastapilo srodkiem i koticem dzialki w strone
krotszej czescei probki, wtedy:
< oy
thy < Gy
ty < ay'
oy < 0

i 1, < 1I.
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. Najwigksza réznica pomiedzy I, i 7 ma miejsce wtedy, gdy przerwanie na-
stapilto blisko korica dzialki. '

Bo przypusciwszy, ze przerwanie nastapilo pray samym znaczku Ne 6,
otrzymamy:

n, =

' = ay

a, = ay

“3:= g

a' = a
W=

2
co moze wynosi¢ okolo 3—rdznica bardzo znaczna.
W naszym przykladzie:
117,74129,8—200
Ji= -
2
120,44+129,8—200

=238

T —25.1%

Wobec tak malej doktadnosei rezultatow, metoda rzadowa rosyjska nie na-
daje si¢ do Scislejszych obserwacyj. A Ze metoda monachijska, jakkolwiek éci-.
sla, nie jest bardzo praktyczna, a w wypadkach rozerwania prébki blisko korica
zupelnie stosowac sig nie daje, przeto autor zaleca jako praktyezna i dostatecznie
scisla metode posrednia, przez siebie stosowana, a mianowicie:

Mierzy si¢ dlugos¢ 10 dzialek w strone dluiszej czesci probki, poczawszy
od dzialki poprzedzajacej przerwana, nastepnie mierzy sie 10 dzialek, poczawszy
od drugiej dzialki za przerwana (t.j. wylacza sig przerwana i nastepna)—od
sumy odejmuje si¢ 200 i dzieli przez 2. Nazywajac wydluzenie, ta metoda
otrzymane, I,, mamy:

7= ’a;+w9—2{)0 - "+ ay+a, +2 (“zjgﬁs+“4)+11“_200'
g+ ay+a,— (' +ay"+-a,)
2

Roznica . I, —1=

roznica ta bywa znacznie mniejsza od I, —1I, gdyz dziatki a, i a," przy przerwa-
nit nie w srodku dziatki, réznia sie dlugoscia znacznie wigcej, niz dzialki dalsze.
W naszym przykladzie:
I — 448473441298 — 200
=

2
t. j. malo co wiecej niz I = 23,8%.

W przepisach rzadowych rosyjskich jest jeszeze jeden punkt, na ktory na-
lezy zwroci¢c uwage, a mianowicie: przepisana dlugos¢ normalna probki jest
200 mm dla wszelkich przekrojow, co réwniez prowadzi do rezultatéw nie-
scislych.

Wiadomo bowiem. ze wedlug prawa Barba, probki, geometrycznie po-
dobne, daja wydluzenie procentowe jednakowe (naturalnie, jezeli sa z jednego
materyalu)’. Dla tego tez, na konferencyi Wiedenskiej w r. 1893 powzigto

= 24%,

') Przeciwnie, dwie probki o przekrojach réznych, a jednakowej diugofei. a wiec
niepodobne geometryeznie, nie mogs .daé jednakowych wydiuzen, chociaz sg z jednako-
wego materyaiu.
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nchwale, aby dlugodei prébek stosowaé do wymiaréw poprzecznyeh i obliczac
wedlug wzoru 1=11,3 I f,

vdzie | —dtugosé probki pomiedzy skrajnymi znaczkami, a f— plaszezyzna prze-
kroju.

Dla przekroju kolowego o $rednicy d, wzor ten daje:

1=104d.
A zatem, cheac otrzymac dla tego samego materyalu jednakowe wydluzenia
w probkach o réznych srednicach, nalezaloby diugosci probek zmieniaé, sto-
sownie do érednic. Jezeli zalem przyjmujemy za normalna probke o dlugosei
200 mm 1 sredniey 20 anm, to prébki o srednicy 15 som powinny mieé dlugosc
150 mm, a nie 200 mm, jak to jest przepisane:

W przeciwnym razie, gdy probki, niezaleznie od Srednicy, sa wszystkie je-
dnakowej diugosei, nalezaloby miec¢ sposiob, aby z wydluzenia, otrzymanego pray
rozerwaniu prébki nienormalnej, obliczy¢ wydluzenie, jakiebysmy otrzymali
7 probki normalnej.

Zaleznosc pomigdzy wydluzeniem a wymiarami probki moze byé ujela we
wzory matematyczne. Profesor Brandt dochodzi do nich w sposob nastepujacy:

Wydluzenie I probki o dlugodei 11 srednicy d, mozna uwazaé jako sklada-
Jace sie z dwdceh ezesel, a mianowicie: wydlnZenia jednostajnego £ i wydluzenia
niejednostajnego, nazwijmy je miejscowem.

Wydluzenie jednostajne £, wyrazone w %. moze by¢ latwo wynalezione
przez zmierzenie koncowych dzialek probki. Wydlnzenie niejednostajne, miej-
scowe, otrzymuje si¢ jako réznica I — K.

A zatem I=FE+ A.

JeslibySmy wazieli inna prébke o dlugosei I, i srednicy tej samej d, wtedy,
oczywiseie, wydluzenie jednostajne pozostanie hez zmiany, a wydlnzenie miej-
scowe, pozostajgc tem samem co do wielkosci bezwzglednej, rozlozy sie na inna
dlugosé [, i zmieni sie w stosunku li .

1
Zatem bedzie: I, =E+E_EA'
‘1

Jesli wezmiemy trzecia probke o dlugoscei [ i sredniey d,, wtedy wydluzenie

zinieni sie proporeyonalnie do srednicy. A wige bedzie:
I,=E+ L 4.
d

Nareszcie, jezeli wezmiemy prébke jakakolwiek o diugosei I, i Srednicy d,,

wtedy:

IR

a ze A=I—F,
wiee IL,=E+ iy (I E).
l,d

Wezmy dla przyklado nasza probke stali wagonowej, przedstawion:i na
rysunku, i obliczimy, jakie wydluzenie dalby ten sam materyal, gdyby probka
byla normalng, t j. gdyby miala rednice 20 man a nie 15 wmm, przy tejze diugo-
gei 200 mm.

Dla naszej probki:

I=E+ A
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I, jak to juz bylo wyzej obliczone = 23,82,
E=118.10 — 100 = 18,

a wiec: A=1—FE=583.
Dla prébki normalne;:
200.20 _
Iy=E,+4,=E+ 200 .15 ° 5,8

I, =18 + 7,7 =25,7%.
Przyklad powyzszy wskazuje, ze przy obliczenianch Seislych nalezy zawsze
wydluzenie, otrzymane z probki nienormalnej, przeksztaleié na wydtuzenie, od-
powiadajace probce normalne;j. M. Bobinski.

Jaka zaprawa jest majtafisza, a odpowiednia wymogom techniki,
W roznyeh robotach budowlanych,

1) W budynkach mieszkalnych parterowych, oraz jedno- pigtrowych z po-
kojami 5 m glebokodei a 3 1 wysokosei (jak zwykle domy mieszkalne), do mu-
row parteru, pietra i poddasznych odpowiednia bedzie zaprawa z wapna tluste-
o, gnojonego w dolach z trzema, a nawet (dla wapna mocno tlustego) iz cste-
rema objetosciami piasku zwyklego mularskiego. Doy bowiem mieszkalne, ze
wzgledow klimatyeznyeh, winny mie¢ zewnetrzne nury na dwie cegly grube;
a ktore chocby mialy Lylko 55 em grubodei przy podlodze parteru, hylyby ma-
ksymalnie ohciazone na 1 ¢m® przecigcia poprzecznego:

mury podiuzne zewnetrzne dziatowe

przez dach, stropy i przypadkowe. . . 0,6 /fy 0,75 ky
przez wlasny cigzar murow z cegly . . 1.05 , 0,90 ,

razem maksymalnie . . 1,65 kg 1.65 Ly.

Tak male obeciazenie muréw, nie wymaga uzycia ani doborowych cegiel
ani tez zaprawy silnie wiazacej. wzgledy zas sanitarne daja pierwszenstwo za-
prawom wiecej porowatym.

Fuandamenty dla takich doméw najtansze a z calem bezpieczenstwem zno-
szace obeiazenie (nawet w razach natrafienia na grunta slabe, nie jednakowe]
scisliwosei), zaklada sie w sposéb nastepujacy: w rowy 0,75 szerokie, wykopa-
ne do glebokosel przemarzania gruntu (1 nas=1 m), ubija sie warstwami mokry
piasek lub gruz tak, aby reczua baba, wagi np. 5 ky, spuszezona z wysokosci
0,5 m, uderzajac powierzchnig 1 dem?, nie wglebiala sie wiecej jak 1 mm, jedno-
stajnie na calej przestrzeni, w ten nasyp piasku lub gruzu. Bo wiedy oporli-
wosé gruntu 0, wedlug wzoru wyprowadzonego z doswiadezen przez inzyniera
Sandera:

0 Gr 5.50
~ 3s4  3.0,1.100
adzie G oznacza ciezar baby spadajacej. w kilogramach.
h — wysokosé spadku w centimetrach,
s — strzalke wglebienia w centimetrach,
A —powierzchnie uderzajaca w centim. kwadr.

= 8!/, kgna 1 em?,
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Grunta zaé z calem bezpieczenistwem mozemy obeiaza¢ do '/, czesei ich
oporliwosci, wiec w danym wypadku fundamenty moglyhy byé obeiazone na
L em 0_8_2‘3_. = 1,39 kg, asa 1,65. %—2: = 1.21 wigeej ciezarem muréw cokolo-
wych, dajmy na to 0,4 m wznoszacych si¢ po nad teren, t. j. 0,13 kg = 1,34 ky.

Taki ubity nasyp., wyréwnany poziomo na 1 stope ponizej powierzchni
ziemi, zalewa sie rzadkim roztworem z wapna hydraulicznego, i na tem wznosi
sie mury cokélowe z kamieni na zaprawie z wapna hydraulieznego, z dwoma ob-
jetoseiami piasku.

Takie fundamenty (naturalnie dla doméw bez piwnic), jesli niema wody
zaskornej, uhijane ezy to z piasku ezy zgruzu, nietylko ze bedanajtanszymi, bo do
zalania 1 m* spolrzebuje si¢ wapna hydraulicznego grubego 2 pudy, a ktore jest
od zwyklego drozszem zaledwie o 3 kop. na pudzie; ale i w swej dobroci o wiele
przewyzszaja fundamenty murowane z kamieni na wapnie zwyklem (jakich po-
spolicie uzywaja w tego rodzajun budmvlat:]‘n)‘ poniewaz chronia mury od niejedno-
stajnego osiadania i nie powoduja ich zawilgocania,

Wogdle uzywanie wapna tlustego do fundamentow czy to ubijanych czy
murowanych, zwlaszeza glebszych, nawet w gruntach zupelnie suchych, jest szko-
dliwem dla dobroci budynkdw; bo wapno zwykle, nie twardniejac bez przystepu
powietrza, nietylko nie przysparza mocy fundamentom, ale zarazem, stanowigc
zhiornik wilgoci, udziela ja murom 1 przez to przyspiesza ich rozklad. Tak, ze
nawet fundamenty, kladzione na sucho, z nalezytem tylko wyklinowaniem i pod-
biciem piaskiem, maja pierwszenstwo przed murowanymi na zaprawie z wapna
zwyklego.

Wobec tej okolicznosei, ze iunas juz zaczynaja wypalaé wapno hydrau-
liczne w réznych miejscowosciach, np. w Dabrowie, gdzie od 4-ch lat wyrabiaja
pytlowane wapno hydrauliczne wolno twardniejace, ktore jest tylko o 10 do 15%
stabszem od normy dla cementow portlandzkich, a sprzedaje si¢ obecunie pud
kop. 20, t. j. zaledwie 3 kop. drozej na pudzie od miejscowej ceny wapna zwy-
klego, uzywanie wapna tlustego do fundamentéw, winnoby byé ustawami bu-
dowlanemi wzbronionem.

Wapna hydrauliczne grube nie sa biale, najlepsze bywaja koloru rézowego
lub szaro zielonego; przy gaszeniu trudniej sie rozpuszezaja, mniej sie rozgrze-
waja i peeznieja od wapna llustego, wiec tez sa sposohniejsze od tego ostatniego
do dalszych transportéw i przechowywania w postaci kawalkow. Najlepiej ga-
si¢ wapno hydrauliczne na placu budowy na kilka dni przed uzyciem, ukladajac
Je w kupki na warstwie piasku przeznaczonego do zaprawy, zlewajae rowno-
miernie woda, liczac 3 do 4-ch konewek wody na 1 korzec wapna (stosownie
do Swiezosei), i zaraz szezelnie pokrywajac takimze piaskiem. Jak tylko poro-
hia si¢ na piasku szezeliny od peeznienia wapna, to je nalezy zaraz 7as‘ypat‘ aby
przez zkoncentrowanie ciepla w kupie, ulatwié¢ dokladne zgaszenie sie wapna.
Tym sposobem gaszone wapno hydrauliczne odrazu na c1asto posiada nawel
nieco W wWyzszyin stopmu wlasnosei hydrauliezne, anizeli upwedmo zgaszone na
proszek; gaszone za$ z duza iloscia wody do dotow, 7 czasem utraca swe wia-
snosei hydrauliczne. Lecz, ze wapho hydrauliczne gaszone w kupach na ciasto.
posiada zwykle krupki (swym skladem chemicznym zblizone do cementéw), kto-
re dopiero z czasem lasujac sie, moglyby mury odkryte i wyprawy uszkodzic,
wiee wylacznie winno byé uzywanem do fundamentéw, jako ze wszech stron
scisnietych, gdyz w takowych lasowanie sie krupek. juz malo co peczniejacych,
mury tylko uszezelni.

2) W budynkach wielo-pietrowych, o salonach duzych, w budynkach fa-
hryeznych, kodeiolach, magazynach, gdzie mury sa narazone na znaczne cisnie-
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nia i wstrzgsnienia, jako tez w sklepieniach, najekonomiczniej wypadna, ze wzgle-
du na potrzebna grubosé, mury z moenych kamieni lub cegly na zaprawie z wa-
pna hydraulieznego, posiadajacego znaczna sile spojnosei z dwoma objetosciami
piasku ostroziarnistego (jak to wykazalem w No3-im i 4-ym Przegladu Technicz-
nego z r. 1898: O korzyéciach uzywania wapna hydraulicznego w budownic-
txyie“)‘ lAh_\f Jednak wapno hydrauliczne odpowiedzialo nalezycie swemu zada-
niu, musi ono by¢ w fabryce stosownie przysposobione: przez zgaszenie na pro-
szek, przepuszezenie przez geste sita, zmielenie krupek niezgaszonych o skladzie
chemicznym, zblizonym do cementéw i stosowne wymieszanie; nie moze przelo
by¢ tak taniem, jak grube, przydatne do fundamentéw, W domach mieszkal-
nych wielo-pigtrowyeh, mury gérnego pietra i poddaszne moga byé wystawione
na wapnie gnojonem, lecz pieter dolnych i nad dach wznoszacych sie, winny by¢
murowanemi na wapnie hydraulicznem, jezeli maja zados$¢ czyni¢ warunkom
taniosci, dobroci i trwalosei budynku.

3) Do wypraw murdw: a) wewnetrznych, najtansza i odpowiednia jest za-
prawa z wapna gnojonego 7 dwoma objetosciami piasku (z wieksza iloscia pias-
ku zaprawa nie chwyta sie muréw), z wyjatkiem pomieszczenn wystawionych na
dzialanie wilgoci (jak pralnie, laznie sutereny i t. p) oraz majacych by¢ koszto-
wnie malowanemi lab tapelowanemi; gdyz wtedy koszty reparacyl wypraw
z wapna tlustego, wielokrotnie przewyzsza nadwyzke ceny wyprawy wapnem
hydraulicznem z 1} objetosciami piasku drobnego a ostroziarnistego, po nad
wyprawe zwykla, mogaca stanowi¢ 10 do 15 kop. na 1 w? wyprawy. Wyprawy
bowiem 7 wapna hydraulicznego, znacznie silniej twardniejae w calej swej gru-
bosel i nie kurczac sie przy wysychaniu, o wiele sa trwalszemi od zwyklych.—
domieszka zas gipsu (ktéry u nas jest drogim) do wapna tlustego w rownych
ilosciach, juz cene zaprawy podniesie po nad koszt zaprawy hydraulicznej;
w miejscowosciach zas, gdzie gips jest tanim, powyisza mieszanina z korzyscig
da sig uzy¢ do ozdobnych wypraw muréw, sufitéw i scian drewnianych, ale tyl-
ko w pomieszezeniach, na dzialanie wilgoci nie narazonych.

b) Do wypraw i fugowania muréw zewnetrznych, jako wystawionych na
dzialanie slot, zmian atmosferyeznych ioperacye slorica, najlepsza a zarazem (ze
wzgledow na koszty reparacyi, wymagajgcyeh nieraz drogich rusztowan przy
wysokich budynkach) i najtansza jest zaprawa z dobrego, pytlowanego wapna
hydraulicznego wolno twardniejacego. 7z 1'/, objetosciami piasku drobnego
a ostroziarnistego. Zaprawie takiej nie dordwnywa zaprawa # wapna llustego
% domieszkg najlepszych portland-cementow, tak pod wzgledem lrwalodei jak
i nieprzepuszezalnosei wilgoel, a to dla tego, ze zupelnie jednostajne wymiesza-
nie cementu z wapnem gnojonem jest niemozebnem, a mieszanie 7z wapnewn tu-
sten, zgaszonem na proszek. nie wyklueza obecnosci krupek. ktore, dopiero po-
zniej, lasujac sie. wyprawe uszkadzaja; zaprawy zas cementu, z Ulustem wapnen.
twardniejac, kurcza sie, a z dobrego wapna hydraulicznego nie zmieniaja swej
objetosei (co sprawdzily doswiadezenia, przeprowsdzone w Laboratoryun Me-
chanieznem m. Warszawy). Doéwiadcezenia te wykazaly. ze kostki z wapna tlu-
stego, na geste ciasto woda zarobionego, po 2-ch dniach schniecia na powietrzu
suchem, tracily 18.3 do 19% pierwotnej swej objetodei; ze.zas zaprawy z portland
cementu podezas twardnienia nie zmieniaja objetodei, wiee mieszanina 7 tako-
wych, choé¢ w mniejszej mierze niz samo tluste wapno, ale zawsze stosunkowo
do ilodei tego ostalniego, ulega kurczeniu sie podczas twardnienia. co wywiera
njemny wplyw na trwalosé wyprawy zewnetrznej, wystawionej nazgubne dzia-
lania zmian atmosferycznych.

(D.n) K..T. Miecznil:owslki, budownicay.
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KRONIKA BIEZACA.

~ Przyrzad do wypuszczania wody kondensacyjnej. Firma Richard Doerfel
w Kirchbergn wyrabia wyprébowane oddawna przyrzady do automatycznego
wypuszezania wody kondensacyjnej. Dzialanie przyrzadu (vys. 1 i 2) polega na

-y

zblizaniu si¢ wzajemnem lub oddalaniu pod wplywem zmiany temperatury
dwdceh koneow krzywej rurki metalowej 7', napelnionej cieczy o wielkiej zdolno-
sci rozszerzania sig.  Jeden koniec rurki przymocowywa sie do pudetka pray-
rzadu, drugi zas moze si¢ swobodnie porusza¢ i zamykaé lub otwieraé wentyl S,

pod wplywem zmiany temperatury. Wentyl ten zaczypa sie zamykaé juz pray
92v C., kiedy powietrze i woda wypedzone zostaja ze zjawieniem sie pary. Pray
100° C. nastepuje szczelne zamkniecie. Jezeli przed wentylem uzbiera sie woda
kondensacyjna, nastepuje otwarcie wentyla § wskutek oziebienia rurki 7'i woda
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kondensacyjna wylewa sie. Przyrzad dziala przy ciénieniach od 0 do 10 atmo-
sfer zupelnie bezpiecznie. w.C
(Gesundheits-Ingenienr 1898, % 11),

Nowy sposob oczyszczania powierzchni metalow. W Ameryce wehodzi
obecnie w uzyeie oczyszezanie powierzechni melalowych, przed malowaniem, za-
pomoca piasku. Przy budowie wiaduktu dla kolei zelaznej, nad ulica 155 w New-
Yorku zbudowano w tym celu specyalna maszyne, skladajaca sig z pompy po-
wietrznej, zhiornika powietrza scignionego, ruchomyeh rur do mieszania piasku
i mundsztuka. Ciénienie powietrza w zbiorniku doprowadzono do 20 funtow,
wskutek czego strumieri drobnego piasku kierowal sig przez rure o dlugosei
30 stop i srednicy 24 cala, z mundsztukiem o %, cala otworn. W dwie minuty
oczyszezono do bialosei dwie stopy kwadratowe zelaza, na co zuzyto zaledwie
0,1 stopy szesé. piaskn. W G

Oryginalny sposob o$wietlania wielkich sal zastosowany zostal w audy-
toryach uniwersytetu Columbia w San-Francisco; préba wypadla tak pomyslnie,
ze rozpowszechnienie tego sposobu nie ulega watpliwosei. W posrodku sali za-
wiesza sie wielka kula, o érednicy 7 stop, pomalowana na bialy matowy kolor.
Na nia kieruja sie skoncentrowane promienie swiatla oédmiu ukrytyeh lamp luko-
wyeh. Poniewaz sufit w sali pomalowany jest na blekitno, dzieki ternu oko
otrzymuje wrazenie, jakby od $wiatla bardzo jasnego ksiezyea, W. ¢

GORNICTWO, —HUTNICTWO.

Handel zZelazem w roku 1897
(Ciag dalszy, — por. Nr. 34 z 1. b., str. 584).

Przed szezegélowem rozpatrzeniem handlu produktami przemyslu zelazne-
o, zaznaczy¢ wypada ogolny dobry stan wszystkich rynkéw Rosyi.

Surowiec mial ciagle usposobienie moene, jakkolwiek ceny, w pordwnaniu
z rokiem 1896, byly nieco nizsze, zapewne wskutek tego, ze rynek, pod wplywem
ciaglego powigkszania si¢ produkeyi zakladéw metalurgicznych, njawnia tenden-
cye znizkowa. Rynek petersburski (obeenie najwazniejszy) kupowal surowiee
franco po 80—82 kop. za pud. W roku 1898 cena ta podnosi sie wskutek tego,
7e zaklady zelazne nad Wolga powigkszyly zapotrzebowanie na surowiec ural-
ski, a przeto do Petersburga mniej moze takowego praychodzi¢, Przewidujac
l¢ podwyzke, niektorzy petersburscy odbiorey zawarli na dluzszy czas umowy
na dostawe surowca po cenie zeszlorocznej: wiadoma jest nam umowa na do-
stawe 12 milionéw pudéw surowca w przeciagu trzech lat; oprécz tego uméwio-
no kilka mniejszych dostaw. 7 zagranicy (glownie z Anglii) przywozi si¢ do
Petersburga surowiec wyzszych gatunkéw (cleveland, ferromangan i t. p.), ktéry
stuzy do celow specyalnych, Surowiec zagraniczny kosztowal w Petersburgu:

' Kampania r. 1897 Na kampanie
poczatek  konmiec r. 1897

Hematyt 1 . . 91 93Y/, -— kop. za pud
Cleveland Ne 3 . . 83 851/, 85 ., »
NN 4ib 81 83/, 83 -
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Rynki zelazne poludniowo-zachodnie w przeciagu calego roku 1897 uja-
whnialy usposobienie mocne: réwnie, jak w latach poprzednich, nie ustalo tu za-
potrzebowanie ze strony budownictwa fabrycznego oraz drog zelaznych. Zelazo
bylo tu sprzedawane (franco zaklad): _

Na poczatkn vokn W koieu roku
Dnieprowskie . . 1,70 1,60 —1,63 rub. za pud
Polskie. . . . . 1,68 1,68—1,61 ., #

Obnizenie cen, ktore widzimy, spowodowane hylo nie Lyle warunkami sa-
mego rynku, ile obnizeniem sie cen na szyny; rzeczywiscie, ceny na Zelazo spa-
dly tu wkrétee po zaszlym w Petershurgu przyloczonym powyzej wypadku
% szynami.

Na poludniu Rosyi, w ubieglym roku, powstaly dwa nowe zaklady Zelazne:
w Odessie i Taganrogu; pierwszy wyrabia przewaznie zclazo budowlane i sprze-
daje takowe po rub. 1 kop. 65 do rub. 1 kop. 70 za pud franco Odessa, drugi ma
zamiar produkowac wszelkie gatunki zelaza; jakkolwiek ten ostalni zaklad do-
tyehiczas nie prayjal na vynku wielkiego udzialu. jednak zaofiarowaniem swoich
produktow na prayszlosé powiekszyl konkurencye; zaklad ten przyjal zobowin-
zanie na dostawe znacznej ilosei blachy dachowej w Rostowie nad Denem oraz
czynil propozyeye w wielu innyeh miejseach, miedzy innemi w Charkowie po
rub. 2 kop. 60 za pud blachy dachowe;j.

Konkureneya zagraniczna, nie ezynna na poezatku roku, ujawnila w korieu
roku wigksza energie. szezegdlnie pod wrgledem zaofiarowania blachy dachowej.
Powiekszenie sie zaofiarowania obnizylo cene blachy o 10—15 kop. na pudzie,
prawdopodobnie wskutek bliskiego terminu wyekspirowania traklaln handlo-
wego pomiedzy Niemcami i Anglia.

W ostatnich ezasach cena zagranicznej hlachy dachowej wynosila na polu-
dniu Rosyi (w rublach za pud):

Angielska w Odessie:

10-funtowa . . . . o . s 233
SR F R o 8RS . e b
8 g 5 %s s 4w oy ow w 2D
Belgijska 10-funtowa w Odessie . . . . . . . 220
Westfalska w Aleksandrowsku:
10-funtowa . . . . . . . . . 238
9 = ¥ 5 2 ¥ s o5 oa 2 2ail
8 2,81 -

Zelazo budowlane przez caly czas mialo ceng: niemieckie [ranco Sosnowice
rub. 1 kop. 73 do rub. 1 kop. 75, belgijskie franco Odessa rub. 1 kop. G5.

Ural, z powodn naturalnego powiekszania sie zapotrzebowan przez blizsze
rynki, stopniowo zmniejsza obreb zbytn swoich produktéw. Dostawa narynki od-
dalone zmniejsza sie, a poniewaz na rynkach tych wzrasta zapotrzebowanie,
przeto produkt uralski zastgpuje tu miejscowy, albo (gdzie to jest mozliwe) za-
graniczny. Ten stan rzeczy nie przeszkadza jednak uralskim produktom mieé
maczny zbyt, gdyz zbyt ten i mniejszy obreb jest w stanie zupelnie zabezpie-
ezy¢. Daje si¢ to zauwazy¢ gléwnie na uralskiem Zzelazie handlowem, ktore,
jakkolwiek w przeciggu ubieglych 5 lat zostalo zupelnie wyrugowane z gubernij
poludniowo zachodnich i po czesci srodkowych, jednak nie ncierpialo nic w ce-
nie; utrzymala si¢ rowniez w cenie blacha dachowa, pomimo iz poludniowo-za-
chodnie gubernie powigkszyly, kosztem uralskim, zapotrzebowania na blache
zagraniczni. ‘

Handel produktami uralskiego przemyslu zelaznego byl w ogdle w r. 1897
pomysiny.  Miejscowe rynki ujawnialy wieksza dziatalnoéé niz w roku poprze-
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dnim, gdyz, jak wszedzie tak i tn, zapotrzebowanie stale warasla, Zapotrzebo-
wanie fabryczne nie ma tu prawie miejsca, jezeli nie liczyé samyeh zakladow
zelaznych, solnych w gubernii Permskiej, oraz budowy slatkow na rzece Kamie.
Glownymi odbiorcami sa (u rzemieslnicy, przygotowywujacy rézne wyroby ze-
lazne tak na potrzeby miejscowe jako tez dla Syberyi. Wskutek tego najwiekszy
zbyt maja tu nizsze galunki zelaza handlowego. Daje sie tu zauwaiy¢ wzrost
zbytu do Syberyi, wskutek zapewne powiekszania si¢ ludnosei.  Glowny punkl,
posredniczacy w handla z Syberya, Ekalerynburg, wysyla coroeznie do Syberyi
300 000 pudéw zelaza, 40 000 puddw odlewow z surowea i 200 000 pudéw wy-
robow zelaznych.

Jarmark w Irbicie w roku ubieglym byl mniej, niz poprzednio, ozywiony,
poniewaz, z powodu otwarecin Czelabinsko-Ekaterynburskiej odnogi kolejowej,
kupey syberyjsey mogli olrzymywaé towar bezposrednio z zakladdow i zarabiali
na tem przynajmniej 15 kop. na pudzie, nie liczac oszezednoded na koszlach po-
drozy do Irbitu,

Budowa drog Zelaznych dala tu pewne bezposrednie zapotrzebowania: dro-
ga zelazna Permsko-Kotlaska zakladom Wiatskiej i Wologodskiej gubernii, Sy-
beryjska—zakladom Uralu poludniowego.

Wysylka uralskich produktéw przemyslu zelaznego bezpodrednio z zakla-
dow znacznie w ubieglym roku powiekszyla sig, glownie w koneu roku (po-
czawszy od 1-go wrzesnia), dzieki nowej Llaryfie kolejowej. Bardzo jednak nie-
wiele uralskich zakladow gérniczych korzystaé moze z bezposredniej taryfy ko-
lejowej i wiekszodé pozbawiona jest drog podjazdowyeh, Zaznaczyd tu winni-
gmy, ze zaklady ksinzil Bialosielskich-Bialozierskich wysylaja corocznic 13000
pudéw zelaza pudlowego do Anglii, a zaklad Gorno-Isetski wysyla stale corocz-
nie znaczny ilo$é blachy do Ameryki. Dowodzi to wysokiego gatunku Zelaza
uralskiego.

Wielka role w spotrzebowywaniu uralskich produktéw zelaznyeh odgrywa
komunikacya wodna rzeki Wolgi; corocznie idzie tu 13 000000 pudéw réznych
produktéow uralskiego przemyslu zelaznego. z ktorych 6000 000 pudow zostaje
w miejscowosciach, lezacych nad brzegami Wolgi, a 7000 000 pudéw wysyla sie
drogami zelaznemi dalej,

Ogolny stan rynkow zelaznych nad Wolga byl w ogole zadawalniajacy,
pomimo zle wplywajacych czynnikdw, jako to: nieurodzaj w niektorych miejsco-
wosciach, oraz niski poziom wody na Woldze.

Kaukaz, dzigki rozwojowi przemyslu naftowego, powieksza zapotrzebowa-
nia na zelazo, lecz Ural malo stara sie o zapanowanie na tym rynkn. Nato-
miast zaklady poludniowej Rosyi, taganrogski i marinpolski. daza do zajecia na
Kaukazie trwaltego stanowiska, 1 dzig, chociaz produkeya zakladow tych nie jest
jeszeze nstalona, przygotowywuja odpowiedni grunt. :

Powstajace nad Wolga nowe zaklady zelazne wytworza silng Konkurencye
Uralowi, co spowoduje obnizenie si¢ cen. Zaklady te beda przerabialy kupny
surowiee, lecz wiadomo, ze przerobka surowea, przy obecnej cenie takowego,
moze daé dobre zyski; zaklady petersburskie. kupujac surowiec po kop. 80—83
za pud, daja 15—30% zysku.

Jarmark w N. Nowogrodzie nie dal w ubieglym roku zadawalniajacych
rezultatéw, glownie z powodow nastepujgceych: 1) niskiego poziomu wody w rze-
kach, co podwyzszylo koszty przewozu i 2) otwarcia Czelabinsko-Ekaterynbur-
skiej odnogi drogi zelazne), oraz wprowadzenia od 1-go wrzesnia nowej taryfy
kolejowej; okoliczno$é ta pozwolila tym odbioreom, ktérzy poprzednio kupowali
zelazo w N. Nowogrodzie, otrzymywac takowe wprost z zakladéw.

Stan rynku w Moskwie byl w ogdle pomyslny. Nie zadawalniajac sig Ze-
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lazem z Uralu oraz z zakladow Rosyi srodkowej, Moskwa powiekszyla liczbe swo-
ich dostaweéw. W ubieglym roku zapotrzebowanie wszystkich gatunkow Zzelaza
bylo w Moskwie w ogole ozywione i ceny stosunkow wysokie. Zelazo handlowe
uralskie, polskie oraz z zakladéw Rosyi srodkowej, sprzedawane bylo po rub. 1
kop. 85 do ruh. 1 kop. 90 za pud, zagraniczne po rub. 1 kap. 90 do rub. 1 kop,
95, blacha kotlowa uralska do Moskwy nie dochodzi, gdyz cale transporty tako-
wej sprzedaja sie w miejscowosciach nad Wolga; idzie tu przewainic polska
blacha kotlowa (gléwnie z zakladn Huta Bankowa w Dabrowie) i cena jej wy-
nosila rub. 2 kop. 15 do rub. 2 kop. 20 za pud. Blache dachowa dostarczaja do
Moskwy wylaeznie zaklady uralskie oraz Rosyi srodkowej; w ostatnich ezasach
zaczela tu przychodzic blacha zagraniczna. Ceny blachy byly:
rubli za pud

uralska: 10-funtowa . . . . . . . 25b
o 9 . N
» 8 oo B Ak i o & 205
,  mniej niz 8-funtowa . . . . 275
belgijska 10 i 11-funtowa . . . . . 2,55
slaska 5 . 2,65

W ogole, odnognie do handlu zelazem w Rosyi w roku 1897, nalezy zazna-
cayé, e rok ten jest nadzwyezaj wainy, jako poczatek wplywu wzajemnej kon-
kureneyi pomiedzy zaktadami krajowymi, potrzebnej w tym celu, azeby zniewo-
li¢ przedsiebiercéw do obnizenia kosztéw produkeyi i dania odbiorcy towaru po
mozliwie nizszej cenie, (D. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wegla donieckiego w maju r. [898. Komitet charkowski, zawiadn-
jacy wywozem wegla i soli, komunikuje, ze kopalnie zagl¢bia Donieckiego wy-
slaly w maju 1898 r. 45343 wagony (po 600 pudéw) wegla, antracytu i koksu
(w maju r. 1897—40493 wagony). Podlug kategoryi odbiorcéw przypada: za-
ktady metalurgiczne 25%, uzytek domowy 22%, drogi zelazne 21%, inne zaklady
przemysiowe 14%, port w Mariupolu 139, statki parowe 5%. K. 8.

(Gorno-Zawodski Listok).

Bilans Towarzystwa Milowickiej fabryki zelaza. W N 25 ,Wiestnika Fi-
nanséw" ogloszono bilans za rok 1897 Towarzystwa Milowickiej fabryki zelaza
(zaklad w Milowicach pod Sosnowicami). Towarzystwo, przy 650000 rublach
kapitalu zakladowego, dato w roku sprawozdawezym, po potraceniu 14000 rub.
na amortyzacye oraz 10 000 rubli na powiekszenie kapitalu zapasowego, czyslego
zysku 195500 rubli, ezyli 30%. K. 5.

Bilans Warszawskiego Towarzystwa kopaln wegla i zaktadow hutniczych.
W Ne 24 Wiestnika Finansow* ogloszono bilans za rok 1897 Warszawskiego
Towarzystwa kopaln wegla i zakladow hutniczych (kopalnie Kazimierz i Feliks
poad Granica). Towarzystwo, przy 1500000 rub. kapitalu zakladowego (6000
akeyj po rubli 250). dalo rub. 23 kop. 50 dywidendy od akeyi, czyli 9.42.

- K. 8.

Nowe Towarzystwo akcyjne. W Ne 64 z r. b, ,Zbioru praw i rozporza-
dzen rzadowyceh® ogloszona zostala ustawa Towarzystwa zakladéw gorniczych
i kopahi wegla ,Poreba“. (Zaklady i kopalnie wegla brunatnego pod Zawier-
ciem). Kapital zakladowy Towarzystwa wynosi rubli 750000 (3000 akeyj po
rubli 250). Zalozycielami Towarzystwa sa pp. Gustaw i Ernest Pringsheim’owie
oraz p., Herman Wosidlo, Zaklady ,Poreba“ mnalezaly dotyehezas do spadko-
biercéw Pringsheima. .

) Adosroseno Iensypow. Bapuwasa, 14 Aeryera 1898 r,
Druk Rubieszewskisgo i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Maurycy Wortmsn. Redalktor odpow. Adsm Brsnn.



