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ELEKTROTECHNIKA.

Porazenia pradem elektryczoym i Srodki ochronne.

Podal M. Pozaryski.

7 rozwojem 1 rozpowszechnieniem urzadzen elektryca-
nych w miastach 1 na wsi coraz powazniejsze znaczenie ma-
js, porazenia pradem elektrycznym i $rodki ochronne. Traze-
ba przyznaé, ze wypadki $miertelne sg dosyé¢ rzadkie. Nie
nalezy jednak stad wnosié, %e prad elektryczny tylko w wy-
jatkowych wypadkach moze by¢ $miertelny, racazej przyczy-
ng tak wielkiego bezpieczehstwa urzgdzen elektrycznych jest
staranne techniczne wykonanie, ktére od poczatku oparlo
sig $wiadomie na wynikach wszechstronnych prac naukowych,
dodwiadezalnych i teoretycznych.

Ulepszenie urzadzen elektrycznych w kierunku bezpie-
czehistwa i ukladanie przepiséw, dotyczgcych obchodzenia
sig z temi urzadzeniami jest mozliwe tylko na podstawie do-
kladnej znajomosci dzialania pradu elektrycznego na orga-
nizm lodzki.

W ostatnich czasach sprawg ts, na skutek polecenia
rzgdu, zajmowalo sig grono powaznych specyalistéw w Pary-
zu 1 otrzymalo szereg dodé dcistych 1 miarodajnych wynikdw.
Na podstawie tych obszernych prac i niektérych innych drob-
nych przyczynkéw i danych przedstawiq omawiang sprawe.

Materyal w tej dziedzinie do ostatnich czaséw byl do-
syé powierzchowny 1 skapy. Najdawnie] znane sg ludzkosci
porazenia od pioruna; niestety jednak wiadomosei o nich
sy bardzo powierzchowne i niepewne. Wypadki takich po-
razeh zdarzajg sie zawsze niespodzianie, przerazajy bardzo
otoczenie i wiadomosei, otrzymane od $wiadkdw, sg zwykle
niewyrazne, a nieraz balamutne.

Wypadki porazenia pradem elektrycznym znamy le-
piej, poniewaz nieraz zdarzajs sig one w obecnosci fachow-
céw, pomimo to jednak, jeszcze zamalo dokladnie, aby mo-
zna bylo na tych wiadomogciach opierad $cisle rozumowanie.

Poza tem istnieja sprawozdania z przebiegu czynnosci
1 objawéw przy traceniu przestgpcéw pradem elektrycznym
w Ameryce. Tam jednak stosujs prad o stale warastajgce]
silei orzeczenie scisle, kiedy nastgpila $mieré, jest dosé trudne.
Wobec tego i z tych do$wiadczeh zasiggngé wiadomosei pe-
wnych nie mo%na,

Jedyng droga do otrzymania wyraznych danych do-
§wiadczalnych, na ktérych mozna byloby opierad teoretyczne
i praktyczne wnioski, jest przeprowadzenie prob dzialania prg-
ddéw réznej sily i réznego rodzaju na organizm zwierzecy i prg-
déw nieszkodliwych, bezpiecznych dla organizmu ludzkiego.

W r. 1903 mialem sposobnosé przeprowadzi¢ badania
nad dzialaniem pradu na organizm ludzki w nastgpujacy
sposéb. Chodzilo mi o ustalenie choéby przyblizonej grani-
cy sily pradu stalego i zmiennego, pray ktérej prad jest juz nie
do zniesienia, i jaki opér przedstawia cialo ludzkie dla pradu.

W tym celu srédlo pradu laczylem z szeregiem lamp
zarowych i odgalezialem prad przez amperomierz do rgk,
ktére mocno trzymaly dwa gole druty. Przenoszac miejsca
odgalezienia, stopniowo podnosilem napigeie prgdu miedzy
rekami. Napigcle wahalo sig w granicach o.d 18 do 140 v.
a czasem nawet do 160 v. przy pradzie stalym i od 4 do 50 v.
przy pradzie zmiennym. o

Do$wiadczenia przerabialem na sobie i na towarzyszce
mojej pracy. Zestawienie wazniejszych wynikéw podaje
w tablicy:

. Prqd staly —rece suche.

Prad prieplywai 8Ccy przez orga- Wrazenia

nizm w amperach
0,0006—0,0014 Nie odczuwa sig zadnego szcze-

gélnego wrazenia. o
0,0026-—0,0034 Tylko wrazenie ciepla. w miej-

Klucie na dloniach i mrowie do

0,0044—0,0146
) tokel.

scu zetkniecia skory z metalem.

Czas przeplywu prgdu wynosil kilka sekund.
Z powyzszych danych na opdr cialaludzkiego wypada
16 700—9 600 omdw.

Prqd staly -—rece mokre V).

Prad przeplywajacy przez orga-
nizm w amperach

0,0018 —0,0034

Wrazenia

Nie odczuwa sig zadnego szcze-
gblnego wrazenia, -

Tylko wrazenie ciepla w miej-
scu zetknigcia skory z meta-
lem.

Klucie na dloniach i mrowie
do Iokcia.

0,0042 —0,0064
0,008—0,0158

Z tych do$wiadczeh na opdr ciala ludzkiego wypada: 5500
do 7000 omdw, co wyraznie $wiadczy o tem, Ze stan po-
wierzchni skéry, stykajacej sig z metalem, ma wplyw bardzo
znaczny na opor obwodu, po ktérym przebiegal prad w tych
doswiadeczeniach.

Prqd zmienny o 50 okr. na selcunde—rece suche.

Prad przeplywajacy przez orga-
nizm w amperach, wielkosé czynna
(efektywna)

‘Wrazenia

0,00024 —0,00075 Nie odczuwa sig zadnego szcze-
golnego wrazenia.

Wrazenie mrowia na dloniach.

Mrowie coraz silniejsze, wresz-
cie dochodzi do fokeia i sta-
je sig nieznosnem. .

0,00147—0,001 62
0,00248—0,00300

Z tych wszystkich moich doswiadczen wyraznie widaé,
ze, przy tej samej sile pradu, prad zmienny jest bardziej
nieznosny od stalego i podobne wrazenia otrzymujemy
przy pradzie zmiennym cztery razy slabszym od stalego. Po-
dane w tablicach najwyzsze sily pradéw ustalajg granice, po-
za ktéremi prady stajs sig niebezpiecznymi dla zycia.

Doswiadczenia paryskie, przeprowadzone w r, 1909
11910, byly wykonane na psach ?). Psa umieszczano na
stole izolowanym (rys. 1) i przepuszezano prad w najrozmait-
szy sposdb. Préby przeprowadzano z psami znieczulonymi
chloralem i z psami w stanie normalnym. Szczegély obwo-
du przy pradzie zmiennym wskazane sg na rys. 2.

Psy znieczulone chloralem zaopatrywano w dwie rurki
jedng, rozgaleziong na dwie, wprowadzono do tchawicy i dru-
ga do naczynia krwiono$nego. Pierwsza rurka miala jedno
rozgalgzienie otwarte a drugie polgczone z manometrem, za-
pisujacym preznosé wdychanego powietrza na powierzechni
obracajgcego sig walca (rys. 1). Druga rurka, prowadzgea
z naczynia krwionosnego, byla polgczona z manometrem
rteciowym, zaopatrzonym w odpowiedni plywak, zapomocs,
ktérego odbywalo sig na tym samym walcu zapisywanie cis-
nienia krwi, a wiec dzialania serca.

Poza tem na powierzchni walca zapomocy sztyfcika,
wprawianego automatycznie w ruch elektromagnesem, noto-
wano czas przeplywu pradu, urzgdzajac uklad polgczen
elektrycznych w ten sposéb, aby w chwili zamknigeia Iub
przerwy pradu, przeplywajacego przez psa, wspblezesnie za-
mykal sig i przerywal prad w powyzszym elektromagnesie.

Z psami wykonano 44 doswiadczenia; wyniki bardziej
charakterystyczne praytaczam.

1y Zmoczone wody wodociggows,
?) Por, Bulletin de la Société internationasle des électriciens
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Przedewszystkiem przeprowadzono badania z prgdem
zmiennym o 50 okresach na sekunde. Prad doprowadzono
do psa wagi 21,7 kg przez przednis prawsg i lews tylng fape;
przy 42 v., sila pradu wynosila 0,042 amp., prad przeplywal
w ciggu 50 sekund, Skutki dzialania tego pradu sa uw1.d,o<_3z-
nione na wykresie rys. 3. ‘W czasie przeplywu pradu cisuie-
nie krwi zwieksza sie (krzywa u gory), oddech zas jest przy-
ttumiony i nieprawidlowy (krzywa dolna). Po przerwaniu
pradu preznodd krwi gwaltownie spada, ale potem stopniowo
wraca do stanu normalnego, oddech wzmaga sie, jest jednak
7 poczgtku zbyt gwaltowny i réwniez tylko stopaiowo wraca
do stanu normalnego. Gdy pastepnie napigcie podniesiono
do 100 v. i prad wzrés! do 0,145 amp., to po uplywie 30 sek.
zostal wstrzymany oddech, a po przepuszczeniu po raz drugi
takiego samego pradu w ciagu 12-u sek., wstrzymane zostalo
i serce.

Przy trochg wyzszych napigciach i silniejszych pradach
objawy sg podobne. Na rys. 4 widzimy wykresy, otrzymane
na ruchomym waleu przy dzialaniu na psa wagi 14 kg pry-
du, doprowadzonego przez przednig prawsg tapeitylng praws,
przy napigein 1080—1140 v. isile pradu 1,6—2 amp. w ciggu
18 sek. Po zainknigeiu pradu dziatanie serca i oddech odra-
zu ustajs, po przerwaniu pradu, jak widzimy z linii gérnej,
serce nie wraca do zycia. Linia oddechu ma kilka wysko-
kéw, $wiadezacych o kilku posmiertnych westchnieniach.
Pomimo szybkiej $mierci, spalenizny jednak w migjscach
zetknigeia metalu ze skérg niema. Masaz serca 1 sztuczny
oddech nie ozywily zwierzgcia. :

Bardzo ~charakterystyczne do$wiadezenie wykonano
z psem znieczulonym wagi 10,8 kg.  Prad do psa byl dopro-
wadzony przez przednia lews itylng lews lape. Napiecie
wynosio od 4600 do 2700 v., prad okolo 7 amp. w clagu
3 sek.; doswiadczenie powtarzano pigé razy, w miejscach ze-
tknigeia przewodnikéw ze skérg potworzyly siq glgbokie ra-
ny, jednak po przerwaniu pradu oddech i dzialalnodé serca
wracaly do normalnego stanu bez zadnych sztucznych srod-
kdw.

Gdy jednak przez tego samego pSa Przepuszczono na-
stopnie prad sily 0,46 amp. wciggu 19 sek., to nastgpila
$émieré z powodu zatrzymania serca.

W celu przekonania sig, czy napigcie pradu fstosowa-
nego nie odgrywa jakiejkolwiek roli, przerobiong specyal-
ne doswiadczenie z psem wagi 19 kg, przepuszczajgc prad
przez lape przednig prawg 1 tylng prawg od napigcia
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Nastgpnie dla zbadania dzialania pradu elektrycznego
na nerwy, a szczegdluie na mdzg, przepuszczano prad prazez
glowe, umieszezajac elektrody na podbrddku i na czubky

lowy.
8 yStosowano prad przy napigeiu okolo 1090 v., regulujge
jego site oporem dodatkowym; sita pradu wynosila od 0,098
do 0,047 amp., a czas przepuszezania pradu kilkadziesiat sek.
Po przerwaniu pradu zwierzq zawsze wracalo do stanu nor-
malpego.

% tych ostatnich doswiadczen nalezy wnosié, ze prad
zabdjezy dla serca nie zabija nerwéw; najwyzej, gdy jest
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bardzo silny, zatrzymuje oddech. Poza tem badano réwniez
wplyw czestoscl zmian pradu na jego dziafanie fizyologiczne,
Przy pradach w granicach od 12 do 7b okreséw na sekundg,
skutki sg zawsze jednakowe. Oczywiscie zupelnie inacze]
przedstawia sig sprawa fizyologicznego dzialania pradéw
o0 bardzo znacznej czestosci (miliony na sekunde); takie pra-
dy, przy sile kilku amperéw, nie wywolujg zadnego przykrego
uczucia. Przyczyng tej wlasnoeirzeczonych praddw nalezy
widzie¢, jak dzi$ przypuszczamy, w tem, ze dzialania fizyo-
logiczne pradéw przeciwnych kierunkéw znoszg sig, 1 %e prg-
dy bardzo krétkotrwale nie sg W stanie wywolaé wyraznych
wrazen.

Zestawiajae wyniki do$¢wiadezen, przeprowadzonych
w Paryzu nad psami uspionymi i normalnymi, mozemy ozna-
czyé dosyé dcisle wielko$é pradéw, wywolujacych na psach
pewien okreslony skutek fizyologiczny.

Prady od 0,085 do 0,07b amp. na serce wprost

nie dzialajs, zatrzymujg tylko oddech. Trady od 0,076
amp. do 5,6 amp. przy dzialaniu w ciggul do b se-
kund zatrzymujs serce, wprawiajac je w stan drgania
wicknikowego. Prgdy zas silne powyzej 6,5 amp., pray
dzialanin nawet w ciggu kilku sekund, nie zatrzymujs
serca, wywolujgc tylko spalenizng w miejscach zetknig-
cia sig skory z przewodnikami.

W Paryzu badano réwniexz dzialanie fizyologicz-
ne prgdu stalego na psy. Z wielu doswiadczen prze-
konano sie, ze jakosciowo dzialanie prgdu stalego jest
podobne do dzialania prgdu zmiennego, ale prad staly
Smiertelny jest znacznie wigkszy. Przy 0,338 amp.
jeszcze czasem zycie wraca, a przy 0,339 amp. dziajanie
jest zwykle $miertelne. Poréwnywajac ten prad z od-
powiednig sila pradu zmiennego, wypada, ze wielkosé
jego jest caterokrotna.

Tnne jednak do$wiadczenia stwierdzily wlasnosé
pradu stalego, ktéra jest bardzo niebezpieczna; mia-
nowicie prad staly, wywolujac zjawisko elektrolizy DI
w migéniach, czasem obezwladnia miesnie raz na zaw-

Rys. 1,

4400 v. przez opdr dodatkowy 74500 omdw. Sila prg-
du wynosila w tych warunkach 0,059 amp., prad prze-
biegal- w ciggu 65 sekund i pomimo to dopiero powtdr-
ne wlgczenie predu na 49 sek. pozbawilo psa sycia; w in-
nym wypadku prgd przy napigeiu 4450 v. przepuszeza-
no przez psa wagi 11 kg w ten sposdb, ze sila pradu wynosi-
Ya réwniez 0,069 amp.; pomimo to, ze prad przeplywal caly
minutg, po przerwaniu pradu ples predko wréeil do stanu
normalnego.

sze; zabiegi lecznicze, moggce usunaé te bezwladnosé,
nie sg znane,

Dr. Weiss robil ciekawe dogwiadezenia z zabg (rys. B).
Zapomocy przetgeznika MON kondensator C laduje sigi wy-
tadowuje. Zrédlem pradu jest ogniwo P. Przez no-
ge A zaby przeptywajs prady ladujgce i wyladowujace,
a przez nogg B tylko ladujace. Po przejsciu znacznej ilosel
wyladowan przez zabg w powy#szym przyrzadzie, zaba, wpu-

1) Elektroliza wydziela tu produkty rozkladu nietylko ne elek-

trodach, ale i w tkance, poniewas na drod a errody pTZe-
wodzqcé-—nie Blektrolitj,r_(P ze pradu sg przegrody p
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szezona do akwaryumz bardzo pl"QdkO -zupelnie normalnie
wlada nogy 4, noga za$ B pozostaje na zawsze bezwladna.

Dla zoryentowania sig W niebezpieczenstwie, jakie mo-
ze grozi¢ ludziom, gdy stykajs sie z przewodnikami urza-
dzen elektrycznych, pierwszorzedne znaczenie ma zbadanie
oporu ciala lqdzkiego w rozmaitych warunkach, ponie-
waz tylko znajgc ten opér, mozna przewidzieé, jaki prgd
przeplynie w pewnych okreslonych warunkach przez czlo-
wieka.

Badania paryskie wykazaly, ze opdr ten zmniejsza sie
przy powigkszaniu sily pradu lub czasu jego dzialania.

o
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Rys. 3.

0d rodzaju pradu opdr nie zalezy; dla praddw stalych
1 zmiennych cialo ma ten sam opér. Najmniejszy opdr, jaki
moze sig zdarzy¢ pomiedzy rekami przy zanurzeniu do wo-
dy, wynosi od 1200 do 1600 omdw.

Wedlug do$§wiadezen, wykonywanych systematycznie od
kilku lat przez uczniéw w szkole techniczne) H. Wawelberga
i 8, Rotwanda, op6r pomigdzy rekami suchemi (wzglednie)
wynosi — od 3000 do 30000 omdw, pomiedzy rgkami mo-
kremi od 1200 do 8000 oméw, od reki do nogi—od 3600 do
16 000 omdw.

Z tych danych wynika, ze w wyjatkowych wypad-
kach moze sig zdarzy¢ opér ciala ludzkiego, okraglo liczae,
1000 oméw. Obliczmy, jakie napigeie pradu bedzie potrzebne,
aby prad, plynacy przez cialo ludzkie, pod tem napieciem wy-
wolal rozmaite skutki poprzednio. oméwione.

Prgd zmienny.

Gdy napigcie bedzie 36 v., to prad wypadnie 0,035 amp.;
prad ten u pséw wstrzymuje oddech. Gdy napigeie bedzie
75v., to prad wypadnie 0,075 amp.; prad taki zatraymuje ser-
ce. (tdy napigcie bedzie wyzsze od bb00 v., to chwilowy prad
Jmoze wywolaé tylko poranienie.

Prqd staly.

(dy napigcie wyniesie 339 v., to prad psy zabija.

Korzystajac z wynikéw moich doswiadezen, mozemy po-
wiedzied, ze prad zmienny, przeplywajgcey przez cialo ludzkie
W wyjatkowo niekorzystnych warunkach, juz przy trzech wol-
tach jest nie do zniesienia, natomiast prad staly jest réwniez
nie do zniesienia dopiero wtedy, gdy napigcie wynosi 15 v.

Z tych danych nalezy wyprowadzi¢ wniosek, ze pregdy
el‘ektryczne ‘wszystkich napigé, stosowanych przy oswietle-
nu lub przenoszeniu sily, sg niebezpieczne 1 w wyjgtkowo
mekOrzystnych warunkach, zwlaszeza gdy prad jest zmienny,
mogy wywolaé. smierd. Oto kilka wypadkéw charakte-
rystycznych z praktyki elektrotechniczne):

) Kucharz zostat zabity pradem o napigein 110 v, gdy
Jedng reks otwieral kran wodociggowy a drugs ujg! opraw-
kq ‘lampki elektrycznej, ktérs cheial przysungé, aby sobie po-
Swiecid, Osoba, kgpigca sig w wannie, ktéra schwycila lamp-

§ za oprawe, zostala porazona s$miertelnie pradem przy na-

A
—

pigein 110 v.  Robotnik, pracujacy w kotle, gdy ujat w reke
oprawke lampki, zostal zabity pradem przy napigeiu 110 v.
Robotnik, znajdujgcy sig na stupie drewnianym, dotknal sig
przewodnikéw pradu trojfazowego pod napigeiem 190 v. i zo-
stal porazony prgdem $miertelnie. :
. Wigksza liczba wypadkéw zdarza sig od dotkniecia
jednego bieguna; wtedy ocaywiscie obwdd zamyka sig prazez
opdr izolacyi drugiego bieguna, a przy pradzie zmiennym
réwniez przez jego pojemnosé. W sieciach znacznie rozgale-

Rys. 4.

zionychJopdr izolacyi jest zawsze niewielki, a pojemnosé du-
za; opér pojemnodei dla pradu zmiennego, jak wiadomo, jest
odwrotnie proporeyonalny do jej wielkosei.

Dla zoryentowania sie w ilosci wypadkdw porazenia
pradem elektrycznym, podaje troche danych statystyeznych:
W Prusach w r. 1904 bylo 14 wypadkéw, w r. 1906—21
wypadkéw, z nich 16 $miertelnych. W-Austryi wr. 1907 bylo
65 wypadkéw, z nich 11—s$miertelnych, 8 wypadkéw od pry-

Rys. B.

du ponizej 1000 v. W Szwajearyi w latach 1904, 5 i 6-tym
zanotowano zaledwie 34 wypadki, z nich 19 z prgdem ponad
1000 v. We Franeyi w r. 1907 bylo wypadkéw émiertelnych
28, w r. 1908—26, w r. 1909—33. Wypadkdéw, ktére byly
przyczyng niedolestwa na cale zycle, w r.1907—15, w r.
1908—4, w r. 1909—14, Crasowg zas niezdolnosé do pracy
z powodu porazenia pradem zanotowano w r. 1907 w 518-tu
wypadkach, wr. 1908 w 7141 w r. 1909 w 714,

Srodki ochronne dla zabezpieczenia od nieszczesliwych
wypadkéw z pradem sg dwojakiego rodzaju: jedne z nich obje-
te sg rozmaitymi przepisami technicznymi, dotyczgcymi wy-.
konania urzgdzen 1, o ile sg Scisle przestrzegane, dajg gwaran-
cye bezpiecznej obslugi urzgdzen elektrycznych; drugie sta-
nowig rozmaite sposoby zabezpieczania 0séb pracujgcych
przy urzgdzeniach elektrycznych. Te ostatnie zabezpieczenia
zwykle stosujg sig jako odosobnienia od ziemi, lub tez przy-
krycia izolujace, wkiadane na rozmaite czesci ciala.

W sprawie odosobnietr od ziemi pamigtaé nalezy, ze
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odosobnienia te mogg tyllko dla niezbyt wysokich-napieé sta-
nowi¢ pewng ochrone, Z doéwiadczeh,'wykonanych w ’Pary-
ryzu jednocze$nie z wyze] opisanemi, wypada, %e opor <':lo-
brych pomostéw izolujgeyeh wynosi okolo miliona omow,
ztych okolo 100000méw. Pojemnosé czlowieka, s’to]a,e.ego na
szybie szklanej grubosei 3,5 mm, jest taka, Ze opor pojemno-
§ciowy dla pradu zmiennego o 50 okresach na sekundg wyno-
si okolo czterech milionéw oméw, a dla czlowieka, stojacego
na desce drewnianej, opartej na czterech izolatorach, ktérych
wysokosé jest 10 ¢m, opér ten wynosi okolo szesciu milio-
néw omow. o

Sa to wszystko wielkosci tego rzqdu, ze przy ngplqclach
kilkudziesigeiu tysigey woltéw prad moze sig staé niebez-
piecznym, Poza tem nalesy wspomnieé, 2e istnieje propo-

zycya stosowania oslon przewodzacych, tkanych z cienkich
drucikéw miedzianych. Z takich tkanin wyrabiajs sig cale
ubrania, zakrywajace czlowieka od stép do glowy. Przewo-
dzaca tkanina tego ubrania stanowi w razie przejseia pra-
du boeznik o bardzo malym oporze.

Zastanawiajgc sig jednak nad pralktyczng strong stoso-
wania rozmaitych izolujacych i przewodzgcych oston do ciala,
ludzkiego, fatwo dojéé¢ do wnioska, ze z lepszym skutkiem za-
stypié je moze uwaga pray wykonywaniu réznych czynnosci,
zwigzanych z budowg lub obsluga urzgdzen elektryeznych,
tem bardzie], ze wogdle czynno$ci te muszg byt zawsze wy-
konywane bardzo uwaznie i z zastanowieniem, jezeli mamy
uniknad bleddw.

DROBNE WIADOMOSCL

Nowa przekladnia elektryczna. Sprawa regulowania prqd}io-
sci odgrywa w ostatnich czasach wa#ng rolg w elektirotechnice,
a szezegdlnle w technice pradu zmiennego, niema bowiem §llmka
pradu zmiennego, ktdryby zezwalal na regulowanie predkosci stop-
niowe i oszczgdne przy dowolnym imomencie obrotowym.

A poniewaz silniki pradn stalego daje sig regulowaé daleko
dogodniej, wige dotad zmuszeni bylidmy uciekaé sig do klopotliwego
i kosztownego przetwarzania pradu.

Niedawno wynaleziono i opatentowano. przekladnig elektrycz-
na, zapomocsg ktérej mozna staly liczbe obrotéw silnika przeksatalcaé
przy kazdym momencie krgeacym w dowolnem stopniowaniu na kas-
dg’ inng od’ spoczynku do pewnej najwiekszej predkodei.

Na rys. 1, 2 i 8 widzimy model przekladni, wykonany w ce-
ln dokonania doswiadczehd prébnych.

Z rys. 8 latwo- spostrzedz, ze jest to niejako polaczenie prad-
nicy I z silnikiem TI z odrgbnymi wirnikami i jednym stdjniEiem,
w ktérym umieszezone sa zwoje wzbudzajace. Wzbudzanie oparte

Rys. 2.

jest na ukladzie tak zwanym jednobiegunowym. Prad indukowany
przebiega przez oba wirniki i st6jnik po linii, nakreslonej diuzsze-
mi kreskami. W celu polaczenia elektryczuego wirnikéw ze st6jni-
kiem, przestrzefi migdzy nimi wypelniona jest rtecia. Napigcie wzbu-
dzone jest bardzo male, ale poniewax obwdd pradu posiada bardzo
maly opér, prad, powstajacy w nich, dosiggaé moze od 50000 do 100 000
amperdw; przekladnia wige moze przenosié znaczng ilodé energii me-
chanicznej.

Regulacya odbywa sig przez zmiang sily prgdu wzbudzajacego
czgdel I'lub I, o ile 2za8 zmienimy kierunek pradu w ktérejkolwiek
cewce wzbudzajacej, nzyskamy zmiang kierunku obrotu.

Jak widzimy, mamy tu do czynienia z uproszezonym syste-
mem Ward-Leonarda; system regulacyi jest tu ten sam, grupa ma-
szyn zag jest o wiele prostsza i tansza. Wedlug obliczeri wynalazcy
przekladnia o wymiarach wedlug rys. 3 wazy 115 g, 5—10%, wagi

przetwornicy i zdolna jest przeniedé energig 60 k, m. przy 1800 obro-
tach obu wirnikéw; sprawnodé wynosi w tym wypadku 949,

Autor projektu wykonal ten model i przerobil na nim szereg
doswiadezeni, ktére w zupelnodei poparly wynilki obliczed, straty
tylko z powodu tarcia rteci okazaly sig 5,6 razy wigksze, niz je obliczo-
no; fakt ten wynalazea przypisuje niedokladnemu wykonaniu modelu.

Rys. 3. |

Wynalazea jest zdania, Ze o ileby powierzchnia cylindryczna
wirnikdw byla scisle wspdldrodkowa z powierzchnig stdjnika i o ile-
by szczelina migdzy wirnikami i stdjnikiem nie wynosila wigcej niz.
0,6 mm, to mielibysmy do czynienia tylko z tarciem, jakie powstaje
migdzy 2-ma réwnoleglemi powierzchniami. Przy do$wiadczeniach z po-
wodu niedokladnego wykonania w rteci powstawaly wiry, ktdére zwigk-
szyly straty. Grzanie sig przekladni jest dosyé znaczne, wigc wy-
nalazea nosi sie z mysla zastosowania rteci jako cieczy ochladzajgcej.

W sprawie ratowania poraZonych pradem elektrycznym. Sto-
warzyszenie Niemieckich Rlektrotechnikéw wystosowalo w grudnim
1. 1911 na rece .ministra handln i przemyslu podanie, w ktérem
wskazuje na omylki, jakie sig zdarzajs przy ratowaniu porazen pra-
dem, i prosi o przedsigwzigcie krokéw, w celu usunigcia powstajg-
cych stad naduzyé.

Podanie to przytaczamy dostownie:

» W ostatnich latach poczyniono spostrzezenia, i3 przy ratowa-
niu porazonych pragdem postgpowano nieumiejgtnie. Omylki popel-
niali nietylkko laicy, ale i doktorzy. Nieumiejetno$é postgpowania da.
sig okreslié w nastgpujacych p'uniZbach:

1) Rabtowanie rozpoczyna sig zwykle zbyt pdZno, naprzyklad,
w kopalniach, gdzie porazonego zamiasst celowo ratowaé; starajs
sig uprzednio wywiesé na powierzchnig ziemi. Z tego powodu, zda-
rzajy sig wypadki zaduszenia. Blad popeiaja czgsto doktorzy, Jkt6-
rzy ka2 wywozié porazonego, aleby sobie zaoszczedzié trudu, lub
tez by médz przeniedd chorego do pomieszezenia opatrunkowego. Ta-
kiez wypadki zdarzaja sie w fabrykach i w elektrowniach, .

2) Préby przyprowadzanis porazonych do praytomnosci by-
wajg stosowane niedostatecznie dlugo. Zdarza sig, iz lekarz kage
przerywaé akcyq ratunkows, sadzac, iz porszony umarl. W prakby-
ce jednakze zdarzaly sig wypadki, i% przyprowadzano do przybomnosci
dopiero po kilkugodzinnych zabiegach ratunkowych: Naprzyklad
w Hanowerze na placu Waterloo zdotano przyprowadzié do przytom-
nofci dwéch zolnierzy, porazonych od pioruna: jednego po dwoch
godzinach, drugiego as po czterech. .
___8) Przepisy ratunkowe nie s3 dostatecznie znane; zdarze sig.
e ich niema tam, gdzie byd powinny. Byloby wigc pozadane, by
rzad wydal rozkaz wywieszania przepiséw ratunkowych w miejscach
odpowiednich. ’

Poniewaz uwazamy za rzecz celows usunigeie powyzszych
omylek w praktyce ratunkowej, prosimy przeto Waszg Ikscelencyq
0 wydanie stosownych polecen wtadciwym instytucyom, ktéreby pray-
czynily sig do usunigcia istniejacego zla®,

W koricu listu Stowarzyszenie prosi ministra, aby polecil Urze:
dowi Zdrowia Publicznego dokonaé dodwiadezerr nad przyrzgdami.
ratunkowymi z tlenem. o ‘ o



