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swych zbroi i prad omija dzwonek ¢, obierajae sobie dogo-
dniejsza droge adcfed, a dzwonek nie dzwoni. Przy sile
normalnej prgdu elektromagnes d moze

przyciaggnaé tylko zbroje f; zbroi za$ e dla-

tego przyciagngé nie jest w moznosei,
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ze sprezynka przedstawia zbyt znaczny
g

op6r mechaniczny. Kontakt ¢ zostaje wige
przerwany i prad przebiega uzwojenie
dzwonka g i ten dzwoni. Przy silniejszym
pradzie elektromagnes przezwycigza opdr
obu sprezynek i przyciaga obie zbroje jedno-
czesnie, kontakt ¢ pozostaje wige zamknie-
tym, prad przebiega ta samg droga co
w plerwszym wypadku i dzwonek znowu
nie dzwoni.

I tu réwniez, zmieniajac kierunek pra-
du, mozna przy czterech wielkosciach pra-
du, wlaczyé w obwdd osiem dzwonkdw.

Dzwonki przez nas opisane mogg byé Rys. 3
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uzywane tylko wtedy, gdy sygnalizacya odbywa sig zapo-
mocg pradu stalego. Jak wiadomo, stosuje sig dzi§ do tego
celu przewaznie prad zmienny. Dzwonek odpowiadajacy
na pewna oznaczona sile pradu zmiennego, przedstawia
rys. 3. a przedstawia elektomagnes zwyklego spolaryzowa-
nego dzwonka dla pragdu zmiennego; do zbroi jego b jest
przymocowany mloteczek i kawalek migkkiego zeclaza e,
ktéry stuzy jako zbroja zwyklego elektromagnesu d, wla-

czonego W szereg z elektromagnesem a; dwie sprezynki e
| podtrzymuja mloteczek w s$rodkowem polozeniu. = Jezeli
przepuscimy prad przez opisany dzwonek i jezeli sila pradu
| bedzie mniejsza od normalnej dla danego dzwonka, wtedy
przeciwdzialanie sprezynek e nie zostanie przezwycigzone
1 dzwonek nie bedzie dzwonil. Gdy prad ma normalng sile,
to dzialanie elektromagnesu a jest silniejsze od przeciwdzia-
lania sprezynek i dzwonek dziala; ale gdy prad wzrosnie po-
nad norms, wtedy wchodzi w gre elektromagnes d, ktérego
dzialanie rosnie proporcyonalnie do kwadratu sily pradu,
a wige szybeiej niz dzialanie elektromagnesu a; wskutek tego
dzwonek nie moze dzwonié. =

Przewodnictwo powietrza przy wysokich napieciach.

W Ameryce prady o wysokiem napigeiu, wynoszacem
dziesigtki tysigey voltéw, znalazly juz od lat kilku zastosowa-
nie do przenoszenia energii elektrycznej na znaczne odleglosei.
Ze wzgledu na to od dawna tam rozwazano teoretycznie
1 doswiadezalnie spraweg wlasnosci izolacyjnej powietrza przy
wysokich napigciach. Szereg badaczy, SremNnMEerz, Scorr,
MEercrON, wyjasnili wiele stron tej kwestyi. W lutym roku
biezacego p. H. I. Rvan przedstawil w Instytucie inzynieréw
elektrotechnikéw w New-Yorku sprawozdanie z badan prze-
prowadzonych w jego laboratoryum przez p. Forn’sa 1 Weg-
NICKE'GO, ktérzy znacznie wszechstronniej od badaczy do-
tychezasowych opracowali kwestye, o ktérej mowa.

Rys. 1.

Pp. Frrp i Weenickr postawili zadanie w nastepujacy
spos6b: nalezy sig przekonad, od jakich czynnikéw i w jakim
stopniu zalezy strata, energii przez powietrze w przewodnikach
z pradem o wysokiem napieciu.

Ciekawe sg nie tylko wyniki rzeczone]j pracy, ale i me-
toda przeprowadzenia badania.

ngko.przewodniki, pomiedzy ktérymi wywolywano wy-
soka, roznicg potencyalu, wybrano .szeroks rure zelazna
($rednicy okolo 89 ¢m) i przeciagnigty dokladnie wzdluz osi
tej rury drut miedziany. Taki uklad okazal sie bardzo
pra,ktyczny’m przy dos’;wiadczeniach, poza tem otrzymano
w ten sposéb zupelnie prawidlowe pole elektrostatyczne po-
miedzy drutem a wewnetrzng powierzchnig $cianki rury.

W celu wykrycia strat energii przez powietrze, badano
krzywa pradu zmiennego, przechodzn,eego pomiedzy drutem

a rurg przy rozmaitych warunkach. Do badania tej krzywej
uzyto rurki Braux'a (por. Przegl. Techn. Ne 29 r. b., str. 409),
w ktérej promienie katodalne wychylano w jednym kierunku
cewks, przez ktéra przeplywal prad badany, w drugim zas,
prostopadlym do pierwszego, zapomoca cewki dodatkowej,
zasilanej pradem sinusoidalnym.

Lima krzywa, ktérg w ten sposéb otrzymywano na
ekranie rurki Braon’a, byla fotografowana. 7 tej krzywej,
wymierzajgc odpowiednie wychylenia, wykreslano juz zwykla
krzywy, pradu. o B

Aby mozna bylo wyprqwadzm wnioskiz postaci krzywej
pradu, obok wyzej wspomnlanej rury Zzelaznej, umieszezono
zewnatrz pret miedziany, ktéry mozna bylo Iaczyé z odpo-
wiednim biegunem zrdédia pradu zmiennego zamiast drutu
wewnatrz rury. Umieszczajac powyzszy pret na odpowie-
dniej odleglosei, osiagano zgodnos¢ krzywych pradéw prze-
chodzgcyeh miedzy drutem a rurg i pretem a rura, pray
napieciu nie przekraczajacem 20 000 v.; w tych warunkach, jak
doswiadezenie wykazalo, otrzymywano tylko prady fadujace
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Rys. 2.

i wyladowujace kondensatorow, utworzonych przez rure i drat
lub tez rure 1 pret. PI‘?y porownywaniu wyzej wspomnianych
krzywych dla napie¢ powyzej 20000 voltéw przekonano
sig, %e one znacznie SI¢ roznig pomigdzy soba. Rys. 1
przedstawia kopig z fotografii Jednej z krzywych otrzyma-
nych na ekranie rurki Braux's. Na rys. 2 przedstawione
sg zapomoca zwyklych prostokatnych wspélrzednych krzywe
otrzymane z pOW_YZSZGJ. fotogra,fii_ Krzywa III przedstawia
prad przechodzacy pomiedzy rurg i pretem, kraywa II—prad
pomiedzy rurg a wewngtrznym przewodnikiem, krzywa I
wyobraza zmiang napiecia, ktére w tym wypadku docho-
dzito do 47 000 voltéow (maximum). Poréwnywujac krzywe
I0I i IT widzimy wyraznie, ze krzywa I jest blizsza w fazie do
krzywe]j napiecia, poza tem przy napieciu mniej wiecej powy-
zej 20000 v. wystepuje znaczne podniesienie sig krzywej
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pradu.  Zjawisko to daje sie wyjasnié przez przewodnictwo
powietrza, ktore powyzej 20000 v. staje sig szczegdlnie wy-
raznem. O ile natomiast maksymalne napiecie nie przewyzsza
20000 v., powictrze nie ujawnia wlasnosci przewodnictwa
1 krzywa 1T i IIT zlewajg sig zupelnie.

] Przy doswiadczeniach dalo sig nastepnie zauwazyé, ze
Jednoczesnie ze zmiang ksztaltu krzywej pradu wystepujs wi-

dzialne w ciemnosci zjawiska $wietlne naokolo przewodnika |

wewnatrz rury zelaznej, mianowicie zjawia sig tak zwana
pkorona, czyli aureola. Taka zaleznosé zjawiska $wietlnego
od strat energii przez przewodnictwo powietrza, ulatwila
W bardzo znacznym stopniu obserwacye, poniewaz, nie badajac
krzywej pradu, mozna bylo z pojawienia sig aureoli przekonaé
S1¢ o stratach przez przewodnictwo powictrza.

~ Poslugujac sig tg uproszczong metods, zbadano wplyw
¢isnienia powiletrza i temperatury na wysokos$é najmniejszego
napigeia, przy ktorem rozpoczynajg sl wyraznie ujawniac
straty przez powietrze inigdzy przewodnikami. Do§wiadczenia

' te wykazaly, ze proporcyonalnie do ciSnienia atmosfery wazra-

sta wyzej wymienione minimum napigcia; podniesienic sig
za$ temperatury powietrza sprowadza odwrotne zjawisko
obnizenia sig tego minimum napigeia, przy ktérem zaczyna
sig zjawiaé¢ ,korona“ naokél przewodnika.

- Poza tem zauwazono bardzo ciekawg zaleznos¢ miedzy
srednicg przewodnika wewngtrz rury a napigciem pola
elektrycznego w tem, miejscu, gdzie najpierw powstaje zja-
wisko swietlne ,korony“, t.j. gdzie rozpoczyna si¢ wyrazne
przechodzenie pradu przez powietrze. Mianowicie stwierdzo-
no, ze przy drutach, ktérych srednica jest wiekszg od 6,3 mm,
odleglosé¢ tego miejsca od powierzchni drutu jest stalg dla
rozmaitych s$rednic, stalem jest réwniez i napigeie pola ele-
ktrycznego w tem miejscu. Przy srednicach mniejszych niz
6,3 mm zmniejsza sig odleglosé¢ zaczgtku ,korony“ od po-
wierzehni przewodnika i zwigksza sig napigeie pola w tem
miejscu.

(Electrical Review. New-York, marzec 12, 1904)) M

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowe powodzenie Marconi’ego. Podrézni okretu atlantyc-
kiego , Campania®, ktéry przybyl do New-Yorku d. 12 czerwea,
otrzymywali codziennie rano podczas podrézy pismo elegancko dru-
kowane na 8 stronicach i zawierajace najnowsze wiadomosci z calego
$wiatal Numer zawieral wszystkie otrzymywane w nocy depesze i byl
prowadzony osobiscie przez Marconi'ego. Gazeta pod tytutem ,,Qu—
nard Daily Bulletin® wychodzila bez przerwy przez caly czas podroézy,
a wiadomosei przychodzily przewaznie bezposrednio z Anglii i ze sta-
cyi amerykanskich. Pierwsza wiadomosé z Cap Breton w Nowej
Szlkocyi byla otrzymana woéwczas, gdy okret znajdowal sig na odle-
glosci 3200 km od tego miejsca, a stosunki z Poldhu (Cornwall) byly
utrzymywane az do odleglosci 3680 km! W malej kajucie, z preyrza-
dami, na samym wierzchu okretu pomocnicy Marconi'ego odczytywali
przy pomocy telefonéw znaki Morse’a, wysylane z ladu przez olbrzy-
mie przyrzady wysylajace, z taks samg Iatwodcis, jak telegrafisci
w zwyklych swych biarach. .

Marconi jest bardzo zadowolony z dzialania nowych odbieraczy
magnetycznych i twierdzi, ze uczynig koherer zupelnie bezuzytecznym
i zdatnym jedynie do muzeéw. Wkrétce majg zaczaé wychodzié jedno-
czednie 8 biuletynéw codziennych na okretach towarzystwa Cunard:

Doéwiadczenia z wysylaniem wiadomogei na wielks odleglodé
z okretu nie byly jeszcze robione, gdyz okret posiadal jedynie przy-
rzad wysylajacy dla malych odleglodci.

Marconi twierdzi, Ze nadzieje, ktére pokladal w nowych swych
przyrzadach, ziscily sig zupelnie i ze przyrzady te sa przeznaczone
do przesylania depesz przez Atlantyk. Dla nowych swych urzs},dze.n
nie przewiduje on zadnych przeszkéd précz wypadkéw zerwania sig
drutu zwyklych telegraféw, ﬁtére beda oddawaé jego depesze do sta-
cyi wglab ladu.

(I’ind. el. 301). .

Poszukiwanie mineraléw zapomoca elektrycznosci.!) Odezyt i po-
kaz przyrzada Daft Williams'a, shuzacego do tego celn, odbyly sig
w Westminister Palace Hotel. Podtug ,I’ind. EL.¥ (Ne 801), przyrzad
ten posillkuje sig wysokiemi napieciami, otrzymywanemi przy pomocy
cewki indukcyjnej. Fale elektryczne posyla sig do ziemi, gdzie bada
sig podzial potencyalu przy pomocy odbieracza telefonicznego, przy-
laczonego do dwéch elektrod, wstawianych w ziemig na nalezytej od-
leglosci jedna od drugiej. Zmienne natezenie sznmu, slyszanego w te-
lefonie, zalezy od réznego przewodnictwa warstw ziemi, zna-JdUJ_f!zCYPh
sig pod elektrodami, & réznice w przewoduictwie pochodza od istnie-
hia zyt lub warstw mineralnych w danem miejscu. W ten sposéb
ofrzymuje sig wskazéwki do ~poszukiwan, a nawet mozna podobno
okresli¢ "z géry charakter Ayl
Ak Przy dyskusyi Silv. Thompson opisat wlasne swe w tym wzgle-
lél-e doswiadczenia i zastanawial sig nad zasadami systemu. Prad ele-
d(yliy °zny nie plynie jedynie droga najmniejszego oporu, lecz rozcho-
L (:;?twszelkiemi drogami. Obecno$é zyl mineralnych .ser(.:a pole
(e Styczne nawet wowezas, gdy Zyly nie sa przewodnikami elek-
leg 2131?5_,017 Jak np, poklady kwarcu. Thompson robil ba,da:ma w Gal-
kox’uﬁ s‘ile d'?bywano kruszce olowiane, sam okreslil bifeg zyly 1 prze-
i oo chq’mée metoda daje siq zastosowaé do kruszedw olowianych

owigdﬁe'- ineralGw, posiadajacych przewodnictwo, nie umie jednak
P = % €2y okaze sig poZyteczna dla zlota. :
o e 11‘?,' Iél()wca opowiedzia{o badaniach, przeprowadzonyeh w Jego
oloi\?ianych Omﬂ’fﬂ'lﬂnd. Wynalazca nie tylko wskazal sam bieg zyl
S A IO"}{Ch istnieniu bylo w tych stronach wiadomo, lecz
oy CWIe Zyly Nieznane, Ltre okredlil jako mieds i ktore pézniej
mlaleznl(\)InO na sgm.ych Za-PO,IImianych kartak]:h
a posiedzeniu zrgb; yeroi W i
zawierajacy ziemig, kw;g(l:),locggwd?s:v 1gdczeme i SR

. Zblornik ciepla systemy Druitt-Halpin w zastosowaniu do sta-
¢yl elektrycznych. Jak wiadome, ebe; ienie miejskich stacyi cen-
tralnych e_lek‘trycznych wzrasta, SZS'bko 1;; naStanien{ zmierzchu, trwa
?-—3}godzm 1_znowubs:45f'bk(_) si§ zmniejsza. Jedynie podczas krotko-
t;wa, %go ma,x’lmu;n (o} cla;fema. Wyzyskane 53 naIeZyCie maszyny 1 1?0_
AR R R do_bq Pracujg z nieznacznem tylko obeig-
zeniem. Wplywa to bardzo ujemnie g koszta wytwarzania energii

. ") Por. Poszukiwanie Zyt kruszcowych tryczna. Przegl.
Pechn, Ne 41 r. z., str. 592. ] M ¥

elektrycznej. System Druitt-Halpin'a polega na nagromadzanin ciepla
podczas godzin slabego obcigzenia w osobnych zbiornikach wody, dla
wyzyskania tegoz podczas naglego wazrostu obciazenia. W tym
celu uzywa on sSwiezej pary, branej wprost z kotla w godzinach ma-
fego obcigzenia, dla ogrzewania wody we wspomnianych zbiornikach
do temperatury w kotle. Gdy za$ obciaZenie wazrasta, woda w ten
sposb ogrzana stuzy do zasilania kotldéw, co, jak wykazato dodwiad-
czenie, pozwala fodnieéé czasowo produkcye pary trzykrotnie, nie
nadwerezajac kotla.

Londynskie ,Electrician® opisuje wlasnie odnosne doswiadcze-
nia, uczynione na stacyi elektrycznej w Woodlane, gdzie na poczatku
roku okazalo sig koniecznem powigkszenie sprawnosei stacyi o 1000 kw.
Nie chege powigksza¢ budynkdéw, zastosowano system wspomniany.
Istniejace tam kotly wodno-rurowe ,Babcock-Wilcox* pracuja przy
cinieniu 15,5 atmosfer; zdolnogé odparowywania kazdego kotla wy-
nosi 5400 ky wody na godzing. Kazdy kociol posiada 2 zbiorniki
(kotly gérne) o srednicy 1,2 m, dlugodei 7,2 m. lga,d kazdym z tych
kotléw gérnych ustawiono poziomo zbiornik cylindryczny zamknigty
ze wszystkich stron, dlugosci 6,6 m, o érednicy 1,6 m. Zbiornik ten
%olqczono z kotlem gérnym zapomoca rury pionowej o srednicy 260 nun.

ura ta lgezy parg kotla gérnego z naszym zbiornikiem, wobec czego
woda w nim zawarta styka sig z parg i przyjmuje jego temperature.
W godzinach malego obcigzenia kotly zasilane sa przez ekonomizer,
a zbiorniki napelnione sa woda, ktéra powoli sig ogrzewa do tempe-
ratury pary. Gdy zapotrzebowanie pary wazrasta ponad normalna
sprawnos¢ kotldw, zatrzymuje sig pompy zasilajace i zasila sig kotly
wodg ze zbiornikéw zapasowych. Wskutek wysokiej temperatury tej
wody, zdolnosé odparowywania kotla wzrosla z 5400 na 11 000 kg wo-
dy na godzing, przyczem naturalnie zuzywa sig mniej wiecej podwdj-
ng ilodé opalu. Straty ciepla w zbiorniku wskutek promieniowania
maja byé nieznaczne, gdyz zbiorniki byly pokryte gruba warstwa
izolacyjng,

W dyskusyi nad ts kwestya w ,Institution of electrical en-
gineers* zauwazyl Crompton, Ze rezultaty powyzsze sg qumlewa_]q,,ce_
i nie dadza sig w calodci wytlumaczyé dotychczasowemi teoryami
i doswiadezeniami. Przypisuje on temu wynalazkowi znaczenie pier-
wszorzgdne, gdys wydatki na zbiorniki sa znacznie muiejsze niz na
nowe kotly z przyrzadami dodatkowymi, juz nie mowigc o znacznej
oszczgdnosci miejsca. ™y

Oczywidcie, ze zbiorniki ciepla Druitt-Halpin'a mogg znalezé za~
stosowanie nie tylko na stacyach elektryeznych, lecz wogéle wszedzie,
gdzie zapotrzebowanie energii podlega silnym wahaniom pgryodycznym.

Przenoszenie na odleglos¢ fotografli i rysunkow zapomoca
elektrycznosci. Kwestya przenoszenia rysunkéw i pisma na daleka
odleglosé nie jest nowa: przygominamy pm}te]eg_;raf 'Ca.selli’ego, kté-
rego opis mozna znalezé w kazdym pOd_l‘QClelku h?}fl(l- Pomimo tego,
Ze aparat ten pojawil sig blizko pél wiekn temu ize nie braklto licz-
nych nasladowcéw, zaden ze sposobéw telegraficznego przenoszenia
rysunkéw nie znalazl szerszego zastosowania praktycznego.

W ostatuich latach pracuje nad tym ciekawym tematem prol.
Korn w Monachium i poniewaz osiggnal juz dosé powazne rezultaty,
szezegolnie w przenoszeniu fotografli, podajemy tu zasade sposobu
Korn’a, nadmieniajac, ze szczegél-owy opis nrzadzenia znajdzie czy-
telnik w zeszytach 1, 4 i 6’,,Phys.1ka,lische Zeitschrift® z r. b,

Dwa cylindry, z ktorych_ ‘]ede.n jest umieszczony na stacyi
wysylajgcej, drugi za$ na stacyi odblgraja‘cej, obracaja sig synchro-
nicznie. Fotografig zrobions na filmsie, ktdrg chcemy ,przetelegra-
fowaé®, umocownjemy na pierwszym szklanym cylindrze, na dru-
gim za$ czysty films. Cieniutki promied s$wiatla z lampki Nernst'a,
zedrodkowany przez soczewke, pada na fotografig, przenika przez
films, i o$wietla ognisko selenowe, umieszczone wewnatrz cylindra.
Cylinder jednoczesnie z ruchem obrotowym posiada i postepowy
wzdluz swej wlasnej osi, i wskutek tego promien ogwietla jeden za
drugim punkt filmsn. Zaleznie od tego czy promien pada na jas-
niejsze, czy tez na ciemniejsze miejsce filmsu, selen zostaje mocniej
lub slabiej o$wietlony, a wskntek tego, jak wiadomo, zmniejsza lub
zwigksza Swoj Opor. Poniewa,zlzaé ognisko selenowe jest wlaczone
W szereg z buteryzt,.akumula,!:orow w linig, wigc sila pradn zmienia
sie w linii w Scislej zaleznosei od tego, na jakie miejsce filmsu pada
promien $wietlny.



