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c ie , które i z o l a c y a m u s i w y t r z y m a ć , w y n o s i n p . 50 000 v . Opór k o n ­
t a k t u z i emnego można łatwo zredukować do 1 o h m a . W schemacie 
r y s . 1 m a m y c z t e r y prądnice o prądzie stałym, które r a z e m dają 
50 000 v . Siła prądu w y n o s i 200 amp. , co o d p o w i a d a p r z e w o d n i k o w i 
o p r z e k r o j u 2u0 mm"1. Ciężar ca łe j , 150 km d ług ie j , l i n i i w y n o s i 540 t, 
opór — 25 11. Napięcie w z g l ę d e m z i e m i w y n o s i 25 — 50 000 v . P r z y 
urządzeniu według s c h e m a t u r y s . 2 w y s t a r c z y d l a tegoż prądu p r z e ­
krój 100 mm-, co o d p o w i a d a t e m u s a m e m u o p o r o w i p r z y po łowie d łu ­
gości . Ciężar m i e d z i r e d u k u j e się do 135 t. Napięcie w z g l ę d e m z i e m i 
w y n o s i wszędzie 50 000 v. 

T h u r y poszedł jeszcze o k r o k dale j i p roponu je urządzenie w e ­
d ług s c h e m a t u r y s . 3, które p r z e d s t a w i a s y s t e m t r z y p r z e w o d o w y , 
w którym to sys temie z i e m i a , j a k o p r z e w o d n i k ś rodkowy , o g r a n i c z a 
napięcie s ta tyczne . G ł ó w n a za le ta tego s y s t e m u , posiadającego p o ­
d w ó j n e p r z e w o d n i k i , po lega n a t em, że, w r a z i e konieczności , można 
u ż y w a ć z i e m i j a k o p r z e w o d n i k a p o w r o t n e g o i w t e n sposób o t r z y ­
m u j e się p r z e w o d n i k r e z e r w o w y . W r y s . 3 m a m y c z t e r y prądnice, 
wytwarzające r a z e m napięcie 1U0 000 v . Przekrój przewodników w y ­
nos i t y l k o 50 mm1, opór p r z y długości 2 . 150 km — 100 l i , prąd 
100 amp. , ciężar m i e d z i 135 t, a napięcie względem z i e m i = 50 000 v . 
Z a l e t a urządzenia wed ług r y s . 3 w porównaniu z urządzeniem w e ­
d ług r y s . 2 po lega n a t em, że p r z y p i e r w s z e m prądy z i emne (błą­
dzące) zostają z n i w e c z o n e i że z i e m i a t w o r z y d o b r a rezerwę. 

Ii. U. 
Tory próbne dla dróg żel. elektrycznych na wystawie świa­

towej W St . Louis. W o b e c w i e l k i e g o z n a c z e n i a , j a k i e g o nabrały 
d r o g i żel. e l e k t r y c z n e w l a t a c h o s t a t n i c h , d y r e k c y a w y s t a w y świato ­
w e j w S t . L o u i s postanowi ła , p o d dozorem osobnego k o m i t e t u , w y ­
konać doświadczenia z różnymi s y s t e m a m i dróg żel. e l e k t r y c z n y c h , 
n a s p e c y a l n i e w t y m c e l u z b u d o w a n y m torze w obrębie t e renu w y ­
s tawowego . 

Bezpośrednie c z u w a n i e n a d w y k o n a n i e m doświadczeń polecono 
w y d z i a ł o w i e l e k t r o t e c h n i c z n e m u w S t . L o u i s , z pro f . W . E . G o l d s b o -
r o u g h n a czele, c z łonkowie zaś k o m i t e t u są c z y n n i j a k o doradcy . 
D ł u g o ś ć (po jedyncza) t o r u próbnego w y n o s i oko ło 460 m i ca ły t e n 
obszar j e s t p r a w i e zupełnie p o z i o m y . 

D y r e k c y a w y s t a w y urządzi t en teren o b s e r w a c y j n y według n a j ­
n o w s z y c h w y m a g a ń , z a o p a t r z y w n a j n o w s z e i n s t r u m e n t y i a p a r a t y 
i , n a żądanie, d o s t a r c z y i n t e r e s e n t o m prąd w s z e l k i e g o r o d z a j u (np. prąd 
stały, z m i e n n y , j e d n o i w i e l o f a z o w y ) . 

G ł ó w n y m ce lem t y c h doświadczeń j e s t n a g r o m a d z e n i e j a k n a j -
więce j d a n y c h , k tóreby miały znaczen ie d l a całej e l e k t r o t e c h n i k i . 
Właśn ie obecnie , k i e d y przez n i e d a w n o w y k o n a n e u lepszen ia p r z y 
m o t o r a c h j e d n o f a z o w y c h z a p o w i a d a się n o w a era d l a dróg żel. e l ek ­
t r y c z n y c h , t a k i e doświadczenia mają wielką doniosłość i b y ł o b y p o ­
żądane, żeby w y n a l a z c y i f a b r y k a n c i n i e ominęli tej sposobności , 
a b y z a l e t y s w o i c h systemów natężycie u jawnić . U. M. 

Popęd elektryczny na drogach żel. normalnych. Z e wzg lędu 
n a o d b y ć się mające próby n a drodze żel. zw iązkowe j S e e b a c h - W e t -
t i u g e n (w S z w a j c a r y i ) , k o m i s y a związkowa d l a zakładów e l e k t r y c z ­
n y c h oraz p r z e d s t a w i c i e l e d e p a r t a m e n t u dróg żel. i s z w a j c a r s k i c h dróg 
żel. z w i ą z k o w y c h oglądali , d . 13 l u t e g o r . b., zakład do doświadczeń 
k o l e j o w y c h , w y k o n a n y przez firmę „Oer l ikon" . Całą przestrzeń z a ­
kładu o b j e c h a l i l okomotywą elektryczną, zbudowaną n a 400 k o n i 
sprawności , p r z y napięciu do 15 000 v . prądu j ednatozowego . L o k o ­
m o t y w a ta s t a n o w i ważny k r o k w r o z w o j u s t o s o w a n i a popędu e l e k ­
t r y c z n e g o n a d r o g a c h żelaznych. Doświadczenie u w i d o c z n i a b o w i e m 
możl iwość d o p r o w a d z e n i a do poc iągów, n a w e t n a l i n i a c h w i e l k i e j r o z ­
c iągłości , potrzebne j do i c h r u c h u e n e r g i i w sposób e k o n o m i c z n y (dzię­
k i z a s t o s o w a n i u w y s o k i e g o napięcia) i bardzo p r o s t y ( w s k u t e k u ż y ­
c i a prądu j edno fazowego ) . W s p o m n i a n a l o k o m o t y w a j e s t w s tan ie 
c iągnąć stale po drodze poz iomej poc iąg t o w a r o w y , ważący oko ło 
50U t, z szybkością 40 km n a godzinę, spotrzebowując t y l k o ŁS7 amp. , 
t . j . prąd o natężeniu n i e większem niż z w y k l e j e s t w y m a g a n e przez 
w a g o n t r a m w a j o w y . 

Urządzenie d l a d o p r o w a d z e n i a prądu do l o k o m o t y w y jes t , w e ­
d ług patentów f a b r y k i „Oer l ikon" , s p e c y a l n i e z b u d o w a n e d l a t a k w y -
sokic lL napięć i różni się od d o t y c h c z a s o w y c h k o n s t r u k c y i większą 
prostotą i zdolnością p r z y s t o s o w a n i a się do różnorakich warunków, 
w szczególności zaś t e m , że przewód k o n t a k t o w y składa się z j e d y ­
nego g r u b e g o d r u t u , k tóry n ie j es t z a w i e s z o n y n a s p e c y a l n y c h d r u -
t a c n l u b w s p o r n i k a c h ponad s z y n a m i , lecz przyśrubowany bezpośrednio 
do i z o l o w a n y c h wierzcho łków s łupów, p r z e b i e g a n a wysokośc i 5 m 
zewnątrz płaszczyzn, ogranicza jących w a g o n y . Przestrzeń p o n a d t o ­
r e m zostaje w s k u t e k tego zupełnie w o l n a , po o b u s t r o n a c h t o r u mogą 
u y ć umieszczone niezależnie o d s ieb ie d r u t y k o n t a k t o w e , a n a p r a w y 
n i e przeszkadzają r u c h o w i . T y l k o w obrębie s t a c y i , g d z i e p r z e w o d y , 
o d p o w i e d n i o do s z y n , rozgałęziają się w różnych k i e r u n k a c h , u m i e ­
szcza się p r z e w o d n i k i p o n a d s z y n a m i m n i e j więce j j a k w t r a m w a j a c h 
m i e j s k i c h . Urządzenie k o n t a k t o w e , odbierające prąd, p o s i a d a bardzo 
małą masę i żadną częścią swo ją n i e z a c z e p i a o przewód k o n t a k t o w y , 
t a k , żeby g 0 módz przerwać ; p r z y z m i a n i e k i e r u n k u j a z d y n i e w y ­
m a g a p r z e s t a w i e n i a i , w raz ie p o t r z e b y , łatwo daje się wymien i ć . 

ii. M. 
Zastosowanie elektryczności w tkactwie ręcznem. W piśmie 

l i p s k i e m „Zeitschri ft f u r T e x t i l i n d u s t r i e " u m i e s z c z o n o za jmujący a r ­
tykuł o z a s t o s o w a n i u e lektromotorów do t k a c t w a domowego , j a k 
to stosują w po łożone j p r z y K r e f e l d z i e w s i A n r a t h , l iczącej 4000 
mieszkańców. P r z e d d w o m a l a t y istniało w tej w s i wyłącznie r ę ­
k o d z i e l n i c t w o . R o z p o w s z e c h n i e n i e m e c h a n i c z n y c h warsztatów t k a c ­
k i c h pozbawi ło c h l e b a w i e l u t k a c z y . B u r m i s t r z o w i udało się p r z y 
p o m o c y rządowej i p r y w a t n e j urządzić s tacye elektryczną, która 
umożl iwi ła r o b o t n i k o m d o m o w y m osiągnąć l epszy zarobek . Zas toso ­
w a n i e e lektromotorów p r z y s t a r y c h ręcznych w a r s z t a t a c h t k a c k i c h 
do t k a n i a m a t e r y i n i e przyszło do s k u t k u , gdyż po c iągnę łoby to 
z a sobą z b y t w i e l k i e w y d a t k i . P o s t a n o w i o n o t y l k o wprowadz i ć 

e l e k t r o m o t o r y do k r o s i e n taśmowych , n a których się w y t w a r z a m o c -
nokanciastą taśmę. G m i n i e udało się zaciągnąć pożyczkę w k w o ­
cie 140 000 m a r e k , z a którą m a płac ić n a o p r o c e n t o w a n i e Ś% oraz n a 
amortyzacyę 1%. Już j e d n a k po p i e r w s z y m r o k u można b y ł o u m o ­
rzyć w ięce j , niż 1%. I n s t a l a c y a t a , przez A k c y j n e T o w a r z y s t w o 
E l e k t r y c z n e „ H e l i o s " urządzona, posiadała począ tkowo sprawność 
70 k . p., po p i e r w s z y m r o k u m u s i a n o j e d n a k postawić drugą maszynę 
0 sprawnośc i 120 k . p. Obecn ie i n s t a l a c y a t a zas i la 1500 l a m p żaro­
w y c h , 20 l a m p ł u k o w y c h i 24 l a m p y Ńernstfa, oraz 110 motorów. 
O p l a t a miesięczna ryczał towa d l a ^-konnego m o t o r u w y n o s i 5 m a r e k , 
k i l o w a t t g o d z i n a kosz tu j e 2,5 f e u i g a . Dzięki centra lne j s t a c y i e l e k ­
t r y c z n e j , s t o s u n k i przemysłowe w A n r a c i e zasadniczo się zmieni ły . 
M i e j s c e t k a c t w a m a t e r y i zajęło t k a c t w o tas iem, p r z y którem t k a c z może 
zarabiać 30—40 m a r e k t y g o d n i o w o . O d tego z a r o b k u należy j e d n a k 
odtrącić oko ło 20;^ a m o r t y z a c y i , g d y ż większa część t k a c z y m u s i so­
b ie zaprowadzić n o w e k r o s n a taśmowe, które kosztują około 1200 m a ­
rek j e d n o . Z e wzg lędów społeczno-pol i tycznych, w c e l u o g r a n i c z e n i a 
d n i a roboczego, w o l n o o d b i o r c o m czerpać energię elektryczną j e d y n i e 
o d 7—12 p r z e d południem i od g . l i — 8 po południu. II. M. 

Z j a w i s k a e l e k t r y c z n e a n a l o g i c z n e z d i a m a g n e t y z m e m . ".Znana 
j e s t własność m a g n e s u o d p y c h a n i a ciał d i a m a g n e t y c z n y c h ; własność 
t a daje się w y j a ś n i ć rozmaitą przenikl iwością magnetyczną ciała 
p o d d a n e g o działaniu m a g n e s u i ośrodka, w k tó rym z n a j d u j e się c iało 
1 m a g n e s . M i a n o w i c i e g d y 
przenik l iwość ośrodka JJ. 
j e s t większa o d p r z e n i k l i ­
wośc i m a g n e t y c z n e j ciała, 
to m a g n e s o d p y c h a to 
ciało; w p r z e c i w n y m zaś 
raz i e przyc iąga . W p o ­
w i e t r z u n p . m a g n e s przyc iąga żelazo, 
o d p y c h a zaś b i z m u t . 

P a n L . P u c c i a n t i poda je w „ P h y s . 
Z e i t c h r . " (15 l u t y 1904 r.) opis doświad­
c z e n i a , które wyraźn ie w y k a z u j e , że r o ­
dzaj działania ciał n a e l e k t r y z o w a n y c h n a 
ciała obo ję tne zależny j e s t również o d 
ośrodka. Doświadczenie po l ega n a t e m , 
że do n a c z y n i a z o l e j em w a z e l i n o w y m 
w p r o w a d z a się n a drążku m e t a l o w y m 
kulkę metalową P (rys.) i rurkę szklaną P>. 
Kulkę metalową e l e k t r y z u j e m y , a przez 
k o r e k z w a t y A w d m u c h u j e m y z w o l n a 
p o w i e t r z e , które t w o r z y pęcherzyki u n o ­
szące się z w o l n a do góry (korek z w a t y 
z a p e w n i a r ó w n o ś ć w y p ł y w u powie t r za ) . 
W pobl iżu n a e l e k t r y z o w a u e j k u l k i s t r u ­
mień pęcherzyków o d c h y l a się, j a k w i d a ć 
n a r y s u n k u , c z y l i k u l k a P o d p y c h a pęcherzyki p o w i e t r z a . Jeżeli o d ­
p r o w a d z i m y ładunek k u l k i P do z i e m i , pęcherzyki będą się unosiły 
do g ó r y s t r u m i e n i e m p i o n o w y m . Z j a w i s k o op isane wy jaśn ia się przez 
to, że olej w a z e l i n o w y , p o z a t e m , że j e s t bardzo d o b r y m i z o l a t o r e m , 
m a stałą dielektryczną z n a c z n i e większą o d p o w i e t r z a . M. P. 

O prądach p ierśc ien iowych bez b iegunów. Jeżeli pozbawioną 
e lektrodów rurę szklaną, z której w y p o m p o w a n o p o w i e t r z e , napełni­
m y parą rtęci, o w i n i e m y d r u t e m i z o l o w a n y m i przepuścimy przez t e n 
d r u t w a h a d ł o w e w y ł a d o w a n i e k o n d e n s a t o r a , r u r a będzie s i l n i e świec ić . 

P o w s t a j e p y t a n i e , c z y m a m y t u do c z y n i e n i a ze z j a w i s k i e m 
i n d n k c y i prądów przez pole m a g n e t y c z n e , c z y też e l e k t r y c z n y c h w y ­
ładowań w p o l u e l e k t r o s t a t y c z u e m . W e d ł u g L e c h e r ' a z a c h o d z i t u 
właśnie to o s ta tn ie z j a w i s k o . Z w o j e d r u t u d l a prądów bardzo s z y b ­
k o zmienia jących k i e r u n e k przedstawiają z n a c z n y opór i między p o ­
szczegó lnymi z w o j a m i w y t w a r z a się w y s o k a różnica potencya łów, 
która przez indukcyę elektrostatyczną w y w o ł u j e o d p o w i e d n i e ładunki 
wewnątrz r u r k i ; ładunki te p r z y z m i a n i e k i e r u n k u prądu w y r ó w n y -
wują się przez parę rtęci i w y w o ł u j ą z j a w i s k o świecenia się w r u r c e . 

J . H a r d e n doświadczalnie dowiód ł prawdziwośc i wyjaśnienia 
L e c h e r ' a . Sporządzi ł c ewkę z r u r k i s zk lane j o k i l k u z w o j a c h , począ­
t e k t a k i e j c e w k i po łączy ł z końcem, t a k , że u tworzy ł się o b w ó d z a m ­
knięty . Z r u r k i te j w y p o m p o w a n o p o w i e t r z e i napełniono ją parą 
rtęci. Oprócz tego zrobił zupełnie podobną co do w y m i a r ó w i ilości 
z w o j ó w c e w k ę z d r u t u m i e d z i a n e g o . T e d w i e c e w k i s łużyły m u j a k o 
wtórne z w o j e t r a n s f o r m a t o r a ; p i e r w o t n e c e w k i sporządził d w i e , jedną, 
którą można b y ł o wprowadzać wewnątrz w t ó r n y c h i drugą, która 
mog ła b y ć u m i e s z c z o n a n a zewnątrz- n i c h . P r z e z pierwotną c e w k ę 
przepuszczał H a r d e n wahad łowe w y ł a d o w a n i a k o n d e n s a t o r a . W c e w ­
ce wtórne j m i e d z i a n e j , p r z y użyc iu które jko lwiek z c e w e k p i e r w o ­
t n y c h , zawsze o t rzymywał się w y r a ź n y s i l n y prąd e l e k t r y c z n y , w c e w ­
ce zaś z r u r k i s zk lane j z parą rtęci świecenie b y ł o n a d e r słabe, a więc 
o czywiśc ie z j a w i s k o i n d u k c y i przez pole m a g n e t y c z n e , które w t e m 
doświadczeniu s i l n i e działało, do świecenia się r u r k i c h y b a t y l k o s łabo 
się p r z y c z y n i a . B. M. 

( P h y s i k . Z e i t s c h . 1 l u t e g o 1904 r.). 
N o w y o d b i e r a c z dla t e l e g r a f i i bez drutu. W e d ł u g „ W e s t e r n 

E l e c t r i c i a n " z 19 g r u d n i a 1903 r . A n d r e w P i e c h e r z B r i s t o w ' a o t r z y ­
mał pa tent n a używanie e l e k t r o m e t r u k a p i l a r n e g o j a k o odb ie racza f a l 
e l e k t r y c z n y c h . N a r y s u n k u II o znacza u t rzymywaną przez b a l o n 
w z a w i e s z e n i n płytę metalową, o d której d r u t p o w i e t r z n y p r o w a d z i 
do przełącznika W. P r z y n a s t a w i e n i u tego os tatn iego n a k o n t a k t 8 
włączamy e l e k t r o m e t r k a p i l a r n y C, ma jący z a zadan ie wprowadzać 
w r u c h b u d z i k *4; p r z y n a s t a w i e n i u W n a 7 zaczn ie b y ć c z y n n y 
e l e k t r o m e t r C C " , w ł a ś c i w y odb ieracz znaków. E l e k t r o m e t r y składają 
się z j e d n e j l u b k i l k u r u r e k s z k l a n y c h , k tórych średnica wewnętrz ­
n a n i e d o c h o d z i j e d n e g o m i l i m e t r a . W r u r c e w s k u t e k włoskowatośc i 
t r z y m a się w z a w i e s z e n i u słupek rtęci, n i e dochodzący do d o l n e g o 
końca r u r k i . D o l n y o t w a r t y k o n i e c r u r k i z a n u r z a się w r o z t w o r z e 
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