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Znacznie wiecej, niz przy lokomotywach, daje sie
osiagnal przez zmniejszenie ciezaru przy wagonach mo-
torowych, a to przez ulepszenie konstrukcji i stosowanie
metali lekkich, oczywiscie drozszych od stali. C. E. Fair-
burn oblicza, iz dla warunkéw angielskich zwigkszenie
kosztu wagonu motorowego przez zastosowanie metali
lekkich az do 160 funtow ang. na tone zmniejszenia cie-
zaru oplaca sie zupelnie przez spowodowane tym zmniej-
szenie zuzycia energii.

Obliczenie to dla warunkéw polskich przedsta-
wialoby sie jak nastepuje:

zakladajac roczny przebieg wagonu motorowego
90 000 km i zuzycie energii 35 W/g na {/km, przy cenie
7 gr. za kWh kosztuje jedna tona ciezaru rocznie

90000.35.7
1000 . 100
co przy 10%, jako oproceniowanie i amoriyzacja kapi-
talu daje 2200 zi. za tone.

Coraz szersze zaslosowanie w trakcji elektrycznej

zyskuja ltozyska kulkowe i walkowe; przy silnikach by-

= 220 zi,
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wajg one obecnie juz powszechnie stosowane, a wagony
motorowe bywaja coraz czesSciej zaopatrywane w takie
lozyska. Przy lokomotywach natomiast przewazaja lo-
zyska S§lizgowe.

Jako najlepsze, uznane powszechnie jest ogrzewa-
nie elektryczne przy pomocy radiatorow, a specjalne ko-
tly ogrzewalne ustawione na lokomotywach i ogrzewane
elektrycznie lub opalane plynnym paliwem uwazane sa
jedynie jako paliatyw, gdy ogrzewanie elektryczne nie
moze by¢ zastosowane (np. wagony dalekobiezne przy -
slabym rozwoju elektryfikacji).

Ciekawa inowacje stanowi zaslosowanie miedzy in-
nymi na kolei Bruksela — Antwerpia ogrzewania wa-
gonéw przy pomocy centralnego radiatora polaczonego
z systemem kanalow cieplego powietrza, zapewniajace
réwnocze$nie doskonaly wentylacje. Dla zmniejszenia zu-
zycia energii na ogrzewanie bywaja czesto stosowane ter-
mostaty, a dla zmniejszenia ostrzy obciazen — samoczyn-
rne wylaczanie ogrzewania w czasie rozruchu.

L

Porazenia prgqdem oraz zabezpieczenia

w s$wietle nowych badan”

Sposoby ochrony przed porazeniem.

Izolacja i odosobnienig.

Wobec tego, ze niemal wszystkie urzadzenia elek-
tryczne postuguja si¢ dzi§ pradem, ktéry ma tak wysokie
napiecie, ze grozi $miercia, niezbedne s Srodki
ochronne,

Najskuteczniejsza ochrone stanowi niewatpliwie po-
krycie izolacjg wszystkich czesci metalowych prad wio-
dacych lub znajdujacych sie pod napieciem, a dostepnych
dla czlowieka, lub tez uniedostepnienie tak, aby nie moz-
na bylo ich dosiegna¢ zadna czeS$cia ciala. Takie zadania
spelniajg izolacyjne raczki, pokrywy, pierscienie i inn.,
a takze siatki, porecze, drzwi itp.

Przy wyborze rodzaju izolacji oraz ksztaltu czesci
izolacyjnych i oslon nalezy, oczywiscie, mie¢ na wzgle-
dzie wysoko§¢ napiceia instalacji.

Uziemiaenio

W celu ochrony bywaja nieraz stosowane rodzne
uziemienia.

Aby zdaé sobie sprawg ze skuteczno$ci ochronnych
uziemien, nalezy w ogoéle rozwazy¢ blizej sprawe uzie-
miania.

Czesto . mamy wrazenie, ze za pomoca uziemienia
faczymy czesci urzadzen elekirycznych dobrym prze-
wodnikiem z dobrze przewodzacymi warstwami gleby
i podglebia, a takze z zylami wody dobrze przewodza-
cel. Spodziewamy sie przeto, ze w ten sposéb potencjaly
elektryczne uziemianego przewodnika i ziemi bedg nie-
mal wyroéwnane.

Byloby tak w istocie rzeczy, gdyby ziemia byla do-
skonalym przewodnikiem. W rzeczywistoSci tak jednak
nie jest. Podczas gdy miedZz uzywana na przewody ma
opor wilasciwy 1,75.10 * 2m, 1o rozne rodzaje gruniu
majg opor wilasciwy 50 do 4000 @ m **) [14, str. 28]. Wo-

*) Dokonczenie artykulu do ,P. E.“ zeszyt 8/1939 r.,
sir. 211.

**) Liczby tu podane wyrazaja op6r 1 m* ziemi w
omach.

Prof. Mieczystaw Pozaryski

bec tego dobrze przewodzacy uziemiacz metalowy jest po-
grazony w zle przewodzacym osrodku, jakim jest ziemia.

W tych warunkach wystarcza nieraz nawet niezbyt
wielki prad, plynacy z uziemiacza do ziemi, aby powstala
znaczna roznica potencjaléow pomiedzy uziemionym prze-
wodem a punkiami ziemi znajdujacymi sie zdala od
uziemiacza.

Opér uziemienia jest nie tylko oporem styku me-
talowego uziemiacza z ziemia, lecz réwniez oporem, kté-
ry ziemia stawia rozplywowi pradu. Szeczegdlnie wyraz.-
nie to spostrzegamy, gdy zwrocimy uwage na spadek
potencjalu na powierzchni ziemi w poblizu uziemiacza.
Potencjal ten jest mierzony wzgledem punktéw ziemi
znacznie oddalonych od uziemiacza (rys. 5); na rysunku
tym oznaczaja: r, — promien uziemiacza, r — odleg'loSé
od srodka uziemiacza.

v

Rys. 5.
Wykres spadku polencjaiu
na powierzchni ziemi w po-
blizu uziemiacza. T

% r

W ten sposob uziemienia same stwarzaja niebezpie-
czenstwo porazenia dla zblizajacego sic do nich czlowie-
ka. Wazne tu jest napiecie pomiedzy stopami, czyli tak
zwane ,napiecie kroku*; jest to wlasciwie spadek napic-
cia na powierzchni ziemi od jednej stopy czlowieka do

drugiej. Wedilug Ollendorffa [13, str. 20] niezbyt
blisko do uziemiacza dla wszystkich uziemiaczy
s
Up, =0 ==k,
kr P 9 r 1t

gdzie:

p — opér wlasSciwy gruntu;

s — szerokosc¢ kroku;

T — odleglos¢ Srodka czilowieka od S$rodka uzie-

miacza;
I — natezenie pradu w uziemiaczu,
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Jezeli przyjaé szerokoé¢ kroku czlowieka 1 m, a opor
wlasciwy ziemi s = 100 ¢ m, to wowczas:

skad:

Znajgc dopuszczalne napiecie kroku oraz wielkoseé
pradu w uziemieniu, mozemy obliczy¢ najmniejsza odle-
glosé, na jaka bezpiecznie mozemy sig zblizy¢ do uzie-
miacza.

Wielko£¢ niebezpiecznego napiecia kroku

Opor ciala ludzkiego od stopy do Srodka ciala we-
diug Freibergera [4, str. 86] stanowi 51,5"/ oporu
drogi pradu od dioni do stopy, opor ciala pomiedzy sto-
pami wyniesie wiec mniej wiecej tyle samo, co od reki
do stopy lub od reki do reki.

Wedlug wykresu na rys. 3 przy nhapieciu 100 V wy-
pada opdr ciala ludzkiego 1500 &, poza tym, jezeli opor
uziemienia jednej stopy, okraglo liczac, przyjmiemy 300
Q%) to opér odpowiedniego obwodu czlowieka, stojace-
g0 na ziemi, wypadnie:

1500 -+ 300 + 300 = 2100 £.

Jezeli przyja¢ graniczne natezenia pradu, jak po-
przednio 0,015 A, to niebezpieczne napiecie kroku wy-
niesie:

2100 X 0,015 > 30 V.

Gdy prad plynacy przez uziemienie posiada nateze-
nie 100 A, to niebezpieczna odleglo$¢ od uziemienia wy-
niesie: r = 7,3 m. Nalezy wigc unika¢ znacznych pradow
W uziemieniach.

Opér vziemienia stopy ludzkiej

Oprocz opornosci elektrycznej obuwia, dla wielko-
Sci prgdu plyngcego przez czlowieka do ziemi miaro-
dajny jest opor uziemienia stop.

Wyobrazmy sobie gola stope ludzka siojaca na zie-
mi. Jej powierzchnia wynosi ok. 200 c¢m®; krazek za-
stepczy majacy te sama powierzchnie bedzie mial Sred-
nice 16 ecm. Dwie stopy razem maja powierzchnig 400
¢cm® — krazek majgcy te sama powierzchnie ma Sredni-
ce 22,6 cm.

Opoér, jaki stawia ziemia rozplywowi pradu w zie-
mi od takiego krazka metalowego wyniesie [14]

1
R =
2d
¢ — opornosé wlasciwa gruntu w 2m;
d — $rednica krazka (zastepczego) w m.

Wobec tego opér uziemienia ciala przez dwie stopy
zdala stojace wyniesie 1,56 g; opdr ten przez dwie stopy
zsuniete wynosi 2,22 o ; przecietnie wiec bedzie 1,9 o. Je-
Zeli przyja¢ dla przecietnego gruntu g = 100 ¥m, to prze-
ci¢lny opér uziemienia czlowieka przez dwie stopy wy-
padnie 190 .

Ale rzadko przeciez sie zdarza, aby czlowiek zostal
porazony, stojac na dworze; znacznie cze§ciej cziowiek
stoi w budynku na podlodze. Wobec tego powstaje pyta-
nie, jakie mamy braé¢ ¢ dla réznych podiég? Mozemy to
ohliczyé na podstawie doswiadczen podanych przez L 6-
bla [14, str. 18]. Dla wilgotnej podlogi plylkowej na
betonie najnizsze wartoSci ¢ wynosza ok. 100 ¥ m; dla

* Patrz dalej — opdér uziemienia stop.
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podiog z klinkieru i zwyklej cegly wilgotnej — $rednio
1300 € m; dla podiogi suchej z klinkieru — 124 500 2 m.
Odpowiednio do wiekszych wartosci », wickszy bedzie
opor uziemienia.

Jakie napiecie wzgledem ziemi w urzqdzeniach
elektrycznych nalezy uwazaé za niebezpieczne

Napieciem przewodéw wzgledem ziemi nazywac
bedziemy napiecie, jakie wskaze woltomierz wigczony
pomiedzy przewodem a uziemieniem, gdy opoér uziemie-
nia jest znikomo malty w poréwnaniu do oporu wollo-
mierza. Najscislej zmierzylibySmy napigcie to woltomie-
rzem elekirostatycznym. Napiecie niebezpieczne bedzie
takie, ktore moze wywolaé niebezpieczny prad.

Wedlug poprzednich rozwazan najnizszy opor ciala,
spodziewany przy niebezpiecznym pradzie wynosi 1420 L.
Wobec tego niebezpieczne napiecie pomiedzy przewodem
a ziemig okreslimy, uwzgledniajge op6r uziemienia golej
stopy ludzkiej w nastepujgcy sposob: gdy mamy podloge
o malym oporze wilasciwym p=100 Um, to opér uziemie-
nia dwoch gotych stop wyniesie 1,9 »=190 . Przy pra-
dzie wiec 0,015 A, niebezpieczne napigcie wypadnie:
(1420 + 190). 0,015 =24 V. Gdy zas§ podloga ma opor
wlaSciwy wiekszy np. 1300 & m, to opdér uziemienia
dwoch golych stép wyniesie 1,9 1300 = 2470 2, a
wiec przy pradzie 0,015 A niebezpieczne napiecie bedzie:
(1 420 -+ 2 470). 0,015 = 59 V.

Przeprowadzone wyzej obliczenia dolyczyly wilgot-
nych podidg roznego rodzaju. Wedlug doswiadcezen
Ldbla [14], gdy podloga jest zupelnie sucha, mozna
przecietnie  przyja¢ opor wlaSciwy ¢o  najmniej
¢ = 85000 ¥m; wowczas:

1,9 X 85000 = 160 000 2.

A wiec niebezpieczne napiecie wyniesie:

(1 420 + 160 000) . 0,015 == 2400 V.

Z wynikéw powyzszych obliczen wyraznie widaé, ze
dopuszczalne napiecie przewoddéw wzgledem ziemi, w ra-
zie dotkniecia - tych przewodow 1‘&{1(21 przez czlowieka,
stojacego na ziemi czy na podlodze, w duzym stopniu
zalezy od rodzaju podlogi, na ktérej czlowiek stoi, a
szczegblnie od stanu jej wilgotnosci.

OczywiScie, moznaby jeszcze doda¢ opoér elektryez-
ny obuwia; checac jednak uwzglednié warunki najgorsze,
nalezy przezornie przyja¢, ze obuwia w ogéle czlowiek
nie ma na sobie, lub tez, ze stan tego obuwia jest taki,
7e elektryczny jego opdr mozna pomingé.

Napiecie elekiryczne wzgledern ziemi sta¢ sie mo-
7e niebezpieczne w innych jeszcze okolicznoScach — np.,
gdy jedna reka dotykamy przewodu pod napigciem, a
drugg — uziemionego przedmiotu; wtedy od porazenia
chroni nas jedynie oporno$¢ uziemienia przedmiotu oraz
izolacja sieci. Z pomiaréw Kerverana [8] dowiaduje-
my sie np., ze w sieci trojfazowej 3 X 150 V, zmierzono
pomiedzy wylacznikiem a wodociagiem napiecie 68 V,
a pomiedzy wylacznikiem a zelazna kolumna 60 V. Przy-
puszczajac, ze opor woltomierza, ktérym mierzono te na-
piecia, prawdopodobnie niewiele sig réznil od przecietne-
go oporu czlowieka, wypada, Ze powyzsze napiecia byly-

by napieciami dotyku na krancach ciala ludzkiego.
W tych okolicznoSciach oba powyzsze napiecia uznac
nalezy za niebezpieczne.
Uziemienia ochronne

Rozroznia¢ bedziemy dwa rodzaje uziemien
ochronnych. Pierwszy rodzaj tych uziemien stanowig
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uziemienia sieci
CZY¥ *)

Drugi rodzaj stanowia wuziemienia kadiubow
szyn, wszelkich oslon itp. Uziemienia
rodzaju majg dla ochrony czlowieka
Wezmy, jako przyklad, sie¢

3 % 220
3 x 380

Gdyby uziemienia nie bylo, najwieksze napiecie mo-
zliwe pomiedzy przewodem a ziemig wynosiloby 380 V;
przy zerze uziemionym wynosi ono 220 V. Oba napigcia
w wielu przypadkach, jak widzieliSmy, sg bardzo
bezpieczne, gdyz znacznie przewyzszaja granice po-
przednio obliczone. Wprawdzie moze sie zdarzyé taki
opdér uziemienia czlowieka, przy ktorym 380 V da prad
juz niebezpieczny, a 220 V — jeszcze dopuszczalny, to
jednak bylby to przypadek bardzo wyjatkowy.

Zalecane uziemienia sieci o oporze uziemienia nie
wiekszym od 2 £ [14] niewatpliwie sa skuteczne w razie
przerzutu wysokiego napigcia na sie¢ napiecia niskiego.

Wiecksze, oczywiScie, znaczenie ochronne maja
uziemienia drugiego rodzaju. Lecz i tu nalezy pamie-
taé, ze majg one warto$¢ tylko wtedy, gdy opdr ich jest
maly.

przewodéw prowadzacych prad robo-

ma-
pierwszego
mate znaczenie.

z zerem uziemionym.

nie-

Takie uziemienia skutecznie zabezpieczaja od po-
wstania znacznych napieé wzgledem ziemi na przedmio-
tach uziemionych tylko w warunkach normalnych, lecz
jezeli nastapi zwarcie jednego bieguna sieci z przedmio-
tem uziemionym, woéwczas poplynie przez uziemienie
prad zwarcia i powstanie na tym przedmiocie napigcie
wzgledem ziemi. Napiecie to bedzie tym wigksze, im
wiekszy bedzie opér uziemienia oraz im wicksze bedzie
natezenie plynacego przez uziemienie pradu, a wigc im
lepsze bedzie np. uziemienie zera sieci lub im bedzie
gorsza izolacja innych biegunéw sieci. :
3x220V
3 %380V
zerem i opdér uziemienia zera jest taki sam, jak opor
ochronnego uziemienia pewnego przedmiotu, to w ra-
zie zwarcia jednego bieguna sieci z tym przedmiotem,
napiccie przedmiotu wzgledem ziemi, zdala od uziemie-
nia, wyniesie 110 V.

Mozna wiec tylko liczyé na to, ze takie napiecie
nie bedzie trwalo dlugo, gdyz przy do§¢ silnym pradzie
zwarcia nastapi przepalenie bezpiecznika lub wylaczenie
wylgeznika samoczynnego. Jezeli takie odlaczenie sieci
ma byé skuteczne dla ochrony czlowieka, ktoéry, stojac na
ziemi, dotyka przedmiotu pod napieciem, to musi ono
nastepowaé jak najpredzej, graja tu bowiem rolg czeSci
sekundy.

Jezeli natomiast sie¢ nie posiada zera uziemione-
go, to uziemienie ochronne np. kadluba maszyny najle-
piej spelnia swa role w razie silnego zwarcia z ziemia
jednego bieguna sieci. Wtedy -— w przypadku réwno-
czesnego zwarcia drugiego bieguna z kadlubem — plynie
silny prad zwarcia przez uziemienie kadluba, odigcza-
jacy sie¢ spod napigcia przez stapianie bezpiecznikow.
Jezeli zwarcia sieci z ziemia nie ma, a powstalo jedynie
zwarcie jednego bieguna z kadlubem, to napiecie na
kadtubie wzgledem ziemi bedzie tym mniejsze, im mniej-
szy bedzie opér uziemienia ochronnego, a wigkszy opor
izolacji innych biegundéw.

Wszystkie powyzsze rozwazania prowadza do jed-
nego wniosku ogdélnego, a rnianowicie, ze uziemienia. ta-
kie sa tym skuleczniejsze, im mniejszy jest ich opor

Tak np. jezeli mamy sie¢ _ 7z uziemionym

*) Niemcy nazywajg je ,,Betriebserdung®.
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i, ze ochronne ich dzialanie jest zalezne od sprawnego
wylgczania sieci przez bezpieczniki lub wylaczniki sa-
moczynne. Stad tez znajdujemy u L dbla [14] uwage,
ze skuteczne uziemianie kadiubow odbiornikéw z zabez-
pieczeniem pradowym powyzej 10 A wypada zbyt kosz-
towne.

W sieciach wysokiego napiecia uziemienia ochron-
ne wypadaja o wigkszym oporze; przyrzady wylacza-
jace sa tu na wzglednie mniejsze prady.

Najmniejszy opoOr uziemienia osiagamy przez poty-
czenie uziemiajacego przewodu z rurami wodociagowy-
mi, najlepiej przed wodomierzem —— ze strony ulicy, skad
doplywa woda.

Ochronne zerowanie

Zamiast uziemienia bywa stosowane zerowanie
czyli polaczenie z przewodem zerowym. Polaczenie ta-
kie ma podobne dzialanie, jak uziemienie; obok tego ma
ono jednak szereg wad, a mianowicie:

a. w razie zwarcia fazowego przewodu z ziemis,
przewod zerowy przybiera niebezpieczne napiecie wzgle-
dem ziemi, gdyz jego uziemienie jest pod pradem.

Aby woweczas sie¢ zostala jak najpredzej odlaczona,
nalezy przewod zerowy uziemiaé w kilku miejscach tak,
aby ogélny opdr uziemienia nie przekraczat 2 ©.

b. W razie zwarcia przewodu fazowego z zerowym,
spadki napie¢ w przewodach wywolaja niebezpieczne
napigecie zerowanego kadtuba wzgledem ziemi. T wéwezas
sie¢ powinna jak najpredzej wytaczaé sie spod napiecia.

c. Przerwa przewodu zerowego wywoluje znane
zaburzenia w dzialaniu calego urzadzenia.
Okoliczno$cia korzystng zerowania sa male

koszty. Nadaje sic zerowanie najbardziej dla sieci ka-
blowych. Warunki dobrego dzialania zerowania sg trzy:

1. maly opdr uziemienia przewodu zerowego — nie
wiekszy od 2 2.

2. pewne wylaczanie sieci w razie zwarcia miedzy
przewodem zerowym a fazowym;

3. zapewnienie nieprzerywalno$ci
wego.

przewodu zero-

Gdy wiele kadiub6éw jest zerowanych, nie mozna
jakiegos kadiluba tylko uziemié, gdyz ulatwia to zwarcie
przewodu fazowego z ziemia, co powoduje powstanie
niebezpiecznego napigcia wzgledem ziemi na przewodzie
ZEerowym.

Wytgczniki ochronne

Najlepsza ochrona od

powstawania nadmiernych l

napic¢ kadlubéw maszyn g c
ilp. wzgledem ziemi sta- W / R
nowia wylaczniki (w — ‘{ {

rys. 6), ktére dzialaja pod
wplywem pradu plynacego
od kadluba do ziemi przez
cewke wylaczajaca c¢. Mo-

zna tu stosowaé bardzo
proste uziemienie, gdyz (
g’iegozz(;)l())ér moze wynosicé ////////////// ////A /,
o

Zatézmy np., ze naj- D
mniejszy prad w cewceg, Rys. 6.
wylacznika, wylgczajacy  Sposéb wiaczenia wylaczni-
wylgcznik, wynosi 0,05 A. ka ochronnego.
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Jezeli prad ten powinien powstaé¢, o ile napiecie na ka-
diubie maszyny wzgledem ziemi wzrosnie do 25 V, to
w takim razie opér obwodu cewki lacznie z uziemie-
niem moze wynosi¢ 500 2. Wylacznik taki dobrze za-
bezpieczy obstuge nawet wtedy, gdy jeden wylacznik
z jednym uziemieniem zastosujemy dla zabezpieczenia
szeregu maszyn, ktérych kadiluby beda réwnolegle po-
Iaczone.

Dla unikniecia jednak przenoszenia sie napiegcia z
jednej maszyny na druga lepiej w miar¢ moznoéci dawaé
osobne wylaczniki, z oscbnymi uziemieniami przy kaz-
dej z maszyn.

Male napiecie zrédel prgdu

Uniknaé porazenia ludzi pradem urzadzen elek-
irycznych mozemy, oczywiscie, takie w ten sposdb, zZe
zastosujemy zrodla pradu odpowiednio niskiego napigcia.
Z poprzednich rozwazanin wynika, ze dla osoby znajduja-
cej sie w wannie juz napiecie 11,3 V jest napigciem nie-
bezpiecznym. W innych znéw przypadkach napigciem
niebezpiecznym moze by¢ 21 V. Przy wigkszych oporach
ciala dochodzimy wreszcie do granicy gérnej — 66 V.

Bioragc warto$é najbardziej prawdopodobna — Sred-
niag z 21 V i 66 V, znajdziemy okraglo 43 V, jako gra-
nice, do kidrej nie nalezy dochodzié, chcac mieé¢ napigcie
Przecietnie bezpieczne.

Pomijajgc rzadki wypadek czlowieka w wannie,
nalezaloby jednak nie dochodzi¢ do niebezpiecznego na-
piecia 21 V i stosowaé zZrdédla pradu o obnizonym napigciu
wszedzie, gdzie tylko op6r ciala ludzkiego osiaga¢ moze
male warto§ci. Najpewniejsze sa tu przeno$ne bate-
ryjki akumulatoroéw, stosowane przy latarkach. Mniej
pewne sa transformatorki obniZajace napiecie, odpowied-
nio zabezpieczone od przerzutu wyzszego napigcia na
obwo6d nizszego napiecia. i

U Kerverana [8] znajdujemy uwage, ze nie bylo
wypadkéw porazenia pradem robotnikéw przy piecach
metalurgicznych, ktére pracuja pod napigciem 40 do
70V, — pomimo, ze nie stosowano tu Zadnej ochrony
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1 robotnicy w pantoflach chodzili po Zelaznej podiodze.
Wediug ankiety, ktoéra zebral Kerveran, wypada, ze
w zwyklych warunkach napiecie 65 V mozna uwazaé za
bezpieczne.
Przepisy wszystkich 'krajow dla napie¢ bezpiecz-
nych trzymajg sie w granicach 24 do 65 V.

Uwagi koncowe

Najwazniejszg sprawg w dziedzinie ochrony ludzi
od porazenia prgdem jest uswiadomienie o rodzaju gro-
zacego niebezpieczenstwa 1 warunkow, w jakich po-
razenie to moze sie zdarzy¢é. Ludzi nalezy przyzwyczaié
do S$cislego przestrzegania przepisow. Trzeba rowniez
uczy¢ ich ratownictwa. Przewodéw pod pradem, a na-
wet mozliwie i kadlubéw maszyn — nie dotykaé. Prze-
nos$ne przyrzady i maszyny najlepiej byloby zamykaé w
izolacyjne oslony.
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Dwudziestolecie Zwigzku Elektrowni Polskich

Na dzien 24 kwietnia przypadfa 20-ta rocznica za-
lozenia Zwigzku Elekirowni Polskich.

Zanim przejdziemy do omowienia uroczystego Wal-
nego Zgromadzenia zwolanego z okazji tej rocznicy war-
to przytoczyé kilka charakterystycznych przejawéw dzia-
lalnosei tej, tak zastuzonej placéwki gospodarczej i po-
da¢ kréotki rys historyczny.

Mys$l utworzenia Zwigzku powstala w koncu 1918
roku na tle bardzo trudnej sytuacji ekonomicznej, w ja-
kiej znalazly sie po wojnie Swiatowej poszczegélne elek-
trownie. O pottzebie organizacji Swiadezy¢é moze fakt,
Ze juz w czasie prac przygotowawczych, majgcych da¢
podstawy prawne i formalne dla dzialalnosci Zwiazku,
wysunietych zostalo szereg postulaiow gospodarczych,
ktére przeprowadzane byly przed ad hoc wyloniong ko-
misje organizacyjng.

Wilasciwa data powotania do zycia Zwiazku Elek-
trowni Polskich przypada na dzien 24 kwietnia 1919 ro-
ku, w ktérym to dniu przyjely zostal przez Zjazd przed-
stawicieli 53 elektrowni, reprezentujacych ogotem 70811
kW zainstalowanej mocy, statut stowarzyszenia pod naz-
wa Zwigzek Elektrowni Polskich, ktéry nastgpnie w dniu

12 wrzesnia 1919 r.
panstwowe.

zostal zatwierdzony przez wladze

Zjazd konstytucyjny odby! swe obrady w Warsza-
wie. Poza uchwaleniem statutu i ukonstytuowaniem
Zwiazku Zjazd wybral wiadze Zwiazku, powolujac na
pierwszego prezesa p. inz. Tadeusza Sulowskiego.

Rownoczesnie na tymze posiedzeniu omoéwiono za-
kres pracy Urzedu Elekirylikacyjnego, bedacego wowczas
najwyzsza instancja panstwowa dla spraw elektryfi-
kacji.

Poza rozpatrzeniem zasad organizacji naczelnej wila-
dzy elektrytikacyjnej, wysuniete zostaly postulaty w za-
kresie konieczno$ci rewizji umow koncesyjnych co do
wysoko$ci laryf za prad.

Prace Zwiazku od razu potoczyly sig szybkim tem-
pem. W niespelna dwa miesigce po odbyciu zjazdu kon-
stytucyjnego zostaje zwolany Zjazd Zwiazku Elektrow-
ni, na ktérym rozwazane sg wyniki dzialalno$ci wiadz
Zwiazku, z pomiedzy ktorych na podkreslenie zastuguje
uzyskanie zgody wladz na wejScie przedstawiciela Zwia-
zku do rady fachowej przy Urzedzie Elektryfikacyjnym.
Na 1lymze Zjezdzie zoslaja zainicjowane dalsze prace,



