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PIECDZIESIECIOLECIE ZAROWKI

Prof. Mieczystaw Pozaryski

Gdy w roku 1792 Volta sporzadzit pierwsze
ogniwo galwaniczne, zwrocito ono na siebie pow-
szechna uwage; zaczeto zaraz bada¢ wilasnosci
pradu elektrycznego, otrzymywanego z tego ogniwa.

Pierwsze, og6lnie znane doswiadczenie, wy-
kazujace mozliwos$¢ zastosowania pradu elektrycz-
nego do oswietlenia, wykonat w roku 1813 H um-
pry Davy, otrzymujac tuk Swietlny pomiedzy
dwoma weglami, potgczonemi z koncéwkami du-
zej baterji galwanicznej. Na podstawie tego spo-
strzezenia w roku 1845 Thomas Wright
pierwszy obmyslit regulator do lampy tukowej.
W latach 1848 i 1849 Staite i Petrie w An-
gji oraz Foucault we Francji zbudowali regu-
latory, ktoére po pewnych ulepszeniach znalazty
szerokie zastosowanie. W roku 1876 zostata wy-
naleziona lampa tukowa bez regulatora, znana pod
nazwg $wiecy, pomystu Jabloczkowa. Swie-
ca ta, majgca dwa wegle réwnolegte, oddzielone
od siebie izolacjg z kaoliny, Swiecita tukiem elek-
trycznym powstajgcym na gérnych koncach we-
gli. Zasilano ja pradem zmiennym, aby oba wegle
spalaty sie jednostajnie. Od spostrzezenia Davy'‘e-
go do chwili sporzadzenia pierwszej lampy tuko-
wej, nadajgcej sie do uzytku praktycznego, upty-
neto lat 37, — gtéwnie dla tego, ze lampy takie
mogly mie¢ szersze zastosowanie dopiero po zbu-
dowaniu pradnicy elektrycznej, ktora byta dla
tych lamp dogodnem i odpowiedniem Zrodiem
pradu.

Pierwszg pradnice magneto-elektryczng zbu-
dowat w roku 1832 Pix ii. Wzorujac sie na tym
modelu, budowano potem pradnice duze z wielu
stalowemi magnesami. Jedng z najbardziej zna-
nych w owym czasie byta pradnica towarzystwa
Alliance z 16 biegunami. Jedna taka maszyna
mogta zasili¢ lampe o natezeniu Swiatta 200 kar-
selil). Dla zasilania lamp na 3500 lub 5000 karseli,
potrzebnych dla latarni morskich, pracowato Kil-
kanascie takich pradnic. Samowzbudne maszyny
z elektromagnesami zbudowane zostaty dopiero w
roku 1871 z pier$cieniem Gramma i w 1872 z be-
bnem Hefner-Alteneka.

Na tle powyzszego stanu elektrotechniki po-
wstawaty i dojrzewaty pomysty Swiatta zarowego.

Swiatto tukowe zadowolni¢ wszystkich nie
mogto, gdyz jest niepodzielne i niespokojne. tuk
nieraz skacze, syczy, a przy pradzie zmiennym wy-
daje dZzwiek nuzacy. Dewizg wiec wynalazcow
Swiatta zarowego byto sporzadzenie lampy o Swie-
tle spokojnem i tatwo podzielnem do mozliwie ma-
tych Swiatetek.

Po wynalezieniu ogniwa galwanicznego pred-
ko spostrzezono ogrzewanie sie przewodnikdéw
pod wptywem pradu elektrycznego, ale silne za-
rzenie drutu platynowego, jasno Swiecacego, po-
dobno jeden z pierwszych obserwowat Grove
w roku 1840-ym.

Od tej chwili uptyneto lat ze czterdziesci, za-
nim powstata praktyczna lampka, zarowa, zasilana
samowzbudnemi pradnicami elektrycznemi.

Historja usitowan sporzadzenia dobrej lamp-
ki zarowej zaczyna sie od roku 1841, w ktérym an-

glik Friderik de Moleyns otrzymuje
pierwszy patent na lampke z rozzarzonym druci-
kiem platynowym. W roku 1845 amerykanski filo-
zof z Cincinnati J. W. Starr, korzystajac z po-
mocy finansowej znanego wdwczas filantropa Pea-
body i wspoétpracy handlowca M. King‘a, spo-
rzadza lampy z zarzacym sie precikiem weglo-
wym.

Handlowiec King bierze na swoje imie pa-
tent na lampke, w ktérej Swieci krotki precik, spo-
rzadzony z wegla retortowego, umieszczony w
prézni. Z takich lamp zrobiono zyrandol na 26
Swiatet i demonstrowano go w Anglji przed styn-
nym fizykiem Faraday'em. W roku 1846 Gree-
rer i Staite wzieli patent na takag sama
lampke, ale z ulepszonym wegielkiem.

Anglik Petrie w r. 1849 wraca
drucika metalowego, biorgc patent na lampe z
drucikiem irydowym. Iryd jest metalem trudniej
topliwym od platyny, gdyz topi sie¢ dopiero przy
2300°.

W roku 1855 HenrykGoebel, zegarmistrz
i optyk w New Yorku, zwegla wiékno ze swej la-
ski bambusowej i sporzadza kilka lampek, umie-
szczajac to widkno w oproéznionej, zatopionej rur-
ce szklanej. Proznia w tej rurce zostata wytwo-
rzona za pomocg odpowiedniego stupa rteci, we-
dtug doswiadczenia Torricell'ego.,, Kilka takich
lampek, zasilanych z baterji ogniw galwanicznych,
oSwietlato okno wystawowe sklepu Goebel‘a

znéw do

Lampki Goebla

Goebel przybyt do Ameryki z Niemiec z pod
Hannoveru, gdzie poznat nauczyciela prywatnego
Monighausena, ktéry poddat mu mysl sporzadze-
nia lampki zarowej.

Juz po sporzadzeniu lampy przez Edisona
Beacon Vacuum Pump and Electrical Compagny
w Bostonie wyrabiata lampki zarowe, powotujac

sie na préby Goebela, i z tego powodu miata prze-
wlekty proces patentowy z firmg Edisona.

W r. 1858 M. de Changy, najprawdopodo-
bniej niezaleznie od swych poprzednikéw, sporza-
dza znowu lampke z drutem platynowym, zawia-
damiajac Akademje Nauk w Paryzu, o rozwigza-
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niu zagadnienia podziatu Swiatla elektrycznego.
Niestety jednak, gdy w lampkach jego drucik za-
czynal Swieci¢ dostatecznie jasno, wkrotce sie
stapiat i lampka gasta. Wprawdzie wynalazca
stosowat bocznikowanie lampki w chwili wzrostu
nadmiernego temperatury drucika, ale wtedy lam-
pka przygasata i Swiatto byto nieréwne. 0 dal-
szych losach tej zaréwki wiadomosci nie mamy.

W szesnascie lat pozniej sprawag lampy zaro-
wej zaczeto sie zajmowa¢ nad Newag w Petersbur-
gu. W roku 1874 technik Lody gin wpadt znow
na pomyst zarzenia pradem precikéw weglowych,
umieszczonych w bankach szklanych, narazie nie-
opréznianych, a tylko mozliwie hermetycznie zam-
knietych. Lampki takie wedtug wskazdéwek tody-
gina sporzadzat mechanik Ditrichson. Wyna-
lazkiem zainteresowat sie bankier Kozitow, ktory
wziat na swoje imie patenty w wielu krajach, lecz
wkrétce zbankrutowat.

Tablica pamigtkowa z podobizng Goebla w Springe
pod Hannoverem.

Wobec tego, ze w lampkach pomystu todygi-
na skutkiem niedoskonatej prozni wegielki dosc
predko spalaty sie, Ditrichson (r. 1875) lamp-
ke ulepszyt, dajac kilka wegielkéw, ktdére kolejno
wigczatly sie automatycznie, w miare spalania sie.
Lampa ta byta demonstrowana w Paryzu i Berli-
nie, a nawet podobno przewieziono jg do Amery-
ki, gdzie pokazywano Edisonowi. Znana ona byta
pod nazwg lampy K o n‘a, urzednika banku Ko-
ztowa. Kon kupit ten wynalazek od Ditrichsona i
zajmowat sie wprowadzeniem tej lampy w Swiat.
O ile wiadomo, poza kilku egzemplarzami, wyko-
nanemi i uzywanemi w Petersburgu i w Paryzu,
szerszego zastosowania ta lampa nie znalazia.

Po paru latach mys$l wynalazcéow we Francji i
Anglji skierowata sie na tory catkiem odmienne.
Prébowano sporzadzi¢ lampe zarowa, Swiecgcg na
wolnem powietrzu, przy stopniowem spalaniu sie
precika weglowego, zarzgcego sie w miejscu styku
z grubym kawatkiem wegla.

W roku 1877 taka lampe obmyslit E mile
Reynier, a wykonata jg wytwdérnia Breguet'a
Tu stosowano cienki precik weglowy $rednicy
2 mm, oparty ekscentrycznie o krgzek weglowy,
ktory mogt obracac¢ sie w okoto swej osi. Przy
przepuszczaniu pradu przez taki niescisty kontakt,
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stanowiacy dos¢ znaczny op6r, wywigzuje sie
przy odpowiednim pradzie tyle ciepta, ile potrze-
ba dla rozzarzenia precika weglowego w samym
styku i powyzej na dtugosci 4 do 8 mm az do miej-

Lampa Kon'a

sca, gdzie za pomocg grubszego kawatka wegla
doprowadza sie prad. Precik, spalajgc sie w miej-
scu styku, opuszcza sie i obraca krgzek weglowy,
ktory niemal zupetnie nie zuzywa sie. Takg lamp-
ke opatentowano i ztozono o niej komunikat w
Akademji Nauk.

Natezenie Swiatta lamp tego rodzaju wynosito
od 5 do 20 karselow *). Na godzine spalato sie okoto
10 cm cienkiego wegielka.

W roku nastepnym podobng lampe sporzadzit
Richard Werdermannw Londynie. Zwro-
cit on precik weglowy do géry, przyciskajac go, za
pomocg odpowiedniego urzadzenia, do weglowe-
go krazka, umocowanego poziomo. Precik za-
rzy sie tylko na diugosci 34 cala. Maszyna Gram-
ma zasilata dwie takie lampy po 360 Swiec kazda
lub tez 10 lamp, potaczonych réwnolegle po 40
Swiec angielskich kazda. W owym czasie lampom

Palnik udoskonalonej lampy Reynier‘a.

powyzszym przepowiadano szerokie zastosowa-
nie. Uwazano je za najlepsze rozwigzanie zagad-
nienia podziatu Swiatla, podnoszono piekng bar-

') Karsel — natezenie S$Swiatta lampki olejowej, kto-
rej ptomien ma wysoko$¢ 4 cm, przy S$rednicy knota 3 cm i
zuzyciu 24 gr oleju rzepakowego na godzine.
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we ich promieni. Przewidywania te jednak nie
sprawdzity sie, gdyz technika os$wietleniowa po-
szta drogg inng. W ciggu paru lat po opatentowa-
niu powyzszych lamp, sporzagdzono dobrag zarowke
z nitka weglowg w prozni.

W roku 1879 praktyczne wyniki
jednocze$nie w Anglji i w Ameryce.

osiggnieto

Swiatto lampy Reynier‘a

Joseph Wilson Swan, handlowiec z
Newcastl w Anglji, ze Stearn‘em i Birken-
headem uzywat poczatkowo skrawkoéw zwe-
glonych kartonu, potem zweglonej nitki bawetnia-
nej, odpowiednio preparowanej. L ane-FoXx,
réwniez Anglik, stosowat widkna roznych roslin,
aHiram Maxim w Ameryce uzywat skraw-
kow brystolu, ktére umieszczal w bance, po oproz-
nieniu, napetnionej gazolina.

Z powyzszych trzech lampek najbardziej by-
ta znana i rozpowszechniona lampka swanowska.

Najwiekszy jednak rozgtos i najszersze pole
zastosowania przypadio lampce zarowej, sporzg-
dzonej w Ameryce przez Edisona.

Thomas Al va Edison, urodzit sie w
roku 1847 w stanie Ohio. Rodzice jego, poczatko-
wo dos$é zamozni, stracili z czasem zrédta zarobku
i nie mogli mu daé systematycznego wyksztatce-

Lampa Hiram Maxim'a

nia. Z domu Edison wyniést tylko elementarne
wiadomosci, udzielone mu przez matke, bytg nau-
czycielke. Mitodos¢ miat Edison chmurna, zycie
ciezkie w pogoni za skromnem utrzymaniem. Ma-
jac lat 14, sprzedaje na kolei owoce i stodycze, po-
tem — gazety. Zapoznawszy sie z drukarstwem i
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telegrafjg, stara sie wyzyskaé zdobyte wiadomo-
éci dla zatozenia samodzielnego przedsiebiorstwa.
Redaguje wiec i drukuje gazety, zaklada i eksploa-
tuje linje telegraficzne, ale przez czas krotki i
bez powazniejszego finansowego powodzenia.
Przeszkadza mu w tem niewagtpliwie zapat bada-
cza, ktéry nie pozwala traci¢ czasu na zajmowa-
nie sie strona finansowg przedsiebiorstwa.

Pierwsze laboratorjum Edison zatozylt w wa-
gonie bagazowym, gdzie drukowat gazete. Musiat
go jednak predko opusci¢ z powodu pozaru, Ktory
wzniecit, robigc doswiadczenia z fosforem.

Gdy jakis czas byt na stuzbie w telegrafie, to
réowniez predko opuscit to zajecie, gdyz otrzymat
opinje zdolnego, ale niepewnego w pracy mito-
dzienca. Tu znéw genjusz wynalazcy nie dawat mu
spokoju, niezbednego przy spetnianiu codziennych
obowigzkéw. Przy takiem usposobieniu tylko
przez swa niezwyktg pracowito$¢ Edison, z trudno-
dcig, osiagnal po pewnym czasie niezalezno$¢ ma-
terjalna.

J. W. Swan

Pierwszy patent Edison otrzymat w roku 1869
na licznik gtoséw w parlamencie; za tym wynalaz-
kiem poszedt caty szereg innych patentéw, z kto6-
rych najpowazniejsze dotycza: czterokrotnego wy-
zyskania linji telegraficznej, mikrofonu z prosz-
kiem weglowym, gramofonu, lampki zarowej i aku-
mulatora.").

Witasne laboratorjum Edison zbudowat dopie-
ro w roku 1876 w Menlo Park o 40 km. od New
Yorku. Tam sporzadzit zar6wke. Obecnie labora-
torja Edisona, znacznie rozszerzone, mieszczg sie
w Llevellyn Park koto Orange.

Historja powstania zarowki edisonowskiej jest
krotka. W roku 1878, w czasie podrdézy ze znanym
fizykiem Draper‘em, Edison postanowit zajg¢ sie
energicznie sprawg lampki elektrycznej, ktéra, do-
rownywujac statoscig Swiatta i podzielnoscig ow-
czesnym lampkom gazowym, wypartaby to niehy-
gjeniczne oswietlenie Préby zaczat Edison od tuku
elektrycznego, ale ich predko zaniechat, gdy spo-

* Obecnie liczba patentéw na imie Edisona dochodzi
do 1500.
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strzegt, ze gazowy przewodnik trudno utrzymad
nieruchomo i osiggng¢ stato$¢ Swiatta. Z catg na-
tomiast energjg zabrat sie do prob otrzymywania
Swiatta z zarzacych sie przewodnikéw. Zaczat od
drutu platynowego, ktéry najtatwiej byto dostac i
ktory zarazem byt jednym z trudniej topliwych >
trudniej utleniajgcych sie w porownaniu z innemi

Dla zmniejszenia strat cieplnych prébowat
pokrywaé¢ drut tlenkami najrozmaitszych metali,
nawet rzadkich.

Jak wiele energji i Srodkéw pienieznych po-
Swiecat nieraz na rzeczy drugorzedne, $wiadczy¢
moze przykiad ze zdobyciem tlenku toru. Chcac o-
trzymac ten rzadki metal, Edison zwrdcit sie do
jednego ze znanych mineralogéw proszac go o udzie-
lenie mu chociazby niewielkiej ilosci tego minera-
tu. W odpowiedzi otrzymat wiadomos$¢, ze minerat
jest bardzo drogi i w bardzo matej ilosci znajduje
sie w Stanach Zjednoczonych. Niezrazony taka
wiadomoscig, Edison posyta niezwiocznie jednego
ze swoich mtodych pomocnikéw do kopalni, gdzie
znajdowano minerat monacyt, zawierajacy tor, i
kaze zebra¢ 100 funtéw tej rudy. Drogo optacajgc
kilkudziesieciu robotnikéw, zdotat asystent Edi-
sona zebra¢ sto funtdw upragnionego mineratu, z
ktorych kilka Edison ofiarowuje znajomemu swe-
mu mineralogowi. Drut platynowy, pokryty tlen-
kami ceru i toru, dawat w tych samych warunkach
dziesieciokrotnie = wyzsze natezenia Swiatta.
Wszystkie jednak usitowania skierowane do przy-
gotowania praktycznej lampki z drutu platynowe-
go rozbijaty sie jednak znowu o to, ze zarzacy sie
drucik dawat znaczne ilosci Swiatta dopiero w po-
blizu temperatury topliwosci, a wiec kazdy nie-
wielki nawet wzrost pradu stapiat drucik.

Zeby tego uniknaé, wprowadzono urzadzenie,
bocznikujgce obwdd lampki w chwili, gdy .drucik
nadmiernie sie rozgrzewat. Jedno z takich urza-
dzen polegato na umieszczeniu wewngtrz zwojow
zarzacego sie drutu precika metalowego, Kktory,
przy nadmiernym wzroscie temperatury drucika
platynowego, rozszerzat sie do tego stopnia, ze za
pomocg odpowiedniej dzwgini z kontaktem zamy-
kat bocznik do lampy i chronit drucik od stopienia
sie.

Lampa Lane Fox‘a

Zastosowanie takiego dos¢ skomplikowanego
urzadzenia oczywiscie nie mogto zadowolni¢ wy-
nalazcy. Juz w 1877 podobnie jak i jego poprzedni-
cy, Edison miat sposobnos¢ obserwowaé zarzenie
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sie precikdw weglowych w prézni Torricell‘'ego
nad rtecig, uwazal jednak ksztatt takiego prze-
wodnika i wymiary za- niewtasciwe dla lampy za-
rowej. Opierajgc sie na doswiadczeniach z druta-

Lampka przenosna syst. Swan‘a

mi, rozumiat, ze Swiecacy przewodnik w lampce
powinien by¢ cienki i diugi.

Przypadek dopiero zwrécit uwage jego na
mozliwos¢ wytworzenia z wegla podobnego prze-
wodnika.

Zapalajac papierosa skreconym papierem,
spostrzegt, ze papier zweglony niezle sie trzyma w
postaci spiralki. Doszedt wiec do wniosku, ze na-
lezy tylko wynalez¢ materjat, z ktérego da sie o-
trzymac¢ trwatg weglowg nitke. Zaczat wowczas
prébowaé¢ wszystkie gatunki papieru i w maju
1879 roku zostata opatentowana lampa z paskiem
weglowym, przygotowanym z bristolu. Lampy te
okazaty sie jednak za mato trwate ze wzgledu na
brak dostatecznej spoistosci i ciggtosci w struktu-
rze wegla. To tez wkrotce Edison zwrécit sie do
poszukiwania wibkien roslinnych, ktére po zwe-
gleniu datyby nitke najtrwalszga. Agenci z Menlo-
Park‘u zostali wystani do Chin i do Japonji, bota-
nik Segador badat okolice potudniowe Stanow i
Hawane. W ten sposéb zebrano okoto 600 rozmai-
tych wiokien roslinnych, ktére poddano badaniom
na przydatno$¢ do lampki zarowej. Wreszcie za-
trzymano sie na bambusie japohskim — tam dosé
pospolitej roslinie. Wegielkom bambusowym na-
dano ksztatt odwroconej litery u.

Nastepnie szczeg6lng uwage zwrdcono na o-
trzymywanie jak najlepszej prézni. Predko prze-
konano sig, ze gdy lampka, oprézniona za pomocg
zwyktych maszyn pneumatycznych, daje 10 Swiec
to przy uzyciu pompy rteciowej moze da¢ 16
Swiec.
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Narazie pracowano w Menlo Park‘u recznie,
przelewajac wielkie ilosci rteci w pompach Spren-
gel‘a i Geisler'a. W tych warunkach Edison i jego
wspotpracownicy omato sie nie zatruli rtecig, pra-
cujac przez catg zime przy 55" C w atmosferze,
przepetnionej para rteci, ktéra tatwo sie rozsypy-
wata i gubita w drobnych szczelinach mebli i po-
dtogi.
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minating Company. Zawigzaly sie réwniez towa-
rzystwa edisonowskie w Paryzu i w Berlinie.
Pierwsza elektrownia zostata zbudowana w New
Yorku przy Pearl Street. Puszczono ja w ruch
4 wrzesnia 1882 r. W tej elektrowni pracowato 6
prednic 110 V po 750 A. Kazda z nich zasilata po
1200 zaréwek 16 Swiecowych. W Europie iedna z
pierwszych elektrowni powstata w Medjolanie

Pierwsza lampka Edisona

Wkrotce jednak zbudowane zostaty pompy
automatyczne, — zupetnie bezpieczne. Lampy spo-
rzagdzano z petliczek bambusowych pojedynczych
lub wielokrotnych taczonych w szereg lub réwno-
legle na 8, 16 i 32 Swiece. Pierwsza trwata lampka
weglowa zostata zapalona w dniu 21 paZdziernika
1879.

W wieczor sylwestrowy 1879 r. specjalne po-
ciggi z New Yorku przywiozty 3000 gosci, ktérzy
ogladali w Menlo-Park‘u iluminacje, urzadzona za
pomocg 700 zarzacych sie gruszek. Pierwsze urzg-
dzenie oswietlenia elektrycznego po Menlo-Park'u
urzadzono na parowcu Columbji. Tam cztery prad-
nice zasilaty 240 lampek, kazda pradnica po 60

Lampka z nitka ze zweglonego papieru.

sztuk. Urzadzenie to pracowato lat pietnascie. In-
stalowat je inz. Phil. Seubel,
W Europie pierwszy raz podziwiano lampy
Edisona na wystawie Paryskiej w r. 1881.
Niebawem w Ameryce powstato wielkie to-
warzystwo przemystowe pod nazwag Edison lllu-

z 10-ciu pradnicami kazda na 1000 zarowek 16
sSwiecowych. Puszczono jg w ruch 8 marca 1883 r.
Elektrownie w New Yorku budowali Lieb i Berg-
mann, a w Medjolanie — Lieb.

Widékna bambusowe pierwszych lamp Ediso-
nowskich predko zostaty zastgpione przez nitki
weglowe, sztuczne np. przygotowane z baweiny,
rozpuszczonej w chlorku cynku i wyciskanej w
ksztatcie cienkich niteczek, ktore potem zwegla-
no. Ten spos6b przygotowywania nitek weglo-
wych jest pomystu Swana z roku 1883.

Dalsze udoskonalenia lampki elektrycznej za-
rowej miaty na celu zwigkszenie jej trwatosci i
sprawnos$ci Swietinej.

Z teorji promieniowania wiemy, ze sprawno$¢
zwiekszymy przez podniesienie temperatury cia-
ta Swiecacego i przez wyszukanie materjatu, maja-
cego jak najwyzsza zdolnos$¢ luminiscencji, t j. od-
chylenia witasnosci promieniowania od praw ciata
absolutnie czarnego w kierunku nadmiaru energii
fal krotkich.

Dla umozliwienia podniesienia temperatury
Swiecagcej nitki nalezato szukaé ciat jaknajtrud-
niej topliwych.

Gdy przekonano sige, ze dalsze ulepszenie za-
rowki weglowej nastrecza znaczne trudnosci,
zwrdcono sie do materjatdw innych.

Proby szty w dwoéch kierunkach: jedni szukali
trudnotopliwego metalu, inni odpowiednich tlen-
kow.

W roku 1897 Nernst opatentowat lampke
zarowa, w ktorej Swiatto dawal precik przygoto-
wany z tlenkéw magnezu, toru, cyrkonu z domie-
szkg tlenkéw itru i ceru. Precik ten w stanie zim-
nym nie przepuszczat pradu, wiec lampa byta
zaopatrzona w podgrzewacz w postaci spiralki z
cienkiego drutu, ktéry przy zapalaniu rozzarzat
sie prgdem i rozgrzewat, znajdujacy sie w poblizu
precik z tlenku magnezu. Rozgrzany tlenek stawat
sie wowczas lepszym przewodnikiem i sam prad
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przepuszczat. Prad ten rozgrzewat go datej do ta-
kiej temperatury, ze precik jasno Swiecit sSwiattem
niemal biatem.

Dla unikniecia nadmiernego rozgrzania sie
precika i stopienia sie, wigczono w szereg opor-
nik z drucika zelaznego w bahce opr6znionej.

Lampki weglowe Edisona

Opér drucika zelaznego przy ogrzewaniu wzrastat,
precika za$ malal, summa wiec oporéw byta nie-
mal stata i utrzymywata state natezenie pradu.

Pozatem lampke zaopatrzono w malutki
elektromagnesik, ktory przerywat prad ogrzewa-
cza, gdy precik stawat sie juz sam dobrym prze-
wodnikiem. Lampki takie byty znacznie oszczed-
niejsze od zaréwek weglowych. Wegléwki zuzy-
wajg przecietnie 3,5 Wata na Swiece. Nernstowki
zuzywaty okoto 1,7 Wata na Swiece. Sporzadzano
je na rézng liczbe Swiec, od 50 do 500.

Konstrukcyjnie jednak nernstéwki bytly zna-
cznie bardziej skomplikowane od wegléowek, za-
palaty sie nie odrazu, lecz dopiero po uptywie pa-
ru sekund. Zastosowanie wiec tych lampek prze-
trwato zaledwie okoto 10 lat do chwili sporzadze-
nia praktycznych zaréwek z nitkg metalowa.

Wszechstronne proby z zastosowaniem druci-
kéw metalowych przeprowadzat Dr. Auer w.
W elsbach.

Poczatkowo A uer powtarzal préby Ediso-
na z pokrywaniem drucikéw tlenkami toru, ktére
majg wielkg sprawnosé¢ sSwietlng. Gdy inne tlenki
dochodzity tylko do jasno-czerwonego zaru, tlenki
toru sSwiecity jasnem biatem Swiattem. Préby z
tlenkami nie daty praktycznych wynikéw, gdyz
dusza metalowa stapiata sie i przerywata, tak ze
lampka, raz zgaszona, na nowo zapali¢ sie nie
data. Wobec takich wynikéw swych doswiadczeh
Auer powrdcit do drucikéw gotych i zatrzymat sie
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no osmie,
2500» C.

Zarowki osmowe byly jaki$ czas wytwarzane
ze wzgledu na Swiatto bielsze w poréwnaniu do
lamp weglowych i na mniejsze zuzycie mocy pra-
du — 15 Wata na Swiece, wobec tego jednak, ze
swiecacy drucik tych lamp, byt bardzo miekki i
lampki mogty by¢ uzywane tylko w potozeniu
trzonkiem do gory, a takze z powodu dos$¢ wyso-
kiej ceny metalu osmu, predko wyszlty one z uzy-
cia. Po lampce osmowej przyszta lampka tantalowa,
gdy w roku 1905 Boltonowi udato sie sporza-
dzi¢ z tantalu ditugie cienkie druty. Temperatura
topliwosci tantalu jest wyzsza niz dla osmu i wynosi
2800". Lampki tantalowe miaty drucik, rozpiety na
wielu haczykach wobec czego lampka taka byta
mato wrazliwa na wstrzasnienia i trwata. Czas
Swiecenia drucika dosiggnat juz 1000 godzin, zu-
zycie mocy pradu wynosito przy 110 woltach 1,5
do 1,7 Wata na $Swiece, przy napieciach wyzszych
— wiecej.

Wkrotce jednak tantal zastgpiono sprawniej-
szym wolframem,*), ktéry w r. 1906 zaczeto stoso-
wacé w roznych wytworniach lampek jednocze$nie

Punkt topliwosci wolframu jest wyzszy od
punktu topliwosci tantalu. Wolfram topi sie przy
3370° C. Mozna wiec druciki wolframowe rozza-
rza¢ mocniej i przez to osiggnac lepszag sprawnos¢
lampek.

Poczatkowo wolfram, podobnie jak tantal,
nie dat sie wycigga¢ w zwykty sposéb w cienkie
druty. Dla wyrobu wiékien lampy zarowej uzywa-
no metalu w proszku, zmieszanego z odpowiednim
klejem i z tej pasty ciagniono nitki, ktore stuzyty
jako Swiecgce widokna w zarowce. Po wielu jednak
prébach udato sie z wolframu wyciggac¢ druty bez-
posrednio. Srednica drutéw najciedszych dochodzi
do 0,01 mm. Drut wolframowy jest niezmiernie
wytrzymaly na zerwanie. Taki drut zrywa dopiero
40000 kg. na cm', — wytrzymatosé¢ dwa razy wiek-

ktorego punkt topliwosci wynosi

Salon w New Yorku, o$wietlony lampami Edisona, w 1882 r.

sza od wytrzymatosci najlepszej stali. Fabrykacja
drutu wolframowego jest skomplikowana, i wyma-
ga catego szeregu precyzyjnych maszyn, doprowa-
dzono ja jednak do wysokiej doskonatosci. Obec-
nie z jednej sztabki wolframu diugosci 15 cm, o

* Inaczej tungsten.
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przekroju 1 cm2w ciggu godziny otrzymujemy 15
km cienkiego drutu wolframowego, ktory stuzy
jako materjat dla 25 000 lampek.

Lampy wolframowe prézniowe zuzywajg obe-
cnie od 14 do 0,9 Wata na Swiece; a wiec sg juz
znacznie sprawniejsze od zarowek weglowych.

Dalszym postepem jest napetnianie lampek
wolframowych gazami: azotem i argonem, co po-
zwala zastosowac jeszcze silniejsze rozzarzanie
drucika bez rozpylania. Jednoczesne skrecenie
drutu w spiralke zmniejsza straty ciepta przez
konwekcje. W ten spos6b otrzymuje sie jeszcze
wieksza oszczedno$¢ energji pradu, w poroéwna-
niu do pierwotnej zaréwki weglowej, niemal sied-
miokrotng. Oprocz tego Swiatto zaréwek z druci-
kiem mocno rozzarzonym jest znacznie bielsze od
z6ttawego swiatta lamp weglowych. Obecnie lam-
pka wolframowa, napetniona gazem, jest ostatnim
wyrazem postepu w technice zaréwkowej.

Znany badacz w dziedzinie Swiatta prof. L u m-
m e r dowiddt, ze idealne 7Zrodio Swiatta, ktore
przeksztatcatoby catg doprowadzong energje bez
slrat na energje jasnozielonych promieni Swietl-
nych, mogtoby dawa¢ okoto 64 Swiec z jednego
wata, gdyz oko nasze doznaje najsilniejszego wra-
zenia $wietlnego pod wplywem promieniowania
jasnozielonego. OSwietlenie jednak tego rodzaju
bytoby bardzo nieprzyjemne, gdyz oko nasze
przyzwyczaito sie od wiekéw do stonecznego Swia-
tta biatego.

Wobec istnienia w Swietle biatem catego sze-
regu promieni widma, mniej sprawnych od jasno-
zielonych, lampy, dajace Swiatto biate, bedg mniej
oszczedne. Gdyby ciato bezwzglednie czarne, roz-
grzane do temperatury stonca (okoto 7000"), wysy-
tato tylko promienie w zakresie widzialnego wid-
ma, to zuzywatoby 1/21 Wata na jedng Swiece.

Technicy zaréwkowi wiedza, ile pracy i po-
mystowosci trzeba bylo, aby osiggnga¢ podniesie-
nie temperatury zarzacej sie nitki w zarowce od
1400" weglowki do 2200" i wyzej wolframdwki.
O wiele trudniej osiggng¢ to w granicach od 2200"
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do 7000". Z tego co dzi§ wiemy o wiasciwosciach
materji, wydaje sie, ze zadnej substancji nie da sie
przy cisnieniu atmosferycznem rozgrza¢ do tempe-
ratury 7000". Raczej trzeba przyjac, ze juz powy-
zej 4000° kazda substancja paruje i rozpada sie.
Nawet wolfram przy tak wysokich temperaturach
nie moze by¢ wyzyskany z powodu parowania.
Dalszy wiec postep w dziedzinie zarowego os$wie-
tlenia przez samo podwyzszenie temperatury jest
problematyczny. Pozostaje wiec tylko drugi spo-
s6b: zastosowania ciat wysokiej zdolnosSci promie-
niowania w zakresie promieni widzialnych.

Wedtug Auera najkorzystniejszg pod tym
wzgledem mieszaning jest tlenek, sktadajacy sie
99% tlenku toru i 1% tlenku ceru. Przy rozgrze-
waniu takiej mieszaniny otrzymujemy 2% dostar-
czonej energji promieni $wietlnych, gdy tymcza-
sem wegiel w tych samych warunkach daje tylko
0,2 do 0,3%. Narazie jednak préby zastosowania
mieszaniny auerowskiej dla sporzadzenia zar6wki,
nie daty praktycznych wynikoéw.

Po krotkiem zboczeniu w kierunku teorji i ho-
roskopéw na przysztosé, spojrzyjmy, co wynikio
jednak z tej skromnej zardéwki Edisona i jaka dzi$
role odgrywa ona na Swiecie.

Wytwornie zarowek stanowig potezng gatez
przemystu elektrotechnicznego i powotaty do zy-
cia szereg przemystébw pomocniczych, jak to; fa-
brykacje drutu wolframowego na nitki i molibde-
nowego na haczyki, trzonkéw do zaréwek, balo-
néw szklanych i najrozmaitszych maszyn pomocni-
czych. W roku 1926-tym produkcja Swiatowa za-
rowek wyniosta okoto 500 000 000 sztuk, a stale sie
zwiekszajgcy wzrost wynosi ok. 10% rocznie. Wy-
twoérnie sg zesrodkowane w reku Kirku firm Swia-
towych, jedna z najwiekszych wytwarza 300 000
sztuk lampek dziennie.

Lampka tantalowa.

W Polsce mamy 4 fabryki zardwek, Kktore
wytwarzajg okoto 6 000 000 sztuk rocznie i zatrud-
niajg przeszto 1000 robotnikéw i urzednikéw.
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Sprostowania.

Autor artykutu: Dziesieciolecie pracy elek-

trycznej (zesz. 17-ty). prostuje nastepujace omyitki re-
kopisu:

Na str. 507 winno byé¢ b) Szkolnictwo zawo-
dowe techniczne (Inz. Surmacki).

W jednej tylko szkole typu wyzszego im.
Wawelberga i Rotwanda mamy Wydziat elektrycz-
ny, na ktéorym w roku... i t. d.

~W szkotach typu zasadniczego mamy
wydziat elektromechaniczny w Szkole Prze-
mystowej we Lwowie" i t. d.

— Przytaczamy na zyczenie Autora w dostownem

brzmieniu rekopisu ustep na str. 286 (wiersz 33 i nast.) pra-

WIADOMOSCI

Zaktady wodnoelektryczne w Rumunji.— W Rumu-
nji niedawno podjeto prace, majace na celu zebranie
odpowiednich materjatdw technicznych, a nastepnie zapro-
jektowanie drogi wodnej, ktéraby stanowita potgczenie sto-
licy kraju — Bukaresztu z

Dunajem. Obecnie projekt
odpowiedniego kanatu

wraz z projektami kilku elek-
trowni wodnych, zwigzanych z nim, zostat wykonany i zaa-
probowany przez krajowe ministerstwo komunikacji. Ogdélny
koszt budowy ma wynies¢ okoto 170 000 000 zt. p.

(The EI, t. CIII, N. 2668, str. 4).

Architektura $wietlna. — Architekt Jozef Rings
z Essen podaje w ,Elektrizitats - Verwertung" z 11.8 1928-29

uwagi o dostosowaniu architektury do os$wietlenia sztucz-
nego.

Zagadnienie sztucznego osSwietlenia dostarcza wiele zu-
petnie nowych mozliwos$ci ksztattowania w dziedzinie twér-
czo$ci architektonicznej. Na szersza skale wykaze sig to
dopiero wtedy, gdy z postepem techniki energja elektryczna
bedzie tak tatwg do powszechnego uzycia, jak obecnie np.
woda.

W miare wzrostu zastosowan sztucznego S$wiatta roz-
wija sie takze dazenie do artystycznego ksztaltowania go.
Najprzéd dotyczyto ono tylko lamp jako takich, po6zniej
lamp w zwigzku z miejscem ich uzycia, z budynkiem,
z miastem i t. d. Nowoczesna reklama $wietlna data po-
czatek w tym kierunku. Kolorowy potok S$wiatta w wiel-
kich centrach handlowych, iluminacja i promieniowanie
poszczegblnych doméw i wiez na tle widoku miasta, budo-

607

11) Weber, Die Kohlenfadenlampe.
12) Weber. Die Metallfadenlampe.
13) Duschnitz. 125 Jahre elektr. Gluhlicht, E. T. Z

1928.

14) Auer v. Welsbach.
tallfadenlampe. E. T. Z. 1921.

15) E. PotempsKki.
Przeglad Techniczny, 1906.

Zur Geschichte der Me-

25-lecie zaréwki elektrycznej

cy O
,Oprocz

elektryfikacji przemystu naftowego:
wymienionych sposobéw eksploatacji odkrytych
z¥6z naftowych powaznie rozwaza sie jej nowe sposoby,
zwigzane ze znacznemi zastrzezeniami, po-
trzebujace ropono$nych, ktére
stracity przez nature dawne ci$nienie, by wzmoéc pro-
dukcje ropy. Do napedu poszczeg6lnych kompresoréw
bytyby potrzebne motory elektryczne po 200 — 400 KM.
Zastosowanie zasady pompy ,mamut® do wydobywania
ropy z zawodnionych otworéw  wymagatoby uzycia
motoréw od 30 — 150 KM. Roéwniez odbudowa gor-
nicza wymagataby powaznych i duzych instalacji elek-
str. 287 w. 40 ,,po 50 mm2' str. 288 w. 21 — ,Cottrel", w ta-
beli ,54 900 000".

trudnosciami i
jednak duzych poktadow

TECHNICZNE.

wli nadbrzeznych i studni, — wszystko to daje wyobraze-
nie o mozliwosciach tego rodzaju sztuki. Mozna sobie wyo-
brazi¢, ze w przysztosci miasta w nocy beda wygladaty jak
krysztatowe naczynia w krajobrazie, stuzac
dla orjentacji lotnictwu.

jednoczes$nie

Jak potezne budowle nowoczesnych wielkich miast

przeciwstawiajg sie domkom matych dawniejszych osiedli,
tak Swietlny nocny widok obecnego miasta przeciw-
stawia sie skgpemu os$wietleniu dawniejszego, $piacego

miasteczka. W twdrczosci budowlanej dawniejszych epok
uktadano powierzchnie zewnetrzne budynkéw, uwzglednia-
jac ich plastyczny wyglad oraz gre S$wiatta i cieniéow przy
réznych potozeniach stoica. W przysztosci jednak nalezy
przewidywa¢ w budownictwie takze i modyfikacje ze-
wnetrznych powierzchni, wywotane w ciemnos$ciach sztucz-
nem ich os$wietleniem Ring poréwnywa fotografje hali
wystawowej w Essen w dzienh i w nocy. Zaznacza, ze nocne
o$wietlenie okien na ciemnem tle budynku szczegdlnie
uwidocznia harmonje ich utozenia. Wewnetrzne osSwietle-
nie hali urzgdzone jest w ten spo6sb, ze szczegélnie uwy-
datnia harmonje tukéw i sklepienia. Zaréwki sg przymo-
cowane do tych tukéw i sg zastoniete blaszanemi emaljo-
wanemi reflektorami w ten spos6b, ze widoczne sg tylko
oswietlone reflektory, zachodzgce jeden za drugi i tworzace
uzebienie tuku. Wejscia, toalety, schody i boczne po-
mieszczenia o$wietlone sg lampkami pod szybami sufitowe-
mi. Dzigki temu $wiatto, bijace stamtad do géry na
zewnatrz, os$wietla artystycznie zewnetrzng goérng fasade
budynku. W ten sposéb lampki, stuzace do wewnetrznego
oSwietlenia hali, stuza jednocze$nie do o$wietlenia jej na-
zewnatrz.



