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Sto lat minelo od roku 1827, w ktérym zostaly
zakoficzone podstawowe prace badawcze i utrwalo-
ne koncepcje teoretyczne, stanowiace pierwsze pod-
. waliny spélczesnej techniki elektryczne;.

Wyzyskanie sil elektrycznych i magnetycznych.
w pewnej mierze utajonych w przyrodzie, stalo sie
mozliwem dopiero po doktadném poznaniu podstawo-
wych praw; rzadzacych temi silami, Zawdzigczamy
to przedewszystkiem trzem spostrzegawczym i twor-
czym umystom, — Volty, Ampére’'a i Ohm‘a.

W dzialalnoéci tych uczonych wybitnie wyste-
puja oba najcharakterystyczniejsze elementy klasycz-
nej pracy naukowej: dokladne i mozliwie bezstronne
badanie ,rzeczywistoéci” zjawisk, zachodzacych w
przyrodzie, a nastepnie stworzenie wyobrazen i po-
jeé teoretycznych, wigzacych sie w scisle zaleznosci
matematyczne, ktére wyrazaja prawa, rzadzace temi
zjawiskami, :

~ Prace: ktére mamy na mysli, zapoczatkowal Ale-
ksander Volta.

Volta urodzil sie w roku 1745 na ziemi Italskiej,
w Como. W roku 1779 zostal profesorem fizyki na uni-
wersytecie w Pawii,

Gléwne prace naukowe przeprowadzil on w okre-
sie czasu od roku 1792 do 1800.

W roku 1801 jezdzit Volta do Paryza, gdzie
w gronie czlonkéw Instytutu Francuskiego wyglosit
komunikat z doswiadczeniami o swych pracach. Szcze-
g6lna uwage 6wczesnych uczonych zwrdcita identycz-
nos¢, jak wtedy méwiono, ,galwanizmu' i elektrycz-
nosci,

Na wniosek Napoleona Bonaparte, pierwszego
konsula Republiki Francuskiej, cztonka Instytutu, In-
stytut Francuski obdarzyt Volte zlotym medalem.,

W roku 1819 Volta otrzymat tytul hrabiego i se-
natora Lombardji. Zmarl w Como w wieku sedziwym
5 marca 1827 roku.

W lecie roku biezacego w Italji obchodzono uro-
czys$cie setna rocznice jego $mierci.

Wspétezesny mu uczony, Arago, daje nam Swia-
dectwo, ze umyst Volty byl silny i byslry, idee—
wielkie i trafne, a charakter — szczery i serdeczny,
zamilowanie do badan nie bylo zamacone zadza zlo-
ta 1 wygérowana ambicja.

Najwieksza zastuga Volty jest zbadanie zjawisk.
zachodzacych przy zetknieciu r6znych cial prze-
wodzacych, Bodziec dla tych badan ,jak wiadomo,
dato spostrzezenie Galvaniego, dotyczace spreparo-
wanego kregostupa zaby z tylnemi nézkami, zawie-

szonego za pomocy drucika mosieznego na kracie ze-
laznej, Gdy kolyszace sig¢ nézki-dotykaly kraty, na-
stepowal skércz miegéni, tak jak przy dziataniu wy-
tadowan butelki lejdejskiej lub tez -elektrycznych
zaburzeniach atmosferycznych. Galvani przypisal
to zjawisko dziataniu elektrycznosci zwierzecej, uta-
jonej w udku zaby, Volta poszedt inna droga.

A. Volta.

Przez szczegbtowe badanie skurczu migsénia za-
by w réinych okolicznosciach, Volta przekonat sie,
ze skurcz ten wywolaé mozna, dotykajac w dwoéch
réznych miejscach udo zaby r6znemi metalami,
ktorych drugie kofice sa miedzy soba bezposrednio
zetkniete albo potaczone przewodnikami.

Szczegblnie zwrécila jego uwage ta okolicznos¢,
%e nalezalo uzy¢ koniecznie dwéch réznych metali.

Przypuszczenie, Ze migsien jest Zrodlem elektry-
cznoéci, Volta zgory odrzuca: widzi on przyczyne zja-
wiska w osobliwych wlasciwoéciach metali. Oto
ustep z jednego listu Volty do opata A. M. Vassalli,
gdzie jasno wyraza on swoje poglady:

- Jakie jest Parskie zdanie o domniemanej elak-
trycznoéci zwierzecej? Co do mnie, to od diuzszego
czasu jestem przekonany, ze cale dzialanie ma swe
srodlo pierwotne w metalach, stykajacych sig z cia-
lami wilgotnemi lub z sama woda; dzieki temu zetk-
nieciu ptyn elektryczny w ciatach wilgotnych jest par-
ty naprzéd przez owe metale, przez jeden mniej; przez
drugi wiecej’... '

A dalej: ,Ale czyz mozna to, co wskazuje tu na
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elektrycznos$é zwierzeca, uwazaé za co$ wlasciwego...
Czy nie jest raczej o wiele wigcej prawdopodobne, ze
one zachowuja si¢ biernie tylko, Ze sa jedynie bardzo
czulemi elektrometrami, natomiast wlasciwie czyn-
nemi sa metale...,, Zze wogéle metale nie tylko prze-
wodza, ale naprawde pedzg elektrycznosc”.

W tem oswiadczeniu widzimy genjalng intuicje
uczonego, ktéry spostrzegt nowy czynnik, dotad nie-
znany, wywolujacy zjawiska elektryczne.

Za pomoca prostego elektroskopu, zaopatrzone-
go w lekkie zdziebetka stomy i kondensator, Volta
* stwierdzil elektryzacje metali przy zetknigciu i ulo-
zyl znany ,,szereg Volty"”, w ktérym metale, dalej sto-

Stosy i wieniec kubkéw Volty.
jace od siebie, elektryzuja sie przy zetknieciu moc-
niej. Z czasem wprawdzie przekonano sie, ze zetknie-
cie czystych metali nie daje tak znacznej elektryzacii,
jak ta, ktéra spostrzegt Volta, i bodziec, wytwarzaja-
cy stan elektryczny metali, w wielu do§wiadczeniach
Volty, wedlug spétczesnych wyobrazen, umiejscowio-
no ‘gtéwnie na powierzchni zetknigcia metali z ply-
nem. Pierwszg jednakze mysl wyjasnienia tych zja-
wisk przez bodzce, istniejace w miejscach styku prze-
wodnikéw, zawsze bedziemy zawdzieczali Volcie,

Ujecie rozwazanych zjawisk, przedstawione
w przytoczonym ustepie listu, doprowadzilo Volte
do, zbudowania ogniwa, skladajacego sie z miedzi,
cy‘lku i naczynia napelnionego. jak powiada Volta,
wodg zwyczajna, lub lepiej osolona, albo lugiem,

Wyobrazenie o owem parciu elektrycznem w zet-
knieciu metali, oczywiscie, nasuneto Volcie mysl
o mozliwosci zwigkszenie tego parcia przez uszere-
gowanie par metali w jeden obwéd w ten sposéb, aby
te parcia wzajemnie si¢ potegowaly.

W tym celu zbudowat Volta swoéj stos z par kra-
zkéw miedzi i cynku, przedzielonych wilgotnem su-

knem, jedna para nad druga w ilosci kilkudziesigciu.
Obmysélit on réwniez i inny przyrzad, tak zwany.w i e-
niec kubk 6w, skladajacy sie z szeregu naczyn
z dowolnego materjatu, jak pisze Volta, za wyjatkiem
metali: kubkéw drewnianych, muszli, naczyn glinia-
nych. Naczynia te Volta napelnial woda zwyczajna,
solong lub lugiem i wkladat tuki metalowe, sporza-
dzone z dwoch kawalkéw réznych metali zlutowa-
nych ze soba, tak ze jeden metal zanurzony byl w je-
dnym kubku, a drugi — w sasiednim. Volta radzi sto-
sowaé miedz, misiadz, lub lepiej miedZ posrebrzana,
zlutowang z cyna lub lepiej z cynkiem,

Przez doswiadczenie Volta przekonal sie, ze naj-
silniejsze dzialanie takiego wiefica otrzymamy wte-
dy, gdy tuki metalowe beda zwrécone tym samym
metalem w jedng strone, stwierdzil réwniez, ze luki,

* obrécone w przeciwna strone oslabiaja dzialanie

przyrzadu, '

" Wszystkie te zjawiska Volta spostrzegl, postu-
gujac si¢ swemi palcami, ktére przy dotknieciu od-
czuwaly lekkie uderzenia elektryczne, lub kondensa-
torem, ktéry tadowal i badatl jego rozbrojenie czy tez
rozchylanie sie zdziebetek slomy lub kulek elektro-
skopu przy oddalaniu okladzin polaczonego z nim
kondensatora. Gléwna osobliwoscia zrédel elek-
trycznych, wynalezionych przez Volte, byla ich cig-
glos¢ dzialania i osobliwa budowa przy uzyciu jedy-
nie przewodnikéw w calym obwodzie, gdy tymcza-
sem cecha zasadnicza maszyn elektrycznych, dotad
uzywanych, bylo uszeregowanie przewodnikéw i izo-
lator6w na przemian,

Zrédla tadunkéw elektrycznych, podobne do
swoich, widzial Volta w narzadach ryb elektrycz-
nych. .
Przyrzady Volty umozliwily badanie pradu elek-
trycznego, to tez Anglicy slusznie nazywaja prad.
otrzymany z baterji ogniw, pradem woltaicz-
nym wbrew nazwie, ktéra sie u nas utarla ,prad
galwaniczny”,

Sporzadzone przez Volte Zrédla pradu elektrycz-
nego staly sie¢ niebawem przedmiotem badan wielu
uczonych. Jednym z najwybitniejszych byl Andrzej
Marya Ampére. Urodzony w roku 1775 w Lyonie we
Francji, juz w mtodym wieku odznaczal sie zamilo-
waniem do matematyki i badan przyrodniczych. Ko-
lejno profesor uniwersytetu w Lyonie, docent i pro-
fesor analizy w Szkole Politechnicznej w Paryzu, pro-
fesor fizyki w Collége de France, w r. 1814 byl juz
czlonkiem Instytutu Francuskiego oraz wielu towa-
rzystw naukowych zagranicznych Zmarl w roku 1836
w Marsylji. ;

Prace Ampére'a ukazaly sie¢ w 20 lat po publi-
kacjach Volty, Najwazniejsze wyniki przedstawil Am-
pére Instytutowi Francuskiemu we wrzesniu i paz-
dzierniku 1820 r. Odkry! on dziaianie elektrodynami-
czne pradu na prad, magnesu na prad i ziemi na prad,
on pierwszy wprowadzil pojecie ,prad elektry-
czny' (le courant électrique).

Ustalil przyjete obecnie pojecie kierunku
pradu i wprowadzil nazwe galwanometr dla
przyrzadu, jak pisal woéwczas, wyznaczajacego ,ener-
gie'' pradu. Ampére usystematyzowal wyniki odkry-
cia Oersted'a, dajac znang regute plywaka, okresla-
jaca kierunek odchylenia igly magnesowej pod wply-
wem pradu elektrycznego. -

Odkryte przez siebie zjawiska Ampére studjowal
gleboko, On to ustalit prawo: sita dzialania bieguna
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magnesu na czastke pradu jest réwna, réwnolegla
i przeciwna sile dziatania tej czastki pradu na powyz-
szy biegun.

- Opierajac si¢ na wynikach badan do$wiadczal-
nych i pewnych hipotezach wvprowadzil na drodze

A, M. Ampere, -

rozumowan matematycznych wzor na sile wspoldzia-
tania nieskoficzenie malych czgsiek pradu:
o

|
ey *ds.ds’ (cosa — %, cos . cosf').

tu i, i’ — natezenia pradow, ds, ds' dlugos¢ odcinkow
przewodéw z pradami, r -— odlegtos¢ pomiedzy srod-
kami odcinkéw, x — kat pomiedzy kierunkami pra-
déw, f i ' katy pomiedzy kierunkami pradéw i pro-
sta, laczaca $rodki odcinkéw *).

Temi pracami zasluzyl Ampére na nazwe N e w-
tona elektrodynamiki, dang mu przez staw.
nego nastepce — Maxwell'a, - :

Charakterystyka jednak zastug Ampére'a nie by-
taby calkowita, gdyby$Smy pomineli jego pomysty w
dziedzinie wyjasnienia budowy magnesu,

Ta zdolno$é¢ oddzialywania magneséw na prad

i pradéw na magnes, analogiczna do oddzialywania
magneséw na magnesy, zwrocita szczegdlnie uwage
Ampére'a, zapatrzonego na swoje roznoksztaltne
obwody z pradem obracajace si¢ wokolo siebie.

Charakterystyczng cecha umystu ludzkiego, jest
dazenie do zastapienia w koncepcjach naukowych
r6znorodnosci przez jednorodnosé¢ i uproszczenia spo-
sobu ujecia zjawisk obserwowanych,

Ampére postanowil wyjasni¢ magnetyzm przez
elektrycznosé i udalo mu si¢ to znakomicie,

Jest on tworca elektrycznej teorji magnetyzmu,
Elementarny magnes Poissona stal si¢ u niego ele-
mentarnym pradem kolowym, a elementarne wlékna,
sktadajace sie z szeregu elementarnych magneséw,
utozonych wzdluz jednej linji, zastapil on odpowied-
niemi rurkami, po powierzchni ktérych kraza nieskon-
czenie malej $rednicy, nieskonczenie blisko do siebie

*) Ampere. Mcémoire sur la théoric mathématique des
phénoménes electrodynamiques, uniquement déduite de l'expe-
rience, Mém de I'Acad. (2). 6 p, 175, 1823,

.

kolowe prady elektryczne w plaszczyznach prostopa-
dlych do osi rurki, Taka rurke z pradami nazwal '
elektrodynamicznym solenoidem (od
greckiego slowa ,solenoeides”, co znaczy rurkowaty).

Zespot nieskoriczenie wielu takich solenoidéw
stanowi magnes. Wywodami matematycznemi do-
wi6dl Ampere zgodnosci tych wyobrazef z doswiad-
czeniem, : ;

W tym czasie jednak, kiedy Ampeére pracowal,
koncepcja jego solenoidéw byla pomystem dowol-
nym — zgola teoretycznym, powiedzmy wiecej: ma-
tematycznym symbolem, nie wigzacym sie glebiej
z caloksztaltem znanych naéwezas zjawisk. Dla czego
magnesy nie mialy by¢ utworami odrebnemi, nie ma-
jacemi zadnego zwiazku z elektrycznoécia poza zdol-
noscia w pewnych okoliczno$ciach wzajemnego od-
dzialywania? mEAS

-

Przyrzady, uzywane przez Ainpére‘a.

Genjusz jednak przenika glebiej, niz umyst po-
wierzchownego obserwatora, i stwarza takie koncep-
cje, ktoére znajduja pézniej — nieraz dopiero
po latach kilkudziesieciu — silne poparcie w- do-
swiadczeniach i nowych odkryciach. Tak tez sig sta-
lo i tutaj, — w dziedzinie budowy elektrycznej mate-
rji, dzi§ przez wszystkich uznanej i stanowiacej nowy
punkt wyjécia dla coraz subtelniejszych badan i no-
wych pomystéw, ujmujacych coraz glebiej mechanizm
zjawisk elektromagnetycznych. Doswiadczalnie prze-
konano sie o istnieniu pradéw elementarnych Ampe-
re‘a, NSk
Pomimo réznych ewolucji, jakie z biegiem czasu
zachodza w nauce, zasadnicze wyniki i koncepcje
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prac Ampére'a sa tak Scisle i wazne dla dzisiejszej
- nauki i techniki, Ze stoja niewzruszenie i stanowia
abecadlo, ktérem sie¢ wszyscy stale postugujemy.

A, M, Ampére jest takze wynalazca telegrafu
elektromagnetycznego. :

Ciekawe sa przestanki myslowe, ktére doprowa-
dzily go do tego pomystu. : /

Oto-jest doktadny przekiad kilku ustepéw z ko-
munikatu, przedstawionego Krolewskiej Akademji
Nauk 2 pazdziernika 1820 r.

Rozwazajac dzialanie elektrodynamiczne pradow
na prady, Ampére pisze: ) z
- 4..Ja myélatem poczatkowo, ze trzeba wywoly-
waé prad w dwéch przewodnikach za pomoca. oscb-
nych ogniw, lecz to nie jest konieczne, wystarcza, je-
zeli te przewodniki stanowia dwie czastki tego sa-
mego obwodu, gdyz prad tam jest wszedzie tego sa-
mego natezenia, i

Nalezy wiec wywnioskowaé z tych doswiadczen,
ze napiecia elektryczne dwéch koncéwek ogniwa nic
nie znacza w zjawiskach, ktéremi my sie zajmujemy;
gdyz bezwatpienia niema napiecia w reszcie cbwodu;
potwierdza sie to jeszcze przez mozliwos$é poruszenia
igly magnesowej w znacznej odleglosci od ogniwa, za
pomoca bardzd dlugiego przewodnika, ktérego srodek
zagina sie w kierunku poludnika magnetycznego nad
igla lub pod igta.

To doswiadczenie bylo mi poddane przez staw-
nego uczonego *), ktéremu nauki fizykomatematyczne
zawdzieczaja przedewszystkiem wielki postep. jaki
widzimy w tych czasach. Doswiadczenie to powiodto
sie w zupelnosci..."”

- A dalej:

s Wobec udania si¢ doswiadczenia, poddanego mi
przez pana markiza Laplace’a, mozna byloby za po-
mocg tylu drutéw przewodzacych i igiet magneso-
wych, ile mamy liter, umieszczajac kazda litere nad
osobna igla magnesowa, i za pomoca ogniwa, znaj-
dujacego sie zdala od tych igiel, ktore taczyloby sie
‘kolejno swemi dwoma koficowkami z kazdym prze-
wodnikie, urzadzié, rodzaj telegrafu, zdolnego do
opisywania wszystkich szczegétéw, ktére chcieliby-
smy przesla¢ po przez szereg przeszkod osobie, ob-
serwujacej litery, umieszczone nad iglami,

Przez umieszczenie nad ogniwem klawiatury,
ktorej klawisze miatyby te same litery, a przy na-
cisnieciu wywolywalyby polaczenia, ten sposéb ko-
munikacji méglby odbywaé sie dosé tatwo i nie wy-
magalby wiecej czasu, jak tylko na dotkniecie klawi-
sza z jednej strony i odczytanie litery z drugiej"’,

Praktyczny umyst Anglika wnet zastosowal po-

myst Ampéra do uzytku w dziedzinie stosunkéw han-

dlowych. _ -
Ampeére wynalazl réwniez astatyczny ukltad igiet
magnesowych, '
Gdy ustalito sie pojecie pradu elektrycznego, po-
wstalo zagadnienie praw, rzadzacych jego przeply-

- ‘wem., )

Rozwiazanie tego problematu

zawdzigczamy
uczonemu niemieckiemu Ohm'owi, :

*)  Laplace,
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Jerzy Szymon Ohm urodzil si¢ w Erlangen 1847
roku, jako najstarszy syn majstra $lusarskiego. Po
ukonczeniu studjéw uniwersyteckich, gtownie w dzie-
dzinie matematyki, zajal sie pracg pedagogiczna w

Jerzy Szymon Ohm,

gimnazjach. Bedac nauczycielem w Kolonji, zaintere-
sowal sie fizyka i w roku 1825 napisal pierwsza roz-
prawe o swoich badaniach nad prawami przeplywu
pradu w obwodach elektrycznych pod tytutem: ,,Vor-
laufige Anzeige des Gesetzes, nach welchen Metalle
die Contact - Electricitit leiten' w Annalach Poggen-
dorfa. :

W roku 1826 ukazala sig druga jego rozprawa
pod tytutem: , Bestimmung des Gesetzes, nach wel-
chem Metalle die Contact - Electricitit leiten”,
w wydawnictwie Schweigger'a.

Dla zapoznania sie dokladniejszego z literatura
przedmiotu przeni6st si¢ Ohm do Berlina i tam w ro-
ku 1827 oglasza najwazniejsza prace pod tytulem
.Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet", za
ktéra dopiero w roku 1841 otrzymal od angielskiego
Towarzystwa Krélewskiego (Royal Society) medal
Copley'a. :

W Berlinie Ohm byl poczatkowo nauczycielem
w szkole wojskowej, i dopiero w kilka lat po oglosze-
niu swoich wiekopomnych prac o prawach przeply-
wu pradu, powolany zostat w roku 1833 na stanowi-
sko profesora fizyki do Szkoty Politechnicznej w No-
rymberdze, a majac juz lat 60 zostal profesorem w
uniwersytecie Monachijskim i konserwatorem zbio-
réw matematycznych i fizycznych Akademji Mona-
chijskiej. Po roku 1830 Ohm pracowal gléwnie nad in-
nemi dziataniami fizyki: dzwiekiem i optyka. Umarl
w roku 1854. ‘

Rozprawy Ohm'a z roku 1825 i 1826 dotyczyly
prac doswiadczalnych, : ]

Pierwsze proby daly wyniki niepewne, gdyz
Ohm postugiwal sie, jako zrédlem pradu, ogniwem
Volty z miedzi, cynku i zakwaszonej wody, ktére da-
walo, jak méwil, site falujaca (Wogende Kraft).
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W rozprawie z roku 1826 przedstawil juz lepsze
wyniki, postugujac sie za rada Poggendorfa ogniwem
termoelektrycznem z miedzi i bizmutu o dwéch spo-
jeniach, z ktérych jedno bylo zanurzone w gotujacej
sie wodzie, a drugie — w topniejacym S$niegu.

Prad z takiego ogniwa termoelektrycznego Ohm
przepuszczal po drutach réznej dlugosci i przekroju
z r6znych metali; dla poréwnywania natezef pradu
postugiwal si¢ magnesem, zawieszonym na nitce, od-
chylajgcym si¢ pod wplywem przewodnika z pradem.
Z tego odchylenia obliczal on sile magnetyczng pra-
du wedlug zasady, tak zwanej wagi skrecen Cou-
lomba.

Obszerne badania w tym ukladzie przyrzadéw
doprowadzity Ohma do wzoru:

Y con N
b4 x
X oznacza natezenie dzialania pradu, x — dlugosé

wlaczanego drutu, a — stala, zalezng od sily wzbu-
dzajacej (Errengende Kraft), b — stala, zalezna od
wlasciwosci przewodzacych reszty obwodu,

Nastepnie Ohm badal wplyw szeregowego po-
taczenia ogniw i znalazl wzér:

am

T bm4x

Poza tem Ohm mierzyl napiecie elektroskopem
i stwierdzil, ze na $rodku przewodnika, wlaczonego
pomiedzy bieguny ogniwa ,napiecie”, jak pisze, réw-
na sie zeru,

W ostatniej pracy swojej z roku 1827 Ohm uzu-
pelnia wyniki swych badan dos$wiadczalnych rozu-
mowaniami teoretycznemi,

Wzér jego prawa dla obwodu zamknietego ma
postac

o

e |
S — natezenie magnetycznego dziatania pradu, A —
suma sit elektromotorycznych calego obwodu, L —
wedtug Ohma — tak zwana ,,dlugoéé zredukowana",
stanowxaca iloraz geometrycznej dtugosci drutu przez
przekréj i przewodnosc Wielkos¢ te teraz nazywa-
my opornoscia.

Wzorujac sie na pracach Poisson'a i Fouriers'a,
dotyczacych przewodnictwa ciepla, Ohm podaje ana-
logiczny wzér na przewodno$é elektrycznosci,

du
dg=—k.dS 7 rdt

dq — ilos¢ elektrycznosci, przeplywajaca przez prze-
kréj dS w ciggu czasu dt, u — jest to, wedtug okre-

slenia Ohma ,Sita elektroskopowa" wroz

wazanym punkcie przewodnika, okreéla sie ona przez
site, z jaka ten przewodnik w tem miejscu odpycha
drugie cialo ruchome o niezmiennym stanie elektry-
cznym, zwane ,elektroskopem”,

du

i stanowi, wedlug Ohma ,spadek' sily elektro-

skopowej w kierunku normalnym do przekroju ds,

k — spélczynnik przewodnosci elektrycznej, zalezny

wylacznie od materjalu przewodnika i jego tempe-
ratury. ;

Z tego wzoru, droga matematycznych przeksztal-
cefi, dochodzimy do znanego wzoru prawa Ohma.dla
skonczonej czastki obwodu:

U, -0,
, i=k.S TR ,

We_dlug Ohma U, — U, stanowi tu, tak zwane
,,naplqcxe Ohm zwraca uwage, Ze podobne napiegcie
musimy spostrzec na granicy zetkniecia sie dwoch
réznorodnych cial,

Szczegblng cechg prac Ohma jest wlasciwe uje--
cie zagadnienia od samego poczatku badan, gdzie my-
§la przewodnia obok wzbudzajacej sily, wzgledem
ktérej prad musi byé proporcjonalny, byly wlasnosci
calego obwodu. Szczegélnie .trafnem bylo zwr6-
cenie uwagi na dlugosé drog1, ktéra prad ma prze-
byé. Poza tem Ohmowi réwniez zawdzieczamy spo-
strzezenie analogji pomiedzy rozchodzeniem sie cie-
pla i elektrycznosci w przewodnikach.

Teorja przewodnosci elektrycznej, podana przez
Ohma, do$¢ dlugi czas, lat ze 20, byla zwalczana
przez rbézne inne koncepcje 6wczesnych fizykow,
jednak ostatecznie zwyciezyla i stala si¢ podwalina
nauki o pradzie elektrycznym i elektrotechniki.

Oto s dzieje wysitkow umystu trzech wielkich
fizykéw, z ktérych prac my wszyscy teraz tak
wszechstronnie korzystamy,

Zrédla: Osnowanja uczenja ob elektryclesklch i magnﬂ-'
nych jawlenjach I, I, Borgmana, — ETZ, Zeszyt 17, 1927 r.
Rev, Gen, de I'Electr, Novembre 1922, — Z dziejéw rozwoju
fizyki, T, II, Grotowski, Landau i Werner, 1914 r. :

Hongres Mieﬂzs{naruﬂnwei ;liumisii:Blelﬂrutennnlcznei_.
we (Wloszech, we wrzesniu 1921 r.

(Sprawozdanie delegatéw P. K. E))
(Dokoriczente)

5. KOMITET MASZYN ELEKTRYCZNYCH.

Na porzadku dziennym byly nastepujace sprawy:.
a. Zatwierdzenie sprawozdania R. M. 36 z po-
siedzen w Nowym Jorku (mat. Nr. 78).
b. Dyskusja w sprawie nowego wydania prze-
piséw maszyn elektrycznych (publ. CEI Nr. 34)..
1. Temperatura otoczenia (mat. Nr. Nr. 84,
86, 89).

2. Tabliczki cechowania mat. Nr, 86).

c. Przygotowame tablicy tolerancji w celu
ztozenia jej zebraniu plenarnemu (mat. Nr Nr, 77 79,
81, 85, 86, 88). -

d. Rozpatrzeme propozycji co do ‘préb dlelek
trycznych (mat. Nr, Nr. 79, 82, 85, 86, 88, 93, 97). .

e. Sposéb wyznaczenia sprawnosc: (mat Nr._
75).

f. Rozpatrzenie 'sprawy wymiaréw 1sk1erm-
kéw (mat. Nr. Nr. 92, 94, 97). -

g. Rozpatrzenie sprawy ksztaltu faln (mat.
Nr. Nr, 76, 86; 90, 92), ,

h. Rozpatrzeme sprawy temperatur w trans-
formatorach (mat, Nr. Nr. 79, 82, 84, 88).




