Elektromagnesy

nap. prof. M. Pozaryski.

(Liczby w nawiasach stanowiag odsytacze do literatury na
koncu rozdziatu).

1. Elektromagnesy majg obecnie wielostronne zastoso-
wanie. Najwazniejsze sg nastepujace. 1. Chwytacz elektroma-
gnetyczny zamiast haka na dzwigach. 2. Elektromagnes hamul-

cowy dla zwalniania hamulca. 3. Uchwyt elektromagnetyczny
dal obrabiarek (5).

2. Sita przyciggania zelaznej zwory oblicza si¢ w elek-
tromagnesie zasilanym pradem stalym ze wzoru:

F — sita w kg, S pole przekroju poprzecznego strumienia ma-
gnetycznego w cm-, B S$rednia indukcja magnetyczna na po-
wierzchni zwory.

Sita $rednia przyciggania zelaznej zwory oblicza sie w
elektromagnesie zasilanym pradem zmiennym przy sinusoidal-
nym napigciu pradu ze wzoru:

F' \' S — znaczenie jak wyzej, Bm indukcja magnetyczna ma-
ximalna $rednia na powierzchni zwory.

Powyzsze wzory stosujg si¢ do tych przypadkéw gdy
linje magnetyczne sg prostopadte do powierzchni zwory. Pole
przekroju S nalezy liczy¢ taczne dla wszystkich strumieni wy-
chodzacych i wchodzgcych do zwory, przy réznej indukcji kaz-
de pole osobno.
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3. Chwytacz elektromagnetyczny najczesciej uzywany
okragty (3) rys. 1, przy indukcji magnetycznej B = 15000 przy-
cigga zwore zelazng z sitg

5 , 4., (110» — 98.8-) + (48- — 5,62
F=4,06 1,5- er. --- = 33000 kg.

Rys. 1.
Chwytacz elektromagnetyczny.

W praktyce sita nosna zaleze¢ bedzie w znacznym stop-
niu od rodzaju podnoszonych przedmiotéw. Obliczaé¢ elektro-
magnes nalezy ze znacznym nadmiarem, na site np. 2,5 razy
wiekszg od pozadanej.

Amperozwoje potrzebne dla wywotania odpowiedniego
strumienia magnetycznego obliczajg sie wediug ogélnych za-
sad, przyjmujac szczeling powietrzng do 1 cm i uwzgledniajac
rozproszenie. Wobec tego jednak, ze musimy przytem korzystacé
z niezbyt $cistych spétczynnikéw, najwitasciwsza liczba ampero-
zwojow dla kazdego typu elek. magn. ustala sie w praktyce do-
Swiadczalnie. Obliczenie cewek podane w koncu rozdziatu o el.
magn. Prad stosuje sie zawsze staly, wytaczniki momentalna,
przy duzych magnesach z oporami bezindukcyjnemi réwnole-
gtemi do uzwojenia cl. magn., albo z opornikami szeregowemi
regulacyjnemi (wytaczaé¢ stopniowo). Elektromagnesem nie moz-
na chwyta¢ zelaza z zawartocig 7 i wigcej °/o manganu, prak-
tycznie stosuje sie elek. magn. dla zelaza z zawartoscia man-
ganu nie wiegcej jak 3°/n. Elektromagnes nic chwyta dobrze ze-
laza gorgcego przy temp. wyzszej od 400" (2).
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Chwytacze elektromagnetyczne okragte firmy Oerlikon
w Szwajcarji (2). [Tablica nie kompletna).

Ciezar unoszony Sredn, Ciezar Moc
Wiéry . Bryly Bloki el. el. d
pradu
leizny Odpadki surowca stalowe Mag. mag.
kg kg kg kg mm kg kw
500 400 70 0,17
— — — 1000 450 100 0,28
90 150 200 2000 500 140 0,4
130 230 300 3000 600 200 0,73
300 520 650 10000 1050 710 2,1
630 1100 1400 18000 1550 1600 4,9
820 1400 1800 25000 1800 2300 8,5
4. Elektromagnes hamulcowy na prad staty buduje

zwykle z wcigganym rdzeniem zakonczonym stozkiem wypu-
ktym lub wklestym.

Rys. 2.
Elektromagnes hamulcowy.

Przyktad elektr. magn. fir. Emag (1) rys. 2.
Cewka ma 1504 zwoje z drutu okragtego $red. 1,6 mm,
oporn. cewki 6,4 2 przy 20" C.

sie
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Na wykresie rys. 3 podano zaleznos$¢ sity, ciaggnacej od
potozenia rdzenia, o — odpowiada najnizszej dolnej pozycji
rdzenia. Patrz réwniez rys. 2.

0 100 200mm

—_— AT

S Ali. - 671 T

Rys. 3.
Sita elektromagnesu hamulcowego.

Linje ciagte wyznaczono doswiadczalnie, kropkowane za$
obliczajgc strumienn magnetyczny i site, przy zatozeniu, ze rdzen
jest zakonczony ptasko i niema stozka na denku, oraz nie
uwzgledniajac rozproszenia.

Dane z praktyki. El. magn. hamulcowe witaczone na pet-
ne napiecie pradu zuzywajg przy pracy 50 kgcm ok. 150 W przy
200 kgcm, 300 W, przy 500 kgcm, 400 W i przy 1000 kgcm
500 W *).

5. Elektromagnes hamulcowy na prad zmienny tréjfazowy

z potréjnym rdzeniem, zelazo z blach transformatorowych.

*} Kai. Uppenborna 1914 r.
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Srednia sita przyciggania, nie uwzgledniajac rosproszenia
linji magn. moze by¢ obliczona ze wzoru:

F — sita w kg, potréjnego rdzenia, U — napigcie skuteczne na
jednej cewce w woltach, f — czestotliwo$¢ pradu, z — liczba
zwojow jednej cewki, s — przekréj jednego rdzenia w cm".

Na rys. 4 (1) mamy szkic elektromagnesu firmy F. Klo-
ckner, tu gérna cze$¢ rdzenia jest ruchoma. Przekrdj rdzenia
z uwzglednieniem izolacji pomiedzy blachami wynosi:

48.3,2.09 = 13,85 cm2

Kazda cewka ma 270 zwojéw, $r. drutu 1,8 mm, oporn. 0,47 S}
przy 18°C.

Rys. 4.
Elektromagnes hamulcowy zasilany pradem tréjfazowyn

Na rys. 5 podana jest sita przyciggania goérnej czesci
rdzenia w zaleznosci od grubosci szczeliny powietrznej. Wy-
kres wyznaczono dos$wiadczalnie dla pradu o 50 okresach na
sele., dla kilku napig¢ na rys. dwie linje jedna dla 220 V, druga
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dla 100 V napigcia miedzyprzewodowego przy cewkach potaczo-
nych w gwiazde.

Rys 5
Sita przyciggania elektromagnesu tréjfazowego
Z powyzszego wzoru wypada przy U — 220 V.
/220\2 1
F — 0,308 T «10H= 195 kg

przy U — 100 V, bedzie F = 40,2 kg.

Poréwnywujgc otrzymane liczby z wynikami doswiadcze-
nia widzimy, ze przy zsunietych rdzeniach i 220 V otrzymuje
sie sitge, ktéra wynosi: 73,5°/0 obliczonej a przy 100 V juz 93,3Vo
obliczonej. Przy szczelinie 20 mm otrzymujemy sity znacznie
niniejsze 32,4"/0 i 33,7°/0. Przyczyna jest rozproszenie linij
magn. nie uwzglednione we wzorze.

Indukcja magnetyczna w rdzeniu w powyzszych warun-
kach obliczona wypada

V3 4,44 ms mfmz

przy 220 V — B — 15300, a przy 100 V — B — 6950.

Dane z praktyki.
(Kalen. Uppenborna 1914 r.).

M o c p o b r a n a
Praca
elektr. Przy wysunietym rdzeniu Przy wsunietym rdzeniu
mign. Rzeczywista Pozorna Rzeczywista Pozorna
w kgcm W VA W VA
100 4000 15000 60 300

500 7000 40000 200 600
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Elektromagnesy hamulcowe nalezy zaopatrywaé¢ w ttumi-
ki. Dobre ttumiki (fir. Brown-Boveri) sa nastawiane osobno
na czas skoku do géry od 0,3 do 23 sek. i na czas opadania
od 0,2 do 18 sek.

6. Cewki elektromagneséw obliczajg si¢ odpowiednio
jak szeregowe i bocznikowe cewki maszyn elektrycznych. Przy
ciggtej pracy i przyroscie temperatury wzgledem otoczenia 50"
wystarcza 10 cm2 bocznej powierzchni cewek na wat mocy ciepta
wywigzujgcego sie w cewce. Przy cewkach tréjfazowych potroéj-
nych, bra¢ nalezy tylko zewnetrzng boczng powierzchnie catego
uktadu. Obliczenia doktadniejsze (4).

Cewki elektromagneséw hamulcowych trzeba osadza¢ moc-
no naciskajac sprezynami pod krancowe zwoje ktas¢ miekkie
podktadki dla uniknigcia uszkodzen od czestych wstrzasow.
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