Urzgdzenia cieplne

utozyt prof. M. Pozaryski

(Liczby w nawiasach stanowia odsytacze do literatury podanej na
koricu rozdziatu).

1. Jedna kilowatogodzina pracy pradu jest réwnowazna
860 duzym kalorjom ciepta.

2. Ciepto moze by¢ wytworzone przepuszczaniem pradu
przez przewodnik staty czy pitynny, wtedy:

Q = 086 1-R t
Q — kilogramokalorje, I — ampery, R — omy, t — godziny.
3. Gdy prad przeptywa przez pary i gazy powstaje
wtedy — +tuk elektryczny — tu réwniez wydziela sige ciepto

w roéznej ilosci w réznych czesciach tuku, najwiecej na elektro-
dzie dodatniej.

4. Cdy prad przeptywa w bardzo rozszerzonym gazie
(0,01 mm st rteci) to mozna rozgrza¢ anode do wysokiej tem-
peratury uderzeniami elektronéw.

5. Anode mozna roéwniez rozgrza¢ w doskonatej prozni
stosujac zarzonag katode np. platynowa pokrytg tlenkami od-
powiednich metali np. tlenkiem wapnia. Pod wptywem odpo-
wiedniego napigcia elek. pomiedzy katodg i anoda ptynie silny
strumien elektronéw, wytwarzanych przez katode, strumien ten
uderzajac w anode, przy odpowiedniej koncentracji rozgrzewa ja
do bardzo wysokiej temperatury, przy ktérej np. wolfram prze-
chodzi w stan lotny (2).

6. W trzech ostatnich przypadkach;

0 = 086 U1t
JJ — napiecie pradu w woltach, | — w amperach, t w godzinach,
Q — w kilogramokalorjach.

Obecnie najbardziej rozpowszechniony jest sposéb pierw-
szy wytwarzania ciepta.

7. Materjaty na oporniki grzejne (3). Dla temperatur
do 1000" stosuje sie chromonikel o sktadzie 20"o chromu i 80'V«
itiklu, gdy stop ten ma by¢ odporniejszy na dziatanie chemiczne
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dodaja 7 — do 10% molybdenu. Przy temperaturach wyz-
szych do 1300" uzywa sie silit (zwigzek krzemu, wegla, azotu
i tlenu) i t. p. W atmosferze neutralnej bywa stosowane zelazo.
Dla tcmpeiatur bardzo wysokich — odpowiednio do temperatu-
ry topliwosci wolfram (3390"), molybden (2620"), wegiel
(3500") (2),

8. Materjaly izolacyjne (3) muszag by¢ wytrzymate
elektrycznie i cieplnie, a nieraz chemicznie i mechanicznie.

Na tulejki odpowiednia jest mika, steatyt, a w tempera-
turach niewysokich dobra porcelana (przy 300" wyraZznie prze-
wodzi) np, przy kociotkach do wody, jednak woda wapienna
dziata nieraz chemicznie na porcelane.

Przewody miedziane izolujg sie¢ paciorkami steatytowemi,
a przy niezbyt wysokich temperaturach biatym azbestem.

Podktadki dla drutéw grzejnych uzywajg sie ze steatytu,
szamotu, eternitu, flugarytu, dcbre sga drogie gatunki miki, wy-
prébowany mikanit, magnezyt. (Cement ze szkiem wodnym
niezdatny).

9. Zalety elektrycznych urzadzen grzejnych. 1) tatwos$é
doprowadzenia ciepta do miejsca jego uzytkowania i odpowiedni
rozdziat, 2) niema duzych strat, 3) tatwo$¢ utrzymania odpo-
wiedniej temperatury, 4) czysto$¢, w szczeg6lnosci powietrza,
5) bezpieczenstwo od ognia i zaczadzenia, 6) urzadzania grzej-
ne wymagajg mato miejsca, 7) sa zawsze gotowe do uzycia,
8) obstuga tatwa, 9) jest mozliwos¢ wyzyskania taniej nocnej
energji elektrowni przez akumulacje ciepta.

10. Regulacja ciepta odbywa sie recznie Ilub automa-
tycznie na odpowiednig temperature. Stosujg sie automaty z bla-
szkami z dwéch metali, przeginajace sie w miare rozgrzewania
sie, najnowsze przerywajg prad w proézni, pozatem sa wytgcz-
niki zegarowe nastawiane na odpowiedni czas.

11. Sprzet kuchenny (3). Plyty grzejne:

145 180 220 300 400

Moc pradu normaln. kw 0,8 1,2 1,8 2 5

Moc pradu najmn, kwW 0,2 0,24 0,3 — 3,5

Do ptyt grzejnych uzywaé nalezy naczyn z ptaskim
szerokiem dnem.

Piecyki kuchenne: Rys. 1. Prostokatny 330 x 230 x 470 mm
bierze 12— 1,8 kW. Walcowaty $r. 285, diug. 430 mm bierze
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0,66 kW. Kociotki do wody goracej Siemiensa 15 litr, zuzywa
0,25 kW, 50 litr. — 0,65 kW i 100 litr. — 1,2 kW. Kociotki
dla mieszkan — 50 i 75 litr. miaty sprawnos$¢ 88°/o i zagrzewaty
wode do 85" w ciggu 9— 10 godzin (5).

Rys. |

H — druty grzejne; Z — przewody; J — izolacja.
B — wyciagany piecyk blaszany.

Cata kuchnia — kilka ptyt grzejnych z opornikami grzej-
nemi u spodu i jeden lub Kkilka piecykéw z opornikami wewnatrz
na $ciankach na 4 osoby zuzywaja 3,2 do 4,2 kW, an 6 os6b —
4 — 5 kW, na 8 oséb — 58 -r 6,4 kW, na 12 o0s6b —
66 -r 7,6 kW.

Srednie dzienne zuzycie pragdu w kWh na jedng osobe (6).

llos¢ os6b w domu
Zastosowanie pradu

2 3 4 5 6 7
a. Oswietl., zelazka,
odkurzacze
mate mieszk. 1 pok. 0,08 0,06 0,05 0,045 0,04 0,035
Sred. " 3 . 0,14 0,11 0,09 0,08 0,075 0,07
duze mieszkanie 0,30 0,24 0,20 0,18 0,16 0,15

b. Grzanie wody
(gtéwn. nocn. pradem)
na kapiel i mycie sie 1,50 1.30 1,15 1,00 0,90 0,82
do kuchni 0,75 0,60 0,50 0,43 0,38 0,35

c, Gotowanie z go-
raca wodg z powyz-
szego kociotka,
na ptycie 1,20 1,10 1,00 (0,90 0,82 0,75
w piecyku oszczedno-
Sciowym i matej Kku-
chence 0,80 0,65 0,55 0,50 0.47 0,45
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Dla obliczenia rocznego zuzycie bierze sie tylko 300 dni.

Przy bardzo jszczednem gotowaniu na ptycie grzejnej,
przykrywajac kotpakiem izolujgcym osiagnieto 0,48 — 0,69 kWh
na dobe i na jedng osobe (3).

Zagrzanie wody gorgcej na dobe i jedna osobe 0,5 0,6
kWh. Przyrzadzenie karmu dla zwierzat 0,05 -f 0,12 kWh
na kg (3).

Elektryczne czajniki zuzywaja: 1 litr — 0,5 kW; 1,25 1. —
0,44 kW; 15 1 — 055 kwW; 2 1L — 0,825 kW.

Rondelki: 05 1. — 04 kW; 1 1L — 0,55 15 1 — 0,6
35 1L — 12 kW.

Sprawnoé¢ rondelkéw (5) przy zagrzewaniu wody do
95° przecietna 80°/0 (najm. 63,7, najw. 86"/0) czas zagrzewania
6—21 min.

12. Inny sprzet domowy. Zelazka mate — 1,5 -r 4 kg
biorg 0,2 -f 0,5 kW; duze — 6 — 10 kg, biorg 0,66 0,88 kW.
Sa zelazka z samoczynnemi regulatorami temperatury (oszczed-
no$¢ 20°/0) ') a nawet z regulacjg temperatury nastawiang dla
réznych tkanin.

Przewietrzniki dla suszenia witoséw zuzywajg 0,55 kW.
Poduszki — 0,01 -r 0,06 kW. Zapalniczki — 0,1 kW. Stery-
lizatory — 0,45 — 2,2 kW.

13. Piecyki do ogrzewania lokali. Piecyki ogrzewajace
powietrze przez unoszenie ciepta powinny mie¢ moc od 30 50
watéw na jeden m3 lokalu (w kos$ciotach niskich) (3).

Piecyki rurowe dla podgrzewania tawek — 250 watéw
na metr biezgcy (3). W wagonach kolejowych 200 watéw na m:!,
w tramwajach 50 — 100 watéw na m3.

W Wiedniu zuzyto 35 kWh na ogrzewanie lokali w ciggu
roku na jeden m3 na wsi w tamtych okolicach o 20°/0 wigcej.

Piecyki wykonywane sg u nas przez firme ,Grédek”
na 0,7 kKW =z regulacjg: 0,25 — 0,45 — 0,7 kW, na 12 kW
z regulacjg na 04 — 08 — 12 kW, na 2 kW 2z regulacjg na
0,7, 1,3 i 2 kWw.

Obok siebie dwie $cianki grzejne nalezy ustawia¢ w od-
legtoséci wiekszej od 15 mm (3).

Dla ogrzewania przez promieniowanie sg piecyki reflekto-

rowe fir. ,Grédek" na 0,5 1 kW. Bywa stosowane ogrzewa-
nie wodno-elektryczne z grzejnikami wewnatrz duzych kottéw,
zwykle na prad tréjfazowy na moc — setek kW.

14. Przepisy dotyczace grzejnikéw patrz § 32 ,Przepisow
budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego”, Stow.
Flek. Polsk. 1932 roku.

15. Urzadzenia grzejne przemystowem Piekarnie, dla

') Przeg. Elek. Str. 149. 1932.
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piecow z akumulacjg ciepta, przy wyzyskaniu pieca od 50 do
100%>, zuzycie wynosi od 50 -r 40 kWh na 100 kg pieczywa.
Na 1 nr spodu pieca miesci sig 50— 60 kg pieczywa (3).

16. Piece do hartowania i wyzarzania wyroboéw (3), (4),
z opornikami grzejnemi na $ciankach dla temperatur ponizej

500" — z kotowym obiegiem powietrza, do odpuszczania stali
i przegrzewania odlewéw aluminjowych pobieraja moc np. 12
kW. Inna piece z kagpielg cynowg 270— 350" — 0,8 -f 5,2 kW,

sq piece i dla temperatur wyzszych 500“ -r T000". Piece do
wyzarzania ptaskiego zelaza zuzywajg 173 kWh na tonne.

Wanny solne sa podegrzewane albo tylko opornikami,
albo czes$ciowo prad przepuszcza si¢ przez s6l roztopiona, prad
musi by¢ zmienny dla uniknigcia elektrolizy.

Dla temperatur powyzej 1000" budowane sa piece har-
townicze dla szybkotnacej stali i kuzienne. Np. piec o wymia-
rach 430 x 650 x 1000 mm bierze 75 kW, a 430 x600 x 1800 mm
— 150 kW, mate piece tego rodzaju sg na moc 4 t 45 kW.
dla temp. do 1300".

17. Piece do wytapiania metali (2) i (3). Dla tatwo
topliwych metali: otowiu, metalu tozyskowego i glinu stosowane
sg piece z grzejnemi opornikami (temp. do 950"), z regulacja
automatycznag temperatury.

J —izolacja cieplna; M — wyprawa ogniotrwata; C — cewka z drutu tpie-
eUiancgo; Z — rdzen zelazny z blacfr.
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Dla wytapiania mosigdzu, tombaku, bronzu, cynku, mie-
dzi i t. p. uzywajag sie gtéwnie piece indukcyjne zasilane
pradem normalne]j czestotliwos$ci typu
Ajax— Wyatt rys. 2, zuzycie 320 kWh na tonne miedzi, 280 :
300 kWh dla bronzu, 420 kWh dla stopu miedzi z niklem: 80/20.
Utrzymanie w stanie goragcym wymaga mocy 12 : 14 kW dla
pieca mocy nomin. 120 kW. Sprawnoé¢ pieca 90°/o, sp6t. mocy
cos ip == 0,65 : 0,85.

Piec na 350 kg pobiera 70 kW; na 1500 kg — 300 kWw,
<zas topnienia do 60 min. Strata materjalu — 0,5—0,8"0 (3).
18. Indukcyjne piece na wielka czestotliwos¢ zw'ykle

500 -t 1000 ~ 10000 okreséw na sekunde, potrzebne sg konden-
satory dla zréwnowazenia wptywu indukcyjnosci wywotanej
rozproszeniem pola magnet, rys. 3.

Rys. 3.
Ogrzewanie metalu w tyglu ogniotrwatym przez indukcje pradem szybkozmiennym.

Zalety: — dobry ksztatt przestrzeni grzejnej, tygiel bez
waskiej rynienki potrzebnej w piecach normalnej czestotliwosci,

doktadne przemieszanie materjatu wywotane wirami {rys. 4).

Rys. 4.
Wiry w rostopionym metalu pod wptywem pradéw szybkozmiennych.

Wady — skomplikowana budowa urzadzenia, odpowiednia
czestotliwoé¢ zalezna od tadunku — im wigksze kawatki meta-
lu tem lepsza nizsza czestotliwos¢ (2, 3).
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19. Piece tukowe syst. Héroult'a (2, 3) gtéwnie sg stoso-
wane do wytapiania stali one zastepuja gruszki Bessemer'a
i mate piece Siemens— Martin’a. Elektrody weglowe tych pie-
céw sa regulowane najczesciej hydraulicznie.

Transformatory zasilajgce muszg by¢ wytrzymate na
zwarcie.

20. Specjalne piece elektryczne stosujg sie do wytapia-
nia kwarcu, cementu topionego, glinu, weglanu wapnia, weglanu
krzemu (karborundum) i wyrabiania sztucznego grafitu (2).

21. Spawanie oporowe (1) (3) bywa w styk, w szew
punktowy, w szew linjowy, napiecie pradu 0,5 -f 8 V, natezenie
do 30000 A, zalezne od przekroju, regulacja odbywa sig¢ ze
strony pierwotnego uzwojenia transformatora, zastosowanie
gtéwnie przy masowej fabrykacji.

22. Spawanie tukowe (1); (3) najbardziej rozpowszech-
nione sposobem Stawianowa. Napiecie pradu 18 + 25V, nate-
zenie 60 -r 300 A. Najczesciej stosowane 18 t 20"V i 180 A
przy elektr. sred. 4 mm. Jako zrédio pradu uzywa sie prze-
twornicy na prad staty ze spadzistg charakterystykg — (uzwo-
jenie rozmagnesow. na magnes$nicy lub reakcja twornika). Zré-
dtem pradu moze by¢ i transformator, musi on mie¢ réwniez
spadzistg charakterystyke otrzymang przez odpowiednig kon-
strukcje. tukiem nie mozna spawaé¢ miedzi i lekkich metali (3).

23. Spawanie kombinowane (3). Do tuku wdmuchuje sie
wodér — sposob ,Arcatom”, albo w tuku wytwarza si¢ ptomien
acetylenowy — sposéb ,Arcogen”. Szybko¢ spawania wigksza.

24. Lutowanie elektryczne. Maty transformatorek daje
prad do matego tuku pomiedzy cienka elektrodg weglowg a lu-
towanym przedmiotem. W ‘tuku lut topi sie. Transformatorek
jest wytrzymaty na zwarcie wtérnego obwodu. Pozatem sto-
sowane sg ogrzewane pradem kolby.
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