PRZEGLAD TECHNICZNY — 1934

773

Oczywiscie, nie wszystkie samochody budowane
sa wedtug tych najnowszych dazen, slwierdzi¢ jed-
nak mozna, 7e obecnie automobilizm, po dokonaniu
wspanialego podboju swiata i wyzwoleniu sie z pod
wylacznego panowania wzgledow [abrykacyjnych i

Ini.. M. POZARYSKI, Profesor Politechniki Warszawskiej

handlowych, wkroezyi na nowe drogi rozwoju tech-
nicznego i zdotal stworzy¢ typ maszyny, jaknajbar-
dziej przystosowanej do zjawisk, wystepujacych
podczas szybkiego ruchu pojazdu po drodze.

Rzut oka na rozwdj elektrotechniki w ubiegtem 60-leciu

60-ta rocznice wydawnictwa Przegladu
W Technicznego nie mozna pominaé milcze-

niem tak waznego dzialu techniki, jakim
jest zastosowanie elektrycznosci.

Przeglad Techniczny §ledzil rozwoj elektrotech-
niki sumiennie 1 zadne wazniejsze odkrycie lub wy-
nalazek nie uszly uwagi jego Redakdji.

Uwzgledniano réwniez rozwdj urzadzen elek-
trotechnicznych na ziemiach polskich oraz wyroz-
plano wynalazki i prace polskich technikéw.

Gdy w r. 1875 ukazal si¢ pierwszy numer Prze-
glqdu, podstawy naukowe elektrotechniki juz byly
zbudowane. Juz niemal 100 lat temu Galvani
dokonat swego wiekopomnego odkrycia, a Volta
sporzadzil pierwsze ogniwa galwaniczne.

Z duzej baterji ogniw Volty znany uczony angiel-
ski Davy wzniecil pierwszy tuk elektryczny w
postaci trwalej iskry miedzy weglowemi elektro-
dami.

W roku 1831 F ar a d a y odkryt zjawisko induk-
¢ji elektromagnetycznej, ktére w roku 1833 W e-
ber i Gauss zastosowali do telegrafowania na
odlegtos¢ 3 km po drucie taczacym ich pracownie.

W roku 1867 Werner Siemens i Wheat-
stone zlozyli pierwsze sprawozdania ze swoich
pomysiow, dotyczacych dynamomaszyn samo-
wzbudnych, Siemens budowal maszyny samo-
wzbudne szeregowe, a Wheatstone bocznikowe,
Na miedzynarodowej Wystawie w Wiedniu w roku
1873 przeprowadzono jedng z pierwszych préb za-
stosowania pradu elektrycznego do przenoszenia
energji mechanicznej.

W tymze roku 1873 James Clark Maxwell
oglosit wiekopomne dzielo teoretyczne: ,Treatise
on Electricity and Magnetism", kiére dotychczas
stanowi podstawe nauki o elektromagnetyzmie.

Zastosowania techniczne byly dopiero zapoczat-
kowane, To tez nic dziwnego, ze pierwszy artykul
z tej dziedziny, ktéry znajdujemy w Przeglgdzie,
byl drukowany w roku 1877 ,,0 niektérych zasto-
sowaniach elektrycznosci w przemysle” 1 dotyczyl
uiywania sygnalizacji elektrycznej na kolejach.
Gdy w r. 1876 Graham B ell wynalazt telefon, a
Hughes w r. 1878—mikrofon przystosowany do
powyzszego telefonu, juz w roczniku 1878 Przegla-
du znajdujemy artykul o prébach telefonowania z
Warszawy do Skierniewic na odleglos¢ 66 km.

Niebawem przyszedt rok 1879, w ktorym Edi-
son w Ameryce zapalit w swem laboratorjum
pierwszg zaréwke elektryczng z nitkag weglowa.
Szereg konstruktoréw zaczeto budowaé dynamo-
maszyny, dostarczajace pradu do lamp elektrycz-
aych, zablysto swiatlo tukowe na ulicach Paryza,
awr, 1881 Przeglqd Techniczny drukuje szczego-
lwe sprawozdanie o przeprowadzonych w Anglji
prébach maszyn dynamo-elektrycznych Gramme'a,

Siemens'a, Wildego do zasilania swiatla tukowego.
Préby to byly naéwczas trudne, z pomiarami nie-
mal laboratoryjnemi, galwanometrem, potencjome-
trem, busola stycznych i obliczeniem, ile $wiec
otrzyma¢ mozna z 1 KM, Prébowano rowniez cate-
go szeregu konsirukcji lamp tukowych. Pomiarow
powyzszych dokonano w tym czasie, gdy jeszcze
nie byto ustalonych miedzynarodowo jednostek ele-
ktrycznych; dopiero w tym samym roku 1881 zgo-
dzono si¢ na kongresie w Paryzu, ze maja by¢ mie-
dzynarodowo okreslone jednostki om (ohm), wolt
(Volt) i amper. Wat okreslono migdzynarodowo
dopiero w r. 1889. Doktadne jednak ustalenie war-
tosci ampera i oma nastapilo dopiero w r. 1893 na
migdzynarodowym kongresie w Chicago.

Wréémy jednak do stanu elektrotechniki z roku
1881. Jest to rok znamienny wystawa w Paryzu,
na ktorej zaréwka Edisona otwarcie probowala
rywalizowaé z innemi Zrodtami $swiatta. Teraz jed-
nak zdajemy sobie sprawe, Ze naprawde $wiatlo
zarowe zdotalo pokonaé¢ rywali dopiero po wyna-
lezieniu wspoétczesnej zarowki wolframowe;.

Przeglad Techniczny -zaczyna podawaé artykuly
1 wzmianki 0 o§wietleniuelektrycznem
od roku 1891, gdzie znajdujemy wiadomosé o
wprowadzeniu oswietlenia elektrycznego w cu-
krowni ,,Sanniki” oraz artykul o swietle tukowem
i jego zastosowaniu do celéw oswietleniowych.

W nastepnych rocznikach omawiane jest o$wiet-
lenie elektryczne miast w zwiazku z projektem
Lindley'a dla Warszawy. Wéwczas postanowiono
wprowadzié¢ oS$wietlenie lampami lukowemi, zasi-
lanemi pragdem zmiennym z elektrowni Francuskie-
go Towarzystwa, ktore otrzymalo koncesje na bu-
dowe elektrowni.

W tym samym roku 1898 znajdujemy opis no-
wych lamp zarowych Nernstai Auera, ktére
jednak zaledwie kilka lat byty w uzyeiu, gdyz mu-
sialy ustapi¢ miejsca praktyczniejszym lampom
wolframowym, dzi$ stosowanym. Lampki wolfra-
mowe szczegblne znalazly uznanie, gdy zaczeto
napelniaé je gazami oboje¢tnemi i rozzarzaé drucik
wolframowy tak silnie, Ze daje $wiatlo niemal bia-
te i zuzywa w duzych lampach okolo 1% wata na
$wiece. Stad mamy w roku 1914 w Przeglqdzie ar-
tykut pod tytulem ,,Zarowki potwatowe”, Dzi§ wie-
my, ze dla osiagniecia trwalosei tych lampek, wy-
noszacej 1 000 do 1500 godzin, wypada zadowolié
sie zuzyciem mocy pradu 1,56 do 0,78 watéw na
$wiece caloprzestrzennego séredniego natezenia
$wiatla.

Najnowszemi zdobyczami w dziedzinie oswietle-
nia sa zroédla swiatta dekoracyjnego w postaci sil-
nych reflektoréw, oswietlajgcych budowle monu-
mentalne, i rur §wietlgcych, wypelnionych szla-
chetnemi gazami, w ktérych prad zmienny wyso-
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kiego napiecia, okoto 1000 V na 1 m rury, wywo-
luje swiatlo najrozmaitszych koloréw, wytwarza-
jacych estetyczna gre barw. '

Silne reflektory stuza takze do oswietlania du-
zych przestrzeni i terenéw robét budowlanych,
gdzie stosowanie wielkiej liczby stabszych lamp
byloby znacznie kosztowniejsze lub tez przewody
i lampy przeszkadzalyby w pracy.

Rurka $wietlaca, skrocona i ukryta w kloszu
szklanym, znalazla zastosowanie do oszcz¢dnego
o$wietlenia drog. Ta najnowsza lampa zuzywa
0,125 wata na jedna $wiece polprzestrzennego
éredniego natezenia $wiatla; osiagnieto to przez
wprowadzenie do rurki pary sodu i rozzarze-
nie katody.

Réwnolegle z udoskonaleniem i rozpowszechnia-
niem sie zastosowania zrodet swiatla elektryczne-
go zaczyna juz w konicu XIX-go stulecia stopniowo
wchodzi¢ w uzycie silnik elektryczny.
Nieémiale proby uzycia silnikéw elektrycznych
znajdujemy juz w r. 1879 w cukrowni francuskief,
gdzie dynamomaszyna Gramma napedzana maszy-
na parowa dawata prad poruszajacy na odleglosci
0,75 km silniki elektryczne plugéw, stuzacych do
orki pél, otaczajacych cukrownie; przed tem jesz-
cze zastosowano rowniez silnik elektryczny do na-
pedu podnosnika, W tymze 1879 roku Siemens
zbudowal pierwsza kolejke elektrycznana
wystawie w Berlinie. Tramwaje elektryczne jednak
rozpowszechnily sie najpierw w Ameryce, a potem
dopiero w Europie. Stosowano przytem rozmaite
sposoby doprowadzenia energji do silnikéw ped-
nych, a wigc tramwaje akumulatorowe maja swe
zrodto na wozie, inne otrzymujg prad po przewod-
nikach zawieszonych nad torem lub poprowadzo-
nych pod ziemia; zasilane sa one pradem stalym
przy napieciu od 500 do 800 woltow. Poczatkowo
dwa przewody, dodatni i ujemny, izolowane od sie-
bie i od ziemi, prowadzono nad torami, wkroétce
jednak uproszczono znacznie urzadzenie przez za-
stapienie jednego z przewodéw uziemionemi szy-
mnami jezdnemi, ktére tylko w pewnych miejscach
1aczg si¢ z elektrownia podziemnemi kablami.

W roku 1882 firma Siemens & Halske zbudowa-
ta pierwszy powéz na zwyklych kotach, jezdzacy
po zwyklej drodze, napedzany silnikiem elektrycz-
nym, ktéry czerpat prad z dwéch drutéow zawie-
szonych na stupach i rozpietych nad srodkiem dro-
gi lub z boku. Byl to pierwszy trolleybus. Te-
go rodzaju wozy znalazly jednak szersze zastoso-
wanie dopiero w ostatnich czasach, gdy wyzyska-
no przy ich konstrukeji doswiadczenie zdobyte w
budowie samochodéw z silnikami spalinowemi,

Poczatkowo rozpowszechnily sig trolleybusy w
Anglji, a stamtad przeszly na kontynent.

Tramwaje elektryczne stopniowo wybiegaja poza
obreb miast i w ten sposéb powstaja kolejki dojaz-
dowe, zwykle waskotorowe, ktére zachowuja bu-
- dowe wozdw i sposdb zasilania energja ten sam,
co w tramwajach. Proby zastosowania napedu
elektrycznego na miedzymiastowych kolejach sze-
rokotorowych dalekobieznych rozpoczely sie sy-
stemem Heilmana, ktéory w lokomotywie usta-
wial pradnice elektryczna, zasilajaca silniki nape-
dzajgce osie wagonéw. Whkrétce atoli ten sposob
napedu zarzucono, jednak dzi§ znéw dor powré-
cono w postaci lokomotyw diesel-elektrycznych,

gdzie pradnica jest napedzana silnikiem spalino-
wym, Wiekszos¢ jednak kolei z napedem elek.
trycznym postuguje sie pradem doprowadzanym
zapomoca drutu slizgowego, zawieszonego nad to.
rem kolejowym,

Co do rodzaju pradu napedowego, to — 2 wyjat-
kiem nielicznych przypadlkéw stosowania pradu
trojfazowego —— znalazty zastosowanie dwa rodza-
je pradéw: prad staly o napieciu 3 000 V i jednofa-
zowy zmienny o napieciu okolo 16 000 V w drucie
roboczym; niema bowiem bezwzglednej przewagi
jednego rodzaju pradu nad drugim. W pewnych
wypadkach zdaje si¢ mie¢ wieksze zalety prad sta-
ly, w innych — prad zmienny. U nas w Polsce zde-
cydowano elekirylikowaé¢ koleje szerokotorowe
pradem stalym o napigciu 3000 V w drucie jezd-
nym,

W Przegladzie Technicznym pierwsza wzmianke
z kolejnictwa eleltrycznego znajdujemy w roku
1890 o kolei elektrycznej pod Wiedniem, w nastep-
nych latach jest opis systemu Heilmana, notatka o
ukonczeniu pierwszej sieci tramwajowej na zie-
miach polskich we Lwowie i potem caly szereg
artykutéw i wzmianek o tramwajach todzkich, war-
szawskich i innych, a w rocznilcu 1900 umieszczono
nawet artykul o wspoélzawodnictwie elektryczno-
$ci i pary na kolejach zelaznych.

Elektryczne przenoszenie energji me-
chanicznej w przemysle rowniez szybko sie rozwi-
ja. Pierwsze wigksze urzadzenia powstaly w Szwaj- |
carji. W r. 1850 zaczgto budowa¢ rozlegle urzadze-
nia mechaniczne do przesylania energji mechanicz-
nej zapomocy, lin pednych, przerzucanych pomie-
dzy wiezami, na ktérych znajdowaly sie kota lino-
we. Taki przytem byl rozped w budowie transmisyj
linowych, ze wkrélce powstalo 400 takich urzadzesd
0 ogélnej mocy 4 200 KM, Oczywiscie, wszystkie te
urzgdzenia po udoskonaleniu maszyn elektrycz-
nych zostaly usuniete i zastapione przewodami
elektrycznemi. ,

Narazie stosowano zwykly prad staly, plynacy
po dwéch przewodach. Przyspieszony jednak roz-
woj eiektryfikacji znacznych obszaréw z jednej
elektrowni zaczyna sie dopiero po wynalezieniu
maszyn na prad tréjfazowy i przekonaniu sig 0 moz-
liwosci oszczednego przesylania tym pradem znacz-
nych ilosci energji na duze odleglosci. _

Przelomowym rokiem by} tu rok 1891, gdy na
Wystawie we Frankfurcie nad Menem wprawiono
w ruch pompe zapomoca silnika trojlazowego, za-
silanego pradem, plynacym z wodnej elektrowni
w Lauffen, znajdujacej sie w odlegtosci 175 km, ze
sprawnoscia 75% . Sprawozdanie o tem urzadzeniu
znajduje sie w roczniku 1892 Przegladu Technicz-
nego.

Juz w roku 1883 Marcel D e p r e z zwrécit uwa-
ge na mozliwos¢ otrzymywania wirujacego pola
magnetycznego zapomoca dwoéch cewek z'pra‘da-
mi zmiennemi, przesunietemi wzgledem sieblle'w f?}'
zie, najwiecej jednak ma zastug w dziedzinie pol
wirujacych Ferraris, ktorego wynala,Zkl z rfjku
1885 daly podstawe do konstrukeji silnikéw
tréjfazowych Tesla, Doliwo -Dobro-
wolski i Brown sa pierwszymi 'konstruk'fo' .
rami tréjfazowych silnikow asynchronicznych.

W roku 1896 czynnych bylto urzadzer do przesy-
tania energji na znaczne odlegtosci: zasilanyc
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pradem stalym — 6, przenoszacych od 250 do
3600 KM na odleglos¢ od 6,4 do 48 Lkm, przy na-
pieciu pradu od 800 do 14 400 V, zasilanych prqdem
zmiennym jednofazowym — 7, przenoszacych od
160 do 2000 KM na odleglos¢ od 3,2 do 46 km,
przy napieciu pradu od 1000 do 6 000 V, zasilanych

rqdem zmiennym dwufazowym — 4, o mocy 200
do 2130 KM na odleglosé¢ od 3,6 do 12,8 km, przy
napieciu pradu od 2 150 do 5500 V, wreszcie zasi-
lanych pradem iréjfazowym — 15 o mocy 150 do
5000 KM, na odleglos¢ od 4 do 175 km, przy na-
pieciu od 2500 do 30 000 V. Dzisiaj pradem tréjfa-
zowym przesylamy setki tysiecy kilowatéw w pro-
mieniu setek kilometréw przy napieciach siegaja-
cych 220 000 V, w projektach zas mamy nawet 410
kV {patrz Przegl. Techn. z 1933 r., str. 12), Najnow-
sze pomysly, dotyczace przesylania energji na
jeszcze wieksze odleglosci, polegaja na zastosowa-
niu pradu stalego, ktérego dodatnie cechy, wyni-
kajace z jego jednokierunkowosci i statosci, ulat-
wiajg przeplyw po bardzo dlugich linjach. Linje za-
silane pradem stalym nie maja dla tego pradu opo-
ru indukcyjnego, nie tworza si¢ fale, a napiecie
chwilowe réwne jest stalemu napieciu roboczemu i
przy pracy normalnej nigdy go nie przewyzsza.

Trudnoscl sa jednak w wytwarzaniu takiego pra-
du stalego bardzo wielkiej mocy i wielkiego napie-
cta, oraz w zastosowaniu odpowiednich odbiorni-
kow.

Rozwoj urzgdzen elektrycznych oczywiscie nie
ogranicza sia do zwiekszenia mocy elektrowni i
obszaru zasilania, réwnolegle rozszerza sig zakres
zastosowania energji elektrycznej.

Poza ciggtem zwiekszaniem sie zakresu oswiet-
lenia, jeszcze w wiekszej mierze ciagle wzrasta za-
stosowanie napgedu elektrycznego. Dzis
uwazamy za niewatpliwe, ze naped elekiryczny
niemal we wszystkich dziedzinach przemystu jest
najodpowiedniejszym sposobem poruszania niemal
wszelkich mechanizméw, Silnik elektryczny moze
byé¢ przystosowany do najrozmaitszych wymagan.
Dawniej trzeba bylo zwykle obmysla¢ rézne prze-
kladnie, 1aczace silnik z napedzana maszyna, dzis
staramy sig¢ sama maszyng tak przeksztalci¢, aby
przekladnie zmniejszyé do mozliwych granic, a naj-
lepiej zupelnie ich uniknaé. Dzis mamy juz wiele
maszyn, w ktérych wal roboczy jest jednoczesnie
walem silnika, Takie idealne rozwigzanie zagad-
nienia napedu zyskuje coraz wigcej zwolennikow
i zespala fabryki obrabiarek z wylwércami apara-
tow i maszyn elektrotechnicznych w jedna zharmo-
nizowang calosé. Wiele mozliwosci przeksztaice-
nia silnika elektrycznego juz znaleziono i wiele
jeszcze znajdziemy w dazeniu do zespolenia go z
obrabiarka.

Réwnolegle z napedem elektrycznym w ostatnich
czasach rozwija sie coraz szerzejelektrotech-
nikacieplna o wielostronnych zastosowaniach.

lerwsze urzadzenia grzejne o charakterze przemy-
stowym byly pokazywane juz w 1883 r. na wystawie
w Wiedniu w postaci kociotkow do grzania wody,
gotowania i t.p. Narazie jednak elektrownie zasila-
ly pradem niemal wylacznie lampy i silniki elek-
tryczne, a tylko niewielka czgsé energji oddawano
do przyrzadow grzejnych.

Od roku 1930, gdy wzrost obcigzenia lampami i
silnikami ustal, elektrownie zabraly sig energicznie

do wyzyshania nicuwzsledniane] dotychezas dzie-
dziny  zaslosowania energji elekiryezne] w grzej-
niclwic. Obok tegu rozszerzaja sie ciggle specjalne
urzadzenia przemystowe w fabrykach, majace za
zadanie wyzyskanie grzeinych wlasnosci pradu w
procesach wylworczych.

Coraz licznicjsze sa piece metalurgicz-
ne tukowe i indukcyijne, szczegélnie do wytapia-
nia stopéw, zawierajacych dodatki uszlachetnia-
jace. Pozalem sa piece elektryczne do otrzymy-
wania karbidu, zelazokrzemu, Iosforu, siarczku
wegla 1 karborundu. Wiele stosuje sie piecow
elektrycznych do obrébki termicznej metali, ktora
tylko w len sposob moze byé przeprowadzona do-
skonale i dokladnie, mamy tu piece do wyzarzania,
hartowania, odpuszczania i t. p.

Specjalny dzial, coraz bardziej znajdujgcy za-
stosowanie w technice, slanowi spawanie
elektryczne tukowe i siykowe (oporowe).
Dtugi czas poprostu nie umiano stosowaé spawania
clektrycznego. Dopiero niedawno udoskonalenie
maszyn doslarczajgcych pradu i doswiadczenie
spawaczy oraz uzycie odpowiednich elektirod po-
zwolily znacznie rozszerzyé zakres stosowania spa-
wania tukowego i udoskonali¢ otrzymane wyroby.

Elektryczne grzejnictwo przemyslowe zaczyna
przenika¢ zwycigsko rowniez do dziedziny s u-
szarnictwa. Liczne juz sq suszarnie elektrycz-
ne przedmioléw lakierowanych, rdzeni i form od-
lewniczych, mielonej rudy, chemikalij, materjaléw
widkienniczych, zboza i t. p.

Jedna z najwazniejszych okolicznosci, wplywa-
jacych na rozwdj udoskonalonych sposobéw susze-
nia w piecach elekirycznych, jest moznosé osiag-
niecia dokltadnej regulacji temperatury i jej roz-
kladu w piecu. Przystosowanie temperatury do
najrozmaitszych wymagan materjalu suszonego
osigga sie tu latwo przez przerywanie i puszczanie
pradu elektrycznego albo tez przez slopniowa
i doktadna zmiane jego natezenia. Latwe jest row-
niez urzadzenie regulacji automatycznej, ktora
dziala czesto dokladniej 1 pewniej niz regulacja
rgczna.

Energja elekiryczng sg nieraz dzis§ zasilane na-
wet kotty do przygotowania pary lub wody
goracej. Prad mozna lu puszcza¢ przez oporniki
lub tez wprost przez wode. Przez wode jednak
mozna puszczaé tylko prad zmienny, ktéry nie wy-
woluje elektrolizy.

Urzadzenia tego rodzaju sg w uzyciu o mocy 30
do 34 000 kW w jednym kotle. Duze kotly wlacza
sie na prad zmienny wysokiego napiecia do kilku-
nastu lysiecy woltow.

Odrebna dziedzine stanowi dzisiaj grzejnictwo
elekiryczne w gospodarstwie domowem. Sprzet
kuchenny, Zelazka do prasowania, piecyki pokojo-
we 1 t. p. znajduja coraz szersze zastosowanie.
Dzi§ mamy juz duio konslrukcyj przystosowanych
do wszelkich wymagar wielkich i malych gospo-
darstw. Wiemy, jakie jest przeci¢ine dzienne za-
potrzebowanie encrgii elektrycznej w zaleznosci od
liczby os6b w gospodarstwie. W mieszkaniach ma-
jacych gospodarstwo na 2 do 7 osob wypada na
jedna osobe 1,2 do 0,5 kWh na przyrzadzenie po-
sitku dziennego, 1 0,75 do 0,35 kWh na przygoto-
wanie do kuchni wody doracei. Woda do kapieli
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i mycia wymaga pobrania jeszcze 1,5 do 0,82 kWh
na osobe dziennie.

O szybkim wzroscie zastosowania kuchen
elektrycznych $wiadcza nastepujace licz-
by: ogdlna moc sprzetu kuchennego, czynnego w
Ameryce w czasie od r. 1926 do 1929, wzrosta z
12000 do 40000 kW, w tym samym czasie w
Niemczech z 4000 do 18000, a w Szwajcariji
z 5000 do 10000, w roku zas 1931 w Niemczech
wynosita 29 000, a w Szwajcarji 23 000 kW,

Piekarni elektrycznych w roku 1930
byto w Niemczech 188 o mocy przecigtnej jednego
pieca 37,3 kW.

W Polsce elektrycznym sprzetem grzejnym naj-
bardziej popularnym jest zelazko elektryczne,
ktére z roku na rok coraz wigcej zjednywa sobie
zwolennikow. Nie zapominamy zreszta 1 o pie-
cykach i sprzecie kuchennym, jak $wiadcza wy-
stawy wyrobow krajowych.

Zupelnie odrebna dziedzing zastosowania elek-
trycznosci stanowi telekomunikacija
elektryczna,

Telegraf i telefon po drucie sa najstarszemi wy-
nalazkami w dziedzinie elektrotechniki przemyslo-
wej.

Udoskonalenie aparatéow telegraficznych i tele-
fonicznych postepuje powoli w ciagu dziesiatkow
lat. W dziedzinie telegrafow powstaje szereg
konstrukcyj, z ktorych najszersze zastosowanie
znalazly aparaty telegraficzne Morse'a, pisza-
ce diugiemi i krotkiemi kreskami. Pomysl apara-
tu piszacego zapomoca elektromagnesu powstaje
w roku 1832, gdy Morse wracal z Europy do Ame-
ryki na statku transatlantyckim i w czasie podro-
2y mial sposobnosé¢ prowadzi¢ rozmowy z prof.
Jackson'em z Bostonu na temat elektromagnetyz-
mu,, a w szczeg6lnosci wynalazku Sturgeon'a —
elektromagnesu. Pierwszy aparat prowizoryczny
zostal jednak skonstruowany dopiero 1837 r., kto-
rego magnes wazyl 92 kg, a w roku 1844 zastoso-

wano go na linji Washington — Baltimore. Po
aparacie Morse'a ukazal si¢ caly szereg aparatow
telegraficznych coraz bardziej udoskonalonych:

Thomas skonstruowat siphon-recorder dla bar-
dzo dlugich linij kablowych, zapisujacy depesze
linja falista, \X}h eatstone — aparat automa-
tyczny, piszacy allabetem Morse'a, wkrétce zna-
lazl réwniez zastosowanie drukujacy aparat Hu g-
hes'a, wynaleziony w 1855 r. i pracujacy do dzi$
dnia na niektorych linjach. Drukujacy wielokrot-
ny aparat Baudot wynaleziony zostal w roku
1874, a dopiero w kilkadziesiat lat pézniej szybko-
piszacy aparat Siemensa, wreszcie w ostat-
nich czasach coraz szersze zastosowanie znajduja-
ce tak zwane teletypy — maszyny drukujace
na odleglo$é, poruszane pradami nadawanemi za-
pomoca aparatéw, majacych budowe przypomina-
jaca zwvykla maszyne do pisania z klawiszami,
ktora moze obstuzyé niemal kazda maszynistka.
Narazie jeszcze wszystkie powyzsze aparaty moz-
na znaleZé na stacjach telegralficznych, gdzie kaz-
dy z nich ma swéj zakres zastosowania.
Stosunkowo mniej jest odmian aparatow tele-
fonicznych, w kiérych zawsze mikrofon
Hughesa stuzy do nadawania, a telefon Bell'a
do odbierania dzwiekéw; udoskonalenia w apara-
tach dotycza jedynie szczegstéw budowy mikrofo-

.mowy na dowolne odlegtosci.

——

néw i telefonéw. Najwazniejszym postepem
dziedzinie telefonji jest budowa takich linij tele-
fonicznych, ktére umoziliwiaja prowadzenie roz-
Osiagnieto ten cel
przez zastosowanie w kablach telefonicznych ce-
wek indukcyjnych i wzmacniakéw lampowych, kts-
re, odbierajac slabe prady przychodzace z dtugie;
linji, wysylaja dalej nowe, znacznie silniejsze. Po-
zatem nie mniej wazng jest rozpowszechniajaca sie
szybko we wszystkich krajach automatyza-
cja telefonow.

Pierwsze pomysty laczenia automatycznego abo-
nentéw powstaly juz w roku 1878, ale bardzo sze-
rokie zastosowanie znalazl ten sposéb taczenia do-
piero w ostatnich latach.

Pierwsza centrala automatyczna na ziemiach
polskich zostata zbudowana w Krakowie i opisana
w roczniku 1912  Przeglqdu Technicznego., Dzis
opracowuje si¢ juz i wprowadza systemy automa-
tycznej telefonji miedzymiastowej. Gléwny po-
step polega tu na skonstruowaniu niezawodnych
przyrzadow laczeniowych, celowem ich polaczeniu
miedzy soba 1 odpowiedniem uzgodnieniu dziala-
nia, a zarazem nadawaniu takich pradow, ktéreby
dzialaly we wlasciwy sposéb na tysiace elektro-
magnesow, uzaleznionych jeden od drugiego. Moz-
liwos¢ zaprojektowania i wykonania tak skom-
plikowanej aparatury $wiadczy o wysokie] spraw-
nosci myéli ludzkiej i zdolnosci objecia tak zawi-
lych i wielorakich skojarzed w obwodach elek-
trycznych,

Osobliwoscia ostatnich lat jest jeszcze wprowa-
dzenie telefoniji i telegrafji po drutach na pra-
dach nosnych Zasada polega na tem, ze na-
dajnik wysyla prady zmienne odpowiedniej, dos¢
znacznej czestotliwosci, ktore znieksztalcaja sie
zapomocg mikrofonu lub klucza telegrafu, odbior-
nik odbiera takie prady zmienne i przetwarza je
w dzwieki lub znaki pisarskie. Stosujac odbiorni-
ki nastrajane, wrazliwe tylko na prady odpowied-
niej czestotliwosci, mozna po tych samych drutach
prowadzi¢ kilka rozméw lub przesyla¢ kilka de-
pesz, .

Osobng dziedzine stanowi dzis najmtodsza ga-

taz elektrotechniki telekomunikacja ra-
djowa.
Mozliwo$¢ powstawania fal elektromagnetycz-

nych wykazal teoretycznie w r. 1873 Maxwell,
do$wiadczalnie odkryt je Hertz w r. 1888

Dopiero jednak w roku 1894-tym Lodge po-
kazywal przesylanie sygnatéw zapomoca fal elek-
tromagnetycznych, stosujac jako nadajnik oscyla-
tor Hertz'a i jako odbiornik koherer Bran-
ly'ego. W r. 1895 Popow wynalazl anteng
uziemiong, ktéra uzywal do odbierania znakéw od
wyladowan atmosferycznych.

‘Wszystkie powyzsze wynalazki zostaly umiejet-
nie skojarzone przez Guglielmo Marconiego:
ktéry w r. 1896 przeprowadzil pomysélne proby
telegrafowania zapomoca fal elektromagnetycz-
nych, W r. 1899 Marconi .juz telegrafowal przez
kanal z Francji do Anglji na odleglosé 50 km, dzis
odbieramy czasem nawet takie sygnaty, ktore zie-
mie¢ wokolo obiegaja. o

Dalsze wynalazki z dziedziny radjotechniki po-
legaly gléwnie na udoskonaleniu aparatury na-
dawezej i odbiorczej, w ktérej naiwigksza rolg
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odegrala lampka katodowa, gdzie prad
elektryczny plynie w postaci strumienia subtel-
nych ele}(tronbw, pedzacych z zawrolng szybkoscia
w prozni.

Edison juz w roku 1883 zauwazyl ruch ujemnych
tadunkow elektrycznych w lampce préozniowej, lecz
dopiero w 20 lat pdzniej, w roku 1904, Fleming
i Wenelt =zbadali doktadniej to zjawisko.
Pierwsza lampka tréjelektrodowa, ktéra juz stuzy-
la do wzmacniania stabych pradéw, zostata spo-
rzadzona przez Liebena w r. 1912 w Niem-
czech., Wynalezienie sprzezenia zwrol-
nego przez Meissneraide Forest'a wr.
1913 rozwigzalo zagadnienie wytwarzania niethu-
mionych pradéw zmiennych niemal dowolnej cze-
stotliwosci zapomoca lamp katodowych.

Znaczny postep w dziedzinie dalekosieznej tele-
grafji radjowej stanowi zastosowanie anten
kierunkowych, ktérych promieniowanie
zwrocone jest w jedna strong i wybiega w mniej
lub wiecej zwartym stozku., Takie skupienie ener-
gji pozwolilo na znaczne zmniejszenie mocy na-
dawezych urzgdzen. Zastosowanie takich anten
kierunkowych stalo sie jednak szczegdlnie dogod-
ne dopiero w ostatnich czasach, gdy radjotelegraf-
ja zaczela postugiwaé sie krotkiemi falami.

Jako przykiad stuzyé¢ moga urzadzenia nadaw-
cze w Berlinie do komunikacji z odleglemi kraja-
mi: z Ameryka, Azja i t. d. Do r. 1923 stosowano
tu wylacznie dlugie fale — od 10 000 do 20 000 m.
Dzi§ znaczna czesé tej komunikacji odbywa sie za-
pomoca fal krétkich — od 15 do 60 m. Ze wzgle-
du na szczegblne wlasnosci biegu fal réznej dlugo-
§ci w roznych porach doby, fale od 15 m do 20 m
sa uzywane we dnie, a powyzej 30 m w nocy. Fa-
le od 20 m do 30 m nadaja si¢ najlepiej w czasie
przejscia dnia w noc, i odwrotnie. W Polsce ma-
my pod Warszawa dwie anteny nadawcze: jedna
dlugofalowa na fale o dlugosci kilkudziesieciu ty-
siecy metréw i druga wybitnie kierunkowa — na
fale kilkudziesieciometrowe.

Sprawa rozchodzenia sie fal krotkich na terenie
Polski zajmuje sie od kilku lat Instytut - Radjo-
lechniczny, dzis Panstwowy Instytut Telekomuni-
kacyiny, ktéry juz posiada dosé bogaly materjat
doswiadczalny.

Zjednoczone Stany Ameryki Péinocnej maja od
roku 1830 komunikacje telefoniczng z Europa i
Poludniowa Ameryka na falach od 16 do 33 m.
W dniu 31.IIL. 1931 r. pomiedzy Dover'em w An-
glji i Calais we Francji po raz pierwszy prowadzo-
n0 rozmowe telefoniczna zapomocg lgcznosci na-
wigzanej falami elektromagnetycznemi bardzo
krotkiemi — dtugosci 18 cm. Moc promieniowania
urzadzenia nadawczego wynosita 0,5 W. Do zwro6-
cenia wiazki fal elektromagnetycznych we wiasci-
wym kierunku stosowarto melalowy reflektor para-

oliczny 3 m srednicy. Taki sam reflektor na sta-
¢ji odbiorczej skupial fale na odbiorniku. Doskona-
los¢ komunikacji byla réwnorzedna z dobra komu-
nikacja drutowa. W Polsce pomyslne proby na
mniejsza skale przeprowadzil Instytut Telekomu-
nikacyjny w r. 1933.

a wiadomosci, ze komunikacj¢ telefonowg na
bardzo krotkich falach uzywa sie przy obstudze
linji lotniczej pomiedzy Francia a Anglja.

Zastosowanie fal elektromagnetycznych w ra-

djofonji publicznej, obstugujacej dzisiaj swiat
caly, znamy wszyscy dobrze. Pierwsze w Polsce pro-
wizoryczne urzadzenie nadawcze radjofoniczne o
mocy 6 kW powstalo w Warszawie w r. 1925; wkrot-
ce zastapiono je wlasciwa stacja radjofoniczng na
40 kW. Dzis mamy nadawcze stacje radjofonicz-
ne we Lwowie, w Krakowie, w Katowicach, w Wil-
nie, w Poznaniu, z najwieksza stacja nadawcza Ra-
szyniska pod Warszawg na czele. Whkrotce przy-
bedzie jeszcze Torun.

To wszystko jednak nie wyczerpuje jeszcze za-
stosowania pradu elekirycznego w telekomunika-
¢ji. Po drucie lub swobodnemi falami elektroma-
gnetycznemi przesylamy dzi§ rysunkii foto-
grafje Poczatek prakiycznego zastosowania ta-
kich urzadzen znajdujemy w Ameryce juz przed 20
laty, jednak dopiero udoskonalenia lat ostatnich
umozliwily zastosowanie tych urzadzen na szersza
skale. Jedno z ostatnich udoskonalen polega na
przygotowaniu na stacji nadawczej tasmy dziurko-
wanej, w kiorej rozmieszczenie dziurek przedstawia
w pewien sposob rozklad i stopien jasnosci poszcze-
golnych punktéw na przesytanym obrazie. Znaki tej
tasémy przesyla sie telegraficznie po drucie, czy fa-
lami radjowemi, na stacj¢ nadawcza, gdzie aparat
odbiorczy, na podstawie tych znakow, odiwarza
obraz. Na takiej tasmie wyroznia sie 32 réine jas-
nosci punktow.

Wielka zaleta tego nowego sposobu jest unik-
niecie klopotliwej synchronizacji biegu mechaniz-
moéw nadawczego i odbiorczego, niezbednej przy
innych systemach, wada — dosé znaczny czas po-
trzebny na przestanie nawet niewielkiego obrazu.
Przy wymiarach rysunku 9 X 10 cm wszystkie ope-
racje wymagaja 3 godzin czasu.

Najmodniejszem nowem zagadnieniem w dziedzi-
nie telekomunikacji, jeszcze nierozwiazanem w
skali przemystowej, jest telewizja, czyli wi-
dzenie na odleglos¢. Zasada polega na przestaniu
do stacji odbiorczej szeregu pradéw lub ciggow fal
elektromagnetycznych, odpowiadajacych poszcze-
golnym punktom przedmiotu ogladanego; w tych
pradach czy ciggach fal wyrazony jest stopien ja-
snosci tych punktéow. Na stacji odbiorczej, pod
wplywem otrzymanych pradéw czy fal elekiroma-
gnetycznych, powstaja na ekranie punkty swietlne
w odpowiedniem polozeniu i odpowiedniej jasnosci.
Z catego przedmiotu, dobrze oswietlonego, przesy-
ta sie kilkadziesiat tysiecy takich punktéw swietl-
nych, ktére na stacji odbiorczej nie wszystkie ra-
zem s$wieca, lecz kolejno po obrazie przebiegaja;
przebieg punktéw swiellnych na obrazku powta-
rza sie 12 do 25 razy na sekunde. Przy tych cze-
stotliwoéciach pewne miganie jest nieuniknione.

" Dzis szereg stacyj radjofonicznych w Europie i
Ameryce przeprowadza proby z nadawaniem obra-
z6w, obok zwyklych programéw radjofonicznych.
Przyrzady odbiorcze diwickowo - telewizyjne sa
oczywiscie drogie i korzysta z nich ograniczona
liczba widzow 7).

Wiele jeszcze innych zastosowan znalazt prad
elektryczny we wszystkich dziedzinach dzialalno-
sci cztowieka, ktorych niesposdb wyliczyé w krot-
kiej notatce.

*) La Television expérimentale. A. Henrotay. Paris. Dunod.
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Wracajac do roli Przeglqdu Technicznego w in-
formowaniu ogo6tu technikow o postepach w dzie-
dzinie elektrotechniki, nalezy podkeslic uwzgled-
nienie twoérczosci technikéw polskich, z posrod
ktorych na wymienienie zaslugnja: J. Ochoro-
wicz, ktorego telefon opisany jest w r. 1885,
K. F. Pollak, wynalazca ogniwa odiworczego,
opisanego w r. 1886, A. Rothert, ktérego praca
byla drukowana w r. 1895, Ignacy Moscicl i,
najwybitniejszy z elektrylcow polskich, o ktorego
kondensatorach czytamy w roczmiku 1904, poza-
tem na wzmianke zastuguje jeszcze Z.Staneck i,
fabrykujacy akumulatory wlasnego pomystu w
roku 1904.

Ignacemu Moscickiemu, K. F. Pollakowi i A.
Rothertowi, w uznaniu ich zashig dla elektrotech-
niki polskiej, Wydziat Elektryczny Politechniki
Warszawskiej nadal w roku 1925 tytuly honorowe
doktorow elekirotechniki,

Waznem postanowieniem, powzietem przez Re-
dakcje Przeglqdu Technicznego w roku 1903, bylo
zdecydowanie wprowadzenia od nastepnego roku
specjalnego dziatu pod tytutem ,Elektrotechnika®.
Kierownikiem tego dzialu byl poczgtkowo inz.

Inz, gérn. Z. RAJDECKI

Bernard Szapiro, litéry miat do pomocy Komi-
sje redalicyjna w osobach: Z, Bersona, M, Majew-
skiego, W. Niemirowskiego, M. Pozaryskiego i Z,
Straszewicza.

Z wprowadzeniem w roku 1904 taldego dzialu
ilos¢ artylculéw i notatek znacznie sig wzmogta.

Dziat ten byt prowadzony przez szereg lat i stop-
niowo rozszerzany, az do czasu, gdy sie przetwo-
rzyl w pismo specjalne p. t. Przeglqd Elektrotech-
niczny, kléry juz stal sie niezbedny wobec znacz-
nego zwielszenia si¢ grona specjalistow elektry-
kow w Polsce i szybkiego rozwoju tej dziedziny
wiedzy technicznej, kiéra swemi szerokiemi pod-
stwami teorelycznemi i wielkim zakresem zasiegu
wyroznia sig wybitnie,

Dalszy rozw6j wydawnictw elektrotechnicznych
stanowia Wiadomosci Elekfrofechniczne, ktore
wychodzg od r. 1933 obol ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego”. Zakres lego wydawnictwa jest mniejszy
i bardziej praktyczny, przeznaczony dla ciagle ro-
snacych zastepow elektrykow praktylkow. Dzig na-
ktad ,,Wiadomosci Elektrotechnicznych' stanowi
juz powazng liczbe — 3 500 egzemplarzy.

Krétki zarys rozwoju przemystu weglowego w Polsce

dawnych rocznikach Przegladu Tech-

R/\; nicznego znajduje sie pelna i1 ciggla sla-

- tystyka wydobycia wegla lamiennego

w b. Kroélestwie Polskiem, rozpoczeta od powsta-

nia pierwszej kopalni z r. 1792. Oprécz teso rocz-

niki powyisze zawieraja daty i szczegoty, doty-

czace rozwoju kopalnictwa weglowego w pierw-

szym jego okresie, Materjaly te sklonily mnie do

tego, aby przy opracowaniu krotkiego zarysu roz-

woju przemyslu weglowego w Polsce uwzglednié

bardziej szczegolowo rozwdj zaglebia dabrowskie-
go od czaséw najdawniejszych.

A. Rozwéj przemystu.

Najdawniejszy slad o weglu w b. Krélestwie
Polskiem znajdujemy w opisie Polski Cellarego
(Andreae Cellarii Descriptio Poloniae) z r. 1659,
w ktérym autor moéwi, iz ,pod Tenczynem znaj-
duja sie ,carbones fossiles”. Podzniej Osinski
w dziele z r. 1782 ,,Opisanie polskich zelaza fa-
bryk"” wspomina o odkryciu wegla kamiennego
w starostwie Olsztydskiem. Hipolit Kownacki,
wydawca dawnych kronik, w rozprawie z r. 1791
O starozytnosci kopaln Stawkowskich” pisze
o weglu kamiennym, ktory w czasie pézZniejszym
wydobywano w okolicach Strzemieszyc, Niemiec
i Porabki. Atoli dopiero w r. 1792 hr. Moszyrski
rozpoczal wydobywanie wegla kamiennego w do-
brach swoich Jaworzno. Kopalnia w Jaworznie
jest najdawniejszgq kopalnia wegla kamiennego na
ziemiach polskich,

W b. Krélestwie Polskiem okres panowania
pruskiego ozywil nieco przemyst weglowy. Jako
jedna z najpierwszych, powstata w r. 1796 kopal-
nia rzadowa w Dabrowie Gérniczej, nazwana na
cze$é oOwczesnego pruskiego ministra robét pu-
blicznych jego nazwiskiem ,,Reden”. W r. 1797

zostata zalozona kopalnia Hoyma, przemianowa-
na pozniej na kop. Tadeusz, W nastepnym okre-
sie otwarte zostaly kopalnie: w r. 1806 Nadzieja
Ludwika, w r. 1814 Feliks w Niemcach, w r. 1815
kopalnia w Pogoni. Trwalg jednak podstawe bytu
przemysi uzyskal dopiero z chwilg otwarcia w r.
1816 Dyrekcji Glownej Gorniczej, ktorej oddane

" zostalo w zarzad cale gornictwo w b. Krolestwie

Polskiem. Dyrekcja ta rozpoczela poszukiwanie
cial kopalnych, otwieranie kopali i hut. W tym
czasie powstaly kopalnie: w r, 1822 w Milowi-
cach, w r, 1823 w Grodzcu i w r. 1825 kopalnia
Ksawery pod Bedzinem. W r. 1825 wskutek ra-
portu ks, Ksawerego Lubeckiego zarzad spraw
goérniczych przeszedt do Komisji Rzgdowej Przy-
chodéw i Skarbu. Wedlug projektéw Lubeckie-
go zabrano si¢ do gruntownej reorganizacji i roz-
szerzenia gornictwa, postanowiono rozwinaé ko-
palnie wegla kamiennego oraz zaklady gornicze,
na co wylozono ze Skarbu znaczne sumy, Pomi-
mo to jednak przemyst gorniczy nie rozwinal sig
na wieksza skale, niektére z zatozonych kopali
zaczely upadaé, innych nie puszczono w ruch zu-
pelnie. Woéwczas przyszedt z pomoca gornictwu
Bank Polski, ktéry wzial je pod swoia opieke na
okres czasu od 1833 do 1842 roku. Bank wspoma-
gal przemyst pozyczkami dlugoterminowemi, al-
bo zakladal kopalnie i zaktady gornicze, ktéremi
sam zarzadzal, lub tez oddawal w dzierzawe.
W r. 1843 gornictwo przeszto z pod opieki Ban-
ku Polskiego znowu w rece Skarbu, a mianowl-
cie specjalnie utworzonego Wydzialu Goérnictwa
przy Komisji Skarbu. Wkrétce jednak goérnictwo
znowu zaczelo upadaé, co zmusilo Komisje Skar-
bu do oddania kopald i zakladéw gérniczych W
rece prywatne, przewaznie firm cudzoziemsklch,
ktére w wiekszosci pozostaly ich wlascicielami,



