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ELEKTROTECHNIKA.

Organizacya pracowni elektrotechnicznej w Sredniej szkole fechnicanej,

Podal M. Pozaryski, inz.

W obecnym stanie techniki, szczegdlnie w dziale prze-
mystu mechanicznego, urzadzenia elektryczne sg stosowane
wszgdzie. Zasilane sg one prgdem z wlasnej dynamomaszyny
lub tez z centralnej elektrowni., Chyba tylko bardzo male
warsztaty, polozone zdala od elektrowni, obywaja sig jeszcze
bez napedu i $wiatla elektrycznego.

Oswietlenie i naped zazwyczaj odgrywajs rolg réwno-
rzedng; zwykle gdy mamy jedno zastosowanie pradu elek-
trycznego, mamy i drugie.

Wobec takiego stanu rzeczy, szkola techniczna ma obo-
wigzek daé sluchaczom moznosé zdobycia zasadniczych wia-
domosei w tym przedmiocie i pewnego obycia sig z urzgdze-
niami elektrycznemi.

Nalezy pamigtaé, ze naped elektryezny jest tak rézny od
mechanicznego, ze jest oparty na zupelnie innych wlasnosciach
cial przyrody, ze dla dokladnego zapoznania sig z nim jest
rzeczy konieczng poswigeié mu co najmnie] tylez czasu ile sig
udziela napedowi mechanicznemu; tem bardziej, ze jednocze-
snie z nim omawianesg rézneinne zastosowania elektryczunoscei.

Wyklad o pedniach mechanieznyech poprzedzamy me-
chanikg teoretyczng i nauksg o wytrzymalosci materyal6w,
podobnie i przed wlasciwg elektrotechniky nalezy wylozyé
0gdlng teoryq elektrycznosci, magnetyzmu i elektromagne-
tyzmu, a poza tem specyalny teoretyezny wstep do elektro-
techniki, przedstawiajgcy poszezegolne dzialy teoryi, ujgte
z punktu widzenia zastosowania technicznego.

Wyklad ogélnej teoryi moze stanowié czesé fizyki i mo-
ze byé powierzony nauczycielowi, wykladajgcemu fizyke,
natomiast czeéé specyalng powinien koniecznie wykladad
inzynier elektrotechnik,

Najsumienniejszy jednak wyklad elektrotechniki, po-
przedzony odpowiednim wstgpem teoretycznym, lub tez na-
uka z ksigzki nie moze da¢ zupelnie zadowalajscych wyni-
kéw w zadnym dziale nauk technieznych, a w elektrotechnice
w szezegolnosei.

Elektrotechnika jestjednym znajnowszych dzialéw tech-
niki; stosuje ona sily i przejawy przyrody, mniej powszednie
od innych. Slowa wige, okreslajace rozmaite pojgeia w nau-
ce tego przedmiotu, sg dla stuchacza, nie znajacego blizej
zjawisk, diwigkami bez tresci, ktdére nie wywoluja w jego
umysle zadnych zblizonych do rzeezywistosei wyobrazenh.

Wprawdzie sg tu troche pomocne pokazy na wykladach,
calkowicie jednak nie mogg one osiggnaé celu, bo sg zbyt po-
biezne, krétkotrwale i zle widzialne dla stuchacza, ktéry
z odleglosci kilku metréw widzi, albo nierazinie widzi co sig
dzieje na stole wykladowym.

Nigdy sluchacz nie spostrzeze wyraZnie czynnikéw wy-
wolujacych zjawiska.

Slowem, pokazy na wykladach sa wprawdzie potrzebne
do ozywienia wykladu, skupienia uwagi stuchacza 1 nwydat-
nienia szczegdlnie charakterystycznych zjawisk, ale nie sg
one w zadnym razie wystarczajgce. Prawdziwe poznanie
przedmiotu elektrotechniki moze da¢ tylko pracownia elek-

- trotechniczna.

Okreslmy przedewszystkiem cel, jaki zamierzamy osiag-
nac przez zajecia stuchaczy w pracowni,

Na stopniu poczatkowym nauczania, a wige we wstgpie
do elektrotechniki, rola pracowni polega na umozliwieniu siu-

chaczom samodzielnego przekonania sig o wazniejszych wla-
snosciach pradu elektrycznego i na zdobyeciu pewnego zasobu
wiadomosei praktyeznych, skladajgcych sig przewaznie z sze-
regu drobiazgéw, o ktorych na wykladzie zwykle sig nie md-
wi. Poza tem w pracowni pozna sluchacz budowe wielu roz-
maitych przyrzadéw, o ktérych méwié na wykladzie niema,
albo szkoda czasu.
i Gdy sluchacze przerobig pewng liczbe zadanh, to bez wat-
pienia latwiej jest porozumie¢ sig z nimi na wykladzie i wy-

klad sam moze by¢ podniesiony na poziom wyzszy, obejmu-
jacy szerszy zakres wiedzy.

Dalej, gdy przechodzimy juz do wlasciwej techniki elek-
trycznej, rola pracowni si¢ zmienia. Wprawdzie i tutaj spel-
nia ona poprzednie zadanie, ale wazniejsze sy sprawy jeszcze
inne: osiggnigeie pewnej wprawy w przeprowadzaniu naj-
wazniejszych pomiaréw i zapoznanie si¢ z obsluga, dziala-
niem i budows maszyn.

Przekonalismy sig, ze chociaz zjawiska elektryczne sa
najmniej uchwytne dla zmysléw ludzkich i najpésniej zna-
lazly zastosowanie w technice, to jednak najlatwiej jest miarg
sledzi¢ ich przebieg. Z tego to wzgledu w urzgdzeniach
elektrotechnicznych sg tak rozpowszechnione prayrzgdy mier-
nicze i tak czgsto z nich korzystamy,

Technik musi koniecznie umieé¢ poslugiwaé siq naj-
wazniejszymi przyrzgdami mierniczymi.

‘Wilasnosci maszyn elektrycznych mozna nalezycie od-
czué 1 wiedzg o nich przyswoié tylko droga osobistego do-
gwindczenia.

Poznad obsluge mozna tylko majac do czynienia z ma-
szynami.

Mo#na byloby wprawdzie sprobowaé postawic¢ pracowni
jeszcze inne zadania, a mianowicie zapoznanie stuchaczy
praktyczne z wykonywaniem robét instalacyjnyeh i reparacyg
maszyn, lecz sadzg, Ze organizacya prawidlowa zajeé¢ tego
rodzaju jest trudna, cel moze byé osiggnigty tylko przy du-
zym nakladzie czasu ze strony sluchacza i przy wielkich wy-
datkach ze strony administracyi.

Wobec tego wypada uzupelnia¢ braki tego rodzaju
praktyks wakacyjng. W czasie takiej praktyki odpowiednio
wybranej i pokierowanej, sluchacz latwiej i z lepszym skut-
kiem przeprowadzi zajecia instalacyjne i warsztatowe.

Wracajae do zajeé w pracowni elektrotechnicznej szkol-
nej, zaczniemy od szczegolow, dotyczacych czesci pierwszej.

Zadania w tej czesci sy przewaznie pomiarowe, wybor
zadan jest dosé urozmaicony, ten, ktéry praytocze, jest wyni-
kiem wieloletniej praktyki i zostal w szkole $redniej mecha-
niczno-techniczne] H. Wawelberga i S. Rotwanda ustalo-
ny po wielokrotnych zmianach i udoskonaleniach.

Pierwszg czesé zajeé w pracowni stanowia zadania na-
stgpujace: ) o

1) Wyznaczenie kierunku linii sit magnetyeznych zapo-
mocy opilek i znaku biegunéw magnesu zapomocs, igly ma-
gnesowej, a takze, niezaleznie od powyZszego, wyznaczenie
osi magnetycznej w okraglym magnesie.

2) Mierzenie oporu grupy lampek zarowych zapomocs
amperomierza i woltomierza przy rozmaitej liczbie lampelk
w grupie i réznej sile pradu. o

Wynik pomiaréw przedstawia sig w postaci dwéch linii
krzywyeh, wyrazajgeych zalezno$é oporu od liczby lampek
i sity pradu.

3) Sprawdzanie pierwszego prawa Kirchhoffa. Zadanie
to jest urzgdzone w nastepujacy sposéb. Na drewnianych
tablicach rozciggnigte sa druty, tworzyce szereg galezi polg-
czonych w jednolitg sieé. W takg sieé¢ puszcza sig prad 1 za-
pomocg woltomierza o duzym oporze mierzy sig w rozmaitych
miejscach spadek potencyalu. Opdr jednostki dlugosei dru-
tow jest dany, wige wedlug wskazdwek woltomierza latwo
jest obliczy¢ silg pradu i znaledé¢ jego kierunelk.

Wynikiem zadania jest procentowo wyrazona niezgo-
dnodé spostrzezen z prawem Kirchhoffa,

4) Wyznaczenie oporu wlasciwego réznych metali przez
obliczenie oporn na podstawie wskazan amperomierza i wol-
tomierza.

5) Wyznaczenie stalej busoli stycznych zapomocs wol-
tametru miedzianego. ¢

6) Wyznaczenie zmiany potencyalu w jednym obwodzie
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utworzonym z tizech drutéw, polaczonych w szereg z roz-
nych metali i w drugim z dwéch drutéw jednakowych, po-
migdzy ktérymi jest wlgczone jeszcze ogniwo, oprécz ogniwa
gléownego, Mierzenie spadku potencyalu odbywa sig tu za-
pomoca woltomierza o bardzo wielkim oporze (okolo 1000 &
przy b woltach skali).

7) Poréwnanie sily elektromotorycznej ogniw galwa-
nicznych metodg kompensacyjna w najprostszej formie, drut
na skali zamiast opornikdw.

8) Wzorcowanie licznika amperogodzin Arona zapomo-
ca, dokladnego amperomierza i zegarka.

%) Wyznaczenie wykresu, przedstawiajgcego zaleznosé
sily termoelektromotorycznej od temperatury.

10) Wyznaczenie poziome]j skladowej natezenia magne-
tyzmu ziemskiego metodg Gaussa przy zastosowaniu naj-
prostszych przyrzaddw, a mianowicie: zwyklego magnesu, za-
wieszonego na dlugiej nitce i zwyklej busolki mierniczej,
uzy wanej przez geometrow.

Do zadan sa wydane krétkie objasnienia z podaniem
ukladéw polgczen.

Na podstawie tych objasnien sluchacze sami wykony-
waja polgezenia i przeprowadzaja wszystkie odezytywania.

Z prac swoich sluchacze przedstawiajs sprawozdania,
zaopatrzone w wykresy na papierze milimetrowym.

Dokladnosé wykonywanych przez stuchaczéw pomiarow
zwykle wynosi okolo 10%, oczywiscie e przy uwaznej robocie
z przyrzadami stosowanymi w pracowni mozna osiggnaé do-
kladnos¢ wigkszg. Ale nie mozna zgda¢ od przecigtne-
go sluchacza, wykonywajacego pierwszy raz w zyciu pewne
pomiary, aby osiggnal dokladnoéé mozliwie najwyzszy w da-
nych warunkach,

Zreszty sgdze, ze tu o wysoky dokladnosé nie powinno
chodzié, bo przeciez cel zaje¢ nie polega na wyéwiczeniu
i wysubtelnieniu bieglosei obserwacyjnej, jak to ma miejsce
w pracowni fizyczne] uniwersyteckiej.

Gléwnie zwracano nwage na samodzielnosé roboty stu-
chaczu, zrozumienie tresci zadania i nabycie pewnej wprawy
w obchodzeniu sig z przyrzadami.

Kazde z zadan, podanych wyzej, wykonywane jest
w ciggu dwdch godzin. W tym czasie mogg stuchacze i do-
swiadezenia przeprowadzié i przerobié obliczenia.

Przyrzady potrzebne do tych zadan wogdle sg proste
i mogg byé czesciowo wykonane w podrgeznym warsztacie,
za wyjatkiem kilku galwanometréw, amperomierzy i wolto-
mierzy, ktére muszg byé precyzyjne, a w niektérych zada-
niach nawet ze skalg zwierciadlang i cienkg wskazéwka,.

Przy kazdem zadaniu z pozytkiem moze pracowaé tylko
dwdch sluchaczy, przy wigkszej liczbie wypada tworzyc wigcej
grup. Na 20 sluchaczy jedna osoba zupelnie wystarczy do
prowadzenia zajeé, o ile zawczasu przyrzady ustawione sg na
swoich miejscach i sieé doprowadzajgca prad, jak rdéwniez
i przyrzady, s§ w porzgdku.

Druga czgéé zadan podzielona jest na cztery serye na-
stepujace:

Serya I-a.

1) Badanie licznika pradn zmiennego. Zadanie polega
na wyznaczeniu stalej licznika przy réznych polaczeniach
zwojnic, dla zoryentowania sig w dzialaniu réznych czesei
tego przyrzadu.

2) Wyznaczenie spélezynnika samoindukeyi dwdch zwoj-
nie, rozwazanych jako calodé, w zaleznosci od polozenia zwoj-
nic i glebokosei pograzenia rdzenia zelaznego. Stosuje sie tu
metoda poréwnania napigé¢ na oporze bezindukcyjnym i na
zwojnicach przy pradzie zmiennym.

8) Mierzenie duzych oporéw metodg bezposredniego
poréwnania,

4) Mierzenie oporéw skrzynkowym mostkiem Wheat-
stona.

b) Badanie zmian oporu drutu miedzianego przy ogrze-
waniu. W celu przeprowadzenia tego doswiadczenia w wa-
runkach jak najbardziej zblizonych do tych, jakie spotykamy
w praktyce, mamy zwojnice nawinigte na metalowych rur-
kach i mierzymy przyrost temperatury termometrami ze-
wnatrz i wewnatrz, a opér amperomierzem i woltomierzem.

6) Okreslenie sprawnosei przyrzadu elektrycznego do

gotowania,

1918
Serya II-a.
1) Badanie pradnicy bocznikowej.
2) T 7 gléwnikowej.
3) 5  silnika szeregowego.
4) ” ,  bocznikowego.
b) . ,  trojfazowego.
6) ,»  pradnicy tréjfazowej,

Waszystkie te badania przeprowadzajy si@ oczywiscie
w skromnym zakresie i dotycza tylko najwazniejszych wla-
snofci maszyn. Kazde zadanie jest wykonywane w ciggu
trzech godzin, obliczenia wypada juz oczywiscie robi¢ w domu,

Serya TTI-a. '

1) Badanie ogniw galwanicznych,

2) Okreslenie zuzycia mocy pragdu na jedns sSwiece
w lampach zarowych, w zaleznosci od napigeia.

3) Badanie izolacyi sieci.

4) Wyznaczenie spélezynnika rozproszenia linii magne-
tycznych w elektromagnesie, w zaleznosci od odleglosei ko-
twicy do biegunéw metods balistyczng,.

5) Wyznaczenie krzywej magnetyzmu zelaza.

Metoda tu stosowana jest wypracowana przeze muie,
a przyrzad odpowiedni zrobiony na miejscu, jest ona kombi-
nacyg dwdch znanych pomystéw.

Oto treseiwy opis:
8 rama %Zelazna 4 B (C
(rys. 1) posiada w srod-
ku ruchomy klocek D,
ktéry moze byé zamo-
cowany w dowolnem

Rys. 1. Rys. 2.
polozeniu. W tym klocku jest otwdr, przez ktéry swo-
bodnie wsuwa sig precik zelaza badanego.

Precik ten gérnym koncem przylega do ramy i gdy
w zwojnicy nasadzone] na preciku jest prad, to precik trzyma
sig ramy przez magnetyczne przycigganie. edlug znanej
metody Thomsona, wyznacza sig zalezno$¢ pomigdzy prada-
mi a indukeys magnetyczng przez odrywanie precika cigzar-
kami, nakladanymi stopniowo na szalke (przy nakladaniu co
10 g mamy wystarczajgces dokladnosé).

Nastgpnie powtarza sig raz jeszcze tg samg czynnosé po
zalozeniu krétkiej zwojnicy i podniesieniu klocka D) mniej
wigeej do polowy wysokoséei ramy (rys. 2).

Na podstawie dwdch szeregéw doswiadezen wyznacza
sig krzywa magnetyzmu, wyrazajgca zaleznosé indukcyi ma-
gnetycznej] w preciku od amperozwojéw magnesujgcych.
Odpowiednie amperozwoje otrzymujemy, biorgc réznicg am-
perozwojéw potrzebnych do wzbudzenia tej samej indukeyl
magnetyczne] w pierwszym i w drogim wypadku. W ten
sposdb rugujemy amperozwoje, niezbgdne do przeprowadze-
nia linii magnetycznych przez miejsca styku zelaznych czgsci
obwodu magnetycznego, a takze znacznej czedci obwodu ma-
gnetyeznego w ramie.

Moetoda ta jest w wykonaniu bardzo prosta i poglagdowa,
uwidoczniajaea przy sposobnosei znaczenie oporéw magne-
tycanych. Nie badalem szczegélowo jej scislosci, wiedzge
7 gory, %e do uzytku praktycznego sg metody o wiele doklad-
niejsze i dogodniejsze w uzyciu, Sadzq jednak, ze W szkole
taka metoda ma pewns pedagogiczng wartosé, a przy uwazne
robocie wyniki sg zupelnie prawdopodobne.

6) Okreslenie oporu wlasciwego kwasu siarczanego przy
réznych gestodeiach, Do tego celu stosujemy mostek uniwer-
salny Kolrauscha.
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Serya IV-ta.

1) Wzorcowanie technicznych amperomierzy i wolto-
mierzy zapomocs przyrzadéw dokladnych.

2) Wzorcowanie watomierza.

3) Wzorcowanie licznika kilowatgodzin Thomsona.

4) Badanie akumulatoréw.

6) Badanie regulatoréw lamp lukowych pradu zmien-
nego i stalego.

6) Badanie spadku napigeia w linii obeigzonej lampami
Zarowemi.

_ 7) Badanie ukladu lamp zarowych, przylaczonych do
sieci tréjfazowe;.
__ Badanie to zawiera wykonanie odpowiednich polaczef
1 mierzenie pradéw i napieé przy polgczeniach w trojkat
1 w gwiazde, gdy mamy rdzne obcigzenie faz, Poza tem
przeprowadza sig sprawdzanie otrzymanych wynikéw przez
obliczenie wykreslne jednych wielkosci wedtug drugich.

Dla ulatwienia wykonywania tych zadan, wydane sg
krétkie objasnienia, zawierajace opis budowy przyrzaddéw
i uklady polaczen.

Podane tu dwadziescia pigé zadah wykonywane sg
w ciagu roku.

Dla zmniejszenia kosztéw nabycia przyrzadéw mierni-
czych jednoczesnie sy ezynne tylko zadania jednej seryi, wige
te same przyrzady mozna stosowaé przy rozmaitych zada-
niach. Zarazem jest moznosé przeprowadzenia chociaz nie-
wielkiego stopniowania w wykonaniu zadan,

Podany wyzej rozdzial na cztery serye prazystosowany
Jest do rozkladu semestralnego zajeé w szkole, Jedni sluchacze
przerabiajg zadania w kolejce: serya I, 1I, III, IV, a inni
serya LLL, IV, I, II, zaleznie od tego, kiedy wehodza na odpo-
wiedni kurs, w jesieni czy na Nowy Rok. Wyklady elektro-
techniki wypadaja réwnolegle z powyzszemi zadaniami, wstep
za$ teorelyczny poprzedza te zadania,

Zadania kazdej czesei sluchacze przerabiaja w pewnej
kolejnosci, z géry oznaczonej, w ten sposdéb, aby kazda grupa
sIuchaczy zawsze miala odpowiednie zadanie. A wigc np. gdy
jest 6 zadani6 grup sluchaczy, to za pierwszym razem pierw-
sza grupa robi pierwsze zadanie, 2-ga—drugie i t. d., a w na-
stgpnym dniu pierwsza grapa robi 2-gie zadanie, 2-ga grupa
3-ie zadanieit. d.

W jednej grupie pracuje od 2 do 3 sluchaczy. Przy wy-
konywaniu powyzszych pomiaréw giéwna uwaga jest zwré-
cona na zrozumienie zadania, celu czynnosei wykonywanych

przy robocie i zaznajomienie sie z budows przyrzgdéw i ma-
szyn. W miektérych tylko zadaniach oblicza sie stopien do-
kiadnosei wynikéw na zasadzie mozliwych bledéw przy od-
czytywaniu przyrzeddw.
7, wykonanych zadan sluchacze opracowujg sprawozdania,
za'wierajgce obliczenia i wykresy. Wymagane jest oddawanie
sprawozdan po uplywie tygodnia od daty wykonania zadania.
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Znsadnicze dane, dotyczgee urzadzenia pracowni w szko-
le sredniej mechaniczno-techniczne] H. Wawelberga i S. Ro-
twanda, sg nastgpujace:

Pracownia rozporzgdza pradem miejskim tréjfazowym
120 wolt do 30 amp.ipradem stalym z wlasnej bateryi akumu-
latoréw 110 woltdo 30 amp. Do Yadowania bateryi sluzy prze-
twornica z pradu tréjfazowego na staly, moc dynamomaszyny
pradu stalego wynosi 2 kw, motor jest silniejszy, poniewaz po-
rusza jednoczesnie warsztaty mechaniczne szkoly., Poza tem
mamy jeszcze przetwornicg z pradu stalego na prad trdjfa-
zowy o moey 1,8 kw pradu tréjfazowego, pradnice boezniko-
wa, obracang silnikiem jednokonnym pradu stalego.

Jest jeszeze silnik bocznikowy na */, konia, silnik szerego-
wy na [, konia, silnik tréjfazowy krdtkospiety na 1/, konia
i silnik tréjfazowy z pierécieniami na 2 konie, a takze trzy tran-
sformatory z przekladnig ze 120 wolt na 500 wolt i kilka lamp
Inkowych, poza tem jedenascie amperomierzy i woltomie-
rzy precyzyjnyech, z ktéryeh cztery ze skala lusterkows, do-
ktadny amperomierz typu elektrodynamicznego do 5110 amp.,
watomierz precyzyjny do O i 10 amp. z opornikiem do 300
wolt, woltomierz precyzyjny na prad zmienny do 60 i 120
wolt, watomierz dla prgdu tréjfazowego, prosty fazomierz
wedlug Doliwo Dobrowolskiego, wskazujacy prad jalowy i na-
stepnie kilka amperomierzy i woltomierzy technicznych, mniej
dokladnych, na staly i zmienny prad. Opréez tego jest kilka
opornikéw skrzynkowych, dwa mostki Wheatstona, trzy gal-
wanometry i fotometr Bunzena z Iaws umieszezong w odpo-
wiednio zaciemnionym i pomalowanym na czarno pokoju.

Lokal zajmowany przez pracownig jest niewielki i skla-
da sig z dwdch pokoi po 38 m?, dwdch pokoi po 14 m?, pokoju
maszynowego 50 m* i warsztatu reparacyjnego 14 m?,

Na zakohezenie musze zaznaczyd, ze z mego wielolet-
niego doswiadezenia widzg, ze przytoczone powyzej zajgcia
praktyczne s wykonywane praez wszystkich sluchaczy dosé
chetnie, a jednostki szczegdlnie interesujace sig elektrotech-
niks, przeprowadzajg pomiary bardzo uwaznie i opracowujy
je dokladnie i szezegdlowo.

Nalezy wigce praypuszezad, ze wiedza zdobyta przy stu-
dyowaniu przedmiotu w pracowni daje znaczne korzysci
w zyciu praktyeznem, a ze jest najtrwalsza, to wiemy wszyscy
z wlasnego dodwiadezenia.

Podajae ten tresciwy opis organizacyi pracowni elektro-
techniczne], prowadzonej przeze mnie w szkole pp. H. Wa-
welberga i 8. Rotwanda, mialem na mysli zapoznanie ogdln
technikow naszych ze stanem tej sprawy w powyzszej szkole,
w celu uslyszenia krytycznych uwag, ulatwienia pracy kole-
gom poczgtkujacym w pedagogice i wreszcie zwrécenie uwagi
mlodziesy naszej, Ze nie opuszczajac kraju, przy sumiennej
pracy w czasie studydw moze posiasé podstawy wiedzy elek-
trotechnicznej.

DROBNE WIADOMOSCL

Sprawozdanie Tow. kolel elektr. Eddzkiej za r. 1912. W roku
sprawozdawczym powigkszono liczbg wagonéw ze 162 na 782i rozsze-
rzono elektrownig przez wstawienie nowych maszyn (obecnie pracujy
3 maszyny parowe lezace, sprzezone, z ondensacys, kazda o mocy
450 k. m,, z odpowiedniemi pradnicami i 1 przetwornies o mocy 800
lkw) i nowej chlodni. W ciagn roku przebiezono 5863512 wagono-
kilometréw (w r. ub. 4782142), przewieziono 29340794 pasazerdw

w r. ub. 27286101) i osiygnigto dochéd 7454881 rb. (w r. ub.
1 858683 rb.). Dochdd na wagonokilometr wypadl 24,8 kop. (w r. ub.
28,8 kop.) a stosunek liczby pasazeréw do liczby miejsc rozporzadzal-
nych 77,7 (w r. ub. 86,7). Spadek wartodci drednich w_poréwnaniu
z rokiem ubieglym tlomaczy sig zwigkszeniem taborn. Zyski Towa-
rzystwa pozwolily na wyplacenie 16°, dywidendy (w r. ub, 159/,)
i przepisanie na amortyzacyg przeszlo 76 tysigcy rubli.

7 danych, tyczacych sig eksploatacyi elektrowni, przytoczymy
nastepujace. W ciagu roku wytworzono 3929690 kw-godz. (w r. ub,
8 487090), t. j. 941 wato-godzin na 1 pociggo-kilometr (w r. ub. 1001),
czyli 681 wato-godzin na 1 wagono-kilometr (w r. ub. 716), liczac
8 wagony przyczepue za 2 motorowe. Ogdlny koszt eksp oatacyi
elelztrowni wynitst 89037 rb. i 3102 rb., zaplacone za prad pomocni-
czy 7 elektrowni miejskiej (w r. ub. 86846 rb.), Liczac na 1 wytwo-
rzony kw-godz, wypada calkowity koszt eksploatacyi 2,27 kop.,
w T, ub. 249), a koszt spalonego wegla—1,67 kop. (w r, ub, 1,8 kop.).
SC;ng-]a. spalono na 1 kw-godz. 1,76 kg (w r. ub. 1,87 kg),

Spalanie smieci dla wytwarzania energii elektrycznej. Wedlug
prof. Deguisne, 1 kg dmieci daje od 1500 do 2500 jednostek ciepla

przy spalaniu, Ilodgé ciepln jest tem wigksza, im wyzsza jest fem-
peratura spalunia. W piecach najnowszej konstrukeyi temperatura
spalania przewyzsza 10000 C,

Wedlug statystyki, w miastach z 10000 — 20000 mieszkancow
przyjaé mozna, iz ma kazdego mieszkanica na jeden dzien wypada
okolo 1/, ky émieci, czyli ze na jednego mieszkarca wypada na rok
okolo 9 kw-godzin energii elektrycznej, jakaby wytworzyé mozna
bylo w zakladach do spalania $mieci.

Np. we Frankfurcie nad Menem, gdzie sig podobny zaklad
znajduje, na 400000 mieszkaricéw wypada okolo 3000000 kw-godzin,

Elektrownia i sie¢, dostareczajace prad o 100 000 woltach
napigeia z Shawinigan do Montreal. Sie¢ ta zostala wykonana dla
wzmocnienin istniejacej juz o 50000 wolbtéw napiecia, Jako maszyng
napedows zastosowano turbing wodna, firmy ,Morris & Co.* o 20000
k. m. przy 296 obrotach na minutg; spragiono ja bezposrednio z tréj-
fazows, pradnicy dla 6600 woltéw i 25 ¢». Transformator 14000
kw-godz. przetwarza 6600 woltéw na 100000 woltdw,

Sie¢ ma 186 fom dlugosci. Przewodniki aluminiowe o 160 mum?
przekroju wiszy, na izolatorach przymocowanych do stalowych masztiéw
0 wysokosei 21 m. Nad pt"wwodynilmmi po obu stronach sa zawie-
szone druty stalowe 9 mm grednicy, ochraniajace sie¢ od wyladowai
atmosferycznych. Odleglodé migday maszbami wynosi 160 m.

Kazdy jedenasty maszt jest specyalnie umocowany u podsta-
wy. Przy przejéciu przez rzekq Obttawe zastosowano specyalne maszty,
migdzy ktérymi odleglo$dé wynosi 390 .



