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przyrzadéw telegraficznych, na tasme telegraficzng dostaja
sig znaki bledne, pasorzytne, wywolane badZ przez sygnaly
obeych stacyi, badz to przez odlegle wyladowania atmosfe-
ryczne lub nagle zmiany w potencyale ziemi lub atmosfery;
oczywista jest rzecza, ze takie bledne znaki utrudniaja, a cza-
sem zupelnie uniemozliwiajg odczytanie telegramu. Przy od-
bieraniu sluchowem przez telefon, w wigkszoseci przypadkéw
mozna wyrézni¢ przesylang depeszg wsrdd dzwigkéw paso-
rzytnych, gdyz te ostatnie maja zwykle odmienny ton i nate-
zenie.

Detektory termiczne (Fessenpen, Tissor) lub elektroter-
miczne (Broxpern, DRUDE) oparte na zmianie oporu cienkich
drutéw, rozgrzanych pod wplywem przejscia drgan elektrycz-
nych, lub na wyzyskaniu sil elektrowzbudzajacych, powsta-
tych skutkiem ogrzania punktu zetkniacia termo-elementu
przez drgania, sg wiasdciwie przyrzgdami mierniczymi.

W czasach ostatnich ukazaly sig interesujace detektory
z proéznig, oparte na zjawisku, odkrytem przez FLEMINGA.

Juz w r. 1890 FremiNG zauwazyl, ze jezeli wewnatrz
lampy zarowej umiescimy metalowy cylinder w ten sposdb,
aby otaczal rozzarzone wildkno, to przez rozrzedzony gaz mo-
ze przechodzi¢ staby prad elektryczny w kierunku od zimne-
go cylindra ku goracemu wiéknu, lecz nie odwrotnie. W r.
1905 Fremine uzyl tego przyrzadu do pomiaréw drgan
elektrycznych. Te ostatnie zwigkszaja natezenie pradu, ply-
nacego przez rozrzedzony gaz, zdradzajac tem swg obecnosé.
Ze zjawiska tego skorzystal pe Foresr w swym ,audion’ie“,
ktéry jest wlasciwie przyrzadem FrLemiNGa, w polgczeniu ze
stuchawka telefoniczng.

Teorya detektoréw z proznig jest jeszcze niejasna. De-
tektory te sa bardzo czule i trwale; wyrabiajg sie fabrycznie,
jak lampy zarowe, i posiadajs jednakowsa z niemi trwalosé.
Przy nich odbieranie sygnaléw moze sig odbywaé tylko za-
pomoca telefonu, co obecnie nie jest juz uwazane za wade,
lecz raczej za zalete, gdyz obsluga zyskuje na pewnosei i szyb-
kosci. Zreszty PouLskN, jak réwniez PoLnax zdolali otrzymac
przy pomocy fotografii obrazy przesylanych sygnaléw, bez
wzgledu na rodzaj detektora.

Pomimo coraz szerszego rozpowszechnienia odbieraczy
telefonicznych, obsluga telegraféw bez drutu szwankuje nie-
raz wskutek zaburzen atmosferycznych, ktére wywolujg
w sluchawkach silne dzwigki pasorzytne. Zjawiska te naj-
czgstsze sg w lecie, po zachodzie slonca, a w krajach gora-
cych, zwlaszeza w nocy, sg czestsze i silniejsze niz w strefach
umiarkowanych.

Niema sposobu pozbyé¢ sig dzwigkéw pasorzytnych; naj-
skuteczniejszym jeszcze srodkiem jest takie powigkszenie ener-
gii wysylane]. aby sygnaly wlasciwe odtwarzaly sig w telefo-
nach znacznie glosniej od pasorzytnych.
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Od sygnaléw obeych réwniez trudno sie ustrzedz, gdyz
fale elektryczne ' dzialajg nawet na takie przyrzady odbiera-
jace, ktore sa nastrojone na fale innej dlugosei.

Kierunek fal. Wytwarzanie fal kulistych, ktére rozcho-
dzg si¢ we wszystkich kierunkach wokolo stacyi wysylajacej,
jest bardzo odpowiednie np. do porozumienia sig z okretami
na morzu. W innych jednak razach zaréwno z punktu widze-
nia handlowego jak i wojskowego byloby rzeczs bardzo poza-
dang, aby bieg fal dal sig ograniczyé do pewnego pasa, do
wigzki fal, ktérejby mozna bylo nadawaé kierunek dowolny.
Jest to zadanie nie latwe ze wzgledu na to, ze, jak widzielismy,
konieczng jest rzeczg stosowac w telegrafii fale dlugie, a te
podlegajg silnej dyfrakeyi.
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Rys. 33.

W r. 1898 i 1902 BronDEL proponowal takie skombino-
wanie jednoczesnego promieniowania z kilku antenn, aby
w pewnym kierunku fale elektryczne sig sumowaly, a w kie-
runku prostopadlym do poprzedniego znosily. Niech beda
dwie antenuy ABi CD o tej samej dlugosei fali, lecz o drga-
niach tak wzbudzanych, ze w kazdym momencie drgania te
majg w obu antennach wprost odwrotne kierunki (rys. 33).
Oczywiscie punkt (), lezacy w plaszczyznie symetryi antenn,
bedzie si¢ znajdowal pod dzialaniem dwdéch sit odwrotnych
1 znoszacych si¢ nawzajem, skutkiem czego dzialanie antenn
bedzie w tej plaszczyznie réwne zeru.

Jezeli odleglosé¢ AC miedzy antennami jest réwna polo-
wie diugosci fali, to punkt P, lezgcy w plaszczyZnie antenn,
otrzyma pewien impuls od antenny CD, a jednoczes$nie im-
puls od antenny AB; ten ostatni odpowiada pradowi, ktéry
przeplywal antenng AB o pol okresu wczesniej, a wige byl
zgodny z prgdem obecnym w antennie CD. Stad wynika, ze
obydwa impulsy posiadajg kierunki jednakowe, 1 ze dzialanie
fal sig sumuje.

Nad tem samem zagadnieniem pracowali takze Tost
i BeLuiNi, a wyniki ich doswiadezen moga juz byé zuzytko-
wane praktycznie. w. w.

Wyniki badania Elektrowni Stowarzyszenia Technikiw w Warszawie.

(Dokonczenie do str.

Badanie czesci elektrycznych polegalo, na:

1) okresleniu strat na prady wirowe i histereze w twor-
nikach dynamomaszyn, w celu obliczenia sprawnosci na wa-
ach silnikéw w MK;

2) oznaczeniu stopnia ogrzewania si¢ dynamomaszyn
przy biegu normalnym i zbadaniu stanu izolacyi;

3) wyprébowaniu akumulatoréw co do pojemnosci
i wspdlezynnika wydajnosci;

4) zbadaniu stanu przyrzadéw na tablicy rozdzielczej
i izolacyi przewodnikéw, odgaleziajacych sig od tablicy.

Dla wyznaczenia strat na histerez¢ i prady wirowe
wprawiano w ruch tworniki dynamomaszyn lacznie z kolem
rozpedowem silnikéw (korbowdd od wadu byl odlgczony),
przez prad z bateryi akumulatoréw.

Przez mierzenie mocy pradu, od ktérej odejmowano
straty na ogrzewanie twornika, znaleziono dla réznej szyb-
kosci obrotu i réznych pradéw w elektromagnesach ogdlna
moc zuzytg na tarcie w lozyskach, prady wirowe w tworni-
ku i histerezg. Dla oddzielenia mocy zuzytej na tarcie obser-
wowano szybko$é zwalniania sig biegu maszyny po odlacze-
niu pradu zasilajgcego twornik; takie doswiadczenie przepro-
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wadzono dwa razy: raz przy pradzie w elektromagnesach, na-
stepnie za$ bez pradu w elektromagnesach. Z tych doswiad-
czen otrzymano dwie krzywe: n =/ (f); gdzie n—ilosé obro-
téw walu na minute i {—czas.

Z rozumowan teoretycznych wypada, ze dlugosé pod-
normalnej krzywej n=f ({) jest proporcyonalna do mocy
energii kinetycznej zamieniajgce] si¢ w danej chwili na cieplo.

Poré6wnywajac doswiadczenia poprzednie z ostatniemi,
latwo znalez¢, ilu watom odpowiada jednostka dlugosci pod-
normalnej na danym wykresie; w celu znalezienia tej war-
tosci jedno z doswiadczen, przeprowadzonych przy okreslaniu
mocy na bieg luzny twornika, bylo dokonane przy tym sa-
mym pradzie w elektromagnesach, co i doswiadczenie ze zwal-
niajgcym biegiem po przerwaniu pragdu w tworniku.

Po znalezieniu wartosci jednostki dtugosci podnormal-
nej, wystarczylo okreslié dlugosé podnormalnych dla krzywe)
n=f (), odpowiadajacej temu wypadkowi, gdy niema Bra,dll
w elektromagnesach i cala energia kinetyczna zuzywa si¢ na
pokonanie tarcia w lozyskach. Dlugo$é tych podnormalnych
dala nam zatem moc zuzytg na tarcie. Odjawszy od sprawnosci
calkowitej, ktéra zuzyta zostala na bieg maszyny luzem,
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przy wzbudzonych magnesach, otrzymano reszte stanowigcs
straty na prady wirowe i histereze. 5
Wyniki przeprowadzonych w ten sposéb pomiarow
1 obliczenr wypadty nastepujaco:
Dla dynamo No 94486 (dynamo zbudowana jest na /5,
volt, 206/, .- -amp. i 190 obrotéw na minute i sprzezona z silni-
kiem Ne 42194).

Prad w elektromagne-l igg obr./min. A 282 wat.
sach 4,91 amp. l 200 2 ? 4 SalE sl
Prad w elektromagne- 138 obr./min.. bihiasl s iggg wat.
g R R s i e B

»

Dla dynamo N¢ 94485 (sprzezona z silnikiem Né 42193
i taka sama jak poprzednia).

Prad w elektromagne- 138 obr./min. . s }Zgg i
sackt®18lamiD,  Yogo. 2% 0 i 4ged

Zaznaczyé nalezy, ze dane powyzej przytoczone obliczo-
ne zostaly na podstawie krzywych, ktére zbudowano wedlug
punktow, otrzymanych z doswiadczenia dla ilosci obrotéw na
minute ponizej 180-ciu, a zatem przez ekstrapolacye. Stad
nalezy przypuszczaé, ze liczby te nie sg bardzo dokladne i nie-
dokladno$¢ moze wynosié pargset watéw. Poniewaz jednak
powyzsze straty w pordwnaniu do calej mocy silnika stanowig
drobny procent, zdecydowalismy sig uzyé ich do obliczenia.

Moc silnikéw w koniach obliczano na podstawie powyz-
szych doswiadczen w nastepujacy sposéb: dodawano do sie-
bie moc pragdu wyplywajacego z twornika, straty na histerezg,
prady wirowe, stratg na ogrzewanie zwojoéw i szczotek twor-

i nika. i liczano podiug oporu i pragdu w tworniku.
Prad w elektromagne-l 180 obr./min. . . . . 805 wat. a. Te o.statma, ob e P g op PLA e
h 4.49 190 i a3 doeidinise wtha90b « o Wynik tych obliczen przytoczony jest w zestawieniu
BREA oA AP | 200 ,, U beg ss sL0Q84r o ponizszem.
G a z s s a ny m ie j s ki
Data préby . . . . . VII 4 5 6 11 12 9
Obciazenie . i M 100 75 50 100 100 25 50 (G 100 max
Ampery w tworniku . . . . . . . .| 1965 | 1513 95,7 | 2000 | "190,0 59,0 | 1204 | 1812 | 2328 | 2705
Wolty na zaciskach dynamo . . . . .| 1121 116,4 1229 109,8 109,0 130,4 1242 1214 113,6 1117
Ampery w elektromagnesach . . . . . 5,66 5,45 5,29 5,6 5,9 5,2 5,3 5,7 5,87 6,83
Wydajnosé twornika . . . . . ..wat.| 22027 17 620 11 750 21 954 20 700 7700 14 950 22 000 26 450 30 200
Straty na ogrzewanie zwojnic twor-

TS o A MR s 2970 1760 702 2 460 2 220 268 1067 2 522 4170 5620
Straty na histerezg i prady wirowe ,, 850 870 840 1290 1360 840 840 900 990 1120
Ogdlne obcigzenie silnika o 26 847 20 250 13 292 25 704 24 280 8808 16 857 25 422 31610 36 940

! A BB £ s VR || 215 18,1 34,9 33,0 12,0 22.9 345 43,0 50,2

1 ,  dynamo. . . .kw 21,3 17,0 11,1 21,3 20,1 7,0 14,3 21,3 95,8 294

Ogrzewanie sig dynamomaszyn badano, mierzge opdr
uzwojen elektromagneséw i temperature na powierzchni zwo-
jow zapomocg termometru. Termometrem réwniez okresla-
no temperaturg twornika niezwlocznie po zatrzymaniu ma-
szyn przy koncu préby. W dynamomaszynie No 94486 po
o$miu godzinach pracy, przy normalnem obcigzeniu tempe-
ratura elektromagneséw obliczona wedlug oporu uzwojenia
elektromagneséw wykazala 49,7° C., wedlug termometru
47,60 C., przy cieplocie powietrza w elektrowni 32,6° C. Tem-
peratura twornika za$ wynosila 60,5° C.

W dynamomaszynie Ne 94485 w tych samych warunkach
pracy: temperatura elektromagneséw obliczona podtug oporu
zwojnic 60° C., podlug termometru 55,6°. Temperatura po-
wietrza w elektrowni 31,5°. Temperatura twornika 57,5

Izolacya uzwojen dynamomaszyn wynosila powyzej
7000000 omdéw, mierzona na goraco, niezwlocznie po zatrzy-
maniu silnikéw.

Baterye akumulatoréw badano mozliwie w normalnych
warunkach pracy. Po wyladowaniu do 110 volt nabijano
pradem 140,6 amp. w ciagu 4-ch godzin, przyczem napigcie
wzroslo przecigtnie do 2,6 volt. na jeden element. Nastgpnie
wyladowywano baterye pradem mozliwie stalym przecigtnie
141 amp., utrzymujgc napigcie stale na 110 volt. Gdy
w calej bateryi napiecie wynioslo 110 volt., przerwano wyla-
dowywanie na 3!/, godzin. Pojemnos¢ bateryl na wyladowa-
nie wypadla 458 ampero-godzin. Wspdlezynnik wydajnosei
na watt-godziny 0,677, za$ na ampero-godziny 0,817.

Pozatem mierzono izolacye bateryi od ziemi, ktéra wy-
padla: 26670 Q.

Badania przyrzgdéw na tablicy rozdzielczej wykazaly
w niektérych miejscach nadmierne ogrzewanie si¢ przerywa-
czy (powyzej 100°), z powodu zanieczyszczenia powierzchni
kontaktowych dzialaniem gazéw, pochodzgcych z gazowni,
jak réwniez przez niedokladnosé przyrzgddw mierniczych,
wynoszgcg kilka dzialek.

Badanie stanu izolacyi odgalezien sieci od tablicy roz-
dzialowe] wykazalo opdr izolacyi w jednym wypadku piec-
set oméw, w drugim wypadku dwa tysiace, w innych zas kil-
kadziesiat, kilkaset 1 wiecej omow.

Na zakotczenie nalezy jeszcze doda¢, ze przyrzady
miernicze uzyte do pomiaréw, byly przed prébami sprawdzo-

ne przez porédwnanie zapomocs kompensatora z normalnym
elementem CLARK’A.

Odeczytania woltéw i amperéw pradu obecigzajscego
dokonywane byly na prayrzagdach precyzyjnych, laskawie
udzielonych nam przez droge zel. Warszawsko-Wiedenska.
Aparaty zaopatrzone w przyrzady samozapisujace, z zapiséw
ktérych korzystano niezaleznie od odezytan, notowanych przy
ostatecznem obliczaniu wynikéw préb.

Powyzsze dane zawierajs punkty wytyczne ustalone
przez badania, dokonane w elektrowni Stowarzyszenia Tech-
nikéw, ktére, jak widzimy, wyswietlajs dostatecznie pra-
ktyczng strong dzialania stacyl w czasie przeprowadzania
prob, ktére bynajmniej nie nosily cechy okazowej, lecz pro-
wadzone byly z charakterem ruchu zwyklego. Nasze kroétkie
sprawozdanie byloby niekompletne, gdybySmy nie zazna-
czyli z uznaniem i wdzigcznoscig czynnego wspolpracownictwa
w badaniach przez nas prowadzonych nastepujgcych oséb:
w dziale silnikowym pp. A. EmrLicHA, A. KALINOWSKIEGO,
I. KuBackieco, B. OKoLSKIEGO, S. PLUzANsK1EGO, A. SEUCKIE-
o, K. Tavrora, M. Trricara i K. WERNIKA, W dziale ele-
ktrycznym: T. ArLitEwicza, GurzMANA, GROssA, I. GUTTNERA,
A. KtrENa, ScréALsKIEGO, K. SLIWINSKIEGO, i S. WYSOCKIEGO,
nakoniec p. M. PieTruszki, jako przedstawiciela firmy Ryszard
Bohne w Warszawie, ktora dostawila silniki, i p. A. Rupnic-
KIEGO, Owczesnego kierownika elektrowni Stow. Technikéw.

8. J. Okolski inz. i1 M. Pozarysk: inz.




