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Wyniki badania Elektrowni Stowarzyszenia Technikow w Warszawie.

Nowa elektrownia Stowarzyszenia Technikéw w War--

szawie, uruchomiona w koncu 1906 r., poddana zostala grun-
townym badaniom w celu stw1erdzen1a CzZy gwarancye zapew-
nione przez dostawcow zostaly dotrzymane nalezyme W tym
celu utworzona zostala komisya z czlonkéw Stowarzyszenia,
ktéra po przedyskutowaniu programu, opracowanego przez
autoréw sprawozdania niniejszego, przystapila w lipcu 1907 r.
do wykonania préb z silnikami elektrowni.

W elektrowni Stow. Technikéw mieszczg sie dwa jedna-
kowe silniki o mocy 35 k. p. kazdy ($rednica cylindra 350 mm,
skok tloka 500), pracujace zwykle gazem ssanym, ktdre jed-
nak mogg byé przystosowane i do gazu miejskiego. Silniki
sprowadzono z fabryki motoréw gazowych w Deutz, a ga-
zownie do nich zostaly wykonane wedlug rysunkéw deutzow-
skich w Warszawie przez fabryke maszyn Stanistaw Patschke
i S-ka. Sprzezone sg bezposrednio z dynamomaszynami pra-
du stalego o napigciu 110 woltéw, dostarczonemi przez To-
warzystwo Siemens-Schuckert. Prad wytwarzany w dyna-
momaszynach idzie wprost do sieci gmachu Stowarzyszenia
lub tez stuzy do ladowania bateryi akumulatoréw. Wobec
tego, ze tworniki dynamomaszyn umieszczone sg obok ko6t
zamachowych, wprost na wale silnikéw, postanowiono obcig-
za¢ silniki elektrycznie i w celu okreslenia wielkosci tych ob-
cigzen obiedwie dynamomaszyny zostaly przed prébami scisle
zbadane w sposéb ponizej opisany.

Badania elektrowni trwaly bez przerwy od 26 czerwca
do 12lipca, przyczem z poczgtku przeprowadzone zostaly proby
elektryczne, nastepnie pierwszy z silnikéw oznaczony nume-
rem fabrycznym 42194 prébowany byl w ciggu 6 dni, drugi
za$ (No 42193) w ciagu 3-ch dni, a mianowicie:

M Poczatek | Koniec : ' : 3
Data silnika| proby proby Paliwo Obcigzenie
Lipiec 1907 po polud.| noc

3 42194 — — antracyt |Zwykle na stacyi
(préba przygoto-
WawCeza).

4 5 3%0 152 = Pelne (100%).

5 5 401 1247 ~ 3/, pelnego (75%).

6 p* 310 12%0 . Ya o 5 (509).

7 — - - — Okreslenie przepal-
ki podczas posto-
ju gazowni.

8 42194, 33 1090 s Badanie zmian ob-
ciazenia,

9 ,, 508 171%8 gaz miej-|Bieg luzem, Y/, /,,

ski 3/, i pelne naj-
wigksze.
10 42193 3% 9% antracyt |Pelne (préba przy-
gotowawcza).
11 » 84 1280 % Pelne (préba przy-
gotowawcza).

12 % 840 1258 koks |Pelne (préba przy-

gotowawcza).

Badanie paliwa dokonane zostalo przez d-ra L. Nowa-
rkowskIEGo w Centralnem Laboratoryum Cukrowniczem z na-
stepujgcym wynikiem :

Sklad chemiczny: Antracyt  Koks
Wegla (C). . 86,16 ¢ 82,26 %
‘Wodoru (H) ¢ 3)15 ] 1a05 ”
Siarki (S) . 1,62, 0,57 ,,
Popiolu ) 5,28 , 9,38,
Wody hygroskole neJ ; 1,44, 4,83
Azotu i tlenu (N--0) z rozm(‘y 2,45 ,, 1,91,

Uzyteczna warto$¢ opalowa:

% POWYZSz8 zawartosclq Wody 7817,6j.c. 6894,0 j. c.
SRcHBgo o e ST TT28

1909.
Zzycie pahwa smaru i wody chlodzqcej
Proi)a dokonana w hpcu d. ‘ 4 ‘ b 6 11 12
Czas trwania obcigzenia godzin | 7,75 8 7,9 8 8
Ogdélne zuzycie (brutto) . . kg | 129 109 | 91,4 132 162
Otrzymano zuzli i popiolu . Zg 15 14 7,6 17 —
Tlosé czesei spalonych (netto) kg | 114 95 838 | 115 —
Srednia wydajnodé dynamo kw . | 21,3 | 17,0 | 111 | 213 | 20,1
Ogélna ,, » kw/g. | 1650 | 136,0 | 87,8 | 1704 | 160,6
Srednia i silnfka MK | 851 | 27,6 | 181 | 34,9 | 33,0
Ogélna 5 » MEK/g. | 2720 | 220,0 | 1430 | 279,83 | 264,0
Srednia liczba obrotéw walu na
minute . 191,9 | 193,9 194,4 193,7 | 191,1
brutto na 1 kw/g. . kg 0,782 0,801 | 1,039 0775 0948
Edimetho? i ) » | 0,691 | 0,698 | 0,955 | 0,675 | -—
g brutto ,, 1 MK/g. » | 0,474 | 0,497 | 0,639 | 0,473 | 0,676
°
: netto , , » . , | 0418 [ 0432 | 0585 | 0412 | —
°lp ogdblne cm? | 712 620 565 664 | 762
> g nalkw/g. . . . .g| 88| 406 | 577 | 3851 | 420
Wl | L ME g s v hog | 12,86 | 2,62 354 2,13 | 2,66
B dla silnika . kg/g. | 921 | 869 7265 — —
N bo| 8 1 kw/g. 3 43,2 | b1,1 82,7 — -
gl » » MK/g. . 26,2 | 316 40,2 - —
ilogé ]ednostek cxe}){ ‘
unoszonych /g. 904 978 | 12656 — ‘ —_

Analiza 2-ch gatunkéw smaru, uzywanych podezas prob,
dokonana przez d-ra L. NowaxowskiEco, dala wyniki naste-

pujace:

Gatunek specyalny (prébi“(,l lf(l)/VII)
Barwa . . czerwony, opalizuje ?
Ziapach naftowy naftowy
Plynnosé . lekkoplynny lekkoplynny
Cigzar wlasciwy 0,905 0,905
Punkt zaplonienia. 216° C. 183° C.

,  zapalnodci . 277° C. 235° C.
Smarnosé przy 50°C. . 5,3 5,0
Kwasy mineralne . . nie znaleziono nie znaleziono
. »  organiczune (SOy). 0,028 0,066
Zywicy 5 . nie znaleziono znaleziono
Wody . o nie znaleziono
Popioléw. 0,1 0,22

Analiza popiolu wygarnigtego z popielnika gazowni
w d. 11 lipca 1907 r. (zrobiona przezd-ra L. NowAKOWSKIEGO):

e demiee . 040
Strata w ogmu (wqgla) . 80,19 ,,
Popiolu Chg .19 38 »

Analiza zuzla z antracytu Z tegoz dnia (zroblona przez
d-ra L. NowARKOWSKIEGO):

Wody hygroskopijnej . 0,14 %

Strata wegla (C) w ogniu 5,81,,

Zwrdcié nalezy uwage, ze cyfry, podane w tablicy zuzy-
cia paliwa i smaru, sg scisle. Pomiar dokonany zostal w mysl
przepiséw przeprowadzania préb silnikéw spalinowych oglo-
szonych w roku 1906 przez Zwiazek Inzynieréw niemieckich?),
a mianowicie, ze lej zasypowy gazowni (ewentualnie smaro-
wnice) przy rozpoczeeiu préby byl napelniony i przy koncu
préby poziom paliwa doprowadzony zostal do stanu poczat-
kowego. Jako zuzycie przyjeto catkowits ilos¢ paliwa zasypa-
nego do leja (ewentualme smaru do smarownic). Istotna
ilosé paliwa, zamieniona w gaz, byla mniejsza wobec tego, ze
poplol i zuzel, jak widaé z analiz, zawieral w sobie niezuzyte
czesei wegla. Wobec tego naleZy twierdzié, ze ilosé paliwa

1) Por. ,Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure* 1906 r.,
str. 1923 - 1928.
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rzeczywiscie zuzytego nie byla wigksza, niz zuzycie brutto,
a mniejsza, niz zuzycie netto. Jako wynik praktyczny nalezy
jednak przyjmowaé cyfry pierwsze, t.z. wigksze, poniewaz nie
mozna przypuszczaé by zuzel i popidl byly sortowane i po-
wtérnie uzyte w gazowni.

Podana ilo$é smaru jest mniejsza od istotnej dlatego,
ze uwzglednia tylko smar zuzyty w oliwiarkach, natomiast
lozyska gléwne, zaopatrzone w smarowanie pierscieniowe,
grzebienie tarcz, trzony zaworéw réwniez sg smarowane, lecz
ilog¢ w tym celu zuzytego smaru jest nieuchwytna. Natomiast
ciekawe sg cyfry zuzycia smaru (Srednie z 5 préb), przez po-
szczegdlne czgscl ruchome silnika, dla ktérych kontrola byla
niezaleznie przeprowadzona.

Czop korbowy . 26,22
Cylinder . . 43,29\ ogdlnej ilosci
Czop tlokowy 19,84 smaru.

Y.ozyska walu sterujacego 10,8%

Pomiar wody przeplywajacej przez plaszcz cylindra nie
moégl byé Scisle okreslony wobec braku wodomiaru, zastugu-
jacego na wiare, lub tez urzadzen specyalnych, ktére pociggne-
lyby za sobg znaczne koszta. Skutkiem czego pomiar doko-
nywany byl w nastepujacy sposéb. Co pewien przeciag czasu
wode, wychodzgca z cylindra, wazylismy, a ilos¢ minut, po-
trzebnych na wyplyniecie 50 kg wody, byla podstaws do dal-
szych obliczan. Metoda powyzsza nie nalezy do zupelnie sci-
slych, natomiast wyniki jej w praktyce mozna uwazaé jako
zadawalniajgce.

Wobec czgstych narzekan na nieprzyjemny zapach wéd
$ciekowych z przemywaczy urzadzen, pracujacych gazem ssa-
nym, préba wody dokonana zostala przez d-ra Expmunpa L.
NreuvarBaurrA. Wynik badania okazal sig nastepujacy: woda
0 odczynie zupelnie obojetnym byla przezroczysta, zéltawe-
go odcienia ze slabym zapachem siarkowodoru. Na dnie bu-
telki pokazala sig niewielka ilo$¢ czarnego osadu (siarczek ze-
lazawy —FeS z domieszks wegla). Woda zawierala rézne sub-
stancye, ktére wysuszone przy 110°C. wynosily 280 g w 1 m?.
Pozostatosé ta zawierala: mineralnych czesci 260 g, organicz-
nych i lotnych 20 ¢, weglanéw wapnia i magnezu (okolo 5°
Tw. od wody), siarczanéw wapnia i magnezu (okolo 4° T'w.
wody), zwigzkéw za$ amoniaku (siarczan amonu) iskladni-
kéw organicznych (fenole, weglowodory) pokazaly sig slady.

Na zasadzie powyzszych badan i pordwnania ze zwykls
wodg wodociggowsg m. Warszawy dr. E. L. NEUGEBAUER przy-
chodzi do przekonania, ze w czasie przejscia wody przez prze-
mywacz (skruber), czg$é rozpuszczonych w wodzie dwuwe-
glanéw wapniowcow zostaje zamieniona na siarczany
wapniowedw. Précz tego, woda unosi z przemywacza,
w stanie rozpuszezonym, S$lady siarkowodoru, zwigzkéw
amoniaku 1 niewielkg 1lo$¢ cial organicznych (fenole, weglo-
wodory), 1 w stanie zawieszonym—siarczek zelazawy z do-
mieszks pylu weglowego.

Osad ze studzienki przelewowej, zebrany podczas préby
w d. 11 lipca, zbadany zostal przez d-ra L. NowAKOWSKIEGO
z wynikiem nastgpujgcym:

wegla (strata w ogniu) . 28,73%
krzemionki (Si0,) . . . 20,31
tlenku zelazowego (Fe,0,) 11,37
,  wapnia (CaO). . 0,83
, magnezu (MgO) . 0,48
nieoznaczono (S1it. d.) . 38,28

Z kondensatora, umieszczonego pomiedzy przemywa-
czem i kotlem gazowym, skladajacego sig z szeregu blach
specyalnie dziurkowanych, przez ktére przechodzi gaz, zostal
zanalizowany réwniez przez d-ra L. Nowakowskieco. W cia-
gu 4-dniowej pracy silnika N 42194 zebrano osadu z blach
ogolem 280 g, ktére w razie niezastosowania aparatu osadzi-
Iyby sig na wentylach i wnetrzu cylindra. Sklad osadu oka-
zal sig nastepujacy:

wody hygroskopijnej . . 0,72%

cial organicznych i lotnych 38,48
(w tem siarki 26,31%) ‘

tlenku zelazowego 52,32
» glinowego . . . 2,01

Wyniki préb silnika No 42194, dokonanych w d. 9 lip-
ca przy zastosowaniu gazu miejskiego, sg nastepujace:

383
Obeiagenie silnika 0 | 259 | 50, | 759, {1000/0 max,

Czas trwania préby min. .| 60 60 | 60 ! 65 65 | 28
Obcigzenie silnika MK . .| — | 120 | 229 | 345 | 430 | 502
5 dynamo w kw. .| — 70 | 143 | 21,3 | 258 | 294
Wydajnosé silnika MK/g. .| — |120 | 229 | 37,4 | 466 | 233
2 dynamo kw/g. .| — 0 | 143 | 231 | 27,9 | 18,7
Srednia liczba obrot. na min. [ 209,2 [201,2 |195,9 |196,9 |195,6 190,7

Zuzycie gazu w stop. szesé. s

na 1 MK i godz. . . .J] — 325 | 229 | 194 | 181 | 1745
, 1 kw s - . . ] = | b525| 868 816 8031 208
Ogélne . .1304 |387 |5265 |730,5 | 845 | 409

Z pozostalych danych, ktére zostaly otrzymane, nalezy
jeszeze wspomnieé, ze:

1) Ustawienie rozrzgdu nie wymagalo specyalnej opie-
ki. Kurek gazowy stale byl otwarty calkowicie (na znaku 10),
klapa powietrzna przy koksie na mniejszg ilo$é powietrza
(pomigdzy znakami 1%/, do 21/,), przy antracycie wiecej ot-
warta (od 3 do 8'/,), a przy gazie $wietlnym calkowicie
(znak 10).

Czas przerywania zapalnicy elektrycznej ulegal, przy
wszystkich paliwach, zmianie w nader wazkich granicach (od
4 do 5%/,).

2) 4Doprowadzenie gazowni, pozostawianej na przerwe
nocng, do wlasciwego zarzenia, trwalo okolo !/, godziny czasu,
a od puszczenia w_ruch silnika do pelnego obcigzenia tegoz,
réwnal sig okolo 12 minut.

3) Puszczanie w ruch silnika odbywalo sig stale zapo-
mocg powietrza sprezonego w zbiorniku (srednica 600 mm,
dlugosé¢ 1500 mm), przy 8'/,—10%/, atm. cisnienia; przyczem
spadek cisnienia w zbiorniku wahat sig od 1/, do 11/, atm,

4) Wode, chlodzacg cylinder, o temperaturze okolo 22° C.
brano z wodociggu. Temperatura wody sciekowej z plaszcza
wynosifa srednio 59° C.

5) Temperatura w izbie motorowej wynosila od 21 do
30° C.. a w pokoju gazowni dochodzila przy koncu badan do
42,6° C.

6) Temperatura wody w odparowywaczu gazowni wy-
nosila przecietnie 82° C., wody za$ Sciekowe] z przemywacza
okolo 42° C.

7) Podczas kazdego przeczyszczania rusztéw gazowni
(od 3 do 6 razy) stwierdzono, ze prawie zawsze ilo$¢ obrotéw
silnika spadala na kritki przecigg czasu.

8) Stan ciggomierzy gazowni wykazywal nastepujace
podcisnienia: w przewodzie pomiedzy gazownig a przemywa-
czem —90 do 100 mm stupa wodnego, przy kondensatorze —150
do 160 mm i pray kurku gazowym silnika 200 do 210 mm.

9) W czasie 37-godzinnego postoju gazowni od d. 6 do
8 lipca (7-go niedziela), okreslono przepalke w gazowni w ilo-
sci og6lnej 120 kg, co wynosina 1 godzing postoju 3,24 %g (co od-
powiada okolo 7 k. p.=20% normalnej mocy silnika z odpo-
wiedniem dla pelnego obcigzenia zuzyciem paliwa na
1k p.ig).

10) Podczas préby w d. 8 lipca badano zachowanie sie
urzgdzenia przy raptownych zmianach obcigzenia. Wyniki
otrzymano zadawalniajgce, lecz zwrécono uwage, ze czynnosé
ta przy przejsciach od biegu luzem do pelnego obcigzenia wy-
maga bacznej uwagi maszynisty.

11) Badanie nierdwnomiernosei biegu silnika skutkiem
niedostatecznie sprawnego dzialania cyklometru RANsoME'A,
uzyczonego przez Politechnike Warszawska 1), nie moglo by¢
dokonana z nalezyta precyzya. Okreslenia przyblizone, zrobio-
ne tachometrem, daly wspélezynnik nieréwnomiernosci biegu
od 1,04 do 1,56%, ktory ze wzgledéw elektrycznych (brak mi-
gania w lampkach) okazal si¢ zupelnie wystarczajacym.

~12) W celu skontrolowania dzialania silnikéw gazowych
zdjeto podczas préb 97 wykreséw indykatorowych, wykazu-
Jacych nalezyty przebieg wybuchéw w silnikach. Dalsze opra-
cowanie danych, ustalonych przez wykresy, jest w toku.

(D. n.) 8. J. Okolski, inz., M. Pozaryski, inz,

!) Politechnika udzielila réwniez dokladne wagi dziesigtne.




