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Stopien wydajnosei mierzony miernikiem ARon’s wynosit |
b—178,5%.

Précz tego majg przyszlosé tez kondensatory glinowe,
ktére, jak to juz wyzej wspomniano, posiadajg obie elektrody
z glinu.

Dr. L. A. Parsons robil préby z kondensatorem glino-
wym, ktérego warstwa tlenku mierzona przy pomocy pier-
$cieni NEwroN’A miata 0,00005--0,0005 mm grubosei. Jeden
z tych kondensatoréw dzialal przy 1250 v. napigeia. Pojem-
nos¢ jego wynosila !/,-—1/, mikrofarada na cal kwadratowy
powierzchni elektrody, stopien wydajnosci—95%.

Widzimy wiee, ze ogniwo glinowe zakreslilo juz bardzo
szerokie kolo zastosowan; zaczyna ono wypelniaé luki, dajace
sig bardzo silnie dotad odezuwad w technice, nauce, jako tez
i w zyciu praktycznem. Mozna sig spodziewad, ze wkrétce
ogniwo glinowe stanie sig niezbednym przyrzadem pomocni-
czym w medyeynie, laboratoryum fizycznem i elektrochemicz-
neni, a W miare ulepszania sig, stanie sig wspdlzawodnikiem
groznym dla przetwarzaczy elektromagnetycznych. Uwazali-
$my wobec tego za potrzebne szerzej nad tym przedmiotem sig
zastanowié.

Zastosowanie rurki Brauna do badania magnetycznych wlasno$ci zelaza
i przebiegu pradéw zmiennych.

Prof. Perrowsklr w rosyjskiem Towarzystwie fizyko-
chiemicznem przedstawil sprawozdanie z doswiadczen nad
zastosowaniem rurki Brauna do badania prgdéw zmiennych
i wlasnosei magnetycznych zelaza. Wedlug sprawozdania
umieszezonego w Klectrical World and Engineer (30 kwiet-
nia r. b.) podaje wazniejsze wyniki tych doswiadczen.

Rurka Brauna skiada sig (rys. 1) z dwdch czesci, jednej

..I.
/4

,

@

dlugiej i wazkiej (Srednica okolo 2—3 ¢m) i drugiej krétszej
o srednicy 10—15 em. W czesdci cienszej znajdujg sie elek-
trody i diafragma d z otworkiem, majgcym $rednice okolo
1 mm. W czgsel szerszej znajduje sig glinowy ekran s, kté-
rego powierzchnia jest pokryta substancyg fluoryzujgcs. Po-
wietrze w rurce rozrzedza sig mniej wigeej do jednej miliono-
wej czescl atmosfery.

Przy przepuszczaniu przez taks rurke wyladowan elek-
trycznych, o wysokiem napigciu, otrzymujemy zjawisko pro-
mieni katodalnych; promienie te biegng po liniach prostych
od bieguna ujemnego do diafragmy d, ktéra tylko cienks
wigzke takowych przepuszcza dalej do ekranu s. Pod dzia-
faniem wigzki promieni katodalnych na ekranie daje sig spo-
strzedz punkeik $wiecacy, poniewaz substancya fluoryzujaca
w tem miejscu, gdzie padajg promienie katodalne, wysyla
promienie Swietlne. Wiadomo, ze wobec pola magnetycznego
wigzka promieni katodalnych zachowuje sig zupelnie tak sa-
1o jak przewodnik, przez ktéry plynie prad, a wige odchyla
sig w te lub owg, strong, zaleznie od kierunku pola i prgdu.

Po tych objasnieniach wstgpnych zwréémy przede-
wszystkiem uwage na to, jak korzystaé z rurki Brauxa dla
badania wlasno$ei magnetycznych zelaza.

Naokolo rurki (rys. 1) umieszczamy W plaszczyznie pro-
stopadlej do jej osi trzy cewki I, 1T i ITI. O$ rurki jest po-
zioma (lezy w plaszczyznie rysunku), rowniez poziome sg osie
cowek I-ej i IT-giej, trzecia za$ cewka jest pionowa. Przez
wszystkie cewki polgczone w szereg przepuszczamy jeden
1 ,ten sam prad. Cewki IiII sg tak ustawione i w ten spo-
séb nawinigte, ze ich dzialanie na wiazke promieni katodal-
nych znosi sig, dziala wigc tylko cewka trzecia, ktdrej pole,
zgodnie z prawami elektrodynamiki, odchyla wigzke w kie-
runkq poziomym 1 jezeli prad jest zmienny, to punkeik na
ekranie kresli linig prosta pozioms. Wielkosé odchylenia pun-
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Rys. 1.

keika od polozenia srodkowego jest proporcyonalna do mocy

pradu. Dla zbadania wlasnosci magnetycznyeh danego ka-
walka zelaza, umieszczamy go wewngtrz cewki II-giej i wy-
twarzamy w ten sposéb nowe pole magnetyczne o liniach
poziomych, przechodzacych przez rurke. Pole to odchyla
wigzke promieni katodalnych do géry lub na dé? (prostopa-
dle do plaszczyzny rysunku), zaleznie od kierunku namagne-
sowania zelaza. Poniewaz ostatnio wspomniane pole pochodzi
jedynie od magnetyzmu zelaza, wige wielkos¢ odchylenia
punkcika swietlnego na ekranie od polozenia srodkowego do
géry i na dol jest proporcyonalna do natezenia tego magne-
tyzmu.

Jezeli zmienialibysmy dostatecznie szybko silg i kierunek
pradu, przechodzacego jak wyzej przez wszystkie 3 cewki, to
punkecik na ekranie nakreslilby krzywg hysterezy dla zelaza
umieszczonego wewnatrz cewki II. Na rys. 21 3 widzimy
zdjecia fotograficzne krzywych otrzymanych na ekranie.
Krzywg na rys. 2 otrzymano, umieszezajac w cewce II-giej
kawalek stali; krzywa za$ na rys. 3 odpowiada miekkiemu Ze-
lazu gorszego gatunku.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze sg dwa czynniki, z ktérych
powodu wyzej wspomniana krzywa wlasciwie nie jest dokla-
dnie krzywa hysterezy. Po pierwsze na natezenie pola magne-
tycznego, wywolanego przez namagnesowane zelazo, przy do-
statecznie szybkiej zmianie pradu, maja wplyw prady wirowe,
powstajgce w zelazie, powtdre, natezenie pola magnesujacego
nie zupelnie dokladnie wyraza sig przez odchylenia wywolane
cewka ITI-g; gdy albowiem magnesujemy zapomocs prgdu od-
cinek preta zelaznego, to rzeczy wiste natezenie pola magnesu-
jacego réwna sig natezeniu pola pradu, mniej natezenie pola,
wywolanego wewnatrz niagnesu biegunami magnetycznymi,
powstajgcymi na kofcach preta.

Rys. 2.

Rys 5.

Przechodzge do badania przebiegu pradéw zmiennych,
tatwo dojdziemy do wniosku, ze zapomocs rurki Brauxa moz-
na okreslaé wielkos¢ réznicy faz sity pradu i napiecia. G16-
wny prad przepuszcza sig przez odpowiednia cewke II, umie-
szozong pionowo pod rurky (rys. 4). Przez cewke I, ktrej
08 jest pozioma, przepuszcza sig slaby prad odgaleziony, pro-
porcyonglny do napiecia’ i znajdujacy si@ w jednej fazie
z napigelem.

Prad odgaleziony daje pole, przesuwajgce punkeik $wie-
cacy na ekranie rurki Bravuxa w kierunku pionowym. Pole
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pradu gléwnego przesuwa ten sam punkcik w kierunku po- |

Zlomym. Dobierajac odpowiednig ilosé zwojéw cewek 1 usta-
wiajae je w odpowiedniej odleglosci od rurki, mozna przy
danej sile pradu i wielkosci napiecia osiggnac jednako-
wej wielkosci odchylenia punkeika $wiecacego w kierunkach
pionowym i poziomym. Przy jednoczesnem dzialaniu obu
pl‘@’déw na promienie w rurce, punkt swietlny bedzie zakre-
Sl&c.zamkniqta; linie krzywa. Aby zdaé sobie spraweg z po-
staci te] krzywej, nalezy wyobrazi¢ sobie dwie prostopadle
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do siebie osie wspélrzgdnych, a na tych osiach poruszajace sie
dwa punkty, jeden na pionowej, drugi na pozionej; odleglosc
punktu na osi pionowej od punktu przecigcia sig 0S1 Ima Wy-

obrazad napigcie, odlegtosc punktu na osl poziomej takze od !

punktu przecigcia sig osi ma wyobraza¢ site pradu. Przepro-
wadzajac w wyze] wspomnianych punktach pr.ost.opajdle do
odpowiednich osi, otrzymamy w punkcie przecigcia sig tych
prostopadlych polozenie punktu swietlnego na ekranie w da-
nej chwili.” Przesuwajac punkty ua osiach wspolrzednych
stosownie do zmiany sily pradu 1 napiecia 1 przeprowadzajac
W rozmaitych polozeniach prostopadle jak wy%ej, otrzymany

Rys. b.

Rys. 6.

Z;cgunkme AP}‘ZGOiQOi& sig tychze rozmaite poloZepia $wie-
z ogt.? Punkcika, a wiee bedziemy mogli zda¢ sobie sprawe
Postaci krzy wej, zakreslonej przez ten punkeik.
a na ir?y braku réznicy faz pomiedzy pradd'em.g_léwnym
pochp Fmemv punkcik bedzie oczywiscie kreslil linig prosts
na iyc‘o 03 pod katem 45° wzgledem pionu (rys. b). Jezeli
08 pv:zie]li_wy przedza nieco prad, punkcik kresli elipse, ktorej
rézni f‘l Jest takze pod 45° wagledem pionu (rys. 6). Gdy
> 1a 1az napiecia i pradu zbliza sig do 90°, to postac krzy-
wej, Zsl(rgslan93 przez punkeik, zbliza sig do kola (rys. 7).
k oniewaz zupelnie prawidlowe elipsy otrzymujg S1€ tyl-
i v wypadku, gdy prad i napigcie zmieniaja si@ dokla-
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dnie wedlug wzorn sinusoidy, wiec o nieprawidlowosciach
w zmianie pradu i napigcia mozna wnosié z postaci kraywe)
na ekranie rurki. Wymierzajaec diugosci duzej i malej osi
elipsy, mozna wyliczy¢ roznice faz napigcia i pradu, korzy-
stajgc z wzoru: ;
/
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g—— = 3

O

gdzie p oznacza réznice faz, h—os malg elipsy, a—os wielkg
elipsy. Otrzymuje sig wzor powyzszy na zasadzie nastepu-
jacego rozumowania:

Oznaczmy przez A najwieksze odchylenie punkcika
$wietlnego w kieranku poziomym lub pionowym, przez —
wychylenie w pewnej danej chwili w kierunku poziomym,
przez y—wychylenie w tej samej chwili w kierunku piono-
wym. W takim razie przy réznicy faz ¢, mozemy wyrazic¢
2 1y jak nastepuje:

z = 4dsina
y = Asin(e + 4).
Rozwazajac te chwile. gdy punkeik znajduje sie na kon-

cu wielkiej osi elipsy, widzimy, ze wtedy z=y

; O YaaiiaR
1 "c)'_:""ﬂ + Y

jezeli x, iy, sg wielkosci z 1y w rzeczone] chwili; réwna-
nie za$ 2=y otrzymamy, gdy

sino=sin a¢, cazyli a4 9=180—a2, czyli °‘=9O—§' )
a wigc:

2, = A sin(90°—1 §) =y, = Asin(90° + & g)=dcos t¢,

stad — V9 AZcos 4 4.

a

=

Podobniez rozwazajac chwilg, gdy punkcik znajduje sie

na koncu malej osi elipsy, otrzymujemy:

i)

2

Oznaczajac z dwoch ostatnich réwnan stosunek 4 do a,
otrzymujemy:

I

/2 A%sin® & ¢.

1/ sinio
a  costo

=i

Rurke Brauna mozna takze stosowaé do badania pél
magnetycznych wirujgcych. Umieszezajae os rurki prosto-
padle do linii pola wirujgcego, otrzymamy na ekranie krzy w;
z jej postaci mozna wyprowadzi¢ wnioski, dotyczace staloscl
pola w ciggu jednego obrotu. M. P




