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cja Szkolnictwa Elektrotechnicznego powinna rozszerzyc
swa dzialalno$¢ na teren calej Polski, wskazujae, jakimi
drogami nalezy kroczyé, aby zado$éuczynic¢ potrzebom cig-
gle wzrastajacej liczby nalezycie wyksztalconych elek-
trykéw wszystkich stopni.

Azeby méc dokladnie sie zorientowa¢ w potrzebach
i mozliwoSciach w tym kierunku, Sekcja nawigzata kon-
takt =z Ministerstwami: O$wiaty, Przemystu i Handlu,
Spraw Wojskowych i Komunikacji oraz ze Zwigzkiem
Elektrowni, Przemystu i Handlu Elektrycznego, jak row-
niez z oddzialami prowincjonalnymi S.E.P. W Lodzi juz
w roku ubieglym powstalo Kolo Sekeji Szkolnictwa Elek-
trotechnicznego S.E.P., czynnie pracujace. Poza tym przed-
stawiciele Sekcji Szkolnictwa brali udzial w Ogélnopol-
skim Zjezdzie w sprawie Szk6l Technicznych w Katowi-
cach w dn. 28 i 29.XI. 1936 r. oraz w Zjezdzie, ktéry od-
byl sie w Gréodku w sprawie szkolenia uczniéow i doksztat-
cania elektrykow w dn. 24 — 26.IX. 1937 r.

Celem zorientowania sie¢ w liczbie robotnikéw-elek-
trykéw réznych specjalnosci, o ksztalceniu i doksztalca-
niu ktérych moze by¢ mowa obecnie oraz w najblizsze]j
przyszioSci (w przeciggu lat 5-ciu), zostala opracowana
w Ministerstwie Przemystu i Handlu przy udziale Sekcji
Szkolnictwa S.E.P. odpowiednia ankieta, rozeslana na-
stepnie do wszystkich placowek przemystu przetwoérczego
i instalacyjnego w Polsce. Posiadane na razie dane staty-
styczne wykazuja, ze w polskim przemys$le elektrotech-
nicznym przetworczym, instalacyjnym oraz w handlu
elektrotechnicznym zatrudnionych bylo w roku 1937 ra-
zem ok. 25000 pracownikow fizycznych. Przyjmujac, ze
co najmniej 20°% z tej liczby potrzebuje doksztalcenia,
otrzymujemy liczbe okraglo 5000 pracownikow, ktéorych
nalezaloby doksztalca¢ w dziedzinie elektrotechniki. W la-
tach przyszitych, w zwigzku z polepszeniem sie¢ koniunk-
tury, liczba ta wzrasta¢ bedzie co najmniej o 10% rocz-
nie. Nalezy takze wzia¢ pod uwage, iz posiadamy jeszcze
pokazny odsetek elektrykow, pracujacych w innych bran-
zach przemyshu, korzystajacego z energii elektrycznej.

Z powyzszego wida¢, ze, oprécz normalnych szkot
zawodowych dla uczniéw (matoletnich), nalezy zorganizo-
wac i uruchomié caly szereg stalych i czeSciowo doryw-
czych kurséw doksztalcajacych na terenie calej Rzplitej.

Te szkoly i kursy czeSciowo moga by¢ zorganizowa-
ne na terenie wiekszych placéwek przemystowych, kté-
re sa w stanie same dostarczyé potrzebnej liczby shucha-
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czy *), cze$ciowo za$§ powsta¢ musza w pewnych oSrod-
kach przemyslowych, jako wspoélne szkoly i kursy
dla znajdujacych sie w tym okregu zakladow elektrycz-
nych.

Oto6z jednym z powazniejszych punktéw programu
prac Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego jest wia$nie
organizacja, przy S$cislej wspoélpracy z zainteresowanymi
Ministerstwami i instytucjami, tego rodzaju szkoét i kursow
na terenie calej Polski. Bedzie to wymagalo opracowania
programoOw nauczania oraz programow Cwiczen w praco-
wniach, ktére powinny by¢ bezwzglednie przy takich szko-
lach i kursach zawodowych zorganizowane i zajmowac
do$¢ powazne miejsce w nauczaniu; poza tym stanie sie
konieczne opracowywanie podrecznikéw i pomocy szkol-
nych.

Dla nalezytego zapoznania sie z zagadnieniami z dzie-
dziny szkolnictwa zawodowego za granica oraz ich roz-
wigzaniem, Sekcja Szkolnictwa Elektrotechnicznego przez
gromadzenie odpowiednich materialow oraz prowadzenie
studiow nad tymi zagadnieniami przez swych czlonkow,
wyjezdzajacycn za granice stara sie osiagna¢ jak naj-
lepsze wyniki swej pracy. Z tego tez wzgledu Sekcja
Szkolnictwa interesuje sie miedzynarodowymi kongresa-
mi, posSwieconymi ksztalceniu technicznemu i wiezmie
m. inn. udziat w Miedzynarodowym Kongresie Ksztalce-
nia technicznego i Handlowego, ktéry odbedzie sie w Ber-
linie w dniach 25 — 29 lipca b. r.

Wszystkie te prace Sekcji Szkolnictwa Elektrotech-
nicznego zwiazane sg z pewnymi, do§¢ znacznymi, wy-
datkami. Do chwili obecnej Stowarzyszenie Elzktrykow
Polskich nie korzystalo z zadnych dotacyj przeznaczonych
na te prace. Jednakze rozszerzenie programu i terenu
prac, wyjazdy na prowincje, udzial w kongresach mie-
dzynarodowych, prace nad ustaleniem programéw, akcja
wychowawcza itp. wszystko to wymagaé bedzie znacz-
nych $rodkéw ‘materialnych, ktéorymi Stowarzyszenie na
razie nie rozporzadza. To tez jasnym jest, ze zainteresowa-
ne w pracy Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego M ni-
sterstwa oraz instytucje spoleczne i przemystowe winny
przyj$é Sekcji ze staly pomoca.

*) Godnym na$ladowania przykladem takiej szkoly
jest zorganizowana przy Pomorskiej Elektrowni Krajowej
,Grodek® 3-letnia szkola dla $§lusarzy i monterow-elek-
trykow.
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Zagadnienie specjalizacji w szkolnictwie elektrotechnicznym

Swiat pracy w zawodzie elektrotechnicznym daje sie
podzieli¢ na kilka odrebnych dziatéw; sa to:

1. elektrownie i sieci elektryczne, jako objekt
w ruchu;

2. instalacja — budowa elektrowni i sieci;

3. wytwoérnie maszyn i przyrzadéw elektrycznych,
oraz

4. urzadzenia telekomunikacyjne (budowa i ruch).

W kazdym z tych dzialow pracuja elektrotechnicy
nalezacy do trzech réznych pozioméw; sa to: rzemie-
Slnicy, technicy i inzynierowie.

Inny jest zakres pracy w kazdym z powyzszych dzia-
16w, inne sg wymagane uzdolnienia, inne sa potrzebne
W kazdym z nich specjalne wiadomo§ci.

Rzemie$§lnik powinien mieé¢ dla kazdego dzialu odre-
-bng wyrobienie i usprawnienie w wykonywaniu robot, pra-

Prof. Mie¢zystaw Pozaryski

cownik umyslowy — odrebne nastawienie umystu i woli.
Kazdy z nich powinien posiada¢ przy tym pewien zasob
wiadomosci przystosowanych do zakresu wykonywanych
czynnosci.

Stad wynika potrzeba specjalizacji.

Jednakze obok tych wiadomos$ci i uzdolnien specjal-
nych kazdy pracownik powinien réwniez posiadaé pewne
wyksztatcenie ogdlne, ktorego zasieg bedzie rozny dla
roéznych pozioméw pracy zawodowej.

Odpowiednio do trzech réznych pozioméw, na ktérych
pracuja elektrotechnicy, istnieja trzy poziomy w szkol-
nictwie elektrotechnicznym: mamy tu szkoly rzemie-
§lnicze, szkoly dla technikéw oraz szkoly dla inzynieréw.

Zacznijmy od rozwazenia, jak powinny by¢ zorgani-
zowane i czego maja uczy¢ szkoly rzemie$lnicze.

Najracjonalniejszym typem elektrotechnicznych szkot
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rzemie$lniczych sa szkoly organizowane przy warsztatach
pracy. Tu od razu jest nieunikniona daleko idaca spe-
cjalizacja. Elektryk rzemie$lnik, pracujacy przy in-
stalacjach elektrycznych, powinien przede wszystkim
ksztalci¢ sie w dziedzinie tych instalacyj; inny, pracujacy
w warsztacie, powinien np. pozna¢ szczegély budowy naj-
czeSciej stosowanych maszyn elektrycznych, dokltadnie po-
znaé uzwojenia; jeszcze inny, pracujacy w laboratorium
probierczym, powinien nauczy¢ sie dobrze miernictwa
elektrycznego i poznaé¢ sposoby badania maszyn i przy-
rzadow elektrycznych.

Gdyby warunki zyciowe przerzucily pracownika
z jednej dziedziny w inna, to wtedy nieuniknione jest do-
uczanie sie nowego fachu, gdyz nauczy¢ sie wielu rzeczy
.na zapas‘ niesposob.

Takie postawienie sprawy, moim zdaniem, bytoby
najwlasciwsze, ale wymagaloby stworzenia wielu szkot,
albo tez wielu oddzialtbw w jednej szkole.

U nas byloby o to trudno. W naszych warunkach,
gdzie szkola rzemie§lnicza znajduje sie poza zakladem
wytwoérezym czy instalacyjnym, i stuzy wielu przedsie-
biorstwom, ktoryeh pracownicy do tej szkoly uczeszczaja,
— nie pozostaje nic innego, jak ulozenie takiego progra-
mu, aby rézni zawodowcy zdobyli w szkole przynajmniej
wiadomosci podstawowe wszystkim potrzebne, zdo-
bycie szczegélowych za§ wiadomos$ci wypadnie pozostawié
samouctwu.

Dobrze by bylo jednak, celem podniesienia wyksztal-
cenia rzemie$lnika-specjalisty na wyzszy poziom, dla tych
co ukonczyli wspomnianego typu elektryczna szko-
te rzemieSlniczg ogo6lna, organizowa¢ od czasu do czasu
kilkumiesieczne kursy specjalne, a wiec np. kurs instala-
cyj elektrycznych domowych i fabrycznych, kurs dzwigéow
elektrycznych, kurs nawijania maszyn, kurs kolejnictwa
elektrycznego, kurs telefonii automatycznej itp. Przy tym
w miare mozno$ci niektére dziedziny powinny by¢ nau-
czane praktycznie, zwlaszcza o ile uczen w swej
pracy zarobkowej nie ma na razie dostatecznej mozno$ci
zetkniecia sie z odpowiednia praktyka.

W ten spos6b moznaby personel rzemieSlniczy do-
ksztatcaé i podnosi¢ warto§¢ jego pracy.

A teraz zwrécimy sie do szkolenia technik o6 w-
elektrykoéw.

Szkoly $érednie elektrotechniczne maja przygotowac
pracownikéw umystowych na $rednim poziomie, posiada-
jacych obok sprawno$ci w obliczeniach i projektowaniu

urzadzen doskonala umiejetno$¢é sporzadzania rysun-.

k6w i postugiwania sie nimi. To tez w tych szkotach
wypada przeznaczyé sporo czasu na wygimnastykowanie
umystu i wyrobienie oka i reki przy kreSleniu technicz-
nym.

Chcace jednak, aby uczen konczacy Srednia szkole
elektryczng od razu byl przydatny do pracy zawodowej
i aby zaklad czy przedsiebiorstwo zaraz mialo z niego
korzy$§¢, nalezy wprowadzi¢ przynajmniej w ostatnim ro-
ku nauczania specjalizacje co najmniej na elektro-
technikéw silnopradowych i telekomunikantéw, gdyz tyl-
ko wtedy moga by¢ dostatecznie uwzglednione przedmio-
ty wchodzace w zakres wszystkich wspélczesnych urza-
dzen elektrycznych, nalezacych do danego dziatu.

Silnopradowcy powinni zapozna¢ sie z urza-
dzeniami sieci elektrycznych wysokiego napiecia i wielo-
stronnym zastosowaniem pradu elektrycznego w przemy-

$le, a'wiec roznego rodzaju napedem elektrycznym i grzej-
nictwem elektrycznym.

Telekomunikanci maja do poznania . obszerna
dziedzine radiotechniki i telefonii automatycznej lacznie
z liniami dalekosieznymi.

Bardziej waskiej specjalizacji szkola daé¢ nie moze.
Moga tu pomée tylko: praktyka, samouctwo oraz specjalne
kursy doksztalcajace, ktoérych wielki brak jest na tym
poziomie.

Do zakresu prac technik6w nalezy jeszcze dzialalno$é
techniczno-handlowa, czy to w charakterze akwizytora,
czy tez kierownika handlowo-technicznego. Szkola daje
podstawy dla tej dzialalno$ci, a specjalizacje — zycie.
Odpowiednich kurséw brak u nas, a przydalyby s'e bardzo.

Srednie wyksztalcenie techniczne mozna w pewnych
wypadkach zgrganizowaé jeszcze inaczej. Gdy jest wielkie
przedsigbiorstwo o charakterze specjalnym zatrudniajace
setki pracownikéw, to slusznym wydaje sie zakladanie
szk6l z programem nauczania $ciSle przystosowanym do
potrzeb tego przedsiebiorstwa. Takie sg np. szkoly pan-
stwowe telekomunikacyjne.

Bytyby, oczywiscie, do pomys$lenia inne jeszcze szko-
1y tego rodzaju, jak np. szkola instalacyj pradéow silnych,
albo np. szkola budowy maszyn elektrycznych. Beda one
jednak mialy racje bytu dopiero przy odpowiednim roz-
woju elektryfikacji kraju oraz rozwinietym i zasobnym
przemysle. :

Dla osiagniecia mozliwie lepszych wynikéw naucza-
nia powyzsza specjalizacja jest niewatpliwie pozg-
dana i korzystna, szczegélnie wobec postepujgcego rozwo-
ju wszystkich dziedzin techniki i stale zwigkszajgcego sie
zakresu przedmiotéw nauczania.

Przejdzmy wreszcie do szkolnictwa wyzszego.

Poglady na ksztalcenie inzynier 6 w-elektrykow
sg roézne, wynikajace czesto z historycznego rozwoju nau-
czania w tej dziedzinie. Przed kilkudziesigciu laty inzynie-
row-elektrykéw nie bylo wecale; byli tylko inzynierowie-
mechanicy cokolwiek obeznani z 6wczesnymi, skromnymi
zreszta, zastosowaniami pradu elektrycznego.

Potem przez diugi szereg lat, a tu i owdzie i dzi$
jeszcze, elektrotechnika stanowi sekcje na wydziale me-
chanicznym. To tez nic dziwnego, ze nauki mechaniczne
do ostatnich czaséw zajmuja nieraz wiegkszg cze§¢ wy-
ksztalcenia przysztego inzyniera-elektryka.

Dopiero w ostatnich latach, gdy zakres i liczba wy-
ktadanych przedmiotéw bardzo powaznie zaczely sie roz-
rastaé, spostrzezono, ze niesposob jest bez znacznego
przediuzenia czasu trwania studiow zachowaé na wydzia-
tach elektrycznych wigkszo$ci przedmiotéw wyktadanych
na wydzialach mechanicznych. Przekonano sie, ze nawet
same podstawy nauczania dla elektryka musza by¢ inne,
gdyz inny jest Swiat, w ktérym pracuje jego umyst.

Najbardziej podstawowe nauki, jak matematyka i fi-
zyka, moga by¢ dla obu wydzialéw wspdlne, lecz juz ta-
kie przedmioty, jak mechanika, wytrzymato§¢ materiat6w
i cze$ci maszyn, musza mie¢ uklad odrebny dla elektrykoéw
i mechanikéw. To tez dzi§ czesto juz od pierwszego
roku, uczymy inzyniera-elektryka nieco inaczej, niz me-
chanika.

Gdy juz uznaliSmy konieczno$¢ tej odrebno$ci w nau-
czaniu na wydziale elektrycznym w poréwnaniu do wy-
dzialu mechanicznego, przejdziemy do rézniczkowania in-
zynierow-elektrykéw na spec jalnoS$ci.



Na tym najwyzszym poziomie nauczania zagadnienie
waskiej specjalno$ci przedstawia sie zupelnie inaczej, niz
na obu poziomach poprzednio oméwionych. Zadania, jakie
ma przed soba inzynier-elektryk sa znacznie szersze od
tych, ktore powierzamy technikom, i z tego powodu ogoél-
ne podstawy elektrotechniki musza by¢ ujete tu znacznie
obszerniej i musza obowiazywaé wszystkich, niezaleznie
od specjalno$ci.

Inzynier-elektryk nieraz moze by¢ powolany do de-
cydowania o doniostych sprawach, gdzie moze sie zetknaé¢
z réznymi dzialami elektrotechniki. To tez dziatalno$é
tworcza jego umyslu musi mie¢ podstawy jak najszersze.
Zdobyte dzi§ doswiadczenia w elektrotechnice pradéow
stabych nieraz moga przyda¢ sie w urzadzeniach pradéw
silnych.

W naszych warunkach nie mozemy jednak zakonczyé
wyksztalcenia inzyniera-elektryka, dajac mu obszerne,
lecz ogdélne, wiadomosci z réznych dziedzin elektrotechni-
ki. Zycie wymaga i na tym poziomie nauczania pewnej
specjalizacji juz na lawie szkolnej. A wiec jeden
student powinien obra¢ instalacje pradéw silnych, drugi
— budowe maszyn elektrycznych, trzeci — telekomunika-
cje drutowa, czwarty — radiotechnike. Taki, poczatkujacy
nawet, specjalista bedzie niewatpliwie bardziej pozyteczny
w praktyce, niz mlody inzynier majacy tylko zupehie
ogdlne wyksztatcenie zawodowe. Poczatkujacy specjalista
bedzie juz bowiem posiadal sposéb wiadomosci szczegélo-
wych i w pewnym stopniu bedzie wdrozony do metod
i charakteru prac dotyczacych dziedziny, w ktérej sie spe-
cjalizuje.

Wobec malej liczby badawczych placéwek przemysto-
wych w naszym kraju, obok istnienia szeregu poczatkuja-
cych wytwoérni w dziedzinie elektrotechnik, waznym jest,
aby mtody inzynier juz w uczelni zdoby? taki zakres wia-
domosci i przeszedl taka praktyke w laboratoriach, ktéra
pozwolitaby mu wydatnie wplynaé na pomyslny rozwoj
krajowych placowek przemystowych. Inzynier odpowiednio
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przygotowany w szkole czg¢sto moze oddaé znaczne ustugi
wytworniom w dziedzinie rozszerzenia i udoskonalenia ich
produkeji.

Zadanie ksztalcenia inzynieréw-elektrykoéw nie kon-
czy sie w chwili wydania im dyplomu. Niezbedne jest cig-
gle dalsze doksztalcanie przez okresowo powtarzane k ur-
Sy specjalne, ktére uwzgledniatyby rozwéj wiedzy w kaz-
dej dziedzinie — az do chwili ostatniej. Co roku nalezy
organizowa¢ wyklady i ewent. nawet ¢wiczenia laborato-
ryjne, ktore datyby sposobno$¢ inzynierom praktycznie
pracujacym zapoznawania sie z postepami w tych dziedzi-
nach, ktére ich szczegdlnie moga interesowaé.

Zywe slowo i osobiste zetkniecie sie z wybitnymi spe-
cjalistami nieraz wiecej da¢ moga, niz artykul przeczytany
w piSmie fachowym.

Kursy tego rodzaju maja do spelnienia jeszcze inne
zadanie. Inzynier, pracujacy niemal dzien caly w waskim
zakresie powierzonych mu czynnosci, traci zwykle stycz-
no$¢ z dzialami pokrewnymi. Kursy wiec moga mu daé
réwniez sposobno§¢ zapoznania sie ze stanem wiedzy
w roéznych dziedzinach tego samego zawodu. Tego rodza-
ju wiadomos$ci w wielu przypadkach moga pokierowaé
praca inzyniera na wlasciwe tory.

Ta droga mozna réwniez w pewnej mierze uzupelnié
brak wyksztalcenia gospodarczego naszych inzynie-
TOW.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze na wszy-
stkich poziomach nauczania elektrotechniki potrzebna
jest specjalizacija.

Technik jednak, a szczegdlnie inzynier — dobry spe-
cjalista osiggnie wtedy tylko najlepsze wyniki swej pracy
zawodowej, gdy praca jego bedzie wspomagana przez wia-
domos$ci z pokrewnych dzialéw elektrotechniki. Stowem,
specjalizujmy sie, ale nie zasklepiajmy sie zbytnio w na-
szej pracy codziennej.
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Organizacja zajeé laboratoryjnych w szkotach

elektrotechnicznych

Streszczenie. Autor omawia czynniki wplywajace
na stan umystowy uczniéw podczas zajeé w pracowni
elek’tr'otec'hniczne:j, przechodzac nastepnie do omoéwienia
wlascxwe] organizacji zaje¢ w laboratorium. Rozpatry-
wana jest sprawa liczebnosci poszczegblnych grup, prze-
biegu ¢wiczen, przydziatu czasu na poszczegblne czynno-

Sci i o_rganizgcji pracy w zespole, po czym omoéwiona jest
rola kierownika ¢éwiczen.

Na wstepie pragnatbym zaznaczy¢, ze poruszony te-
mat obejmuje przede wszystkim nizsze i $rednie szkoly
elektrotechniczne, tj. — wdg. obecnej nomenklatury —
gimnazja i licea elektryczne, przy czym pod nazwa ,,zaje-
cia laboratoryjne, nalezy rozumieé¢ w pierwszym rzedzie
zajecia w pracewni w zakresie éwiczeh Z miernictwa
elektrycznego oraz badania maszyn elektrycznych.

Szkola, jako ofrodek nauczania i wychowa-
nia ucznia, winna oba te momenty, a wiec zar6wno na-
Uczanie, jak i wychowanie, jednakowo uwzgledni¢ w or-
ganizacji zajeé laboratoryjnych, liczac sie z materialem

Inz. Piotr Ciechanowicz
Panstwowe Liceum Elekiryczne w Wilnie

uczniowskim, ktéry moze by¢é mniej lub wiecej zdolny,
pracowity, leniwy, bierny itp., a ktéry powinien — mimo
wszystko — przerobi¢ tematy éwiczen objete programem
nauczania, zdobywajac przynajmniej pewne minimum pod-
stawowych wiadomo$ci z danego przedmiotu. Jezeli wiec
stawiamy sobie za cel nauczanie i wychowanie ucznia
w szkole, to zrozumialym sie staje, Zze przy organizacji
¢éwiczen nie mozemy pominaé milczeniem wszystkiego te-
g0, co moze wpltywaé dodatnio ‘lub ujemnie na stan umy-
stowy i psychiczny ucznia. Stara¢ si¢ wiec bedziemy czyn-
niki ujemne sprowadzi¢ do minimum, dodatnie za§ — spo-
tegowaé¢ do maksimum. Czynnikami tymi w ogélnoSci —
poza wlaSciwa organizacjg éwiczen — bedg w pierwszym
rzedzie:

— lokal, w ktérym mie$ci

si¢ laboratorium; jego
oSwietlenie i ogrzewanie;

— stan urzadzen i sprzetéw oraz stopien przystoso-
wania sprzetu i urzadzen do zamierzonych éwiczen;

— regulamin laboratorium oraz



