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Porazenie pradem elektrycznym.

Prot. M. PozarysKi.

Jak wszgdzie, tak i u nas, w miare rozpowszech-
niania si¢ urzadzen elektrycznych wzrasta liczba pora-
zen pragdem®). Jest wiec rzecza niezbedna doktadne
uswiadomienie zawodowcOw, a zarazem 1 Szerszego
ogotu co do stopnia niebezpieczenstwa, urzadzen
elektrycznych.

Sprawa porazenia pradem elektrycznym juz wie-
lokrotnie byta omawiana w literaturze, nikt jednak,
jak sadze, tak wyczerpujaco i krytycznie sprawy
tej nie ujal, jak dr. med. Stefan Jellinek w ksigzce
swej p. t. ,Der Elektrische Unfall“, ktéra ukazala sie
na potkach ksiegarskich w 1925 r.

Nizej postaram sie w krotkosci przedstawic
Sprawe porazen pragdem, podajgc to, co na podstawie
dotychczasowych badan i obserwacji mozna uwazaé
za niewatpliwe; przytocze réwniez kilka uwag i spo-
strzezen z mej wiasnej praktyki.

Przedewszystkiem zaznacze, ze wszystkie objawy
porazenia pragdem elektrycznym zdaja si¢ nieomylnie
prowadzi¢ nas do wniosku, ze wywolane sa przez
ruch eleklrycznosci, a wigc natezenie prqdu elektrycz-
nego, czyli ampery, sg tu czynnikiem decydujgcym.
Rozpatrzmy blizej te sprawe.

Jakie natezenie pradu jest $miertelne?

Oto pytanie, ktére przedewszystkiem nasuwa sie
do rozwigzania. Niestety, zjawiska, towarzyszace pora-
zeniom nie sg tak proste, aby za odpowiedz mogla
stuzy¢ jedna jakakolwiek liczba. W literaturze tu i owdzie
znajdujemy roZne liczby, do$¢ zdecydowanie poda-
wane; sg one jednak rozbiezne i nie maja zazwyczaj
dostatecznego uzasadnienia, jako oparte na niedo§é
wielkiej iloSci spostrzezen.

Nalezy przedewszystkiem mie¢ ua uwadze,
ze wielko$¢ pradu, ktéry powoduje $mieré, zalezy

*) Dokladnie prowadzona od szeregu lal statysty-
ka szwajcarska podaje za ostalnie cztery lata od 1921 do 1925
Wigcznie przecietnie 26 Smiertelnych wypadkéw porazenia pra-
dem rocznie.

od bardzo wielu okolicznosci, a w pierwszym rzedzie
od tak zmiennego czynnika, jakim jest stan psychi-
czny i flizjologiczny cztowieka w danym czasie
i1 w danych warunkach. To tez znacznie stuszniej jest
poda¢ tylko granice — i to nawet niezbyt §ciste;
winny by¢ one jednak oparte na bardzo wielkiej
liczbie spostrzezen.

Tak czyni migdzy innemi dr. Jellinek. Podaje on
wprawdzie granice bardzo szerokie, sa one zato wiecej
miarodajne, niz jakiekolwiekbadz inne dane liczbowe.
Mozemy zatem uwazac za rzecz pewnag, ze $mierlelne na-
tezenie pradu wynosi od mniej niz 0,01 ampera do wie-
cej niz 1 amper, innemi stowy, sa takie organizmy
(i, oczywidcie, okolicznosci), dia ktérych juz bardzo
staby prad elektryczny powoduje $mieré¢ natychmia-
stowa, ale sa rowniez organizmy inne ktére mogg przez
czas nawet dinzszy wytrzymywaé kilka amperow.

Jako uzupetnienie liczb powyzszych przytocze
wyniki wiasnych moich doswiadczen z przed dwudzie-
stukilku laty, gdy na wiasnej osobie probowatem
dziatania fizjologicznego pradu elektrycznego. Prgd
przepuszczatem od jednej reki do drugiej, ujmujgc
calg dionig gote przewodniki.*)

Przy pradzie statym o natezeniu od 0,0006 A
do 0,0014 A nie odczuwa si¢ zadnego szczegdlnego
uczucia; przy natezeniu 0,008 A do 0,0158 A—klucie
w dioniach i mrowie do fokcia; po kilku sekundach
prad o takiem natezeniu byl przerywany; zadnych
przykrych skutkéw przy tem nie odczuwatem.

Przy pradzie zmiennym pieédziesieciookreso-
wym, gdy nat¢zenie wynosito 0,00024 A - 0,60075 A,
rowniez nie odczuwatem zadnego przykrego uczucia,
ale juz przy pradzie 0,00248 A do 0,00300 A mrowie
coraz silniejsze dochodzito do fokcia i stawalo sie
-iezno$nem. Widzimy stad, ze prad zmienny, prawie
cztery razy stabszy, wywoluje uczucie rownie przykre,
jak prad staty.

Wiadomo jednak z do$wiadczen nad pradami
szybkozmiennemi, ze na takie prady organizm jest
znacznie mniej wrazliwy, niz na prady niskiej czesto-
tliwosci. W transformatorze Tesli (bez zelaza), dzia-
tajagcym pradami o czestotliwodci setek tysiecy okre-
sow (1 wigcej)na sekunde, mozna utworzy¢ z czfowieka
1 lampki elektrycznej, trzymanej za koncowki golemi
regkami,— wtorny obwdd dla indukowanego pradu elek-

%)  Patrz Przeglad Techniczny, 1912 r.
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trycznego. Silne prady szybkozmienne sg réwniez sto-
sowane w lecznictwie. Istnieje wigc niewatpliwie pewna
czestotliwos¢ posrednia, przy ktorej dziatanie fizjolo-
giczne jest najsilniejsze.

Wracajac do pragdéw, uzywanych pospolicie dla
o$wietlenia 1 przesyfania sity, stwierdzi¢ musimy, ze
natezenia prgdu nawet mniejsze od setnej czgSci am-
pera w szczegollnych okoliczno$ciach mogg przypra-
wié¢ organizm ludzki o $mierc.

Jakie napiecie pradu jest niebezpieczne?

Chcac znaleZ¢ podstawe dla odpowiedzi na to
pytanie, nalezy przedewszystkiem rozwazyc, jaki opor
ma prad do pokonania, gdy pitynie przez organizm
ludzki.

Ciato cztowieka, zbudowane gléwnie 2z tkanki
mie$niowej, zawieszonej na kosécu, jest otoczone —
jakby futeratem — skorg, ktéra naogét stanowi naj-
wickszy opor dla pradu elektrycznego. Naskdrek zgru-
biaty i jednolity, to niemal — izolacja; jedynie skéra
cienka, z wielka liczbg otworkéw potowych, jest nie-
ztym przewodnikiem. Sq rowniez przewodnikami migs-
nie, nerwy i wszystkie organy wewngtrzne.

To tez o ogolnej opornosci ciala ludzkiego, znaj-
dujacego sie w obwodzie pradu, decyduje przede-
wszystkiem stan skoéry w miejscu styku i wielko$¢
powierzchui stykowej. Mamy miarodajne przykiady,
ze monterzy, majacy spracowane dlonie, ujmuja nie-
raz bez obawy gofemi rekami przewody pod napig.
ciem 220 woltéw, natomiast intuicyjnie unikajg dotyku
gotego przewodu kiScig reki, gdzie skora jest cienka
i gdzie w poblizu powierzchni ciata przechodzg liczne
naczynia krwionosne.

Moje pomiary oporno$ci ciata ludzkiego wykaza-
ty, ze gdy prad ptynie od jednej reki do drugiej, przy
ujeciu catg dlonia golych przewoddw, opornosc ciata
wynosi dla rgk suchych od 16 700 do 9 600 omow,
dla rak, zmoczonych woda wodociagowg — 5 500 do
7 000 om6w. Opornos¢ ciata od reki do nogi, gdy
reka ujmuje dfonig przewdd, a noga w bucie stoi na
plytce metalowej, wynosi od 3600 do 16 000 omoéw
w zalezno$ci od rodzaju buta i stopnia spocenia nogi.

Wediug pomiaréw gdzieindziej przeprowadzo-
nych wiemy jeszcze, ze opornos¢ ciata pomigdzy reka-
mi gotemi, zanurzonemi w wodzie, wypadia od 1 200
do 1500 oméw, a ciato ludzkie po usunigciu skory
ma oporno§¢ okoto 1000 omow.

Do tej wartosci, oczywiscie, zbliza si¢ réwniez
oporno$¢ ciata, gdy cienka skéra w miejscu kontaktu
jesl wilgotna i spocona craz gdy powierzchnia styko-
wa jest duza.

Na podstawie wszystkich tych danych mozemy
ustali¢, ze oporno§¢ zwarcia, wywotanego przez ciato
ludzkie, wynosi zazwyczaj kilka tysigcy omow, w wy-
jatkowych jednak wypadkach moze si¢ ona zmniej-
szyé prawie do 1000 omow.

Najnizsze napigcia pradu pospolicie stosowanego
wynosi obecnie w zaokragleniu 100 woltéw, a wigc
przy dobrem zetknigciu z przewodami natgzenie
pradu, przeptywajacego przez cialo ludzkie, wyniesie:
100
1000

Zgodnie z tem, co wyzej przytoczono, prad taki
niewatpliwie moze by¢ $miertelny i to bez wzgledu
na — rodzaj.

J = = 0,1 ampera,
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Dochodzimy przelo do wniosku, ze wszystkie
prawie urzgdzenia elektryczne, z ktéremi mamy do
czynienia w zyciu codziennem, sg niebezpieczne;
gdyz z wielka fatwoscig sta¢ si¢ one mogg przyczyng
Smierci 0séb, nieoglednie postugujacych sie niemi.

OkolicznoS$ci, w ktorych cziowiek moze by¢
narazony na porazenie pradem.

Do rzadkich wzglednie wypadkow nalezy taki
wypadek gdy czlowiek oburacz chwyta przewody
gote pod napigciem.

Cze$ciej natomiast zdarzy¢ si¢ moze styk z jed-
nym przewodem. Wypadek ten jest na pozor
mniej niebezpieczny, gdyz obwod zamyka sie¢ przez
ziemie i izolacje przeciwnego bieguna. lzolacja ta
jednak, nawet zupeinie dobra, przepisowa, przy sie-
ciach rozlegtych ma oporno$¢ zupelnie matg, nie
przewyzszajaca kilku omow, Pamigta¢ jednak nalezy,
ze w rzadkich tylko razach mozna byc¢ pewnym, ze
stan izolacji jest zupetnie dobry; w wigkszosci wypad-
kow bywa zupelnie inaczej. W danym wigc razie
moze uratowa¢ sytuacje izolacja nég od ziemi, — gdy
obuwie i stopy sa suche, buty nie majg diugich ze-
laznych gwozdzi, podtoga—drewniana, sucha. Zdrad-
liwy natomiast jest beton, terrakota, ktorych zdolnos¢
izolacyjna zalezy od stanu wilgotnosci powietrza.

Stowem, styk z jednym przewodem jest rowniez
niebezpieczny, jak — z obu. Szczegolniej — przy zlej iz0-
lacji nég od ziemi. Na dworze, w piwnicach, halach
maszyn i t. p. mamy wiasnie takie wypadki. Najnie-
bezpieczniejsze s3 tu oczywiscie fabryki chemiczne.

Pare stow jeszcze co do styku z przewodami.
Czytajac opisy wypadkow, o ktoérych donosza spra-
wozdania pism fachowych lub codziennych, widzimy
ze droga stykowa znajduje sig¢ nieraz w miejscu
takiem, w ktérem najmniej moznaby si¢ jej spodzie-
waé¢. Tak wiec struga wapna na gruszce lampy Zaro-
wej, siegajgca trzonka a powstata przy malowaniu sulitu
podczas odnawiania mieszkania, byta wystarczajacq
droga dla pradu, ktory spowodowat Sinier¢ przy dot-
knieciu sie do zarowki przez mokrg Scierke.

Bywaja wypadxi, gdy porazenie pradem nastgpuje
przez dotkniecie do metalowych przedmiotow, nawet
nie majacych potaczenia elekirycznego z siecig prze-
wodow. Droge do tych przedmiotéw znajduje prad
elektryczny przez uszkodzona izolacjg; dalsza droga
to — ciato ludzkie, ziemia i wreszcie drugi biegun.

Pod tym wzgledem szczegdlnie niebezpieczne sg
rurociagi. Nieraz si¢ zdarza, ze rury wodociggowe,
gazowe lub wodne ulozone sa réwnolegle do prze-
wodow elektrycznych lub krzyznjg si¢ z niemi. Zbyt
bliskie sgsiedztwo przy uszkodzeniu izolacji tatwo
sprawi¢ moze zwarcie gotego przewodu z rurg. Rura
jest wtedy pod napigciem, a dotknigcie do niej grozi
$miercia. Znany jest w literaturze wypadek, gdy osoba,
znajdujgca si¢ w wannie, przy odkrecaniu krznu wodo-
ciagowego zostata porazona $miertelnie pradem,
pomimo ze w mieszkaniu nie byto przewodéw elek-
trycznych. Prad dostat si¢ do rur wodociggowych
z przewodnika clektrycznego, znajdujacego sie¢ w piw-
nicy tego domu, gdzie na skrzyzowaniu izolacja byla
uszkodzona do tego stopnia, ze miedZ zwarta si¢
z oslong olowiang przewodu, lezacego na rurze.
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Przy prgdzie zmiennym 1 wysokich napigciach
oprocz przewodnoscl izolacji rownie wazng rolg
odgrywa przewodno$¢ urojona pojemnosci. Dla przy-
ktadu przytoczymy dwa bardzo charakterystyczne
wypadki.

Na zelaznych siupach kratowych zawieszone sg
dwa tory przewodow elekirycznych: przewody troj-
fazofe zwykie i—na odpowiednim wysiggniku—ijedno-
fazowy przewod Slizgowy kolei elektrycznej; przewody
te idg réwnolegle na diugosci kilkudziesieciu kilo-
metréw.

W pewnem miejsu tor trojfazowy mial podwéjne
izolatory i fuki lgcznikowe, przylutowane; tuki te mialy
by¢ przerobione w ten sposob, aby lutowanie zastgpic
zaciskami. W celu wykonania przerobki tor tréjfazowy
w elektrowni odigczono na wszystkich trzech fazach,
a w miejscu pracy uziemicno, lecz tylko z jednej
strony stupa gcznikowego. W chwili gdy tuk fgczacy
odlutowano ze strony uziemionej i monter chwycil go
r¢ka, zostal Smiertelnie porazony pradem.

Prad tu przeszedt z czynnego drutu kolejowego
przez pojemnos¢ pomiedzy drutem kolejowym, a izo-
lowanym przewodem tréjfazowym. Pomiedzy drutem
kolejowym a ziemig napigcie wynosito 16 000 woltow,
a pomigdzy izolowanym drutem przewodu tréjfazo-
wego, a ziemig — 3000 woltow*).

W jednej z remiz koleji elektrycznych szwajcarskich,
zasilanych pradem zmiennym jednofazowym przy
napieciu 15000 woltow, nieraz odigczano niektore
przewody remizowe od giéwnej linji, a wiec
od dopiywu pradu; pomimo to w takim odigczonym
przewodzie Slizgowym znajdowano napigcie wzgledem
ziemi okoto 10000 woltow; powstawato ono skutkiem
pradu pojemnoS$ciowego, ktory ptyngt od drutu pod
pradem, przez pojemnos¢ i izolacj¢ migdzy przewo-
dami, a stamtgd przez druga izolacjg i pojemnosé
do ziemi. Pomimo malej dlugosci remizowego prze-
wodu izolowanego, wynoszace; okoto 150 metréw,
pojemnosS¢ miedzy przewodami wypada dos¢ znaczna
1 wystarczajaca, aby mogt powstaé prad, niebezpieczny
dla organizmu ludzkiego.

W rozwazanym przypadku pojemno$¢ pomiedzy

izolowanym przewodem w remnizie, a przewodem
glownym, zpajdujacym si¢ pod pradem, obliczono
na 0,00055 mikrofarada. Oporno$¢ urojona takiej

pojemno$ci stanowi 5,8.10° omdéw, a wiec prad przy
15000 woltéw wyniesie 0,0026 ampera. Dodaé¢ do
tego nalezy jeszcze prad, powstajgcy skutkiem nie-
doskonatej izolacji. W tych warunkach tatwo moze

sie¢ zdarzy¢, ze monter, stojagcy na dachu loko-
motywy, dotykajgc odizolowanego przewodu jezd-
nego, moze by¢ porazony pragdem; mialo to wias-

nie tam miejsce,—wprawdzie tym razem bez $miertel-
nego wyniku.

Jakie s3a skutki porazenia pradem elektrycznym?

OczywiScie—rozne, zaleznie od natg¢zenia pradu,
czasu dziatania, a nawet i napiecia, gdy chodzi o dzia-
fanie lukéw, ktore powstaja przy przerywaniu zwarcia
przez ciato ludzkie. Pozatem, naturalnie, bardzo wazing
role odgrywaja tu wiasciwosci psychiczne i fizjologiczne
danego osobnika.

#) S. Jellinek. ,,Der elektrische Unfall”, str. I3
*¥k) Fischer Hinnen. ,Lehrbuch fiir Elektrotechniker”, 1922,
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Wedtug opinji dr. Jellinka, opartej na badanm wielu
wypadkow, prad elektryczny, nawet najsilniejszy, nie za-
bija organizmu ludzkiego odrazu i ostatecznie. Jezeli
w czas przerwano dziatanie pradu, to $mieré jest po-
zorna i zawsze mozna ozywic¢ cztowieka przez niezwio-
czue zastosowanie sztucznego oddychania, umiejetnie
przeprowadzonego.

Zabieg ten czasem wystarcza wykonywac przez
kilka minut, nieraz jednak trwac on musi pare godzin
Ratowania nie nalezy przerywaé az do chwili, gdy be-
da stwierdzone niewatpliwe oznaki ostatecznej $mierci
organizmu.

Fizjologiczne badanie porazonych pradem stwie-
rdza, ze wstrzymanie dzialania serca i oddechu w tych
razach zwykle nie zachodzi ani nagle, ani ostate-
cznie

Ciekawe sg spostrzenia, dotyczace wplywu stanu
psychichnego. Cziowiek, kiory jest przygotowany na ude-
rzenie pradu elektrycznego imajgc te Swiadonios¢, czy-
ni wysitek woli, aby si¢ dziataniu pradu nie poddawad,
—1laki cziowiek jest daleko mniej narazony na skutki po-
razenia, niz ten, ktéry niespodziewanie, znienacka zos-
tal przez prad obezwiadniony. Zdaje si¢ byé rzeczg pe-
wng, Ze przestrach odgrywa tu bardzo waznag role.

Samo przezsig jest zrozumiate, ze organizmy sta-
be, strawione chorobami, ulegaja w wigkszym stopnin
szkodliwemu dziataniu pradu elektrycznego, niz silne
1 zdrowe.

Przy pradach silnych, a szczegélnie przy
wywigzywaniu sig¢ tukow elektrycznych oprocz ogélnego
porazenia zachodza czasem bardzo znaczine uszkodze-
nia tkanek. Charakter tych uszkodzen, chociaz przypo-
nina cz¢sto oparzenie, jest jednak odmienny.

Dr. Jellinek stwierdza, ze rany takie goja sie zna-
cznje fatwiej od innych, wprawdzie czasem rozszerzajq
si¢ one niespodziewanie i powodujg ulrate przez orga-
nizm poszczegdlnych czionkow, a wiec palcow, a nawet
catych rak;odbywa sig przytem bezbolesna samoampu-
tacja. Wszystkie tkanki lej czesci ciata, kidra ma od-
pas¢, nie wylaczajgc kosSci, degeneruja sig i ostatecz-
nie oddzielajg sig, pozostawiajac zagojong blizne.

Zachodzg natomiast bardzo niebezpieczne, chociaz
czasowe, zmiany w tkankach naczyi krwionosénych. Na
czas od 6 do 8 tygodni po wypadku $cianki naczyn
krwiono$nych tracq swojgq zwyklg wytrzymalosé. Nie
jest wskazane w razie krwotoku przewigzywanie tych
naczyn, gdyz w miejscu przewigzki $cianki naczyi pe-
kajg i trudno zatamowac nowy krwotok.

Zasady ratownictwa.

Z powyzszych uwag wynikajg nastepujgce zasady
ratownictwa.

I. Przedewszystkiem nalezy jaknajszybciej usu-
na¢ cztowieka od dziatania pradu elektrycznego.

2. Jezeli cztowiek zemdlal i przestal oddychac,
nalezy niezwlocznie zastosowaé sztuczne oddychanie,
obowigzkowo wyciggajac zlekka jezyk, aby nie zaly-
kal tchawicy.

3. Sztuczny oddech trzeba prowadzi¢ rytmicznie
nie gwaltownie i nie przerywac go tak diugo, az
porazony zacznie sam oddycha¢, co najlepiej wida¢ na
gardle; wtedy sztuczny oddech niezwtocznie przerwaé

4. Jezeli przez dtuzszy czas — pare godzin — pro-
wadzone sztuczne oddychanie nie skutkuje, zaniechac
ratowania mozna dopiero wtedy, gdy ukaza sie plamy,
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charakterystyczne dla organizmu umartego, co oczywi-
$cie stwierdzi¢ moze tylko lekarz.

6. Leczenie uszkodzen tkanek powinno odby-
wac sie naogot tak, jak przy zwykiem oparzeniu; pozosta-
wic¢ jednak nalezy jak najwiccej naturze. Krwotoki na-
lezy tamowaé tylko przez zaciskanie ran bandazem,
i odpowiednie §rodki chemiczne: zabiegéw chirurgicz-
nych, polaczonych z odcinaniem tkanek, trzeba unikac.

Srodki zapobiegawcze.

Nas elektrolechnikow obchodzg moze jeszcze wig-
cej od sposobow ratowania porazonych pragdem,—srodki
zapobiegawcze.

Sprawe tych $srodkéw ujmujgq znane przepisy dla
urzadzen elektrycznych. Czy wszedzie jednak sg one
dosSc ostre? Ze u nas nawet i ,nie ostre“ nie sg zaw-
sze stosowane, to wiemy dobrze.

Niewgtpliwie przepisy nalezaloby moze tu i ow-
dzie obostrzy¢. Jako przykiad mozna przytoczyé¢ lampy
przenosne stofowe, ktérych oprawa metalowa nieraz juz
byfa przyczyugq wypadkéw porazenia, Stosowaunie lep-
szej izolacji przewodow w swiecznikach i unikanie prze-
no$nych $wiecznikow metalowych bytoby, zdaniem mo-
jem, wskazane*) A w fabrykach wiele przyrzagdow prze-
no$nych: wiertarki, szlifierki i t. p. czy sa budowane
bezpiecznier W tej dziedzinie réwniez jest jeszcze
sporo do zrobienia.

Najwazniejszg jednak sprawg jest przekonanie
ogétu technikow i odbiorcow energji elektrycznej, ze
urzadzenia te sg tylko wtedy bezpieczne, gdy conaj-
mniej czynig zado$c obowigzujagcym przepison.

Pracownicy elektrotechniczni powinni byé uswia-
domieni o niebezpieczenstwie i powinnoby si¢ im
przypominaé, ze elektryczno§c naprawde nie jest 2y-
wiotem tak potulnym, jakoby to napozér mogto sig
zdawa¢ i ze tylko dobre urzadzenie i wielka ostroznos¢
przy obstudze chroni od nieszczesliwych wypadkow.

Wszelkie wiec niedbalstwo i lekcewazenie Srod-
kow ostroznosgci jest tu karygodne. Z drugiej za$ strony,
nalezy karci¢ wszelka brawure, ktéra, jak nieraz widzimy,
lubia sie popisywaé nie tylko mtodzi, lecz, niestety, i do-
rosli,

Ogo6lne uwagi, dolyczace bezpieczefistwa urza-
dzen elektrycznych, dadzg si¢ uja¢ w kilku nastepuja-
cych punktach.

1) Dobra i wiasciwa izolacja przewodéw, maszyn
i przyrzadow.

2) Dobre i trwate uziemienie tam, gdzie jest ono
potrzebne.

3) Zabezpieczenie ludzi od uziemier, gdzie jest
mozliwo§¢ zetkniecia sie z przewodami.

4) Obnizenie do kilkudziesieciu woltéw napiecia
pradu, zasilajacego lampy i silniki w miejscach, wyja-
tkowo niepezpiecznych, np. w kotlach.

5) Sciste przestrzeganie przepiséw montazowych
szczegolnie przez osoby, pracujace na wysokiem napigciu,

6) Ratownictwa trzeba uczy¢ tak, jak innych
dziatéw elektrotechniki.
Za pozyteczny nalezy réwniez uwaza¢ $rodek,

proponowany przez dr. Jellinka, a polegajagcy na tem,
aby zaklady elekrowniane i brygady montazowe zao-

*) Wedlug Jellinka w Wiedniu w ciggu trzech kwartaléw ro-
ku 1924 bylo siedem wypadkéw $mierci, spowodowanych przez
parazenie od lamp przeno$nych.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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patrywaé w skrzynki czy saczki
jace nastepujace przedmioty.

1. Przedmioty dla przerywania pradu:
a) hak ratunkowy,
b) fancuch zwarciowy,
c) szczypce izolowane,
d) rekawiczki izolujace,
e) woreczek izolujacy.
2. Przedmioty dla stosowania sztucznego oddechu,
a) klin do ust,
b) szczypezyki do jezyka, utrzymujace go w
stanie wyciggnietym, bez podtrzymywania go reka,
¢) pendzel,
d) szczotka,
e) najpotrzebniejsze Srodki lekarskie.
Na przykrywce ruchomy — obrazek, wskazujacy
sposoby wywolywania sztucznego oddechu.

ratownicze, zawiera-

Kongres Miedzynarodowe;)
Komisyi Elektrotechniczne;

(C. E. L)
w Nowym Jorku, 1926.

(Sprawozdanie delegata Polskiego Komitetu Elekirotechnicznego).

Prof. K. DrewnowsKi.

(Dokonczenie).
XIll. Przyjecia i wycieczki.

Jak zwykle podczas takich zjazdéw, nie obeszlo sig
bez przyje¢, wizyt i wycieczek. Delegaci europejscy
podejmowani byli w Nowym Jorku przez specjalny
komitet amerykafis'i raz $niadaniem i raz obiadem.
Wzamian za to urzadzili oni kolegom amerykanskim
obiad rewanzowy, podczas ktérego zostata ofiarowana
komitetowi amerykanskiemu, na pamiatke od innych
komitetéw krajowych, piekna statuetka bronzowa,
przedstawiajagca boginie zwycigstwa. Pozatem dele-
gaci mieli mozno$¢, w Nowym Jorku zwiedzania cie-
kawszych fabryk, laboratorjow, szkof, elektrowni i, t. d.
Niestety z 9 takich wycieczek mozna bylo bra¢ udziat
tylko w jednej, wszystkie bowiem odbywaly si¢ réwnc-
czesnie.

Jako (amerykanskg) strawe ,duchowg“ dano
nam przedstawienie w ,najwigekszym na Swiecie“ tea-
trze ,Hippodrome“ z programem cyrkowo-tinglowym.
W niedziele, 17 kwietnia, urzadzono wycieczke celem
zwiedzenia dzielnicy ogrodowej i okolicy na poéinoc
od Nowego Jorku, w kierunku, w ktorym miasto sig
rozszerza, Przejazd w czterdziestu kilku jednakowych
samochodach, ubranych choragiewkami z emblematami
C. E. I. eskortowanych przez kilkunastu policjantéw
na motocyklach. ktérzy zatrzymywali caly ruch ulic,
ktéremi jechaliémy z szybkoscig 40 km. na godzing,
sprawil niezapomniane wrazenie, jako co$ zupeinie
w Europie nie spotykanego. ;

Z kongresem potgczona byta t. zw. ,oficjalna
podr6z“ po wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych
i Kanady, Mieli§my mozno$¢ pozna¢ najwazniejsze



