2310 Instalacje elektryczne.

hadtem, napedzany ciezarkami, sprezyna lub elektrycznie. Zegary za$ wtdrne
wahadet nie maja i sa wprawiane w ruch wprost za pomocy elektromagne-
sow, ktore przesuwajg kotka o pewien kat skokami czasem co sekunde,
zwykle jednak co minute.

W zegarze gtéwnym jest przyrzad kontaktowy, ktéry w powyzszych okre-
sach czasu puszcza prad do obwodu zegaréw wtérnych.

Zwykle stosuje sie prad staty, ktory posyta sie do sieci przewodoéw ze-
garowych naprzemian to w jedna, to w drugg strone. Wtérne zegary maja
elektromagnesy spolaryzowane, wiec ich kotwice, stosownie do Kkierunku
pradu, poruszaja sie naprzemian to w jedng, to w druga strone.

Sa urzadzenia, gdzie zegar gtéwny ma induktor ze statemi magnesami.
Wtedy zegary wtérne sg wprawiane w ruch pradem indukcyjnym, powsta-
jacym naprzemian to w jednym, to w drugim kierunku w uzwojeniu twor-
niczka induktora. Tworniczek ten wprawia si¢ w ruch skokami, powtarza-
jacemi sie co minuta, zapomoca opuszczajgcego sie ciezaru. Zegary wtérne
zazwyczaj bywaja taczone réwnolegle, dzielg sie jednak na grupy po kilka
do kilkunastu zegaréw w jednej grupie. Kazda grupa otrzymuje prad przez
osobne kontakty zegara gtéwnego. Przy duzej liczbie zegaréw wtérnych,
dosiegajacej setki i wiecej, zegary wtérne zasilamy pradem z kilku miejsc,
gdzie sg ustawione samodzielne zegary, wysytajace impulsy pradu. Dla
uzgodnienia wskazann wszystkich zegaréw, jeden z zegaréw samodzielnych
jest gtébwny i on zapomoca specjalnych pradéw, przesytanych do odpo-
wiednich elektromagneséw, umieszczonych w innych zegarach sterujacych,
uzgadnia ich ruch ze swoim.

Zr6dta pradu. Zrodiem pradu, poruszajgcego zegary, bywa induktor,
znajdujacy sie w zegarze gtéwnym, lub tez baterja akumulatoréw. Pojemnos¢
tej baterji nie powinna by¢ zbyt mata, aby unikna¢ czestego tadowania.
Najlepiej mie¢ dwie baterje jednakowe, z ktérych jedna tadowata by sie
wtedy, gdy druga wytadowuje sie.

Przewody. Wazng jest sprawa zastosowania w urzadzeniu.zegarowem
dobrej izolacji przewoddéw.

Nie nalezy uzywaé¢ potaczenia z ziemig zamiast przewodu powrotnego.

Najlepiej stosowac¢ kable obotowione z gumowa izolacjg przewodéw. Prze-
kroje przewodéw nie moga by¢ zbyt mate, aby uniknaé¢ nadmiernego spadku
napiecia, co moze wywota¢ niepewny ruch zegaréw.

10. Piorunochrony na budynkach.

Budynki wysokie i odosobnione sg najwiecej narazone na uszkodzenia
skutkiem wytadowan elektrycznosci atmosferycznej. Zadanie urzadzenia
piorunochronowego polega na pochwyceniu wytadowania elektrycznego i od-
prowadzeniu droga bezpieczng do ziemi.

Odpowiednio do tego zadania, urzgdzenie piorunochronowe sktada sie
z czesci chwytnych czyli zwodéw, przewoddéw i uziemien.

Zwody na budynkach stanowig umys$lnie umieszczone prety metalowe
dtugosci okoto 1 metral), lub rozchylone peczki drutéw dtugoséci okoto
30 cm, pozatem jednak do chwytania wytadowan elektrycznosci atmosfe-
rycznej moga by¢ uzyte rézne wystajace metalowe daszki, ramki na ko-
minach i wogéle przedmioty metalowe, znajdujace sie na budynkach. W zwody
nalezy zaopatrzy¢ wszystkie wystajace do goéry czesci dachu. Urzadzenia
chwytne umysinie ustawione musza wystawaé¢ ponad otaczajace czesci
budynku. Prety i druty robig sie zazwyczaj z zelaza najlepiej cynkowanego
w ogniu. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiedniemi urzgdzeniami chwytnemi pioruno-
chronu nn jednym budynku nie powinna przewyzsza¢ 25 m.

') Bez ostrzy, ktére sa zupetnie zbyteczne.
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Na wysokich kominach nalezy ustawia¢ pierscienie z szeregiem pretéw wy-
stajacych grubosci conajmniej 25 mm.

Przewody. Wszystkie zwody i inne metalowe cze$ci dachu tacza sie
przewodami z uziemieniem. Z przewodami piorunochronowemi uziemienia
nalezy taczy¢ przynajmniej u dotlu wszystkie znaczniejsze przedmioty me-
talowe, znajdujgce sie w budynku czy na budynku, szczeg6lnie ustawione
w kierunku pionowym (rury wodociggowe i gazowe, rynny, schody ze-
lazne itp.). U go6ry tacza sie te przedmioty réwniez z przewodami pioruno-
chronowemi, o ile znajduja sie blisko (na odlegto$ci mniejszej od 1,5 m).
Materjat na przewody piorunochronowe stanowia: miedziany drut okragty,

»$rednicy od 6 mm, miedziana tasma, grubosci 2 mm przy szerokos$ci od 15 mm,
miedziana linka o przekroju od 25 mm*, zwinieta z drucikéw, $rednicy nie
niniejszej od 2,5 mm, zelazny drut okragly o $rednicy od 8 mm. Zelazna
taSma 2 X 25 mm lub 3X20 mm. Zelazna linka o przekroju od 50 mm*
z drutu o S$rednicy najmniej 3 mm.

Przewody zelazne musza by¢ cynkowane lub obotowione.

Dla przewodéw na wiezach i kominach nalezy stosowac¢ przekr6j przy-
najmniej 2 razy wiekszy od wyzej podanego.

Na dachach krytych stoma itp. przewody nalezy umocowywaé¢ na od-
powiednich podpérkach w odlegtos$ci przynajmniej 10 cm od powierzchni dachu.

Na dachach ogniotrwatych mozna kta$¢ wprost na dachu.

Przewody piorunochronowe musza dawa¢ droge wytadowaniu do ziemi jak
najkrotsza ijak najprostsza, nieuniknione tuki nalezy prowadzi¢ jak najtagodniej.

Ztacza przewoddéw i przytaczenia do metalowych czesci budynku musza
by¢ trwate i stanowi¢ dla pradu elektrycznego powierzchnie conajmniej
dwukrotng w poréwnaniu do ich przekroju.

Uziemienia. Powyzsze przew'ody piorunochronowe prowadzi si¢ do
Uziemienia, ktére stanowia metalowe rury, plyty, siatki i druty zakopane
mozliwie w wilgotnej ziemi.

Najlepsze uziemienie dajg rury wodociggowe. Ptyty ziemne powinny mie¢
powierzchnie obustronng 1 m*, a przy piorunochronach wiez koscielnych,
miynéw itp. nawet wiecej.

Grubo$¢ tych pltyt — miedzianych cynowanych — conajmniej 1,5 mm,
a zelaznych cynkowanych — conajmniej 3 mm. Zamiast ptyt moga by¢ sto-
sowane kraty 1 m2 jednostronnej powierzchni z okami 20 X 20 cm z drutu
takiego jak na przewody. Uziemiajace ptyty i kraty nalezy zakopywaé pod
Poziomem woéd gruntowych w potozeniu pionowem.

Jezeli w otoczeniu budynku poziom wody gruntowej jest bardzo niski,

zaktada sie wokoto budynkéw w zimie na gtebokosci 50 cm drut, od
ktérego, w razie potrzeby ulepszenia uziemienia, prowadzi sie szereg od-
gatezien w miare moznoséci do najblizszej studni, moczaréw itp. innych
miejsc wilgotnych; dtugo$¢ odgatezien podziemnych, nie koniczacych sie
Ptytami ziemnemi w gruncie mokrym, powinna wynosi¢ przynajmniej
N0 —15 metréw. Ptyty nalezy zakopywaé¢ w dnie zbiornikéw wody. Przy
Siemieniach ptytowych tylko niewielkie pojedyncze kominy do 1,5 m S$re-
dnicy gérnej w Swietle i mate wieze moga mie¢ jedno uziemienie, wogéle
za$ kazdy piorunochron budynkowy powinien mie¢ przynajmniej dwa uzie-
mienia. Im wiecej dobrych uziemien ma piorunochronowe urzadzenie, tein
Pewniejsze jest jego dziatanie. Odlegto$¢ pomiedzy pojedynczemi uziemie-
Jnanii nie moze by¢ wieksza od 55 m. Im cenniejsze przedmioty zawiera
“Udynek i im tatwiej moze ulec zapaleniu sie pod wptywem iskry elektry-
cznej (prochownie, mtyny itp.), tem wiecej zwoddéw, przewodéw i uziemien
P°winno posiada¢ urzadzenie piorunochronowe.

Wieze kosciotéw dobrze jest zaopatrywa¢ w dwa przewody — jeden ze-
wnetrzny, a drugi wewnetrzny — potgczone w kilku miejscach ze soba.

Doglad urzadzen piorunochronowych. Kontrole nalezy prze-
prowadzic :
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1. przy odbiorze urzadzenia od przedsiebiorcy;

2. po przerobkach i naprawach budynkéw ;

3. po uderzeniu pioruna;

a pozatem :

1. na skitadach materjatéw tatwopalnych dwa razy do roku, a przede-
wszystkiem na wiosne przed okresem burz;

2. na budynkach publicznych regularnie co 2 lata;

3. na innych budynkach co 3 lata.

Przy odbiorze nalezy skontrolowa¢ uziemienie przed zasypaniem prze-
wodéw i ptyt ziemnych. Sprawdzanie okresowre urzadzenia piorunochrono-
wego powinno polega¢ na stwierdzeniu przez obejrzenie, czy ktérakolwiek
z czes$ci nadziemnych nie zostata uszkodzona, ztacza i zwody nienaruszone,
a przewody ziemne w poblizu powierzchni ziemi cate (nad ziemia i pod
ziemiag). Dla przekonania si¢ o stanie samego uziemienia, mozna mierzy¢
systematycznie oporno$¢ uziemienia i w razie stwierdzenia bardzo zna-
cznego wzrostu opornosci, w poréwnaniu do wynikéw pomiaréw poprzednich,
trzeba uziemienie odkopaé¢ i poprawic.

Zaleca sie prowadzenie ksiegi kontroli, gdzie znajdowatby sie plan urza-
dzenia piorunochronowego i gdzie bytyby notowane wyniki kontroli okreso-
wej, oraz zaznaczone przerobki i naprawy nietylko samego urzadzenia pioruno-
chronowego, lecz takze budynku oraz terenu, majacego zwigzek z tein
urzadzeniem. (Szczeg6ty patrz inz. K. Gnoinski, ,Piorunochrony budynkowe4
oraz ,Wskazéwki co do ochrony budowli od elektrycznych wytadowan atmo-
sferycznych oraz instrukcja dla kontroli urzadzen piorunochronowych z 5-ma
rysunkami." Wydawn. Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego 1931 r.)

Urzadzenia do gazu.

Napisat
inz. cyw. J6zef Konopka
dyrektor Zwigzku Gal.owui i Wodociagéw Polskich, Warszawa.
1. Pomiar gazu i ustalenie ci$nienia.

Gazomierze. Do pomiaru gazu uzywa sie gazomierzy.
Gazomierze sga suche (jedno- lub dwumiechowe), mokre (bebnowe),
olejowe, glicerynowe réznych systemoéw (fig. 125, 126 i 127).

Fig. 125. Fig. 126.



