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Chromatography of the nitration products of 1,2,3-triphenylbenzene

The products of competitive nitration (NTB)—after steam-distillation of nitrobenzene—were
chromatographed as in the experiments described previously.® A quantity of 3-79 g of the products
were dissolved in 300 ml ligroin (b.p. 80-100°) with 40 ml benzene and fed on a column of 130 g Al,O,.
The unchanged hydrocarbon was eluted with an exactly similar mixture of solvents, which also was
used to elute the nitro derivatives, with the modification that the proportion of benzene was very
gradually increased.

Chromatography afforded: (i) 1,2,3-triphenylbenzene, 2-5049 g (68-:57%); (ii) mononitro deriv-
atives—total, 1-0718 g (25-579%) including A. 4”-nitro-1,2,3-triphenylbenzene, m.p. 142-144°
(02071 g) B. 4'-nitro-1,2,3-triphenylbenzene, m.p. 173-175° (0-5361 g) and C. 4-nitro-1,2,3-tri-
phenylbenzene, m.p. 144-146° (0-3286 g); (iii) tars 0-1063 g (2:91%): (iv) balance, 3-683 g (97-05%).
The various nitro derivatives were identified by comparing them with standard nitro compounds.®

The yields of the products of substitution in particular positions served for calculations of their
percentages (isomer distribution) and partial rate factors for the positions.*

Position of NO,-group Isomer distribution Partial rate factor
(%)
4" 19-32 22-8
4 50-02 30
4 30:66 18:6

* For the method of calculation, see Ref. 13.
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Prof. dr Wanda Polaczkowa

Potezne dzialanie biologiczne wywierane przez pewne substancje orga-
niczne wystepujgce w bardzo malych stezeniach w tkankach i piynach
ustrojowych ludzi i zwierzat dowodzi, ze nie s3 one ani materiatem budul-
cowym, ani energetycznym dla organizmu zwierzgcego, lecz katalizatorami
reakeji chemicznych przebiegajacych w ustroju zywym. Tego rodzaju sub-
stancje zwane sg ogélnie cialami czynnymi ustroju. Dzieli sie je obecnie
na irzy grupy: witaminy, hormony i enzymy bedace wla$ciwymi biokata-
lizatorami. Sciste rozgraniczenie tych trzech rodzajéw cial czynnych jest
niezmiernie trudne, wiec zdefiniowanie ich jest tylko pewnym do§¢ znacz-
nym przyblizeniem do istotnego stanu rzeczy. Zdarza sie bowiem, ze ta sama
substancja zaleznie od gatunku zwierzecia spelnia funkcjg witaminy lub
hormonu, a poza tym niektére witaminy sg grupami czynnymi enzyméw.

Zaréwno witaminy, jak i hormony majg szerokie zastosowanie w lecz-
nictwie.

55.1. WITAMINY

Witaminy sg to zwiazki organiczne o réznej budowie, wykazujgce czyn-
nofé biologiczng w bardzo malych iloSciach, nlezbedne do wzrostu i utrzy-
mania zycia ludzi i zwierzat. Organizm ludzki z reguly nie jest zdolny do
pelnej syntezy witamin. Synteza witamin odbywa sie w komérkach roflin-
nych, pokarmy roflinne dostarczajg wiec witamin organizmowi ludzkiemu.
Czesto witaminy przedostaja sie do organizmu zwierzecego nie w postaci
gotowej, lecz jako prowitaminy, tj. zwlazki, ktére organizm zwierzecy
w rozny sposdb sam przeksztalca w witaminy, dokonuje zatem czgsciowej
ich symtezy. Czasem pozorna niewrazliwo$é pewnego gatunku zwierzecia
na brak jakiej§ witaminy wywolana jest obecno$cig flory bakteryjnej by-
tujacej np. w jelitach zwierzecia, ktéra dokonuje syntezy danej witaminy.

Brak lub niedobér witamin w pokarmie wywoluje u zwierzat objawy
chorobowe zwane awitaminozami. Objawy te znikajg po doprowadzeniu od-
powiedniej witaminy do ustroju. Przedawkowanie niektérych witamin wy-
woluje hiperwitaminoze.

Poszezegdlne witaminy réznig sie od siebie zasadniczo budowg chemiczna,
niemal kazda z nich reprezentuje odmienny typ zwigzku organicznego.
Z tego powodu klasyfikacja witamin nie jest oparta na ich budowie che-
micznej, lecz na rozpuszezalnosci; dzielimy je na rozpuszczalne w tlusz-
czach i rozpuszczalne w wodzie, Umownie witaminy rozréinia sie za po-
mocg liter.



1424 DZIAE ORGANICZNY

5.5.1.1. Witaminy rozpuszczalne w tluszczach

\_/Vitamina A, akseroftol, witamina przeciwkseroftalmiczna, przeciwinfek-
Cylna.

CH, CH,
o CH, CH;
/N l l
CopHlagOH c[H2 (|f~—CH:'CH—C:CH-CH;CH~L:C}I~—CP1203
CH; C—CHj
N
CH,

Wiasnosdci. Lepki z6itawy olej, z metanolu zottawe igly (zawierajace me-
tanol krystalizacyjny) z mréweczanu etylowego t.t. 63—64°C, rozp. w tlusz-
czach i wigkszo§ci rozpuszczalnikéw organicznych, nierozp. w wodzie, opty-
cznie nieczynny, maksimum absorpcji 328 mp t.wrz. 120—125°C/5-10— mm
Hg. Zwigzek wrazliwy na utlenienie, ulega autooksydacji, trwaly w atmos-
ferze gazu obojetnego, roziwér w oleju termostabilny. Estry trwalsze sg od
wolnej witaminy. -

Czynnik regulujacy normalne funkcjonowanie skéry i bion $luzowych,
bierze udzial w tworzeniu sie purpury wzrokowej.

Prowitaminy A. f-Karoten t.t. 184°C, a-karcten t.t. 187°C, v-karoten
t.t. 178°C, kryptoksanten oraz inne barwne karotenoidy.

Awitaminoza. Sucho§¢ i rogowacenie skéry, bion $Sluzowych, zwla-
szcza ocznych (kseroftalmia), kurza Slepota (hemeralopia), zmniejszenie od-
pornoéci na infekcje, zahamowanie wytwarzania sie purpury wzrokoweij,
zahamowanie wzrostu (objaw niespecyficzny).

Jednostka miedzynarodowa (j.m.) = 0,6 y B-karotenu (w oleju kokoso-
wym) = 0,33 y kryst. witaminy A. Zapotrzebowanie dzienne: dla dorostych
5000 j.m., dla dzieci do 1 roku 1500 j.m., 1—3 lat 2000 j.m., 4—6 lat
2500 j.m., 7—9 lat 3500 j.m., 10—12 lat 4500 j.m.

Wykrywanie, Biologiczne: test wzrostowy (szczury), kolpokeratoza,
tj. zrogowacenie nablonka macicy u samic (szczury). Chemiczne: bigkitne
zabarwienie z SbhClg w -chloroformie, oznaczenie kolorymetryczne lub spek-
trofotometryczne oraz spektrofotometryczne oznaczenie samej witaminy A.

Gléwne Zr6dta naturalne. Witamina A: tran z watroby ryb
morskich, masto, $mietana, jaja. Witamina A,; tran z watroby ryb .stodko-
wodnych. Prowitaminy: marchew, zielone cze§ci roflin, niektére owoce.

Witamina D (D», D3, D,), witamina przeciwkrzywicza, kalciferol '(Ds)

o CH, CH,4
CH, , ;
-CH=CH=CH—CH—CH ICH,),

Dy : CogH,ysOH CH,
. i
o8
HO ™"
Wiasno$ci. Bezbarwne igly, t.t. 116—117°C, [a]%o = -+ 103" (w etanolu),

maksimum absorpecji 260—265 mu.
Dy : Co7Hy3sOH (rézni sie od Dp budowa lancucha bocznego).

Wiasnoéci. Bezbarwne igly tt. 82—84°C, [o]Z = +83,30 (w acetonie),
maksimum absorpcji 265 mp.
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Wszystkie znane witaminy D sg rozp. w tiuszczach i rozpuszczalnikach
organicznych, nierozp. w wodzie, do$é odporne na utlenienie i ogrzanie.
S czynnikami regulujgeymi gospodarke wapniowo-fosforowa w sensie
normalnego kostnienia uktadu kostnego.

Prowitaminy D. Ergosterol (Dg) CoagHygOH, t.t. 163°C
- 7-Dehydrochosterol (Dg) Co7Hy30H, t.t. 142—143,5°C.

Dwuhydroergosterol (Dg) CzgH,50H, L.t. 152—1530C oraz inne sterole. Pro~
witaminy pod wplywem na$wietlania $wiattem .po;'aflolkowym lub slonccz—
nym zamieniajg sie w witaminy.

Awitaminoza. Krzywica u dzieci (Rachltls), odwapnleme kosc1 u do—
rostych.

Jednostka miedzynarodowa = 0,025 y kryst. witaminy Ds w 1 mg oliwy.

Zapotrzebowanie dzienne. Niemowleta 400—800 j. m., dorosli
300—-400 j.m.

Wykrywanie. Biolpgiczne: rentgenologiczne lub histologiczne badanie
zmian chrzgstkowo-kostnej linii granicznej u milodych zwierzat (szczury).
Chemiczne: zo6lte zabarwienie z SbClg w chloroformie, oznaczenie Ikolory-
metryczne lub spektrofotometryczne.

Glowne zZrédlanaturalne Tran z watroby ryb morskich, mleko,
masto, drozdze (prowitaminy).

Z’Vitamina. E, tokoferol (a, B i v), witamina przeciwdzialajgca bezplod-
noéei.

CH;, : ;
HO Hox
?H? CH3 QH,
cH O/ —(CH,)+ CH |CH,)3- CH—| CH,}J; CH~(CH,);
=R CH, CH,

« -— Tokoferol: CpgHyaOo
B — Tokoferol: CogHyg0s (ma. 2 grupy CHz w polozenlu 518
¥ — Tokoferol: CogHy0» (ma 2 grupy CHs w polozeniu 7 i 8).

Wiasnosci. Zbttawe oleje rozpuszczalne w truszczach'i rozpuszezalnikach
organicznych, ‘maksimurn absorpcji - 295 mp, w atmosferze gazu obojetnego
trwate do 200°C, odporne na $wiatlo i dziatanie silnych zasad i kwasdw do
1000C,: wrailiwé na utlenienie, wykazujg wiasnosci przeciwutleniaczy.

Awitaminoza u ludzi definitywnie nie stwierdzona. U brzemiennych samic
szezurzych piléd zamiera i zostaje zresorbowany, u samcéw. brak witaminy
E wywoluje bezplodno§é. Witamine E stosuje sig jako lek. w. przypadkach
chronicznego . ronienia u kobiet.:

Jednostka miedzynarodowa = lmg octanu synt. racemlcznego a-tokofe-
rolu. Dawka lecznicza:-u kobiet wynosi 6 mg tokoferolu dziennie.

Wykrywanie. Czerwone zabarwienie z FeCly i a,0/-dwupirydylem
w alkoholii, czerwone zabarwienie 'z HNOg (oznaczenie kolorymetryczne). -

Gléwne 4rédta.naturalne Oleje z kiellkéw zbozowych, przede
wszystkim pszemcy, salata, niewielkie iloci w watrobie, migéniach, z6ttku
iaj.

Witamina_ F, niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe. Kwasy hnolowy
018}13"02: lmolenowy C1BH3002, arachidowy 020H3202

Wtasno$ci. Silnie nienasycone oleje rozpuszezalne w wodnych roztworach
mocnych zasad i ‘w rozpuszczalnikach organicznych, nierozpuszczalne w wo-
nge 111—‘rzyl'c;czx-.ua} tatwo brom dajac krystaliczne cztero- wzglednie sze$cio-

romKki

90 Kalendarz chemliczny cz. L
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Awitaminoza u ludzi klinicznie nie stwierdzona w sposéb bezsporny, pew-
ne obserwacje wskazuja, Ze niektére specjalne rodzaje egzemy mozna uwa-
zaé za F-awitaminoze. U szczuréw brak witaminy F wywoluje zmiany
w skérze i wlosach, degeneracie nerek, zmjany w metabolizmie ttuszczow
i wody, opbéznienie wzrostu, ostabienie funkecji seksualnych.

Wykrywanie Biologiczne: test wzrostowy szezuréw, test okresu rui
u szezurdw. Chemiczne: bromowanie i analiza bromopochodnych.

Gléwne Zrddia naturalne. Tiuszcze zwierzece i oleje roflinne.

Witamina K (K;, K»), fillochinon, witamina koagulacyjna, przeciwhemo-
ragiczna; czynnik protrombinowy.

O |
Il
: CH;
Ky 1 CyiHy0s R
2-Metylo-3-fitylo-1,4-naftochinon %l)
CHg CH; CHg

R=—CH,- CH-*—“E +CH, « (CHg * CH2(CH + CHg)y - CH, « CHp » éH - CH;
Ky : Cy3HggO2
2-Metylo-3~-dwutarnezylo-1,4-naftochinon

CH, CHg

| | -
R = —CH,*(CH=C CHy+CHy); - CH=C CHj

Zwigzek syntetyczny o dzialaniu witaminy K :2-metylo~1,4-naftochinon.
R = H. (Menadion).

Wiasnosci Ky: t.t. 20°C, zazwyczaj 26ity olej, Ky: zéita substancja kryst.
o t.t. 53,5—54,5%C. Rozpuszczalne w tluszczach i rozpuszczalnikach' organicz-
nych, nierozpuszezalne w wodzie, stabo w CH3OH; maksima absorpcji: 243,
248, 261, 270 i 328 mu; termostabilne, wrazliwe na dzialanie §wiatta stonecz-
nego i pozafiolkowego oraz na dzialanie mocnych zasad. 2-Metylo-1,4-nafto-
chinon: zo6tty proszek kryst o t.t. 106°C, rozpuszczalny w wodzie 1 :10000.

Czynnik utrzymujgcy normalng zawarto$§é protrombiny w plazmie krwi,
umozliwiajgcy dostatecznie szybka koagulacje krwi.

Awitaminoza Zmniejszenie krzepliwo$ci krwi na skutek zmniejsze-
nia zawarto$ct protrombiny w krwi, krwawienie. W lecznictwie zalecana jest
dawka 1-—10 mg dziennie.

Wykrywanie. Biologiczne: pomiary zawarto$ci protrombiny w krwi,
pomiar czasu potrzebnego do koagulacji krwi, oznaczenie czasu krwawienia.
Chemiczne: katalityczne uwodornienie witaminy K do odpowiedniego hydro-
chinonu w roztworze butanolu w obecnosci fenosafraniny jako wskaznika
i nadmiaru 2,6-dwuchlorofenoloindofenolu — oznacz. kolor., naturalna wita-
mina K daje z alkoholanem sodowym blekitne zabarwienie, miareczkowanie
chlorkiem tytanu (ilo§ciowa redukcja do odpowiedniego hydrochinonu).

Gi6wne zZr6dla naturalne K; w zielonych roflinach (alfaalfa,
szpinak, kapusta, lucerna, pomidory, soja), Ko w mikroorganizmach (gnijaca
maczka rybia). Praktyczne zastosowanie ma szereg preparatéw syntetycz~
nych.
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5.5.1.2. Witaminy rozpuszczalne w wodzie

Witamina Bj, aneuryna, tiamina, witamina przeciwneurytyczna, przeciw
beri-beri.

! cl

. [Fatim=}
HCH%—*— Iﬁz -—_<|: ~CH;
C42C;;0N,SCl-HCI HC- N Ay | |
N“ NH,HCl CH _C~ CH,~CH,OH

Pirofosforan witaminy By, kaarboksylaza.

Cl

Il 5 I i
CyoH190O:N,SPaC1 H,C S ~NH; CH C-CH;—CH,-0—-pP-0O—-P-0OH
o 0 I

S

Wiasnoéci: By: prawie bezbarwne igietki o t.t. 250°C (rozkl), rozpuszczalne
w wodzie, trudno rozpuszczalne w alkoholach, nierozpuszczalne w innych
rozpuszczalnikach organicznych, maksimum absorpcji 235 i 267 mu
(w wodzie). Witamina B; jest trwala w roztworze silnie kwasnym, w wod-
nym roztworze o pH 3,6 wytrzymuje ogrzanie do temp. 120°C bez roz-
kladu, w roztworze stabo kwasnym (pH 5—6) rozkilada sie, w roztworach
obojetnych i zasadowych jest bardzo wrazliwa na ogrzanie; latwo ulega
utlenieniu i redukcji.

Pirofosforan witaminy By jest skladnikiem czynnym enzymu karboksylazy
katalizujgcego dekarboksylacje kwasu pirogronowego podczas fermentacji
alkoholowej oraz sktadnikiem czynnym kilku enzyméw regulujacych meta-
bolizm cukréw w ustroju zwierzecym.

Awitaminoza. Objawy choroby beri-beri, polegajace na porazeniu
miesni (szczegblnie dolnych konczyn), nerwobdlach, postepujacym oslabieniu
i nadwrazliwoéci skory; przyspieszenie i nieregularno$é tetna, ostabienie
pamieci, b6l glowy, zahamowanie wzrostu, zakl6cenie metabolizmu cu-
kréw i gospodarki wodnej.

Jednostka miedzynarodowa = 3 .

Zapotrzebowanie dzienne 1,5—2,3 mg

Wykrywanie. Biologiczne: test golebi (zanik pxzykurczu miesni szyi)
wzmozenie fermentacji alkoholowej za pomocg drozdzy hodowanych na po-
zywee syntetycznej, wzrost pleSni Phycomyces blakesleanus. Chemiczne:
utlenienie By do tiochromu za pomocg zelazicyjanku potasowego w roztwo-
rze alkalicznym — fotoelektryczny pomiar natezenia blekitnej fluorescencji
wyciggu butanolowego, miareczkowanie roztworu By w wodzie 0,1 n roz-
tworem KOH wobec biekitu bromotymolowego.

Gléwne 2r6dla naturalne. Otreby zboZowe i ryZowe, drozdie
piwne i piekarniane, rofliny straczkowe, orzechy, z6ttko jaj.

Syntetyczna witamina By produkowana w skali przemyslowej jest tansza
od naturalnej.

90*
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Witamina Bs, ryboflawina, laktoflawina.

kl;‘i-i;z()H
HO—(‘J—H
H()——(l]—H
HO-C—-H.
C17H2pO6N, (' 111
N
H.C
H; L:@ I ,\‘H
Wiasnofei, Pomaranczowozolie igly o it 292°C, [o] '\:J = —92,60 (w 0,05 n

roztworze NaOH), latwo rozpuszczalna w roztworach zasadowych, malo
w wodzie, nierozpuszezalna w wiekszoSei rozpuszcezalnilkéw organicznych;
Zielona fluorescencija (maksimum 565 mp) zanikajaca pod wplywem HC!

i NaOH. Zwiazek amfoteryczny (punkt izoelekiryczny pH 6) wrazliwy na
swmtm juz w zwyklej temperaturze, w znacznym stopniu iermostabilny,
ogrzanie do 1200C przez 6 godzin wywoluje tyllzo staby rozkiad, ulega tatwo
odwracalnej redukeji.

Kwas rybofiawinofosforowy jest skiadnikiem czynnym enzymoéw flawino-
wych, przenos’.nlkéw wodoru.

Awitaminoza Zmiany oczne (rogbwki i siatkéwlki), jamy ustnej, pe-
kanie kacikéw warg i uszkodzenia powierzchni warg, bolesnosc skory, drze-
nie konczyn, apatia. Brak ryboflawiny uniemozliwia synteze enzyméw fla-
winowych niezbednych do wzrostu i oddychania tkanek i komoérek.

Jednostka migdzynarodowa nie usialona, proponowana: 5 vy kryst. rybo-
flawiny.

Zapotrzebowanie dzienne 1—2,5 mg.

Wykrywanie. Biologiczne: fest wzrostowy szezuréw. Chemiczne: prze-
prowadzenie sw lumichrom przez na$wietlanie w roziworze zasadowym
i oznaczenie kolorymetryczne lub fluorometryczne, fofometryczny pomiar
fluorescencji ryboflawiny.

Giowne Zr6dta naturalne B serwatka. Kwas ryboflawinofos-
forowy: drozdze, ro§liny, jaja. .

Witamina Bg, adermina, pirydoksyna.

CH,OH

CgH ;03N . HO CH,OH
H,C

Wtasnosci. Bezbarwna kryst..substanc;la o t.t. 160°C, tatwo rozpuszczalna
w wodzie, alkoholu i acetonie, trudno w eterze i chloroformie, z kwasami
daje dobrze krystalizujgce sole. Chlorowodorek o t.t. 204—207°C (rozkl)
irwaly w roztworze chromonym przed $wiatlem, odporny na dzialanie kwa-
sow (do pH 5) i ogrzanie. Witamina Bg rzadko wystepuje w tkankach w sta-
nie wolnym, lecz przewaznie zwigzana z bialkiem.

Awitaminoza u ludzi nie sprecyzowana. U szczuréw brak witaminy Bg
wywoluje specyficzng chorobe skéry (Acrodynia), polegajgca na symetrycz-
nie rozmieszczonych schorzeniach skéry, szezegélnie konczyn, pyska, nosa
i uszu, zahamowanie wzrostu.
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Wykrywanie. Biologiczne: test oparty na leczeniu charakterystycznej
egzemy (Acrodynia) szczurdéw, wzrost bakterii Streptobacterium planta-
rum — pomiary nefelometryczne. Chemiczne: bigkitne zabarwienie pirydo-
ksyny z mieszaning wolframianu sodowego, kwasu. fosforowolframowego,
fosforowego i wodorotlenku litu — oznaczenie fotometryczne (metoda nie-
specyficzna), biekitne zabarwienie z 2,6-dwuchlorofenoloindofenolem, ozna-
czenie kolorymetryczne lub spektrofotometryczne,

Glowne Zr6dta naturalne Drozdze, otreby ryzowe, nasiona, zbo-
ze, szczegblnie kietki nasion, kukurydza.

W_itam.ine Bg otrzymuje sig syntetycznie.

Witamina Bjp, witamina przeciwanemiczna. Prawdopodobny wzor:

CH.OH

H/#" !

1
) N
P OH < | CH,
CgoHlgs 92N4O13PCo O=PZOR N CH,

ot
- Proparpinamina___|_
: IRT\(‘O/\ \
\.c/ ._‘ __\__\

Wiasnosci. Czerwone nietopliwe igielki.

Czynnik utrzymujgcy wytwarzanie czerwonych ciatek krwi.

Awitaminoza Anemia ztoSliwa.

Wykrywanie. Biologiczne: wzrost bakterii Lactobacillus lactis Dor-
ner oraz Lactobacillus IL.eichmani.

Gléwne zrddia naturalne. Watroba.

Witamina C, kwas l-askorbinowy, witamina przeciwszkorbutowa.

OH OH
| |
CyHgOg CHzOH—CI‘IOI‘I—HC: /CO
\'O A

Wiasnodci, Bezbarwna krystaliczna substancja o tt. 190—192°C, o smaku
kwaénym, tatwo rozp. w wodzie, trudniej w metanolu, etanolu i acetonie,

nierozp. w weglowodorach i eterze, [o] %0 = +230 (w wodzie), maksimum

absorpcji 265 mp. Kwas l-askorbinowy jest trwaty w postaci kryst., w roz-
tworze rozklada sie zwtaszcza pod wplywem powietrza, §wiatta, §ladéw me-
tali cigzkich (Cu, Fe, Ag) i wyzszej temperatury. Nadzwyczaj atwo utlenia
sie na kwas dehydroaskorbinowy (ukiad redukujgco-utleniajacy).

Witamina C jest przenoénikiem wodoru w procesie oddychania tkanko-
wego, czynnikiem niezbednym do rozwoju komoérek wytwarzajgcych sub-
stancje miedzykomérkows, jak kollagen, tkanki widkniste, oseina kodci,
chonromukoid chrzastki, zebina, cement 2ebowy i nabilonek naczyniowy.

Awitaminoza. Szkorbut, tj. obrzek i krwawienie dzigsel, ich owrzo-
dzenie, wypadanie zebéw, krwawienie w tkance podskoérnej, lamnliwo$é ko-
§ci, obrzeki i bolesno$é stawéw, zwolnienie procesu gojenia sie ran, zmniej-
szona: odpornoéé na infekcje.
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Jednostka miedzynarodowa = 0,06 mg kwasu l-askorbinowego.

Zapotrzebowanie dzienmne. Dzieci w wieku 1—3 lat 30—35 mg,
4—6 lat 50 mg, 7—9 lat 60 mg, doroSli ok. 75 mg.

Wykrywamnie Biologiczne: test siekaczowy na S$winkach morskich,
Chemiczne metody oparte na silnych wiasno$ciach redukujacych kwasu
askorbinowego, np. miareczkowanie 2,6-dwuchlorofenoloindofenolem, bigki-
tem metylenowym i wiele innych. Oznaczenia spektrofotometryezne i po-
larograficzne.

Giowne Zrédla naturalne. Owoce gatunku Citrus, jablka, po-
rzeczki, glég, papryka, zielone czeSci wyzszych roslin (niewielkie ilosci),
tkanki zwierzece zawieraja niewielkie ilosci kwasu askorbinowego i kwa-
su dehydroaskorbinowego.

Syntetyczne metody ofrzymywania majg wieksze znaczenie praktyczne
niz wyodrebnianie witaminy C z surowcéw maturalnych.

Witamina P, cylryna. Prawdopodobnie dwa glikozydy (hesperydyna i erio-
dyktyna) 5,7,3',4"-czterohydroksyflawanonu, czyli eriodyktiolu:

HO o\QHOOH
: &
co e

OH

Eriodyktyna jest l-ramnozydem eriodyktiolu, hesperydyna jest hespery-
tyno-l-ramnozydo-d-glikoza, hesperytyna jest 4’-eterem metylowym erio-
dyktiolu.

Witaminie P przyplsywano wplyw na utrzymywanie normalnej przepu-
szczalno$ci scianek wloskowatych naczyh krwiono$nych. Wedlug nowoczes-
nych badan dziatanie to jest niespecyficzne.

Gléwne zZrbé6dia naturalne. Owoce gatunku Cltrus zwlaszcza
skérki, owoce dzikiej rozy, gryka zielona.

Amid kwasu nikotynowego, amid kwasu 3-pirydynokarboksylowego, amid
niacyny, witamina przeciwpelagryczna (PP).

@CO—NHQ
CeH{ON, b
N/

Wiasno$ci. Bezbarwna kryst. substancja o t.t. 129°C, rozp. w wodzie
i alkoholu, odporna ma ogrzewanie, hydrolizujgca pod wplywem kwaséw
1 zasad.

Wchodzi w sktad koenzyméw kodehydrogenazy I i II, bedacych grupami
czynnymi enzymoéw przenoszgcych wodér.

Awitaminoza. Niedobbr niacyny wywotuje zakldcenia procesdéw utle-
niania tkankowego. Brak niacyny wywoluje zaczerwienienie skéry i jej tusz-
czenie sig, szczegblnie odstonietych czesci skéry i jezyka (rumien lombardz-
ki, czyli pelagra). W ciezkich przypadkach wystepuja zaburzenia jelitowe,
wreszcie utrata pamigei, pobudliwo$¢ nerwowa lub apatia, bezsennoéc
i upoS$ledzenie funkcji umystowych.

Zapotrzebowanie dzienne 10—12 mg.

Wykrywanie Test mikrobiologiczny przyrostu hodowli Lactobacillus
arabinosus. Chemiczne: kolorymetryczne oznaczenie produktu reakeji nia-
cyny z 2,4-dwunitrochlorobenzenem, kolorymetryczne oznaczenie produktu
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reakcji z bromocyjanem i sprzegania wytworzonego zwigzku z aming aro-
matyczng np. p-aminoacetofenonem.
Gléwne Zr6dla naturalne, Migénie, watroba, drozdze, mleko, za-
rodki pszenicy.
Amid kwasu nikotynowego otrzymywany jest syntetycznie.
Kwas pantotenowy.
CHj

|
CyH 705N HO—CH2—<|3—CHOH—CO—-NH—CHg—CHg—COOH

CHj

Wiasnoécet, Zoltawy gesty olej rozpuszezalny w wodzie, octanie etylowym,
dioksanie i kwasie octowym, nierozpuszczalny w eterze i weglowodorach,
higroskopijny, [a]zg = 437,50, Zwigzek o przewazajgcych wiasnosciach
kwasu, wykazujgcy réwniez stabe wiasnoéci zasadowe, wrazliwy na dziala-
nie kwaséw, zasad i podwyzszonej temperatury.

Czynnik biorgey udzial w utlenianiu produktéw beztlenowego rozpadu
glikozy, skadnik enzymu acetylazy katalizujacego acetylowanie w ustroju.

Awitaminoza u ludzi nie stwierdzona.

Wykrywanie. Test mikrobiologiczny przyrostu hodowli Lactobacillus
casei lub Streptococcus lactis oraz wzrostu drozdzy, test wzrostowy szczu-
réw i-kurczat.

Gtéwne Zr6dta naturalne, Drozdze, watroba, olreby, mieso, jaja,
zielone ro§liny, ple$nie, bakterie.

Kwas pantotenowy otrzymuje sie syntetycznie pod postacig kryst. soli
sodowej i wapniowej.

Kwas p-aminobenzoesowy, PAB (dawniej zwany witaming H lub Bg).

NHz
C;H,0:N

COOH

Wilasnosei. Substancja bezbarwna o t.t  186—187°C, rozpuszczalna
w alkoholu i wodzie (na goraco). PAB jest substancjg antagonistyczng sul-
famidéw, dla wielu bakterii jest czynnikiem wzrostowym.

Awitaminoza u ludzi nie stwierdzona; dzialanie lecznicze w pew-
nych rodzajach astmy.

Wykrywanie. Test mikrobiologiczny przyrostu hodowli Brucella abor-
tus, Closfridium acetobutylicum lub Streptococcus haemolyticus. Chemiczne:
ciemnozétte zabarwienie z p-dwumetyloaminobenzaldehydem w roztworze
kwasu octowego, oznaczenie kolorymetryczne,

Gl6éwne Z2r6dta naturalne. Drozdze, tkanki i plyny ustrojowe ro-
§lin i zwierzat.

Biotyna, witamina H, bios II. /CO\\
I\|IH I\IIH
C1oH1603N:S CH—CH

| |
CHy CH—(CHy);—COOH
s
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Wiasnodet. Substancija o t.t. 230—2320C. [a]-Z’D2 = +920, rozpuszczalna
w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalna w rozpuszczalnikach organicznych,
odporna na ogrzewanie i dziatanie kwaséw i zasad.

Biotyna jest skladnikiem koenzymu katalizujgcego wytwarzanie kwasu
szezawiooctowego przez karboksylacje kwasu pirogronowego. _

Awitaminoza. Bladoéé i luszczenie sig skory, béle migsniowe, silne
ostabienie.

Wykrywanie. Wzrost drozdzy -piwnych i bakterii Clostridium buty-
licum, Lactobacillus casei, Staphylococcus aureus.

Giowne zZr6dia naturalne. Drozdze, zielone czeSci ro$lin, ziarno
w okresie kietkowania, watroba, nerki. .

Kwas foliowy, kwas pteroiloglutaminowy (PTG), witamina przeciw-
anemiczna

H»N N (‘ OOH

\/\/L j\cm—l\l]@—co—w CH—CH,— CH._;—COOH

Termin ,,sprzgzona witamina B¢ obejmuje peptydy o wigkszej liczbie
czgsteczek kwasu glutaminowego: kwasy pteroilotréjglutaminowy i pteroilo-
siedmioglutaminowy.

Wtasnosci. Zottawy proszek kryst. o 1. 1..2500C (rozkl), rozpuszczalny
w goracej wodzie, metanolu,. pirydynie i kwasie octowym, - melozpuszcquny
w CHCIy i acetonie. Maksima absorpecji 257,287 i 365 mu (w 0,1 n roztworze
NaOH). Zwigzek wrazhwy na ogrzanie, w 1000C rozklada sie w 90%, pod
wptywem kwaséw 1 zasad ulega hydrolitycznemu rozkiadowi. Wykazu]e
dziatanie krwiotworcze.
¢ Wykrywanie. Wzrost baktern Lactobacillus casei i Streptococcus
actis R. .

Giéwne 7Zr6dla naturalme Drozdze piekarskie i piwne, liScie,
trawa, watroba.

Inozyt, mezoinozyt, cykloheksanoheksol, bios I.

C19H19OsN7

_CH—OH
HO~CTi (11 OH
C¢H 1204 i HO~CH (‘(l-OH
~clion

Wiasno$ci. Substancja-bezbarwna o tt. 225—226°C o smaku slodlum
rozpuszezalng w wodzie, nierozpuszezalna w alkoholu i eterze

Czynnik wzrostowy réznych szezepéw drozdzy.

Wykrywanie, Test wzrostowy drozdzy.

Gléwne Zr6dta naturalne. Llsme, owoce gatunku Citrus, m.esxen
sercowy, wszystkie tkanki roélinne i zwierzece i ptyny ustrojowe.

Chelina, wodorotleneck f-hydroksyetylotréjmetyloamoniowy

=
CsH1sDg OH—CHy—CHy—N(CHy)3QH

Wiasnosci. Bezbarwny gesty silnie zasadowy olej.
Czynnik biorgcy udzial w metabolizmie tluszczéw.
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Awitaminoza. Zakl6cenia w funkcjach walroby i nerek (ottuszcze-
nie). Fid

Gléwne zZré6dta naturalne. Watroba, z6ltko jaj, mézg, drozdze,
kietki nasion.

" 55.2. HORMONY

Hormony sa to substancje erganiczne o r6znej budowie, wytwarzane
w organizmach zwierzecych przez gruczoly wewnetrznego wydzielania (do-
krewne) i bezpoérednio lub. za posrednictwem ukltadu limfatycznego prze-
kazywane do krwi. Obieg krwi przenosi je do réznych organéw. Hormony
sg regulatorami proceséw zyciowych, brak ich lub niedob6r zakléca réwno-
wage fizjologiczng ustroju zwierzecego i prowadzi do réznorodnych scho-
rzen, ktére mozna wyleczy¢ stosujgc wyciagi odpowiedniego organu lub przez
podawanie czystych hormonéw.

Niektére hormony dzialajg na ustréj bezpoérednio, inne poérednio, tj. wa-
runkujg prawidiowe funkcjonowanie poszczegdlnych gruczotéw dokrewnych
i umozliwiajg wytwarzanie swoistych hormondéw przez te gruczoly.

Z chemicznego punktu widzenia hormony mozna podzielié na substancje
organiczne o matej czasteczce i wielkoczgsteczkowe. Pierwsze z nich w wie-
lu przypadkach zbadane sg juz dokladnie, a nawet otxzymywane syntetycz-
nie. Hormony wielkoczgsteczkowe sg biatkami (proteohormony), budowa ich
nie jest dokladnie poznana. Niektére z nich zostaly wyodrebnione juz w sta-
nie czystym, inne w stanie niejednorodnym.

Klasyfikacja hormonéw uzalezniona jest od miejsc ich wytwarzania,
tj. -gruczoiéw, w ktérych sg wytwarzane.

5.5.2.1. Przysadka mézgowa, plat przedni

Hormon wzrostowy. Bialko o c. cz. 44 000—47 600, trudno rozpuszczalne
w wodzie, punkt izoelekiryczny przy pH = 6,85, pod wplywem powietrza
traci czynnoé¢ biologiczng.

Pobudza wzrost wszystkich tkanek zwierzecych, wytwarzanie niedosta-
tecznej iloSci hormonu prowadzi u mlodych do karzetkowato$ei, a nadmier-
nej iloSci — do gigantyzmu. U dorostych nadmiar hormonu prowadzi do
akromegalii.

Test biologiczny: wzrost szczuréw z usunietg przysadkg moézgows,.

Prolaktyna hormon laktogeniczny, mlekopedny.

Bialtko o c. ¢z. ok. 30 000, zawierajace 1,8—2% 'S, rozpuszczalne w rozcien-
czonym acetonie, wyodrebnione w postaci krystalicznej.

Pobudza wytwarzanie mleka przez gruczol mleczny zwierzat ssgcych
(u czlowieka réwniez) oraz rozrost wola u ptakéw.

Tyreotropina, hormon tyreotropowy, dotarczycowy. Bialko zawierajgce
3,5% heksozy i 2,5% heksozaminy, c. ¢z. ok. 10 000, rozpuszczalne w wodzie,
nierozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych. Juz w 600C rozkiada
sie¢ prawie calkowicie, trwale w stanie suchym, strgca sie od siarczanu amo-~
nowego. s

Warunkuje rozwéj gruczolu tarczykowego i wytwarzanie wiaSciwego hor~
(rinonu tarczycy. Zastrzyki tyreotropiny wywoluja objawy choroby Base-
owa.

Podstawg testu biologicznego (kurczeta lub $winki morskie) sg zmiany
histologiczne tarczycy pod wplywem -wyciggéw hormonu.
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Kortykotropina, hormon adrenotropowy, donadnerczowy. Bialko nie ule-
gajace denaturacji do 1000C, rozpadajace sie¢ pod wplywem pepsyny na
krétsze, réowniez czynne biologicznie polipeptydy.

Pobudza czynno$é kory nadnercza,

Gonadotropina, hormony gonadotropowe, dogonadowe. Nazwy te obej-
mujg co najmniej 2 hormony nie rozdzielone dotad catkowicie. Sg to biatka
rozpuszezalne w wodzie, nierozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych,
niezwykle wrazliwe na ogrzanie i utlenianie. Ogrzanie do 600C wywoluje
ich czesciowy rozktad, do 1000C — calkowity. Woda utleniona deaktywuje
je. Obydwa hormony sa glikoproteidami.

Warunkuja prawidtowy rozwéj gruczotdéw plciowych, tj. jajnikéw i jader,
ktére pod wplywem gonadotropiny rosng, ulegaja odpowiednim zmianom
anatomicznym 1 zaczynaja wytwarza¢ witasciwe hormony piciowe.

Mocz kobiet brzemiennych zawiera substancje o analogicznym dziataniu
biologicznym, nazwang prolanem. Na obecnoSci tej substancji w moczu
opiera sie znana metoda wczesnego rozpoznawania cigzy, Wedlug nowszych
badan jednak substancja wyodrebniona z moczu prawdopodobnie nie jest
biatkiem identycznym 2z hormonami gonadotropowymi wytwarzanymi
w przysadce.

Hormon pecherzykotwoérezy (prolan A) powoduje wytwarzanie pecherzy-
kéw Graaffa u samic i rozwdéj tkanki wytwarzajacej plemniki w jadrach
samcow.

Hormon luteinizacyiny (prolan B) powoduje wytwarzanie sie ciatek z61-
tych w jajnikach samic i rozwdj tkanki §rodmigzszowej w jadrach samcéw,
wytwarzajgcej wiasciwe hormony meskie.

Testy biologiczne gonadotropiny oparte sg na zjawisku przedwczesnego
dojrzewania mlodych niedojrzalych plciowo myszy i szczuréw.

5.5.2.2. Przysadka mézgowa, plat tylny

Hormon wywolujacy diugotrwale wzmozenie ciénienia krwi, zmniejszenie
ilo§ci wody wydalanej przez nerki oraz utrzymywanie odpowiedniego na-
piecia migéni macicy.

Prawdopodobnie hormon ten jest biatkiem o c. cz. 26 000—30 000, ktére
podczas zablegéw oczyszczania odszczepia dwa oktapeptydy: oksytocyne
dzialajacg na skurcze macicy i nie wykazujgca czynno$ci antidiuretycznej
oraz wazopresyne wzmagajgca ciSnienie krwi i wykazujgcg czynno$é anti-
diuretyczna.

5.5.2.3. Trzustka (wysepki Langerhansa)

Insulina. Bialko krystaliczne zawierajgce cynk w ilo$ci ok. 0,53% o wzo-
rze sumarycznym {(CqsHpyO14Ny1S + 3HoO)n, ¢. cz. okolo 48 000 (pH 7—1.5),
L.t. 233°C (rozkl.), punkt izoelektryczny przy pH = 5,3, rozpuszczalne
w 80 proc. alkoholu, kwasach i zasadach, nierozpuszezalne w rozpuszczalni-
kach organicznych.

Reguluje gospodarke cukrowa w ustroju zwierzecym, tj. warunkuje spa-
lanie cukréw i przyswajanie ich przez tkanki. Niedobér insuliny wywoluje
cukrzyce (Diabetes), tj. wzmozony poziom cukru w krwi, zanikanie gliko-
genu w watrobie, odktadanie tiuszczu w watrobie, obecno§é cukru w mo-
czu, pojawianie sie substancji ketonowych w moczu, wreszcie $pigezke cu-
krzycowg (Coma diabeticum) bedacg przyczyng S$mievci.
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Zastosowanie lecznicze: zapobieganie cukrzycy, pobudzanie
apetytu; wstrzasy insulinowe stosowane sg do leczenia schizofrenii.

Test biologiczny oparty jest na zdolnosci insuliny obnizania po-
ziomu cukru w krwi.

Jednostka migdzynarodowa = 0,125 mg wzorcowego preparatu chloro-
wodorku insuliny.

Surowcem do produkeji insuliny sg trzustki wolowe lub wieprzowe.

5.5.2.4. Gruczot tarczykowy

Tyroksyna

Ci3H1104NT4 HO 0 CH.~CH-COOH
% |

1 1 NH,

Substancja kryst. o t.t. 231—2330C (rozkl.), nierozpuszczalna w wodzie
i pospolitych rozpuszczalnikach organicznych, rozpuszczalna w rozcierczo-
nym lugu i 90-proc, roztworze alkoholowym NaOH lub KOH. [«] g;m:s.,z“,
L-tyroksyna ma dzialanie biologiczne trzykrotnie silniejsze od izomeru D

Dwujodotyrozyna

CyHyOsNTp HO CH,—CH—-COOH
NH,

Substancja o dziataniu podobnym, lecz znacznie sltabszym od tyroksyny.

Tyroksyna jest wiasciwym hormonem tarczycy, powstaje prawdopodobnie
przez jodowanie tyrozyny, aminokwasu wchodzacego w skiad biatka i jest
magazynowana Dprzez tarczyce pod postacig biatka zlozonego, tyreoglobuliny.
Katalizuje procesy utleniania komdérkowego.

Nadrmiar tyroksyny wywoluje chorobe Basedowa (przyspieszenie prze-
miany materii, chudniecie, stan podniecenia), niedomiar tyroksyny powoduje
kretynizm i objawy polegajace na duchowej i cielesnej ocigzalo$ei, obrzmie-
niach skéry, suchoéci naskoérka, uszkodzeniach wloséw, paznokei i zgbdw,
zwolnieniu przemiany materii (Myxedemia).

Testy biologiczne: oznaczenie podstawowej przemiany materii,
wzmaganej przez hormon tarczycy; test oparty na przyspieszaniu meta-
morfozy kijanek przez tyroksyne.
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5.5.2.5. Gruczoly przytarczycowe

Parathormon. Biatko o c. cz. 15 000—25 000. Reguluje gospodarke wapniem
w ustroju zwierzecym. Nadmiar hormonu wywoluje zwiekszenie iloSci wap-
nia w krwi, brak hormonu wywotuje tetanie i pewien rodzaj epilepsii na
skutek spadlku prawidlowego poziomu wapnia w krwi.

Test biologiczny polega na oznaczaniu poziomu wapnia w suro-
wicy krwi psa. :

5.5.2.6. Nadnercze (rdzen)

~— Adrenalina.
C_(,HmO;,N HO CH- CH;"NH -CHJ
OH OH ’
Staba zasada o wiasnosciach redukujacych, t.t. 2120C, [0] 2 = —51,4% na

zimno trudno rozpuszczalna w wodzie, nierozpuszczalna w rozpuszezalnikach
organicznych, Yatwo rozpuszczalna w kwasach, z kiérymi daje sole (chloro-
wodorek t.t. 206°C), tfrwata tylko w stanie suchym i w roztworze kwasnym,
w roztworze obojetnym a zwlaszcza zasadowym utlenia sie bardzo szybko.
D-Adrenalina ma dziatanie o wiele slabsze od izomeru L. Obydwa izomery
olrzymuje sig syntetycznie.

Adrenelina reguluje ci§nienie krwi, pobudza sympatyczny uklad nerwowy,
przez zwezenie naczyn wywoluje wzrost ciSnienia krwi oraz wzmocnienie
i przyspieszenie tetna. .

Znane sg liczne metody wykrywania i oznaczania adrenaliny oparte na
reakcjach barwnych z odczynnikami utleniajacymi, jak np. jod, kwas jo-
dowy, chlorek rteciowy, nadsiarczan potasowy. Najczesciej stosowana jest
reakcja z kwasem fosforowolframowym — niebieskie zabarwienie, oznacze~
nie kolorymetryczne. Najpewniejszy jest test biologiczny oparty na pomia-
rach wzrostu ciénienia krwi u kota. Stalym skladnikiem wyciagéw oprdcz
adrenaliny jest noradrenalina: (OH)e:CgHyg CHOH;-CHs-NH,. Jest to zwia-
zek trwalszy, o dziataniu podobnym do adrenaliny, mniej toksyeczny. Moz-
liwe, ze noradrenalina jest wiasciwym hormonem ukladu sympatycznego.

5.5.2.7. Kora nadnercza

Hormony kory nadnercza. Regulujg procesy fosforylacji, niedomiar ich
prowadzi do choroby Addisona — brak apetytu, zakidcenie w wydzielaniu
wody 1 soli mineralnych, brunatna pigmentacja skéry, spadek cukru
i wzrost mocznika w krwi powodujgce silne ostabienie mieéni.

Testy biologiczne: gprawdzanie stato§ei masy, brak wzrostu azotu
w krwi pséw pczbawionych nadnerczy, pomiary sprawno$ci elektrycznie
podraznionego miegénia nogi tylnej szczura, obserwacija sprawno$ci w piy-
waniu szczura, A8
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Wiasno$ci hormonéw kory nadnercza
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5.5.2.8. Gruczoly plciowe. Jajniki

Hormony pleiowe zenskie rujotworcze, pecherzykowe, estrogeny
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Wilasciwym i najczynnicjszym naturalnym hormonem rujolwérezym jest
estradiol-17-f wytwarzany w pecherzykach nasiennych jajnikéw. Dzialanie
rujotwoércze nie jest specyficzne, wykazuje je wiele sterydéw naturalnych
i syntetycznych a takze substancje syntetyczne o zupeinie odmiennej budo-
wie. jak np.

stilbestrol:
o _Y-g=c+{_)-on
o4 g

a takze heksestrol (prawie réwnie czynny jak estradiol):

QLH-—CHO

C.H, CH,

Najsilniej dzialajgcym preparatem rujotworczym jest 3-benzoesan estra-
diolu-17-$ (proginon B).

Dzialanie biologiczne estrogenéw polega na regulowaniu rozwoju zenskich
organdéw plciowych, proceséw rui i menstruacji oraz rozwoju drugorzed-
nych cech ptciowych osobnikéw zenskich.

Wykrywanie Test biologiczny estrogenéw polega na wywolywaniu
przez nie typowych objawdéw rujowych u kastrowanych myszy i szczurdw
(charakierystyczne zmiany budewy komoérek macicy stwierdzalne mikro-
skopowo)., Oznaczenia kolorometryczne zabarwienia estrogenéw z odczynni-
kami: kwas siarkowy i arsenowy (specyficzny dla esfriolu), kwas siarkowy
i fenolosulfonowy, p-toluenosulfonian sodowy i kwas fosforowy (dla estrio-
lu). Oznaczenie spekirofotometryczne (charakterystyczne maksimum absorpeji
esirogendéw wynosi 280 mp). Oznaczenie wagowe pochodnej estrogenu z od-
czynnikiem Grignarda, potraktowanej jodkiem rteciowym i potasowym.

Jednostka miedzynarodows estrogenéw jest czynnoéé 0,1y wzorcowego
plep:natu estronu w oleju sezamowym, bodskérnie (dawka dousina jest
okoto 40-krotna). Drugg jednostkg miedzynarodowg jest czynnosé 0,1 y ben-
zoesanu estradiolu.

Hormon cialka zo6ltego, progesteron, hormon ciazy

Powstaje w cialku z6ttym (Corpus luteum), ktére wytwarza sie w jaj-
nmiku po dojrzeniu i peknieciu pecherzyka nasiennego, wystepuje takze
w lozysku i moczu brzemiennych.

CH,
[}
CH, CO

T.t. 1210, 128°C, [o] p = -+192° (w alkoholu), maksimum absorpeji 240 m .
Zadamem progesteronu jest przygotowanie i utrzymame procesu cigzy
oraz pobudzanie rozwoju gruczolu mlecznego.
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Podstawsa tekstu biologicznego jest histologiczne badanie charakterystycz-
nej przebudowy S$luzowki macicy dorostej samicy krolika, kastrowanej
w okresie dojrzewania pecherzykow.

Jednostkyg miedzynarodowg jest czynnosé 1 mg wzorcowego preparatu
progesteronu.

5.5.2.9. Jadra

Hormony meskie, androgeny

[o] Dziatanie
¢t ‘;)VD Zrodia | biologiczne
Nazwa Wzor o stop- natu- | w
Wit g ralne Jedno;,tkach
B T CH, O
Androsteron 183 |4 94,5 L1002 100
i samcow | l
CH 0’
Dehydroepi- gt K]
androsteron CH o - ; >
(dehydroizo- s 153 |4 11 jadra 200
androsteron)
HO
Testosteron 155 (4109 jadra 15
Androstan- . . —
dlon 133 |+111 jadra 120—130
H

WilaSciwym hormonem meskim jest testosteron, duzialanie androgenne
wykazuje szereg sterydéw naturalnych i syntetycznych,

Zadaniem hormonéw meskich wytwarzanych w jadrach jest regulowa-
nie rozwoju meskich organdéw pteciowych i drugorzednych cech plciowych.

Wykrywanie. Test grzebieniowy polegajgcy na badaniu wzrostu grze-
bienia kaplona lub test oparty na badaniu dojrzewania meskich gruczo-
16w plciowych niedojrzaltego pitciowo gryzonia.

Jednostkyg miedzynarodows jest czynnoéé 0,1 mg androsteronu.
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5.5.2.10. Hormon tkankowy

Acetylocholina
C;H ;03N CH3COOCHp-CHy+« N(CH3)OH

Acetylocholina jest hormonem tkankowym wystepujacym w osrodkowym
ukiadzie nerwowym i we wszystkich tkankach zwierzecych, zwiaszcza
w $ledzionie i w $ciankach przewodu pokarmowego.

Acetylocholina jest bardzo nietrwala, w organizmie szybko rozklada sie,
wiec dziatanie jej jest krétkotrwale. Tworzy sie pod wplywem bodicow
nerwowych w zakonczeniach nerwdéw ruchowych, sympatycznych przed-
zwojowych oraz parasympatycznych zazwojowych. Dziata pobudzajgco na
zakonczenia nerwowe, zwalnia i hamuje czynno$é serca, rozszerza naczy-
nia krwiono$ne, powoduje skurcze zoladka, jelit, $ledziony, oskrzeli, pe-
cherza i macicy, pobudza czynno$é gruczotow, powoduje zwezenie Zrenic.

Test biologiczny oparty jest na hadaniu zwalniania czynnoSci serca zaby
pod wplywem acetylocholiny.
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