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2° Produit acide de dédoublement. — L e s é t h e r s d ' é p u i s e m e n t de 
l a s o l u t i o n a c i d i f i é e l a i s s e n t d é p o s e r p a r é v a p o r a t i o n 1^,2 d ' u n ac ide 
c r i s t a l l i s é q u i f o n d à Y état brut à 116-178° . C e c o r p s , c r i s t a l l i s é à 
n o u v e a u d a n s le b e n z è n e f o n d à 118°. M é l a n g é a v e c de l ' a c i d e 
p - t o l u i q u e p u r , i l f o n d à 178-179° . 

P a r con t re u n m é l a n g e de cet te subs t ance avec l ' a c i d e ; ; - a n i s i q u e , 
p r o d u i t de d é d o u b l e m e n t a c i d e d e l a d i t o l y l - l . l - a n i s y l - l - m é t h o x y a c é * 
t o p h é n o n e se l i q u é f i e d é j à à 145°. 

(Travail du Laboratoire de M . Tiffeneau, H ô t e l - D i e u , 
et Laboratoire de Pharmacologie 

de la F a c u l t é de M é d e c i n e de Paris.) 

N ° 68 . — A m i n o p h é n y l - a m i n o a l c o o l s ; 
p a r E , F O U R N E A U et M l l e W . B R Y D O W N A , 

'(26.4.1930.) 

D a n s l e b u t de p r é p a r e r des s u b s t a n c e s ac t ives s u r l a m a l a r i a se 
r a p p r o c h a n t p l u s o u m o i n s de l a q u i n i n e dans les g r a n d e s l ignes 
de l e u r c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e et r e n t r a n t dans u n c a d r e de 
r e c h e r c h e s p l u s é t e n d u e s (1) nous a v o n s en t rep r i s l ' é t u d e des d é r i 
v é s a m i n é s (dans l e n o y a u ) d ' a m i n o - a l c o o l s de l a s é r i e a r o m a t i q u e . 

L a q u i n i n e n 'es t p a s , e n effet, axxtre chose q u ' u n a m i n o - a l c o o l . 
S i l ' o n v e u t s a v o i r à q u e l l e p a r t i e de s a m o l é c u l e e l le d o i t ses p r o 
p r o p r i é t é s , o n peut , 1° l a d é s i n t é g r e r et é t u d i e r s u c c e s s i v e m e n t les 
pa r t i e s de l a d é s i n t é g r a t i o n , c 'est l à u n t r a v a i l e x t r ê m e m e n t a r d u , 
c o m p l i q u é , p a r l a p r é s e n c e , d a n s l a q u i n i n e , de n o m b r e u x a tomes 
de c a r b o n e a s y m é t r i q u e . C e p e n d a n t c 'est e n p a r t a n t de l a q u i n i n e 
q u e M o r g e n r o t h , l i m i t a n t ses recherches a u r e m p l a c e m e n t d u 
m é t h o x y d e l ' h y d r o q u i n i n e p a r d 'au t res restes a l c o y l é s , est a r r i v é 
à p r é p a r a r e r des a n t i s e p t i q u e s t r è s p u i s s a n t s tels q u e l a v u z i n e » 
l ' o p t o q u i n i n e , etc. I l a p u cons t a t e r , a u p r é a l a b l e , q u e l a r é d u c t i o n 
de l a c h a î n e v i n y l i q u e de l a q u i n i n e n ' a v a i t pas d ' in f luence a u 
c o n t r a i r e , s u r les p r o p r i é t é s a n t i m a l a r i q u e s . G i e m s a , d ' au t re pa r t , 
a m o n t r é l ' i m p o r t a n c e de l a f o n c t i o n a l c o o l i q u e de l a q u i n i n e ; i l a 
é g a l e m e n t m o n t r é q u e l ' o x y d a t i o n de l a q u i n i n e , c o n d u i s a n t à l a 
q u i t é n i n e ( s u p p r e s s i o n de l a c h a î n e é t h y l é n i q u e et r e m p l a c e m e n t 
p a r C 0 2 H ) a v a i t p o u r effet l a s u p p r e s s i o n de l ' a c t i o n a n t i m a l a -
r i q u e et q u e c e l l e - c i r é a p p a r a i s s a i t s i o n é t h é r i f i a i t l a f o n c t i o n 
a c i d e . I l s e m b l e en f in d ' a p r è s les reche rches de G i e m s a et une 
o b s e r v a t i o n a n c i e n n e de G r i m a u x q u e s i o n r e m p l a ç a i t dans l a 
q u i n i n e l a f o n c t i o n m é t h o x y l é e p a r u n reste é t h o x y l é , o u encore 
p a r u n res te d ' u n p o i d s m o l é c u l a i r e p l u s é l e v é , o n augmente ra i t 
n o t a b l e m e n t l ' a c t i o n de l a q u i i i m e . M a l h e u r e u s e m e n t o n n 'est pa s 
encore a r r i v é à d é m é t h y l e r l a q u i n i n e sans l ' i s o m é r i s e r et, en fai t , 
l a c u p r é i n e es t u n p r o d u i t p o u r a i n s i d i r e i n t r o u v a b l e . 

2° O n p e u t s u i v r e u n e t o u t a i i t r e v o i e et essayer ce q u i a é t é fai t 
avec t an t de s u c c è s d a n s l e d o m a i n e des a n e s t h é s i q u e s l o c a u x : 

(1) Voir un travail important sur la malaria qui va paraî tre pro
chainement dans les Annales de l'Institut Pasteur 1930. 
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g r o u p e r s u r des n o y a u x s i m p l e s l es f o n c t i o n s l es p l u s c a r a c t é r i s 
t i q u e s de l a q u i n i n e ( q u i n o l é i n e , m é t h o x y l e , f o n c t i o n a m i n o -
a l c o o l , e t c . ) . C ' es t ce q u ' a t e n t é K a u f m a n n d a n s u n e s é r i e de 
reche rches for t i n t é r e s s a n t e s m a i s q u i on t é t é e n t r e p r i s e s à u n 
m o m e n t o ù l a c h i m i o t h é r a p i e de l a m a l a r i a n ' é t a i t p a s encore 
e n t r é e d a n s u n d o m a i n e p r a t i q u e . C ' e s t e n f i n d a n s ce t te v o i e que 
les c h i m i s t e s de l ' I . G . F a r b e n i n d . A - G , à l a s u i t e d e t r a v a u x les 
p l u s r e m a r q u a b l e s , o n t r é u s s i à p r é p a r e r l a p l a s m o c h i n e q u i 
d é p a s s e e n a c t i v i t é , t o u t a u m o i n s s u r l e s o i s e a u x i n f e s t é s d e p l a s -
m o d i u m r e l i c t u m , t ous l e s m é d i c a m e n t s c o n n u s , m ê m e l a q u i n i n e . 

L a p l a s m o c h i n e est u n e a m i n o q u i n o l é i n e p o s s é d a n t l a f o r m u l e 
s u i v a n t e : 

C H 3 Q , 

N N 

C H 3 - C H - C H 2 - C H 3 - C H 2 N ( C 2 H 5 ) 2 

C 'es t d o n c u n corps t r è s s i m p l e , se r a p p r o c h a n t d e l a q u i n i n e 
p a r l a p r é s e n c e d 'une m é t h o x y - q u i n o l é i n e , s ' en d i s t i n g u a n t essen
t i e l l e m e n t p a r l ' a b s e n c e d ' u n e f o n c t i o n a l c o o l i q u e . 

O n peu t enf in a d m e t t r e q u e l a p r é s e n c e d ' u n n o y a u q u i n o l é i n i q u e 
n ' es t pas a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e e t que ce q u i i m p o r t e s u r t o u t c'est 
u n c e r t a i n p o i d s m o l é c u l a i r e , u n c e r t a i n d e g r é de b a s i c i t é , e t c . . 
C ' e s t dans le b u t de p a r t i r d e s u b s t a n c e s e n c o r e p l u s s i m p l e s q u e l a 
p l a s m o c h i n e q u e n o u s a v o n s fa i t q u e l q u e s e s s a i s d a n s l a s é r i e 
des a m i n o - a l c o o l s . 

L e p r é s e n t t r a v a i l a p o u r ob je t l a p r é p a r a t i o n d u y - p i p é r i d i n e - p -
o x y p r o p y l - 4 - a m i n o b e n z è n e . 

1. Préparation de la nitrochlorhydrùie du phénylacétypropanol : 

NQ2l 
ï C r P - C H - C I - P C l 

Ó - C O - C H 3 

C h l o r h y d r i n e d u p h é n y l a c é t y l p r o p a n o l 42 S T , 4 
A c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é 25 ce . 

1 P ., . ( N 0 3 I I à -10» 16 ce . 
M é l a n g e s u l l o n i t n q u e o ™ T - n 

° , ( S 0 4 H 2 c o n c 16 ce . 

R e f r o i d i r le m é l a n g e s u l f o n i t r i q u e à 0° et y v e r s e r , gou t t e à 
gou t t e en ag i t an t , l a c h l o r h y d r i n e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e , Q u a n d 
l ' a d d i t i o n est t e r m i n é e , l a i s s e r r e m o n t e r l a t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 
15° ; ve rse r d o u c e m e n t s u r de l a g l ace . 11 se f o r m e u n e h u i l e q u i 
d u r c i t p e u à p e u . L a i s s e r r e p o s e r l a n u i t , p u i s d é c a n t e r et fa i re 
c r i s t a l l i s e r dans l ' a l c o o l a b s o l u . D e u x so r t e s d e c r i s t a u x se s é p a 
ren t : 1" g r a n d s h e x a è d r e s e n ma jeu re p a r t i e , et 2° f ines a i g u i l l e s en 
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pet i te q u a n t i t é . T r a i t e r à c h a u d p a r u n p e u d ' a l c o o l . D e s a i g u i l l e s 
ne se d i s s o l v e n t p a s (les f a i r e c r i s t a l l s e r s é p a r é m e n t d a n s u n e x c è s 
d ' a l coo l ) . A p r è s r e c r i s t a l l i s a t i o n d u p r o d u i t I o n o b t i e n t l e d é r i v é 
m o n o - n i t r é s u f f i s a m m e n t p u r . F . 12-73°. R e n d e m e n t 30 g r . 

Identification : 

D é r i v é n i t r é 2 g r . 
N 0 3 H à 36° 5 ce . 
E a u 5 ce . 

F a i r e b o u i l l i r l e t o u t à r e f l u x p e n d a n t u n e heure e n a jou tan t de 
t e m p s e n t e m p s : N 0 3 H : 10 ce . (en tou t ) . D i l u e r , r e p r e n d r e p a r 
l ' é t h e r : l a v e r l ' é t h e r a v e c d u C 0 2 N a 2 . L a s o l u t i o n de ca rbona t e , 
n e u t r a l i s é e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e n p r é s e n c e de r o u g e C o n g o , 
d o n n e des a i g u i l l e s f o n d a n t à 138° a p r è s s u b l i m a t i o n , c o n s t i t u é e s 
p a r l ' a c ide p a r a n i t r o b e n z o ï q u e . 

Analyse. — S u b s t . , 0^ ,1247 , o n t d o n n é 6 C C ,2 N (T = 19°, P = 748). 
— C a l c u l é p o u r C ^ H ^ N G H C l : N 0/0, 5,43. — T r o u v é 5,6. 

L ' a n a l y s e d u p r o d u i t II m o n t r e q u ' i l s ' ag i t d u d é r i v é d i n i t r é de l a 
c h l o r h y d r i n e d u p h é n y l - a c é t y l p r o p a n o l : 

C 6 H 3 (N0 2 )Ł-CH 2 -CH2C1 
I F = 233° 

O - C O - C H 3 

Analyse: — S u b s t , , 0^ ,1394 on t d o n n é l l c c , 9 N ( T = 2 4 ° , P = 752). 
— C a l c u l é p s u r C ^ H W O C l : N 0/0, 9,26. — T r o u v é : 9,42. 

2. Désacétylation et formation d'oxyde d'éthylène. 

OC I P - C H - C I P 

V 

^ ( N i t r o c h l o r h y d r i n e 7 g r . 

I A l c o o l a b s o l u 27 ce . 

B ( N a O H 10 7i 5 ° 5 
| A l c o o l a b s o l u 5 ,5 

V e r s e r B d a n s A . A g i t e r v i o l e m m e n t ; chauffer p e n d a n t q u e l q u e s 
m i n u t e s a u b a i n - m a r i e . F o r m a t i o n de N a C l . D e p e t i t e s a i g u i l l e s 
b l a n c h e s l u i s a n t e s se s é p a r e n t p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t . E s s o r e r et 
fa i re c r i s t a l l i s e r d a n s l ' a l c o o l d i l u é (1 p . d ' a l c o o l , 2 p d ' eau i 
F . 126-127°. ; 

Rendement : 4 g r . ( t h é o r i e 4s r ,8) . 

Analyse. — S u b s t - , 0^ ,0713 on t d o n n é 4 C«,8 N (T = 2 i ° , P = 776). 
C a l c u l é p o u r C 9 H 9 0 3 N : N 0/0, 7,82. — T r o u v é : 7,48. 

E. FOURNEAU E T M1 1" W. BRYD0WNA. 629 

8. Préparation du ^-pipéridine-p-oxy-propyl-4-nitrobenzène. 

N 0 2 l > 

ï C I P - C H - C I P - N 

o h h » c / \ c h » 

C I P 

O x y d e 13 g r . 
P i p é r i c l i n e 6 gr . 

L e m é l a n g e , chauffe u n e h e u r e a u b a i n - m a r i e , p r e n d u n e teinte 
f o n c é e et s ' é p a i s s i t . A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t , r e p r e n d r e p a r de l ' a c i d e 
c h l o r h y d r i q u e d i l u é . P a s s e r a u n o i r a n i m a l et p r é c i p i t e r a v e c de 
l ' a m m o n i a q u e . A i g u i l l e s j a u n â t r e s . F a i r e c r i s t a l l i s e r d a n s l ' a l c o o l 
d i l u é (1 p . d ' a l c o o l , 1 p . d ' eau ) . F i n e s a i g u i l l e s b l a n c h e s p r e s q u e 
i n s o l u b l e s d a n s l ' e au . F . 87° . L e c h l o r h y d r a t e c r i s t a l l i s e e n pe t i tes 
p l a q u e s l u i s a n t e s . 

Rendement : 12 g r . ( t h é o r i e 19 gr . ) . 
Analyse. — S u b s t . , 0^,1771 ont d o n n é 16^,3 N (T = 22° , P = 766). 

— C a l c u l é p o u r C " H 2 0 N 2 O 3 : N 0/0 , 10,61. — T r o u v é 16,46. 
C e co rps est t r è s s t a b l e et. ne se d é c o m p o s e p a s m ê m e q u a n d o n 

le fa i t b o u i l l i r avec de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 30 0/0 o u d e l a soude 
40 0 /0 . 

4. Préparation de la y-pipéridine-p-oxypropyl-4-aniline. 

0c h 2 - c h — c i p - n 

Ó h h > c / \ c b p 

I P c l J C H 2 

cri2 

D é r i v é n i t r é p r é c é d e n t 7 g r . • 
N a 2 S 9 I P O 15 » 
H 2 0 30 » 

V e r s e r le m é l a n g e d a n s u n b a l l o n m u n i d ' u n r é f r i g é r a n t à r e f l u x 
et d ' u n agi ta teur m é c a n i q u e . A g i t e r et f a i r e b o u i l l i r p e n d a n t u n e 
heure . A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t , e s so re r l a m a s s e c r i s t a l l i n e , d i s 
s o u d r e clans H C 1 d i l u é et p r é c i p i t e r avec N a O H ( l ' a m m o n i a q u e ne 
p r é c i p i t e pa s ce c o r p s c o m p l è t e m e n t ) . R e c r i s t a l l i s e r d a n s l ' e a u (le 
d é r i v é n i t r é c o r r e s p o n d a n t es t p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' eau) . 
L o n g u e s a i g u i l l e s b l a n c h e s F . 108°. R e n d e m e n t 4s r ,5 (72 0/0 de l a 
t h é o r i e ) . 

Analyse. — S u b s t . , Os-,1060 on t d o n n é 11 cc . N (T = 18°, P == 746). 
- C a l c u l é p o u r C ^ H 2 2 O N 2 : N 0/0, 11,96. — T r o u v é : 11,7. 

Cette s u b s t a n c e e s s a y é e s u r l a m a l a r i a des o i s e a u x s 'est m o n t r é e 
inac t ive . 
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D e s essa is de f o r m a t i o n de l a q u i n o l é i n e c o r r e s p o n d a n t e : 

G I - P - C H — C H 2 - N 

H 2c/Ncil 2 

O H 

CI-I 2 

n ' o n t p a s d o n n é l es r é s u l t a t s e s p é r é s . L a r é a c t i o n de S k r a u p a 
d é t a c h é le n o y a u p i p é r i d i n i q u e . P o u r é v i t e r u n é c h a u f f e m e n t t rop 
for t en p r é s e n c e de l ' a c i d e s u l f u r i q u e , n o u s a v o n s f a i t a g i r i ' a c r o -
l é i n e s u r l ' a m i n é p r é c é d e n t e et n o u s a v o n s c h a u f f é a u b a i n - m a r i e ; 
n o u s a v o n s o x y d é le p r o d u i t de l a r é a c t i o n à l ' a i d e d e l ' a c i d e a r s é -
n i q u e ( o u n i t r o b e n z è n e ) . M a i s cet te fo i s encore n o u s n ' a v o n s pas 
o b t e n u de b o n s r é s u l a t s , c a r le co rps q u i s 'est f o r m é ( p r o b a b l e m e n t 
l a q u i n o l é i n e c o r r e s p o n d a n t e c o m m e s e m b l e r a i e n t l ' i n d i q u e r c e r 
t a ines r é a c t i o n s ) é t a i t a m o r p h e et n o u s n ' a v o n s p a s r é u s s i à p u r i 
f ie r le p r o d u i t . 

(Laboratoire de Chimie t h é r a p e u t i q u e Institut Pasteur). 

N ° 69. — A c t i o n de l ' h y d r a z i n e s u r l ' a n h y d r i d e d e l 'ac ide 
p y r i d i n e - 2 . 3 - d i c a r b o n i q u e . F o r m a t i o n de l ' h y d r a z i d e 
c y c l i q u e c o r r e s p o n d a n t e ; p a r G . G H E O R G H I U . 

(5.5.1930.) 

I N T R O D U C T I O N . 

L ' a n a l o g i e q u i e x i s t e en t re l a c o n s t i t u t i o n des a n h y d r i d e s q u i n o -
l é i q u e et p h t a l i q u e , a i n s i q u e l e u r f a ç o n i d e n t i q u e de se c o m p o r t e r 
d a n s p l u s i e u r s r é a c t i o n s c h i m i q u e s é t u d i é e s (1), m ' o n t c o n d u i t à 
essayer q u e l l e se ra i t l ' a c t i o n de l ' h y d r a z i n e s u r l ' a n h y d r i d e q u i n o 
l é i q u e . 

O n sa i t q u e l ' a n h y d r i d e p h t a l i q u e , t r a i t é d a n s d i f f é r e n t e s c o n d i 
t i o n s p a r F h y d r a z i n e (u2), se t r a n s f o r m e q u a n t i t a t i v e m e n t en p h t a l -
h y d r a z i d e ( 1 . 4 - d i o x o - t é t r a h y d r o - p h t a l a z i n e ) (I) : 

O 
H II 

(1) 

G G 
h c / N c / \ n h 

H C \ / c ; 

C 
H 

N H 

(1) A. B E H N T S E N et H . M E T T E G A N G , D. ch. G., 1887, t. 20, p. 1208; 
A. K I R P A L , Monats, 1910, t. 31, p. 295; O. H O L L A , Monats, 1911, t. 32, 
p. 748. 

(2) II. F O E R S T E R L I N G , / . pr. Chem. (2), 1895, t. 51, p. 371 : D . R A D U L E S C U , 
et V . CEORGESGU, Bull Soc. chim. (4)j 1925, t. 37, p. 881-890. 
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J ' a i p e n s é q u ' i l s e r a i t i n t é r e s s a n t de v o i r s i l ' a n h y d r i d e q u i n o 
l é i q u e d o n n e u n r é s u l t a t s i m i l a i r e . E n ce c a s o n p o u r r a i t v o i r s i 
l ' a t o m e d ' azo t e d u n o y a u p y r i d i q u e a q u e l q u e i n f l u e n c e s u r le c o m 
p o r t e m e n t p h y s i c o - c h i m i q u e g é n é r a l de l a s u b s t a n c e a i n s i ob tenue . 

L e s r e c h e r c h e s de M e y e r et M a l l y (3) r on t m o n t r é q u e l ' é t h e r 
d i é t h y l i q u e de l ' a c i d e q u i n o l é i q u e , t r a i t é p a r l ' h y d r a z i n e , d o n n e l a 
d i h y d r a z i d e c o r r e s p o n d a n t e (II), t a n d i s q u e l ' é t h e r d i é t h y l i q u e de 
l ' a c i d e c i n c h o m é r o n i q u e , t r a i t é dans l e s m ê m e s c o n d i t i o n s , d o n n e 
l a c i n c h o m é r o n a z i d e (III), c o m m e p r o d u i t f i n a l . C e l l e - c i a v a i t d é j à 
é t é ob tenue p a r B l u m e n f e l d (4) : 

H 
G 

H G / \ G - G O - N r i - N H 2 

O 
H H 
G C 

h c / X c / N n h 

(II.) 
I IG 

N 

C - C O - N H - N H 2 N. \/c\y 
G G 
H | 

O 

N H 
(III) 

M a l g r é q u e les p r o p r i é t é s que ces a u t e u r s a t t r i b u e n t à l a s u b 
s t ance III, — s y n t h é t i s é e p a r des p r o c é d é s d i f f é r e n t s p a r c h a c u n 
d ' eux , — ne c o n c o r d e n t p a s p a r f a i t e m e n t , l a formule a d o p t é e est 
i d e n t i q u e , a n a l o g u e à l a f o r m u l e d o n n é e p a r F o e r s t e r l i n g et p a r 
R a d u l e s c u à l'a p h t a l h y d r a z i d e . 

U est r eg re t t ab l e , q u e d a n s les t r a v a u x de M e y e r e t de B l u m e n 
f e l d i l n 'es t p a s q u e s t i o n d u r ô l e j o u é p a r l ' a t o m e d ' a z o t e d u c y c l e 
p y r i d i q u e d a n s l e c o m p o r t e m e n t g é n é r a l de l a s u b s t a n c e . P a r ces 
é t u d e s o n a u r a i t p u f a i r e u n p a r a l l è l e en t re l a c i n c h o m é r o n a z i d e et 
l a p h t a l h y d r a z i d e et e n m ê m e t e m p s i l e n a u r a i t r é s u l t é q u e l q u e s 
d o n n é e s s u r l a s u b s t a n c e q u e j ' é t u d i e d a n s ce t r a v a i l . 

C 'es t en g a r d a n t ce p o i n t de v u e q u e je c o m p t e r e v e n i r b i e n t ô t 
s u r l a c i n c h o m é r o n a z i d e . 

P A R T I E T H É O E I Q U E . 

S i l ' o n fa i t b o u i l l i r l ' a n h y d r i d e q u i n o l é i q u e d a n s u n e s o l u t i o n 
a l c o o l i q u e o u d ' a c i d e a c é t i q u e avec u n l é g e r e x c è s d ' h y d r a t e 
d ' h y d r a z i n e , o n o b t i e n t u n d é r i v é don t l a f o r m u l e b r u t e est G 7 H 5 0 2 N 3 , 
q u i p r e n d n a i s s a n c e c o n f o r m é m e n t à l ' é q u a t i o n I V : 

( I V ) C 5 H 3 N ( G O ) 2 a - h N H 2 - N H 2 - H 2 0 = C 5 I P N ( C O ' ) 2 ( N H ) 2 + 2 H 2 0 

L a c o n s t i t u t i o n d u p r o d u i t a i n s i o b t e n u p o u r r a i t ê t r e xm des 
qua t re s c h é m a s : V , V I , V I I , V I I I . 

E n adop tan t les a r g u m e n t s q u e F o e r s t e r l i n g et R a d u l e s c u d é v e 
l oppen t p o u r é t a b l i r l a c o n s t i t u t i o n de l a p h t a l h y d r a z i d e , j ' a r r i v e - à 
l a c o n c l u s i o n q u e l a s e u l e formule de s t r u c t u r e q u i c o n v i e n t au 
p r o d u i t de c o n d e n s a t i o n o b t e n u p a r m o i , est l a f o r m u l e V I I I . 

(8) H . M E Y E U et J . M A E L Y , . MonaLs,. 1912, t. 33, p. 3.14, 410. 
(4) S. B L U M E N F E L D , MÛIUUS, 1SUS, t. 16,. p. 709 et suivantes. 
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