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(Ciag dalszy do str. 5562 w N 43 r. b.).

Najczesciej spotykane konstrukeye korbowoddw pokaza- malosé materyalu, przeto czesé o przekroju z nacigeiem nie
ne sg na rys. 31—33. Opréez tego, spotykamy jeszcze korbo- powinna by.é najwiece] naprezona. Z tego powodu wykony-
wody, gdzie leb 4 polgczony jest z tbem D, lqb teb C z Ibem B: wa sig wzmiankowane éruby X w sposéb podobny, jak poka-
Ze wizgledu na wytrzymalos¢ materyalu i tanio$¢ obrébki zano na rys. 34, gdzie $rednica ¢ jest 0,5 do 1 mm mniej-
sza niz srednica d. Wadliwie lub
z nieodpowiedniego materyalu
wykonane sruby czesto pekajg
w ruchu, przyczem zachodzg cza-
sami znaczne uszkodzenia czesci
silnika, np. wylamanie prowa-
dnicy, rozbicie tlokéw, pokryw
u cylindréw i t. p.

Zaleznie od 1ba korbowodu,
krzyzulec otrzymuje ksztalt wi-
delkowaty, leb zlaczony (niewi-
detkowaty) lub tez korpus z dwo-
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Rys. 31.

najlepsze sg Iby korbowodu wykonanez je-
dnej czesci (rys. 81); czesto jednak, dla
ulatwienia rozbierania, lub ze wzgledu na
ksztalt krzyzulca, by muszg byé dzielo-
ne. Najmniej pewng w ruchu jest kon-
strukcya 1ba E wedlug rys. 33. Wymaga
ona wielkiej uwagi przy skiadaniu. Nie-
odpowiednie zestawienie lub nastawienie
lozysk latwo moze spowodowaé, ze cala
sita tylko na jednym czopie krzyzulcowym i

‘spoczywa i przez jedno ramig widel na —/ ‘ ‘

drag zostaje przenoszona. Skutkiem tego e | £
juz nieraz zachodzily peknigcia widel. k | I \

Przy Ibach dzielonych musi kon- ' ! T -
struktor najwigkszg zwrdcié uwage na ; I[
wykonanie srub X, laczacych obie czesci
Iba. Powinny bydé one wykute koniecz-
nie z jednej czesci, z materyalu nie za
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Rys. 33.

ma bocznymi czopami. Zasadni-
cze typy krzyzulcéw nie zmieni-
ly sig od lat wielu, a liczne
w praktyce spotykane odmiany
dotyczg przedewszystkiem wzgle-
déw latwiejszego wyrobu. To
szukanie przez konstruktora weiaz
nowych, dogodniejszych form t14-
maczyé mozna sobie kosztowng,
bgdZ co badz, obrébks korpusu
krzyzuleéw, przy ktdérej obecnie
najchetniej uzywa sig¢ jedynie to-
karki. A
Korpusy krzyzuleéw widelko-
watych rys. 35—37 wykonywa sie
prawie wylgcznie ze stali lanej, zas
niewidetkowatych, pokazanych
na rys. 38—40, ze stali kutej. Zela-
Rys. 32. zo lane rzadko bywa stosowane,
: jedynie chyba u malych silnikéw.
kruchego, a przy obrébce starannie omijac¢ nalezy wszelkie Nieulega watpliwosci, ze stallana nie daje nigdy tej pewno-
ostre wcigcia izastgpowaé je mozliwie duzemi zaokraglenia-  §ciniewadliwegomateryalu, co kuta. Dlatego polecaé nalezy cal-
mi. Poniewaz nacigcie gwintu ujemnie wplywa na wytrzy- kowite otoczenie odlewu, przez co latwiej znajdzie sig wadliwe
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miejsca, np. rysy, nie zespolone (nie zeszwejsowane) ze sobg
czgstki materyalu, i t. p. Najodpowiedniejsze ksztalty do ta-
kiej obrobki przedstawiajg rys. 351i37. Umieszczone tutaj
w korpusie dziury 4 do s$rodkowania trze-

Czop krzyzulcowy najlepiej jest osadzic¢ stozkowo w sta-
Iych lozyskach (rys. 3b) i oba stozki wetrzeé (wszlifowac)
w korpus. Wtedy ma sig zupelng pewnos$¢, ze materyal czo-

wikéw sg dla obrébki dogodniejsze, niz znaj- NN Y
dujace sie w korpusie (rys. 36) czopy B, gdyz % }
dziury mozna wiercié z jednej strony. U krzy - :

zuleéw widelkowatych peknigeia zachodzg
najezesciej w przekroju, w ktérym szyjka
cylindryezna przechodzi w ksztalt widelek.

500°®

Mamy tutaj bowiem, oprécz naprezen na ! _—r G} ) é 1“ l

ciggnienie, takze naprezenia na gigcie, o czem
konstruktor zapomina najczesciej. Stosowne

YR oo i

wzmocnienia wspomnianego przekroju R sg

pokazane na rys. 35—37. @

.
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Rys. 34.

Dogodna forma krzyzulca ze stali ku-
tej do obrébki na tokarce jest wskazana na

= Rys. 36.

rys. 38, — nie jest ona jednak stosowna przy
korpusach widetkowatych, ktére pragneliby- \/

i

$my otoczy¢ calkowicie. Pewne trudnosei
sprawia jedynie wiercenie dziur do $rub C
na powierzchni okrgglej. e

Rys. 39 i 40 przedstawiajg krzyzulce silnikéw gazo-
wych, podwdéjnie dzialajgeych, o skoku 1,1 m. Dla ulatwie-
nia dostgpu do wentyli wypustowych, umieszczonych pod
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pa dokladnie przylega do materyalu krzyzulca. U krzyzul-
céw widelkowatych przyciaga sig czop zapomocs nakretki
(rys. 36) lub zapomocg osobnej plyty i $rub (rys. 35). Réw-
noczesne stosowanie obu tych srodkéw do przytwierdzenia
czopa polecaé mozna u korbowodu widelkowatego
(feb C, rys. 32), jesli widelki nie sg zbyt silne. Wte-
dy bowiem powstaje obawa, aby przez jednostronne
przyciggnigcie czopa nie rozgiaé, wzglednie zgiad,
widel korbowodu. Przy cylindrycznem wykonaniu
czopa w stalych lozyskach krzyzulca, trzeba go za-
kleszczaé, lub przytwierdzaé zapomocs klindéw, co-

_}_ nie daje nigdy jednakowej pewnosci w ruchu, jak

ol Rys. 35.

NS T

! stozkowo osadzony i wtarty czop.

Trzewiki krzysulcow wykonywa sig wylgcznie
- z zelaza lanego i wylewa sig czasami bialym meta-
lem, ktéry ma zapobiega¢ uszkodzeniu prowadnicy
przez trzewik, wskutek czego nieraz cala rama mo-,
glaby sie staé nie do uzycia. Bialy metal podraza
jednakowoz znacznie ceng, a mozna go nie stosowaé
bez najmniejszej obawy jeslitrzewiki, wykonanez od-

N

cylindrem, jak rowniez do pokryw cylindréw przy silnikach

czterosuwowych, oraz dla ulatwienia budowy ibic cylindréw
przy silnikach dwusuwowych, wigkszos¢ fabryk uzywa z zu-
pelng slusznoscig ram tylko z dolng prowadnics. Przez od-
powiednio w ramie umieszczony otwér doprowadza sig pray
Toliwe, bedaca pod cisnieniem, do czopa krzyzulcowego. Jak
juz wyzej zaznaczylem, pewniejsze w ruchu sa krzyzulce
z jednem lozyskiem (rys. 39) niz z dwoma (rys. 40), przy kté-
rych stosowaé nalezy korbowdd, wskazany na rys. 33. Mecha-
niczna obrébka korpusu wedlug rys. 39 jest takze dogodniej-
sza i tahsza niz wedlug rys. 40.

Przy budowie krzyzulcéw nalezy, oprécz ich korpu-
su, zwrdci¢ przedewszystkiem baczng uwage na trzy inne
rzeczy: wykonanie czopa, trzewikéw i polgczenie ich z kor-
pusem, polgczeénie krzyzulca z dragiem tlokowym.
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Rys. 37.

powiedniego zelaza migkkiego, zostang wtarte w prowadnice;
uzycie bialego metalu jest w tych razach zawsze na miejscu,
gdy z jakichkolwiek przyczyn prowadnica maszyny zosta-
1a uszkodzona juz w biegu. Poniewaz najczesciej buduje sie
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réwnoczesnie wiecej silnikéw jednego typu, mozna obrébke
znacznie ulatwié przez polgczenie czterech trzewikéw w je-
den odlew cylindryeczny, ktéry przy wigkszych rozmiarach
najpewniej formuje sig w glinie. Taki odlew przecina sig na
cztery trzewiki dopiero po pierwszem otoczeniu (Vordrehen).

niu $rub, Iaczacych krzyzulec z trzewikami, odsuwa sie za-
pomocg srub rozpreznych trzewiki od krzyzuleca i wkiada
w powstalg szczeling, stosownie do potrzeby, cienkie wkiad-
ki blaszane. Praca ta moze by¢ wzglednie dosé szybko wy-
konana, a po silnem przytwierdzeniu trzewika do krzyzulca
z latwoscig przekonaé si¢ mozna, czy za-

wiele lub zamalo wlozonych jest wkladek.
‘Wyzej okreslone watpliwosci, co do za-

N %
/

latwego nastawiania trzewikéw krzyzulco-
wych, nasuwajg sig¢ przy konstrukeyach, wy-
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Rys. 38.

Umiejetne polaczenie trzewikéw z korpusem krzyzulca
i dogodna, ale nie zadogodna, nastawnos¢ ich przy czescio-
wem wytarciu sig wymagajg duzej rozwagi u konstruktora.
Przedewszystkiem nastawianie trzewikéw przy wiekszych sil-

Jadre

4250 _'T -
Rys. 39.

nikach powinno byé tak wykonaune, aby mozna je bylo usku-
teczniaé bez wyjecia krzyzulca z prowadnicy. Rdéwnoczesnie
musi konstrukcya zapobiegaé zawsze temu, by nastawianie nie
moglo byé wykonywane dowolnie, bez nadzoru, przezniepowo-
Tane do tego osoby, a to chege unikna¢ uszkodzenia prowadni-

e

Rys. 41.

konanych wedlug rys. 86i4l. Ostatnig budowe moznaby
najwyzej tam polecaé, gdzie z powodu pylu i kurzu, spodzie-
wac sig mozna wigkszego niz zwykle wycierania sig trzewi-

kéw, — ale w takim razie muszg byé trzewiki wylane bia-
Iym metalem.

W literaturze technicznej spotyka-
my czasami konstrukeye, przy ktdrej osia-
ga si@ nastawnosé trzewikow przez przy-

. ciaganie szerokiego klina zapomocs sru-
by;—w praktyce obecnie juz rzadko spoty-
ka sig taks budowe. Ujemna jej strong

Rys. 42.

jest bowiem zadogodna nastawnos$¢ i zadroga obrébka.
Dla mniejszych krzyzuleéw trudno znalezé kostrukeye,
odpowiadajgca w zupelnodci wszelkim wymaganiom. Naj-
czedcie] zastosowuje sig tutaj polaczenia, podobne do wska-
zanych na rys. 87, 42 i 48, ktore przy nastawianiu trzewikéw
wymagaja uprzedniego wyjecia krzyzulca
z prowadnicy. Decydujac si¢ z wspomnia-

|
7 Va | nych przyezyn na te niedogodnosé, za naj-
; i I T%{ £ odpowiedniejsze polgczenie uwaza¢ mozna
£ { ) [ Y _%%& —,/ [ \ s wskazane na rys. 37, gdyz obluZnienie sig
iy 7 S s \\- 3" &rub, wzglednie nakretek, przy konstruk-
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cy wzglednie trzewikéw. Musimy sig bowiem liczyé z faktem,
ze obecnie wigkszo$é maszynistow nie jest zawodowymi slu-
sarzami maszynowymi. Dlatego maszyniscie nalezy uniemo-
zliwi¢ robienie zmian w réznych czesciach maszyn bez sto-
sownego nadzoru.

Wychodzac z tego zalozenia, poleca¢ mozna wykonania,
podobne do wskazanych na rys. 85, 388, 39 i 40. Po zluzowa-

cyach wedlug rys. 42143, moze latwo przyczyni¢ sig do
znacznego uszkodzenia prowadnicy.

Przechodzac do omdwienia polaczen krzyzulca z dra-
giem tlokowym, trzeba uznaé jako zasady najwazniejsze:

1) zawsze mozliwe rozlaczenie polaczenia bez rozcina-
nia czesci skladowych, a przynajmniej bez rozcinania czesci
kosztownych;
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2) nieobluznianie si¢ polaczenia podczas biegu ma-
szyny.

Tym wymaganiom czynig zados¢ konstrukcye wedlug
rys. 35, 36, 39, 40, 46 i 47.

Polaczenia zapomocs klina posiadajg te niedogodnosc,
ze dlugos¢ draga tlokowego nie moze podlegaé¢ zmianom, sto-
sownie do wydluzania si¢ draga i cylindra pod wplywem cie-
pla podczas ruchu maszyny. Nieréwnomierne wydluzanie sig
obu tych czesci musi by¢ juz uwzglednione przy skladaniu
w warsztacie, Natomiast klin, odpowiednio zrobiony, ma te
zalete, ze w ruchunie tak
latwo samoczynnie sig ob-
luznia jak nakretka, a roz-
bieranie jego jest zawsze mo-
zliwe. Dlatego wiekszosé == =
konstruktoréw stara sig uzy-
wa¢ polgezen z klinami, po-
mimo, ze wykonanie ich,
szezegoélnie przy mniejszych
silnikach, jest drozsze niz
gwintéw z nakretkami. Za-
konczenie draga tlokowego
wedlug rys. 35, da sig@ naj-
latwiej wykonac¢, podezas gdy przy stozkowym koncu draga
(rys. 36) materyal korpusu krzyzulcowego jest stosowniej,
wzglednie do naprezen, w tem miejscu rozlozony.

Dawniej prawiewylgcznie uzywane zakonczenie z pla-
skim stozkiem wedlug rys. 87 slusznie bywa dzisiaj omijane,
Pomimo swej dodatniej strony, krétszej budowy krzyzulea,
posiada ono wade czasami bardzo trudnego rozlaczenia, po-
dobnie jak tloki, wskazane na rys. 1. Nadmieni¢ réwniez wy-
pada, ze wykonanie tego polaczenia jest drozsze, niz wedlug
rys. 351 36.

Ogdlnie mozna powiedzieé, ze polaczenia, dokonane za-
pomocs klinéw, nie dajg sig¢ tak tatwo rozbieraé, jak polacze-
nia—zapomocsg racyonalnie wykonanych gwintéw z nakret-
kami. Wzglad ten jest, oprécz préznego, wods chtodzonego
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Rys. 44.
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Rys. 45.

draga tlokowego, przyczynsg, ze przy silnikach spalinowych
uzywa sig prawie wylacznie polgczen z gwintami. Zachodzi
tutaj bowiem czestsza potrzeba rozbierania czesci sklado-
wych niz u silnikéw parowych.

Przedstawione na rysunkach wykonania polgczen krzy-
zulea z gwintami w dragu tlokowym posiadaja nastepujace
wady, wzglednie zalety:

1) Rys. 38. Nakretka L ma prawy, nakretka S lewy
gwint; drag tlokowy musi silnie przylegaé plaszczyzna B
do krzyzulca. Przy umiejetnem przyciagnigeiu nakretki L,
nie potrzeba sig obawiad, aby polgczenie to obluznilo sig w ru-
chu. Nie mozna polecaé go jednak, poniewaz, w razie wzar-
cia si¢ gwintu u nakretki I, rozlaczenie najczesciej jest nie-
mozliwe bez rozcigeia szyjki u krzyzulca.

2) Rys. 39 przedstawia polaczenie, podobne do sprzegla,
wskazanego na rys. 30. Przedwstepne naprezenie (Vorspan-

nung) uzyskuje sig przez odpowiednie krecenie nakretki M,
a rozlgczenie jest po jej zluzowaniu i wyjeciu $rub G zawsze
mozliwe przez zdjecie Yacznika H, skladajacego sig z dwdch
czesel. Zmiang dlugosci draga tlokowego uzyskaé mozna
przez umieszczenie na jego koncu cienkich wkladek, ktdre sig
silnie wpycha w krzyzulec.

3) Rys. 40. XKonstrukeya ta odznacza sig bardzo dogo-
dng nastawnoscig dlugosci draga tlokowego, pewnoscia nie-
obluzniania sig w ruchu ilatwem, zawsze wykonalnem ro-
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Rys. 46.

zebraniem polagczenia. O wadach krzyzuledw z dwoma czo-
pami wspomnialem przy rys. 33.

4) Rys. 44. Zmiana dlugosci draga tlokowego jest mo-
zliwg, réwniez zapewnione jest przedwstepne napreze-
nie zapomocs nakretki, lecz wzarcie sig gwintu wymaga roz-
oigcia szyjki krzyzulca. Konstrukecye te mozna bez obawy
stosowac jedynie przy malych silnikach. :

5) Rys. 45. Pomimo, ze rozbieranie czesci polaczonych
jest mozliwe i nastawnosé dlugosci drgga tlokowego jest
dogodna, nie mozna poleca¢ budowy tej, poniewaz przez
zakleszczanie trudno uzyskaé niezbedne naprezenie przed-

=

Rys. 47.

wstepne. Z tego powodu polaczenie to moze latwo ob-
luznic sig w ruchu, gdy tymezasem przez zasilne przyciggnie-
cie srub kleszezgeych mozna latwo uszkodzi¢ gwint na dragu
tlokowym.

6) Rys. 46. Nakretka ma przy 4 prawy, a przy B le-
wy gwint. Drag tlokowy musi przy H silnie przylega¢ do
krzyzulca,—zmiana jego dlugosci mozliwg jest tylko przez
wkladki do plaszezyzny H. Polaczenie nie obluzZnia sig w ru-
chu, rozbieranie jego jest zawsze mozliwe, lecz wykonanie na-
kretki jest kosztowne. Jako ujemna strone uwazaé tez na-
lezy, ze gwint znajduje si¢ na duzej srednicy B.

7) Rys. 47. Konstrukeya ta posiada: latwe rozbieranie,
dogodng nastawnos¢ dtugosei draga tlokowego i zapewnio-
ne uzyskanie stosownego naprezenia przedwstepnego, lecz
w wykonaniu jest droga,—dlatego w praktyce rzadko jg spo-
tykamy. D. n.)

ZARYS TEORY! STEROWCOW.

Podal Witold Jarkowski, inz.-aeronauta.
(Ciag dalszy do str. 628 w Ne 49 r. b.).

Kinematyka sterowcdw. Pod wplywem sily pednej,
sterowiec porusza si¢ z pewnsg predkoscia, ktérg nazywamy
predkosciq wlasng albo wzgledng. O ile otaczajace powie-

trze bedzie nieruchome, predkos¢ ta bedzie tez prediosciq

bezwzgledna, z ktérs statek bedzie sig przesuwal wzgledem
jakiegos punktu stalego na powierzchni ziemi.

Jezeli jednak ruch statku bedzie sig odbywal w obec-
nosci wiatru, to predkosé jego bedzie wplywala na pred-
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kosé bezwzgledng statku, ktérg bedziemy mogli oznaczyé
zapomocg réwnolegloboku predkosci.

Oznaczmy przez: e,
Vm/sek. prqdk%é% wlasng statku co do wielkosci 1 kierunku.
W m/sek. predkosé wiatru co do wielkosci i kierunku.
U m/sek. predkosé¢ statku bezwzgledng co do wielk. i kier.,
otrzymamy wiec, ze geometrycznie:

U=WwW+V.
Jezeli punkt A (rys. 1) jest punktem wyjscia, kresa

Rys. 1.

AB = W, BC =V, wiec kresa AC = U.

Zakreslajac z punktu B, jako srodka, kolo promieniem
BC =V zobaczymy, ze wszystkie punkty, lezgce na obwo-
dzie tego kola, beda dostepne dla statku, poruszajgcego sig
z predkoscig V m/sek., z punktu 4 przy predkosci wiatra W
w kierunku 4B.

W ten sposéb przestrzen, dostgpna dla statku w warun-
kach okreslonych przez predkos¢ wiatru I, znajduje sig we-
wnatrz kata TAT,; polowe tego kata (/£ [f) nazywamy naj-
wiekszym kqtem zboczemia i znajdujemy jego wielkosé ze
WZOru:

SIHB—AB = Nl (8).

Réwnanie to wskazuje, ze najwiekszy kat zboczenia
zwigksza sig ze zwiekszeniem predkosci wlasnej statku V i ze
zmniejszeniem predkosci wiatru W. Najwigksza jego.war-
tos¢ bedzie, w razie V = W, odpowiadala:

sin B =1, czyli § = 90°.

W tym wypadku (rys. 2) przestrzeh dostepna oznaczo-
na bedzie przez styczng TT; w punkcie 4; po stronie prawej
tej stycznej, wszystkie punkty przestrzeni mogg by¢ osiag-
nigte przez statek, natomiast po lewej stronie znajduja sie
wszystkie punkty niedostepne.

i

o
A B
il
Rys. 2. Rys. 3.

Jezeli za$ bedziemy mieli 1 < W, to znaczy predkosé
wlasna statku bedzie wigksza od predkosci wiatru, wowezas,
jak latwo jest sig przekonaé, wszystkie punkty przestrzeni
bedg dla statku dostepne (rys. 3). :

Jezeli nazwiemy kat « pomiedzy Wi V kqtem odchyle-
niq osi statku, to wtedy bedziemy mogli napisa¢ réwnanie:

U=VW23 V22 WV cos a,

ktore dla rozpatrzonych wypadkéw da nam wartosei pred-
kosci bezwzglednej U. Oznaczajac najwigkszg i najmniejszg
wartos¢ U, odpowiadajgcg o = O (z wiatrem) 1 & — 180 (pod
wiatr), otrzymamy zestawienie nastepujgce:

W=V =3V V=W
=0, U=max. W+V WH+V=2V WitV
0=180;0 =min. V— W <0 0 V— W >0

O ile wiec predkosé wiatru jest wigksza od predkosci
wlasne] statku, bedzie sig on cofal, idac pod wiatr, w wy-
padku zas W = V, bedzie stal na miejscu.

Rozumowanie to wskazuje, ze kierowniczos¢ statku po-
wietrznego, czyli zdolnosé przenoszenia sig z danego punkta
przestrzeni do drugiego dowolnego punktu, jest zalezna od
sily wiatru w danej miejscowosci i w danym momencie.

Dlatego tez kierowniczo$¢ nie moze byé uwazana jako
wlasnosé danego statku, lub danego ustroju, bo jest ona po-
jeciem najzupelniej wzglednem, zaleznem od miejscowych
warunkow.

W danej miejscowosci sila wiatru zalezy od warunkdéw
meteorologicznych 1 zazwyczaj mozna oznaczyé prawdopodo-
bng ilos¢ dni w roku o pewnej predkosci wiatru. Znajac
predkos¢ wlasng statku, bedziemy wtedy mogli powiedziec,
ile dni w roku statek nasz bedzie posiadal kompletng kiero-
wniczos¢ i naodwrét przez wiele dni kierowniczo$é jego nie
bedzie kompletna.

Naturalnie dla zwiekszenia tej kierowniczosci bedzie-
my musieli dazyé do zwigkszenia predkosci wlasnej statku
1w tym celu nalezy wprowadzi¢ wszystkie mozliwe ulepsze-
nia przyrzgdéw poruszajgcych: silnika i §rub powietrznych.

Cheae zakonczyc¢ kinematyke statkéw, musialbym je-
szeze zatrzymaé sie na sposobach mierzenia predkosci wia-
snej. Tymczasem kwestya ta, chociaz sama przez sig bardzo
ciekawa i wzglednie trudna, zaprowadzilaby nas w dowo-
dzenia zbyt skomplikowane, ktére, ze wzgledu na zakres ni-
niejszego artykulu, zmuszony jestem opusci¢. Poprzestane
wiec na wzmiance, ze mierzenie szybkosci wzglednej moze
by¢ robione sposobami bezposrednimi i posrednimi. Do
pierwszych nalezs sposoby, oparte na mierzenin predkosci
zapomocg wiatromierza (anemometru), lub tez zapomocs
t. zw. balonika-lagu (ballon-loch); sposoby posrednie dotycza
robienia pomiaréw przebytej przez statek przestrzeni, czy to
po torze w linii prostej, czy tez zamknigtym wieloboku,
przyjmujac pod uwage predkosé¢ wiatru w danym momencie.

posoby bezposrednie nie nalezg do scislych, natomiast
sposoby posrednie, chociaz sg bardziej scisle, lecz wymagaja
robienia spostrzezen dodatkowych, przez co w znacznym sto-
pniu zmniejszaja dokladnosé wynikéw ostatecznych.

Ogdlne warunki, ktorym winien odpowiadad sterowiec.
Zanim przejde do rozpatrzenia dynamiki sterowedw, powiem
pare sléw o ogdlnych warunkach, ktérym sterowiec winien
odpowiadac, .

Podczas ruchu pod dzialaniem sily pednej, kadlub ste-
rowca i wszystkie czgsci dodatkowe beda napotykaly opdr
powietrza, ktéry hedzie wzrastal proporcyonalnie do kwa-
dratu predkosci wilasnej. Opor ten zwalczany jest wlasnie

‘przez sile parcia przyrzadow poruszajgcych (pednicy), ktére

przyprowadzamy w ruch silnikiem. Dgznoscig podstawows
powinno byé zatem zmniejszenie oporu powietrza, w celu
zaoszczedzenia straty energii mechanicznej i, co za tem idzie,
odpowiedniego zmniejszenia potrzebnej mocy silnika.

Opdr powietrza, napotykany przez pewne cialo (bryle),
zalezny jest, w danych warunkach ruchu, od ksztaltéw tego
ciala, Nalezy wiec nadaé¢ kadlubowi sterowca takie ksztal-
ty, aby napotykany opér powietrza zmniejszyé do mozli-
wych granic.

Budania, w tym kierunku przeprowadzone, wykazaly,
ze zmniejszenie oporu osigga sig przez zastosowanie naste-
pujacych srodkéw:

1) Nadania powloce balonu ksztaltéw wydluzonych
bryl obrotowych.

2) Asymetryi przekroju podluznego (krzywej tworzg-
ce]), przyczem osigga sie dobry wynik, robigc przedni ko-
niec bardziej przytepiony, gdy tymeczasem tylna czesé po-
winna byé mozliwie wydluzona. call

3) Najwieksza srednica przekroju poprzecznego (prze-

2
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krdj glowny) powinna sig znajdowa¢ w odleglosei !/,—1/,
calej dlugosei, liczac od konca przedniego.

Co sig tyczy pierwszego warunku, nie jest on bezwzgled-
nym, i najlepsze wydluzenie waha si¢ pomiedzy 6—6, rozu-
miejac pod tg nazwg stosunek pomiedzy dlugoscig powloki
i $rednicg przekroju gléwnego. Wynika to stad, Ze opdr,
napotykany przez kadlub, sklada sig z dwéch czesci. Pier-
wsza, zalezna od powierzchui przekroju gléwnego, zmniejsza
sig ze zwigkszeniem dlugosci; druga zas powstaje wskutek
tarcia powietrza, wigce wzrasta proporcyonalnie do wielkosci
powierzchni calkowitej powloki (plaszeza) i wobec tego
wzrasta z powigkszeniem dlugosci. Doswiadczenia wykaza-
ly, ze przy wydluzeniu 5—6, opér napotykany przez kadlub,
staje sig najmniejszy.

W rzeczywistosci opdr, napotykany przez kadlub stat-
ku powietrznego, stanowi zaledwie czg$é, i to wzglednie
niewielks, oporu calkowitego, ktéry powinien byé¢ przezwy-
cigzony. Narazie wydaje sig to paradoksem, ale badania
wykazaly, ze wszystkie czesci dodatkowe, jako to: 16dz, liny
do zawieszenia lodzi, stery, stateczniki 1 t. p. napotykaja
opor réwny, a nawet wigkszy, niz znacznie wigkszy objeto-
sciowo kadlub statku.

Kwestys wiec bardzo wazng jest urzadzenie celowe lo-
dzi i racyonalne jej zawieszenie, oraz mozliwe zmniejszenie
ilosci i dlugosci lin, ktére sg najgléwniejszym powodem
wzrostu oporu szkodliwego. W tym celu nalezy, o ile to
jest tylko mozliwe, zblizyé 16dz do kadluba i przykryé sie¢
lin taczacych, zlewajac poniekad powloke i 16dZz w jedna
calosé.

Poniewaz ksztalty kadluba odgrywaja wielkg role
w nalezytem dzialaniu calego przyrzadu, wigec wynika stad
samo przez si¢, ze powinny byé przedsigwziete srodki do
utrzymania, podezas lotu sterowca, tych ksztaltéw w stanie
niezmiennym. Powloka sterowcéw, w zasadzie migkka, mo-
ze pod wplywem nieréwnomiernego parcia powietrza zmie-
niaé swe ksztalty 1 w tym wypadku tworzs sig nieréwnosci
i faldy. Jest to bardzo szkodliwe, bo nie mdéwigc juz o tem,
ze wskutek tego wzrasta opér powietrza, ale pozatem napre-
zenia w powloce rozkladaja sig bardzo nieréwnomiernie,
wobec czego moze w ktérems miejscu nastgpié¢ nawet peknig-
cie materyi; wreszcie tworzenie si¢ fald wplywa w sposéb
bezposredni na statecznosé steroweéw, czyli zdolnosé zacho-
wania rownowagi.

Ze zmiennoscig ksztaltéw powloki, mozemy walczy¢
dwoma sposobami:

1) Urzadzeniem szkieletu sztywnego, calkowitego lub
tylko w pewnej czesci pewloki, dzigki czemu powloka prze-
staje ulegaé wplywom wypadkowym.

2) Zastosowaniem t. zw. balonetu, czyli worka powietrz-
nego, umieszezonego wewngtrz powloki.

Mys$l zastosowania balonetu po raz pierwszy byla poda-
na jeszcze przez generala Meusniera w r. 1784 i oparta jest
na nastgpujacem rozumowaniu: poniewaz podczas wznoszenia
sig balonu nastgpuje rozszerzanie si¢ zawartego w powloce
gazu, ktéry powinien mie¢ ujscie na zewnatrz, a podezas
opuszezania sig, przeciwnie, gaz sig kurczy, przeto w powlo-
ce sterowca w pewnych chwilach moze wytworzy¢ sie prze-
strzen nie napelniona gazem, wobec czego powloka bedzie
sig faldowala i tracila swe ksztalty pierwotne. Chege wige
tego unikng¢, umieszcza sig¢ wewnatrz powloki worek po-
wietrzny, do ktérego wtlaczaja powietrze pod pewnem ci-
$nieniem, wigkszem od ci$nienia wytworzonego przez gaz.
Dzigki temu powloka takiego balonu pozostaje stale w stanie
naprezonym 1 nie traci swych ksztaltéw, a podczas zmiany
wysokosci, zamiast gazu, wychodzi na zewnsatrz powietrze
z balonetu, lub tez wtlaczane powietrze zapelnia przestrzen
wolna, powstals wskutek kurczenia si¢ gazu.

Stosowanie balonetu jest w chwili obecnej srodkiem je-
dynie skutecznym i dlatego powszechnie uzywanym do
utrzymania niezmiennych ksztaltéw kadluba sterowecéw
o miekkiej powloce. Zyskujac jednak te niezmiennosé ksztal-
téw, ponosi sig strate na latwosci utrzymania jednakowej wy-
sokosci lotu. Widzielismy poprzednio, ze balon niepelny
(ze stalg iloscig gazu) nie moze znalezé sig w réwnowadze,
oile raz rozpoczal ruch w kierunku wznoszenia sig albo
opadania. : &

Sterowiec, posiadajgcy balonet, jest wlasnie zawsze ta-

kim balonem niepelnym, i dlatego utrzymanie wysokosci sta-
je sig zadaniem wzglednie bardzo trudnem, o ile nie ucieka-
my si¢ do dzialania dynamicznego, lub tez nie manewrujemy
odpowiednio zaworem wypustowym,

Pojemnosé worka powietrznego powinna byé obliczona
w taki sposéb, by sterowiec, po odbyciu podrézy na najwiek-
sze] wymaganej od niego wysokosci, to znaczy po najwiek-
szem rozprezeniu gazu, mogl jeszceze powrdeié na powierzch-
nig ziemi, nie zmieniajac swych ksztaltéw. To znaczy pojem-
nosé balonetu powinna réwnac sig brakujgcej w tych warun-
kach ilosci gazu.

Jezeli gaz na wysokosci H, na ktérej panuje ci$nienie
i kg/m? zapelnial cala objetos¢ powloki sterowca U, to
przy ladowaniu przy cisnieniu p, objetosé U, jego oznaczy sie
z réwnania

U =U2,
7

Pojemnos¢ Uy worka powietrznego powinna sig zatem
réwnag:

m=U~m:U@%%y
Wiemy juz, ze wedlug prawa Meusniera wielkosé
(1 — 2"—) , czyli wzgledny spadek ci$nienia, réwna sig wzgled-

nemu ulzeniu statku, wobec czego, zastgpujac w réwnaniu

powyzszem te wielkos$¢ przez - 1l3 , otrzymamy ostatecznie
Us l :
G TR - . (9).

W réwnaniu tem ! oznacza iloé¢ balastu, ktérg nalezy
wyrzucié¢, by unies¢ si¢ na wysokos¢ H; poniewaz przyjeli-
$my, ze H jest wysokoscig najwigksza, ktérg statek powinien
osiggnac, wiec tez [ jest calkowits iloscig balastu, bedaca do
rozporzgdzenia. ‘

Mozemy wigc okresli¢ zblizone, lecz bardzo prosts za-
sadg do oznaczenia pojemnosci worka powietrznego: stosu-
nel pojemosct balonetu do calkowitej objetosci powloki po-
winien rownac sie najwiekszemu wzglednemu ulzewiu statku.

W praktyce, zazwyczaj zwigkszajg troche pojemnosé
balonetu, jest to uzasadnione z tego wzgledu, ze w powyz-

szem obliczeniu przyblizonem nie przyjelismy pod uwage

zmiany temperatury, ktéra w bardzo silnym stopniu wply-
wa na ruch statku w kierunku pionowym. W wigkszosci
istniejgcych statkéw balonety posiadajg objetosé Uy = 3.
ktéra pozwala wznies¢ sig w warunkach normalnych na wy-
sokos¢ okolto 2300 .

Pragngc obliczyé¢ wentylator, tloczgcy powietrze do ba-
lonetu, przyjmujemy, ze najwigksza predkosé spadania statku
nie powinna przekroczyé 5 m/sek. (zazwyezaj statek opuszcza
sig z predkoscig 1 m/sek). Poniewaz z drugiej strony znize-
nie 0 1 m odpowiada zmniejszeniu objetosci gazu 0 Y/ggg0.
wige calkowita przestrzen wolna, tworzaca sie co sekunde,
wskatek kurczenia sie gazu, bedzie sig réwnala !/,;,,. Taka

Rys. 4.

ilos¢ powietrza powinien dostarczyé wentylator z uwzgled-
nieniem ci$nienia, panujgcego wewngtrz worka powietrzne-
go (okolo 20—30 mm slupa wodnego). '
Opréez warunku zachowania niezmiennych ksztaltéw ka-
dluba statku, bardzo waznem jest réwniez mozliwie niezmien-
ne polozenie wzajemne kadluba i zawieszonej pod nim lodzi.
Wymaganie to jest niezbedne, z jednej strony ze wzgledu na
statecznosé sterowea, z drugiej zas dlatego, ze przyrzady kie-
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rownicze zazwyczaj przymocowane sg do lodzi, wobec czego
ta ostatnia nie moze byé zawieszona ruchomo wzgledem ka-
dluba statku. p

Rys. 5.

W tym celu zawieszenie todzi us};utecznia sig zapomocs,
t. zw. lin krzyzowych czyli przekqini (rys. 4), przez co wza-

jemne polgczenie lodzi z kadiubem staje sig poniekad syste-
mem sztywnym, niezmiennym. Zaleta takiego rodzaju za-
wieszenia (zaproponowanego po raz pierwszy przez Dupuy
de Lomea w r. 1872), uwidocznionego na rys. 4, polega na
tem, Ze przy niewielkich nachyleniach osi podluznej wytwa-
rza sig moment statyczny O, = P L, sin o, ktéry nawraca
statek do jego polozenia normalnego.

Jezeliby 16d% byla zawieszona na linach réwnoleglych,
bez uzycia przekatni, powyzszy moment nawracajacy nie
moéglby sig wytworzyé (rys. b).

W tym wypadku statek, wyprowadzony z réwnowagi
pod dzialaniem przyczyn postronnych, nie méglby powréeié
do swego polozenia normalnego, bez dzialania dodatkowej
jakie) sily, ktéraby wytworzyla pozgdany moment nawra-
cajgcy.

(C. d. n.).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Fabrykacya kostek drzewnych do bruku,

W wielkich miastach najpowazniejszym konkurentem
bruku asfaltowego jest bruk drewniany. Asfalt posiada
wprawdzie zaletg taniosci 1 trwalosci, lecz bruk drewniany
nie jest tak slizki. Biorac pod uwage wzglad ostatni, magi-
strat paryzki zdecydowal zastapié¢ bruk asfaltowy na wszy-
stkich ulicach o wigkszym spadku przez kostki drewniane.
Aby je wiec otrzymaé po mozliwie nizkiej cenie, urzgdzo-
no specyalny zaklad do cigcia i nasycania kostek; materyal
surowy przychodzi z zakupionych przez magistrat wielkich
laséw francuzkich. Dzigki racyonalnej gospodarce, bruk
drewniany wypada taniej niz asfaltowy. Kwestya: jaki ro-

dzaj drzewa nadaje sig najlepiej do brukéw, nié zostala do-
tychezas rozstrzygnieta; miejski zaklad stosuje obecnie roz-
maite gatunki drzewa twardego i migkkiego. j

Po 4cigeiu drzewa i starannem wysuszeniu, zostaje ono
pocigte na belki normalnych wymiaréw w tartakach miej-
scowych, poczem specyalne pociagi przewozg je do Paryza.

Do rozpilowania belek na klocki zastosowana zostala
w ostatnich czasach wielka pila drzewna o wydajnosci 100
do 150 000 klockéw dziennie, przy dziesieciu godzinach pra-
cy roboczej. Pila ta posiada naped elektryczny i zuzywa
110 k. m. :

Pila umieszczona jest na specyalnem wzniesieniu, na kto-
re belki dostaja sig zapomoes podnosnika (paternoster); tado-

wanie belek na podnos$nik odbywa sig bezposrednio z wézkéw.
Rys. zalaczony przedstawia gérng czesé pomostu; na prze-
dniej czesci rysunku widaé podnoszone przez podnosnik belki.

Maszyne stanowi 17 pil okraglych, rozstawionych we-
diug trzech grup: dwie boczne grupy posiadajs po 5 pit,
srodkowa — 7. Pily rozcinajg belkg na 16 oddzielnych
klockéw. Dwie boczne pily réwnajg boki. Odpadki i tro-
ciny spadajg przez otwory boczne, skad sy usuwane; stuzg
one wraz ze starymi uzywanymi klockami jako opal, wystar-
czajac w zupelnosei na potrzeby kotlowni.

Réwne, prawidlowe posuwanie belek i klockéw przy
pilowaniu osiggnigte jest zapomocg specyalnej ramy z wste-
gami hez kofica; na rysunku rama jest odchylona. Zapomoca
przekladni zebatej i pasa wprawiane sa w obrét dwa walki:

_dolny i gérny; na kazdym z walkéw osadzone sa po 3 kola

zgbate do lancuchéw Galla, do ktérych przymocowany jest
szereg prowadnic poprzecznych, zaopatrzonych w specyalne
palgki ze sprezynami. Belki pilowane dociskane sa do stolu
roboczego 1 zarazem do palakéw, ktére posuwajg je naprzéd
réwnolegle, jedna belka za druga. Po dojsciu do okreslone-
go punktu, kostki dostajg sig na trzy ruchome chodniki, spu-
szezajgce sig na dol i stanowigee stoly do wyladowywania.
Przy dwéch boeznych znajdujs sie rozstawieni robotniey,
zdejmujacy kostki z chodnikéw ruchomych i ladujacy niemi
wozki. Srodkowy chodnik jest znacznie dtuzszy niz boczne,
dzigki czemu umozliwiony jest don dostep; wyladowywanie
kostek z tego chodnika odbywa sig w ten sam sposéb, co
1 z boeznych.

Wézki z naladowywanymi klockami sa napelniane na
miejsca roztwérem kreozotu, w ktérym klocki pozostajg w cia-
gu 15 minut. Po uplywie tego czasu roztwér nasycajacy
jest usuwany. Po wysuszeniu klocki sg gotowe. Obok te-
go systemu, stosowany jest i drugi, polegajagcy na nasyecaniu
klockéw pod cisnieniem w zamknigtych hermetycznie ko-
morach.

Fabrykacya kreozotu, niezbgdnego do nasycania kostek,
znajduje sig réwniez w rekach magistratu paryzkiego.

hm,
Turhina parowa systemu M. Tesla.

Zmany wynalazca w dziedzinie elektrycznosei, M. Te-
sla, przedsiewzial szereg préb z turbing parows wlasnego
pomyslu, ktéra rézni sig zasadniczo od turbin znanych do-
tychezas systeméw tem, iz nie posiada weale lopatek. Do-
skonala turbina powinna byé zbudowana, zdaniem wynalaz-
¢y, W ten sposéb, aby gaz lub plyn pracujacy przechodzil
przez turbing w sposéb, wylaczajacy wszelkie raptowne
zmiany kierunku oraz predkosei, gdyz zmiany te powodujg
strate energii. We wszystkich znanych dotychczas turbi-
nach parowych para, przelatujac przez szereg lopatek na
kolach wirowych oraz kierowniczych, podlega wielokrotnym
raptownym zmianom kierunku i predkosci. Opréez tego,
pod wzgledem prostoty budowy turbiny dotychezasowe,
skladajace sig ze znacznej ilosei ruchomych czesci sklado-
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wych, wymagajacych nadzwyczajnie dokladnej obrébki, oraz
z wielu czesci pomocniczych, pozostawiajg wiele do zyczenia.

Turbina Tesla sklada sig z szeregu tarcz okraglych 4,
wykonanych z cienkiej blachy stalowej, zaopatrzonych
w srodkowe] czesci w wycigeia C. Tarcze te mocuje sig na
walku E na zmiang z przekladkami w ten sposob, zeby po-
miedzy sgsiedniemi tarczami pozostawala szczelina od 2 do
3 mm szerokosci. Utworzony w ten sposéb wirnik umiesz-
czony jest w skrzynce cylindrycznej. Para wcho-
dzi stycznie do obwodu wirnika przez szczeling B,
wykonang wzdluz tworzace] cylindra, wychodzi
za$ przez otwory wodne C, oraz odpowiednie ka-
naly w skrzynce. O ile podczas przelotu pary wir- 7
nik znajduje sie¢ w spokoju, natenczas para prze-
latywaé¢ bedzie drogg oznaczong w przyblizeniu
grubg kresa. Jezeli natomiast wirnik znajduje sig
w ruchu, para przelatywac¢ bedzie drogg znacznie
dluzsza, tworzacg linig spiralng, oznaczong kresks
kropkowang (rys.). Zmiana ta wywolana zostaje
przez sile odsrodkowa, powstajaca podezas ruchu
wirnika. Z

Jak widzimy, dzialanie turbiny polega wy-
Iagcznie na tarciu pomiedzy parg i tarczami wirni-
ka przy ich ruchu wzglednym, tarcie to, zdaniem wyna-
lazey, w przyblizeniu jest proporcyonalne do kwadratu pred-
kosci wzglednej.

Turbina tego systemu moze byé latwo zbudowana, jako
turbina nawrotna. W tym celu zaopatrujemy jg w drugie
wejscie pary B, ktére otwieramy, zamkngwszy uprzednio B,
w celu zmiany kierunku biegu turbiny.

Préby przeprowadzone byly z turbing, ktérej wirnik
skladal sig z 25 tarcz stalowych blaszanych 0,8 mm grubo-
$ci, umieszczonych w ten sposéb, iz dlugosé wirnika wzdluz
osi walu wynosila 89 mm. Przy takim ukladzie szczelina
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zewngtrzna wirnika wynosila 457 mm.
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Srednica
, ] Cisnienie pary na-
syconej przy wejsciu do turbiny wynosilo 8,3 atm. Prdby
byly robione bez kondensacyi. Ilosé obrotéw walu turbiny
wynosila podezas préb 9000 na minute. W tych warunkach
moc turbiny, mierzona zapomocg hamowania, wynosila
200 k. m. przy zuzyciu pary okolo 17 kg na k. m. i godzine.
Wynalazca twierdzi, iz mozliwem jest trzykrotne zmniejsze-

migdzy sasiedniemi tarczami wynosila 2,76 mm.
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nie zuzycia pary przy zastosowaniu przegrzania i kondensa-
cyi, a szczeg6lnie przy podzieleniu rozprezenia na kilka stopni,
t. J. réwnoczesnego zmniejszenia predkosci wzglednej pary
oraz wirnika. ‘

Turbina powyzsza stosowana byé¢ moze réwniez jako
pompa z tg zmiang, iz plyn lub gaz pompowany bedzie
wchodzil od wewnatrz wirnika. W tym kierunku réwniez
byly robione proby i wspélezynnik skutku uzytecznego pomp
tego systemu okazal sig, wedlug wynalazcy, nie mniejszym
od wspomnianego skutku uzytecznego pomp odérodkowych.

el Odediuy BIEZACA,

Wszechs§wiatowy Kongres Stowarzyszen Miedzynarodowych,
ktéry odby! sig d. 9, 10 i 11 maja 1910 r. w Brukseli, postanowil
zalozy¢é muzeum, obrazujace dorobek umyslowy i techniczny na polu
miedzynarodowego wspoldzialania.

Celem muzeum jest wykazanie postepu dokonanego we wszy-
stkich kierunkach w dziedzinie organizacyi migdzynarodowej i do-
nioslodei takich organizacyi z punktu widzenia nankowego i spolecz-
nego. Muzeum dazyé bedzie do tego przez gromadzenie kolekcyi
migdzynarodowej i poréwnawczej przedmiotow i dokumentéw, ilu-
strujacych nauke, sztuke, ekonomig spoleczna, przemyst i handel.

Muzeum to, zorganizowane przez Urzad Instytucyi Miedzyna-
rodowych (L’Office des Institutions Internationales, Bruksela, 3 bis,
rue de la Régence), pod protektoratem rzadu belgijskiego, ofiarowa-
to oddzielna salg na sekcye polska. ;

W taki sposéb po raz pierwszy w Instytucyi migdzynarodowej
wszystkie dzielnice Polski beda mogly lacznie przedstawic swdj doro-
bek kulturalny, zas§wiadczy¢ nim o zyciu i rozwoju. Polski. Szcze-
golne warunki bytu objasniaja brak udzialu Polski na wielu polach
wspoéldzialania migdzynarodowego i sprawiaja, ze sekcya polska mu-
si nosi¢ inny nieco charakter, anizeli cale Muzeum: musi ona skupiac
rezultaty i metody pracy spolecznej w Polsce bez wzgledu na jej
udzial w ruchu migdzynarodowym.

Sekcya Polska w Muzeum Miedzynarodowem winna zawieraé
nastepujace dzialy: 1) historyczny; 2) krajoznaweczy: mapy geografi-
czne, reliefy, wyniki badan geologicznych, karty ludnosci, ubio-
ry, przedmioty sztuki ludowej; 3) ekonomiczno-spoleczny: organiza-
cve spoleczne, kooperatywy i zwiazki, stowarzyszenia wszelkich ty-
pow; 4) przemystowo-handlowy: stan wytwoérczosci i stosunkéw han-
dlowych, stan rolnictwa, rzemiost i sztuki stosowanej przedstawiony
w tablicach, wykresach, broszurach, ksiazkach, sprawozdaniach i t. p;
5) oswiatowo kulturalny: stan oswiaty, Instytucye wychowawcze
i o§wiatowe; 6) naukowy: udzial Polski w migdzynarodowym ruchu
naukowym. Donioslodé takiej instytucyi, ktéra dokumentowaéd be-
dzie wobec zachodu postep kultury polskiej, jest niezaprzeczona.
Stworzyé to Muzeum bedzie mogla wspélna ofiarnosé wszelkich
zrzesze. w Polsce pracujacych. Do tych zrzeszen, do wszystkich
pracownikéw, co buduja i zbogacaja kulturg Polski, zwracamy sig,
goraco, proszac o materyalne i moralne poparcie.

§ Przewodniczacym Sekeyi Polskiej Muzeum Miedzynarodowego
w Brukseli jest dr. J. Joteyko, sekretarzem dr. Czest Halicz-Ro-
zenblatowa. :

Nowy rodzaj klinowania kot pasowyeh i linowych. W jednej
z fabryk niemieckich obluzowalo sig wskutek silnych wstrzagnie
duze kolo linowe na pedni, obslugujacej szereg cigzkich nozyc. Ko-
lo bylo calkowite, co. utrudnialo zamiang klina i pociagnetoby za
soba uniernchomienie na czas diuzszy pedni.

Zalaczony rys. przedstawia sposdb, w jaki uskuteczniona zo-
stala reparacya. Przez piaste kola i wal przewiercony zostal na ukos
otwdr cylindryczny, zabity po odpowiedniem rozwierceniu przez ko-
ek stozkowy. Praktyka wykazala, ze reparacya byla najzupelniej

Przekrdj A—-B.

skuteczna, zapewniajac w ciagu dlugiego bardzo czasu prawidlowe
funkcyonowanie pedni. :
Nowy rodzaj klinowania ké! na walach posiada te zalete, ze
nie oslabia nadmiernie walu. ;
Wspomnienie pozgonne. Bronistaw Krélikiewicz, inzynier, uro-
dzony w 1. 1840 we wsi Stany (pow. Czestochowski), ksztalcil sig
poczatkowo w gimnaz%um kaliskiem a nastepnie w korpusie kade-
téw w Petersburgu. Ukonczyl szkolq artyleryi tamze i rozpoczal
sluzbg wojskows, dla braku zamilowania wszakze do tego zawodu,
wazial %gmisyq i wyjechal ksztalcié sig dalej zagranics,. )
r. 1867 Krélikiewicz - wstapit do Szkoly Drég i Mostéw
w Paryzu, ktéra ukonczyl w r. 1870. Pierwsze kroki w zawodzie
stawial na Kaukazie, przy inzynierze Malewskim, i bral udzial w bu-
dowie linii Baku-Tyflis-Poti oraz portu w Poti. W r. 1892 praco-
wal przy studyach linii, projektowanej przez gléwny grzbiet Kaukas
zu, a w r. 1895 przy budowie drogi Syberyjskiej i przy studyach
dr6g zelaznych w Mandzuryi. Wréciwszy do kraju, zajmowal sie
robotami przy budowie szosy strategicznej i mostu na Narwi pod
Wizng. Ostatnie parq lat Zycia spedzil w Warszawie, zlozony ciez-
kg choroba, i tu zmarl 11 listopada r. b. S0t { Oc]

_ Pozostawil w rekopisie prace teoretyczne i tablice do wyty-
czania na gruncie krzywych przy poslugiwaniu sig tacheometrem
4(_)0-sto][;1iowym. ; c : R O

: zynier, gruntownie wyksztalcony, uprawial z zamilowaniem
swéj zawdd, skarbiac sobie przywiazanie kolegdw i ogélny. szacunek.
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ARCHITEKTURA.
Z powodu Wystawy Architektury w Krakowie (1912 r)."

sie d. 11 b. m. posiedzenie Kola Architektéw, poswig-

cone specyalnie sprawie konkurséw architektonicznych,

bedacych tematem przyszlorocznej Wystawy Architek-
tury i wnetrz na tle ogrodowem w Krakowie. ;

; Na skutek wyrazonej przez Kolo — za posrednictwem

warszawskiej Komisyl wystawowe] — zyczenia co do zmian
warunku konkursu, dotyczacego modeli — Komitet wystawy
w Krakowie przyslal delegatéw w osobach pp.: J. Warcha-
lowskiego i F. chzyﬁskiegq, celem omdéwienia tej sprawy na
posiedzeniu Kola Architektow.

Koledzy warszawscy byli przewaznie zdania, iz wyma-
ganie w warunkach konkursowych modeli moze nader ujem-
nie wplyna¢ na powodzenie konkursu, oraz wystawy krakow-
skiej, ze wzgledu na zwigzane z tem trudnosci praktyczne
oraz techniczne, jak koszt wykonania modelu, trudnosci prze-
sylki do Krakowa i t. p. Potrzeby samego modelu—dla da-
nego konkursu-—podawano réwniez w watpliwosé; dla celéw
za$ wystawy modele moglyby by¢ wykonane przez Komitet
krakowski na miejscu, po osgdzenin konkursow.

Po wystuchaniu powyzszych opinii zabral glos p. War-
chalowski; w dluzszem przemdéwieniu staral sig wykazac
przedewszystkiem idee, jaka kierowala organizatorami kon-
kursu: stworzenia czegos nowego i przedstawienia architektu-
ry domkéw w otoczeniu ogrodowem —wlasnie zapomocg mo-
deli plastycznych. Jest to najbardziej zblizony do oryginalu
w naturze sposéb odtwarzania mysli architektonicznych. Mo-
dele te moga dopiero zainteresowaé¢ ogél w kierunku archi-
tektury, jako idei szerszej, obejmujacej dazenia wspolczesne
tworzenia siedzib podmiejskich, miast-ogrodéw, dla architek-
téw za$ modele te winny byé bodZcem i zachets do pracy,
a rezultat konkursu i wystawy moze mie¢ wowezas niezmier-
nie doniosle znaczenie dla sprawy architektury polskiej.

Komitet wystawy w Krakowie jest najmocniej przeko-

Przy nader licznym udziale czlonkéw i gosei, odbylo

1) Por. Przegl. Techn., NeNe 47 i 49 r. b.

nany o koniecznosei i pozytku modeli architektonicznych,
przytem, zmiana warunkéw konkursowych bylaby dzis juz
niemozliwg, warunek za$ wykonywania modeli przez sam
Komitet wystawy—opréez wielkich trudnosci-—bylby wrecz
dla konkurujacych szkodliwy i mégl wywolaé skadinad zre-
sztg sluszne ze strony ich niezadowolenia.

Dzis wigec moze by¢ mowa jedynie o ulatwieniach natu-
ry formalnej, jak np. przesylka modeli do Krakowa —na co
delegaci przyrzekli poparcie ze strony Komitetu.

P. Maczynski poruszyl strone techniczna modeli, a mia-
nowicie ich wykonanie. Krakdéw znajduje sie w podobnych
trudnosciach, jak i Warszawa, gdyz tam réwniez, jak i tu, ar-
chitekei nie przywykli jeszcze do projektowania w modelach.
Trudnosci te jednak nie sa tak wielkie i przy dobrych che-
ciach dadzg sig przezwycigzy¢, réznorodnosé zas technikii ma-
teryaléw w wykonaniu samych modeli jest wlasnie pozadana
i stanowié¢ bedzie jedng z ciekawosci wystawy. Co sie tyczy
przezytki modeli do Krakowa, to—dla umozliwienia kolegom
z Krélestwa licznego obeslania konkursu — delegat wystawy
obiecal chetnie zajac sig ty sprawa,.

Obecny na posiedzeniu p. Lutostawski, jako przedsta-
wiciel Warszawskiego Komitetu pomocniczego do spraw wy-
stawy w Krakowie, obiecal rdwniez zajaé si¢ sprawg ulatwien
technicznych co do przewozu modeli, ewentualnie zwrécenia
sig w tym celu do Zarzadu kolei Warsz.- Wiedenskiej.

Kolo Architektéw, po wystuchaniu zdan pp. przewodni-
czgcego K. Loewego, J. Wojciechowskiego, K. Lilpopa, K.
Jankowskiego, J. Dziekonskiego, Z. Maczenskiego, H. Stifel-
mana, Z. Woycickiego, Cz. Przybylskiego i J. Witkiewicza,
uznajac wywody delegatéw krakowskich za sluszne i uza-
sadnione, sprawe konkurséw i modeli pozostawilo w zupel-
nosci do decyzyi i uznania Komitetu wystawy w Krakowie, ze
swej strony zas przyrzekalo zorganizowaé pomoc w sprawie
wykonania modeli. Szczegdly ohmysli prezydyum i przedsta-
wi je na najblizszem posiedzeniu Kola.

F. Sz

RUCH " BUDOWIL AN ¥ ROZMAITOSCL‘

Posiedzenie Kola Architektow d. 11 grudnia. W obec-
nosci delegatow Komitetu Wystawy w Krakowie oméwiono spra-
we konkursow architektonicznych [patrz wyzej: ,Z powodu wystawy
Architektury w Krakowie (1912)]. Na skutek telegraficznego
wezwania prezesa Delegacyi Architektow Polskich, p. Ekielskiego,
dokonano wyboru sedziego konkursu na gmach nowego hotelu
w Krakowie. Jako przedstawiciel Kola wybrany zostal p. A. Gra-
wier, oraz jako zastepca p. K. Jankowski.

P. Kulakowski zawiadomil o przygotowywaniu przez pp. Li-
sieckiego i Futasewicza referatu architektonicznego na wiec budo-
wlany. Wobec braku blizszych danych—sprawe pozostawiono do
decyzyi Komisyi wybranej w tym celu przez Kolo. T. Sa.

Z Akademii Umiejgtnosci. Posiedzenie Komisyi do ba-
dania historyi sztuki w Polsce odbylo si¢ dnia 31 pazdziernika
1911 r. pod przew. d-ra Stanistawa Tomkowicza. Dr, Feliks Ko-
pera odezytal dalszy ciagg streszczenia swej wspoélnie z p. Cerchg
dokonanej pracy o dzialalnodci artystycznej Ciniego w Polsce.
Pierwsza epoka dzialalnosci tego artysty w Krakowie przypada na
lata 1518—1529, czas jego prac na dworze krélewskim. Za naj-
wezesdniejsze 1zezby tego artysty na Wawelu uwazaja autorowie
czesé kapiteli kruzganka i niektére fragmenty rzezb, znalezione przy
poszukiwaniach w podwoércu. Opierajac sig na analizie artystycz-
nej stwierdzié nalezy, ze pomyslem, a czeSciowo nawet dzielem re-
ki Ciniego jest dekoracya kaplicy Zygmuntowskiej. Jego réwniez

dzielem sg niektére odlewy z bronzu—jak putto na kopule i Ma-
donna nad figurg Zygmunta I-go w tejze kaplicy. Od r. 1522
wykonywal Cini w kamieniu i bronzie, a moze i w rysunku—studya
do portretu kréla. Jemu przypisuja autorowie medale Zygmunta I
w Bazylei i jego odmiany, medal Krzysztofa Szydlowieckiego
(w Petersburgu), medal na urodziny Zygmunta Augusta (muzeum
Czapskich). Dalej jegoz dzielem sa pewne odlane w bronzie aniol-
ki nad stalami w kaplicy Zygmuntowskiej, ganek oratoryum Kauf-
mana w kosciele N. P. Maryi, plyta grobowcowa biskupa Jana Ko-
narskiego zr. 1521 i baldachim nad grobowcem Wladystawa Ja-
gielly z r. 1624 w katedrze krakowskiej.

Druga epoka dzialalnosci artystycznej Ciniego przypada na
czas od powrotu artysty z Wloch do $mierci, ezyli okres 1531 —
1562. Jest to epoka pracy na wlasng reke. Do tej epoki zali-
czajg autorowie fragmenta dekoracyi patacu Decyusza na Woli, sar-
kofag Zygmunta I w krypcie na Wawelu, grobowiec Wojciecha
Gasztolda w Wilnie, Mikolaja Szydlowieckiego w Szydlowcu,
Krzyckiego w Gnieznie, obramienie' tablicy nagrobnej w fasadzie
kosciola §. Barbary w Krakowie, grobowiec Krzysztofa Szydlo-
wieckiego w Opatowie, biskupa (Olesnickiego?) w Poznaniu, Je-
rzego Niemsty w Krzcigeicach, Stanistawa Lasockiego i jego Zony
Zofii w Brzezinach, Andrzeja de Valentinis w katedrze krakow-
skiej, Kotwicza w kosciele Bozego Ciata, fragmenty grobowca bi-
skupa Pawla Holszanskiego w katedrze wilenskiej, wspélny grobo-
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wiec Jana Amora, Jana i Krzysztofa Tarnowskich w katedrze tar-
nowskiej. Waszystkie te prace autorowie uwazajg za owoc blizko
p6t wieku trwajacej dzialalnosei artystycznej Ciniego w Polsce,

W sprawie tej zabierali glos pp. Tomkowicz, Odrzywolski,
Stryjenski i Hendel. Na zarzuty, Ze najbardziej wszystkim znana
dekoracya rzezbiarska kaplicy Zygmuntowskiej niema charaktera
jednolitego, prelegent podni6sl, ze nie przypisuje tej dekoracyi cal-
kowicie dlutu Ciniego. Pod jego kierownictwem rzezby zapewne
wykonane zostaly przez réznych rzezbiarzy, jak to zresztg potwier-
dzajg rachunki budowy. Jednym z ostatnich takich pomocnikéw
byt Padovano. Nie mniej jednak, charakter dekoracyi syenefiski
wskazywalby na autorstwo Ciniego.

Nastepnie dr. Stanistaw Tomkowicz przedlozyl fotografig
dwéch znalezionych przez siebie cennych pamigtek, z Polskg zwig-
zanych, w skarbeu kaplicy zamkowej w Wiedniu. Pierwsza, go-
tycki relikwiarz srebrny w ksztalcie krzyza patryarchalnego, wy-
sokosci 652 mm, czesciowo pozlacany i emaliowany, zaznaczony
pod Ne 216 katalogu jako dar Ludwika II, kréla polskiego i wg-
gierskiego. Na podstawie wéréd rytej ornamentacyi w stylu roz-
kwitlego gotyku znajduja sig¢ 4 medaliony, z ktérych 2 majg herby
polskie (orzel srebny mna tle z6ltej emalii) i 2 wegiersko-andega-
weniskie. Trzon w ksztalcie zwykle] gotyckiej wiezyczki; krzyz
dwuramienny z relikwiami ma na 6 koficach 5 herb6w wegierskich,
na dolnem za$ zakoficzeniu orla polskiego bialo emaliowanego na
tle szmaragdowo-zielonem. Po odwrotnej tylnej stronie krzyza,
zapewne pozniej dodana jest na $rodku plyta srebrna ornamentowa-
na zwojami emaliowanymi, prawie renesansowymi, na ktérej umoco-
wano w §rodku dwie tarcze herbowe: wegierska i weg.-andega-
weriska; na kofcach za$ krzyza, na wolno sterczacych medalionach
sg emaliowane znaki czterech ewangielistow, napis i orzel austryacki.
Medaliony te po stronie przedniej przyozdobione kamieniami.

Prelegent przypuszcza, %e z czaséw Ludwika II pochodzi je-
dynie stopa i noga relikwiarza oraz frontowa strona samego krzy-
za, reszta jest dodatkiem péZniejszym, czesciowo z kofica XVI w.

Drugim zabytkiem jest szczero-zloty relikwiarz, majacy wy-
soko$é i podstawe kielicha mszalnego, caly pokryty rzucikiem ré-
znokolorowej delikatnej emalii #tobionej (& champ levé): przejrzy-
stej. Na rzucik ten, wielkiego bogactwa i efektu barw skladaja
sig kwiatki, motyle, libelle, ptaki, §limaki, a kolory: szafirowy,
szmaragdowy, rubinowy. Pod emalig prze§wieca rysunek ryty
w zlocie, Précz tego zdobig noge relikwiarza szeregi perelek
z emalii bialej, tudziez ornamenty i figurki w pelnej rzezbie. Ro-
bota jest miniaturowa, niemal mikroskopijna, a bardzo subtelna
i pigkna. Na nodusie herb radziwiltowski (zlozony z Trab, Odro-
waza, Tarnawy i Dabrowy na piersiach orla polskiego), po drugiej
stronie herb kapituly krakowskiej. Stope obiega napis czarny na
szafirowem emaliowanem tle w dwéch liniach: Geovs Cardinalis Ra-
dziwil eps Cracoviensis et eivsdem ecclae caplvm — Sermae-Mariae
archiducissae Avstriae de brachio S. Stanislai epi et martyris
DDMDXCVII. Ta Marya byla matkg dwoéch z kolei zon Zyg-
munta IIT.

W toku dyskusyi, w ktérej udzial brali pp. Kopera, Lepszy
i Mycielski, wyrazono zapatrywanie, Ze krzy% zapewne zlozony jest
z dwéch czeéci zupelnie réznych.

Na ostatku dr. Stefan Komornicki zdal sprawe z przebiegu
tegorocznej wycieczki, podjetej przez przewodniczacego i referenta
do Zamoscia i jego okolie, celem kontynuowania zaczegtego dawnie]
inwentaryzowania zabytkéw ordynacyi Zamoyskiej. Wycieczka
objeta nastepne miejscowosci: Krasnystaw, Turobin, Zolkiewke,
Chlaniéw, Gorzkéw, Tarnogére w pow. Krasnostawskim; Urzedéw

KONK

Rozstrzygniecie konkursan, D. 3 grudnia r. b. nastgpilto
rozstrzygnigcie konkursu na afisz dla ,Museionu®. Z kilkudziesig-
ciu nadestanych projektéw otrzymal pierwsza nagrodg w kwocie
200 koron projekt z godlem ,Sekret“. Drugs nagrode w kwocie
100 koron—projekt z godlem , Ars longa, vita brevis“. Po otwar-

i Janéw w Janowskim. W rezultacie zrobiono pewng ilosé opi-
séw 1 zdjeé fotograficznych, a stwierdzono zabytki architektury,
ktérych pomierzenie jest dla monografii potrzebnem. Pomiarami
zajg! sig nastgpnie p. arch. Fr. Maczynski.

W sprawie wykuszow. Magistrat m. Warszawy uchwalit
zastosowaé norme oplat od t. zw. erkieréw (wykuszow) w stosun-
ku do pobieranej oplaty za zajmowane miejsca pod rusztowania
i taki wniosek przeslal do zatwierdzenia wladzom wyzszym, De-
cyzye te poprzedzita odezwa do rzgdu gubernialnego, aby planéw
nowej budowli z wykuszami nie zatwierdzano bez pozwolenia ma-
gistratu, ten za$ zgdal od wiadcicieli budowanych doméw sklada-
nia odpowiednich kaucyi, od ktérych procent wyréwnywalby czyn-
szowi za rzekomg dzierzawg gruntu miejskiego.

Aby umotywowaé swojg uchwale w tym wzgledzie, magi-
strat zwolal narade z udzialem obywateli miejskich pp. Lilpopa,
Roézyckiego, Skibinskiego i Stepinskiego, ktérym naczelny inzynier
miasta, p. A. Zaluski, przedstawil projekt. Z po$réd zaproszonych
obywateli, podpisat go budowniczy p. F. Lilpop, natomiast p. Ste-
pinski wystapil z nastgpujagcem votum separatum:

,Pobieranie tego podatku bez sankcyi prawodaweczej i zgda-
nie kaucyi jest nielegalne. Wykusz zajmuje powietrze nie zas
grunt, co najwyzej wigc, przy unormowaniu wystepéw ponad po-
ziom ulicy w stosunku do jej szerokosci, moznaby pobieraé tylko
polowe tych oplat, ktére sa praktykowane na tymczasowe zajecie
gruntu pod werandy lub rusztowania. Ale niema podstawy do
pobierania tej oplaty wobec tego, Ze nie pobiera sig oplaty za bal-
kony. Czynige w tym kierunku ograniczenia, magistrat paralizu-
je inwencye budowniczych w kierunku przyozdabiania i urozmai-
cania frontow budowli. Wreszcie magistrat, obcigzajacy erkiery
i balkony czynszami, tem samem daje prawo wykupu tych czynszéw
przez kapitalizacyg normy czynszu rocznego, pomnozonego dwu-
dziestokrotnie, czyli istotnie wyzbywa si¢ hypotecznie gruntéw
miejskich®.

7 tych wzgleddw p. Stepinski protestuje przeciw stosowaniu
tych oplat w Warszawie, nie znajdujac do pobierania ich zasady
prawnej.

Tej tresci votum separatum podpisali dwaj inni obywatele,
zaproszeni na posiedzenie pp. Rézycki i Skibinski, magistrat zas
przestal projekt wladzom wyzszym.

Wplyw zwilzania wodg na twardnienie wapna. Czaso-
pismo Tonindustrie Zeitung podaje do$wiadczenia Burhartza nad
twardnieniem zaprawy wapiennej w rozmaitych warunkach. Z préb
tych okazuje sig, iz zwilzanie wapna wodg od czasu do czasu, na-
daje mu wigkszg znacznie wytrzymalo$é: na rozerwanie 1,5—2,1
razy wigkszg, na $ciskanie 1,6—1,8 razy.

Préby wapna, przygotowane do do$§wiadczen, podlegaly zwil-
zaniu wodg poczatkowo co tydzien, nastepnie co pewien dluzszy
przeciag czasu. Juz po miesigeu wplyw tego zwilzania dal sig
zauwazyé i zwigkszal sig stopniowo w przeciggu roku i dluzej.

Podobne do$wiadczenia czynione byly juz dawniej, préby
Burhartza sg wige ich potwierdzeniem.

Posag z #elazo-betonu wykonany zostat we Francyi,
w miasteczku Esplay. Wyobraza on §w, J6zefa z Dziecigtkiem Je-
zus na reku i liczy 14,7 m wysokoSci oraz wazy okoto 80 ¢. Posag
ten wznosi sig na skale bazaltowej, gérujgcej ponad miastem. Pie-
destal posggu stanowi kaplica, o wysokosci 7,4 m, oraz $rednicy
wewnetrznej 6,4 m. Wnetrze posaggu rozdzielone jest siedmiu
platformami poziomemi, zwigzanemi studnig pionowg o Srednicy
2,3 m u dolu, oraz 1,8 m u géry. Do wewnatrz glowy posggu stu-
dnia wchodzi w ksztalcie rury o $rednicy 0,6.

URSY.

ciu kopert okazalo sig, ze autorem projektu nagrodzonego pierwsza
nagrodg jest p. Jacek Mieczyslaw Mierzejewski, uczed Akademii
Sztuk Pigknych w Krakowie, autorem projektu drugiego—p. Wa-
claw Borowski.

Ty
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ELEKTROTECHNIKA.

Nowsze dzieje elektromagnetyzmu.

Przez Ludwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. B0 w Ne 44 r. b.).

Zrddtem swiatla, czyli krétkich fal elektromagnetycz-
nych, maja by¢ elektrony, drgajace szybko w lonie czastecz-
ki materyi (molekuly), ktérej stanowig czes¢ skladovyaz. 7 te-
go to wzgledu rozwigzanie zasadniczych réwnah rézniczko-
wych dla elektronu drgajacego zaslugiwalo na szczegolna
uwage. i

Niechaj czasteczka $wiecgca, rozwazana jako calosc,
posiada objasniong wyZ%ej predkosé p; zawarty za$ W niej
elektron (lub uklad elektronéw) niechaj odbywa wzgledem
niej drgania proste harmoniczne o danym okresie 7. Wow-
czas mozna przedewszystkiem okazaé bezposrednio, ze wek-
tory E, M w kazdym punkcie, biorqeym wudzial w ruchu
srédla swiatla, t.j. calej czasteczki, sy réwniez funkcyami
peryodycznemi czasu o fymze okresie T. Innemi stowy, ob-
serwator, zwigzany ze zrédlem, widzi swiatlo Zej samej bar-
wy, niezaleznie od wspdlnej predkosci p.

Inna jest atoli sprawa, gdy zrddlo porusza sig wzgle-
dem obserwatora. Otrzyma on wéwezas, jak wiadomo z do-
$wiadczenia, $wiatlo innej barwy, powiedzmy o okresie 7".
Lorentz wyobraza sobie obserwatora ,spoczywajacego wzgle-
dem eteru“, powiedzmy w punkeie P (rys. 1), zrdédio zas O
obdarzone predkoscig postepowa
jednostajna, p. Aby w tym przy-
padku znalezé E, M w punkcie P,
a stad tez wyznaczyé okres 7',
zaniedbuje on przedewszystkiem
w réwnaniach swych wszelkie wy-
razy drugiego rzedu (3° = p?/c?).
Nastegpnie, zamiast czasu Z, Wpro-
wadza inng zmienng, ktérg na-
zywa ,czasem lokalnym“, a kto-
rg poznamy w ciggu dalszym.
Jest to zresztsg sprawa eczysto
formalna tymeczasem, ktéra daje
mu jedynie pewne udogodnienia rachunkowe. Z tem wszy-
stkiem otrzymuje Lorentz wecigz jeszcze dosé zawile wzo-
ry 1. Te atoli upraszczajg sig znakomicie dzieki zalozeniu,
ze odleglosé

Rys. 1.

OP =7

punktu P od czgsteczki Swiecgcej jest ustawicznie bardzo
wiellka wobec rozmiardw tej czasteczki, a wiec tem bardziej
wobec obszernosci (amplitudy) drgan elektronu, ktéry jej
wszak nie opuszcza. Zwazmy, ze warunek ten dla fizyka
bynajmniej nie jest krepujacym; w doswiadczeniach aktual-
nych jest on zawsze az nadto dobrze .spelniony. Tym to
sposobem otrzymuje Lorentz dla wektora elektrycznego
i magnetycznego w punkecie P wzory stosunkowo proste,
ktdre upraszczajy sig jeszeze bardziej dzigki zalozemiu odle-
glosei r wielkich wobec diugosei fali (¢T) i dajg mu ostate-
cznie wyniki dla kierunku normalnej fal (Wellennormale)
i dla zmienionego okresu 1", ktére tak wystowié mozna:

Niechaj O, na rysunku naszym, bedzie polozeniem Zro-
dta $wiatla w chwili #; wektor O — P oznaczmy przez r,
dlugos$é jego, jak wyzej, przez r. Niechaj O’ bedzie owem
polozeniem tegoz #rédla, z ktérego wyj$¢ musialo swiatlo,
w chwili dawniejszej ¢/, aby, biegngc z predkoseig ¢, przy-
by¢ do P w chwili £. Wektor O’ — P oznaczmy przez 1,
dlugosé jego przez 7', tak iz bedzie:

=it — ).

Wéwezas normalng fal ?) w punkeie P, w chwili t, bedzie
wektor v/ (podczas gdy dla zrédia nieruchomego bylby nig

1) Loc. cit., Rozdzial III. Tu korzysta tez Lorentz z otrzy-
manych juz w r. 1892 potencyalow opdinionych, z ktérymi w cia-
gu dalszym wypadnie nam zapoznaé sig nieco dokladniej.

%) Ktdre, wobec uczynionego zalozenia, heds miemal plaskie.

wektor r), Zmieniony zas okres drgai Swietinych, przyby-
wagqeych do P w chwili t, wyrazi sig przez i

9

L2 ks ——

T B l"l’_‘BCOS(p, l")’ B"—p/c) (15)
a wiec zgodnie ze stynnem prawem Dopplera.

Lorentz nadmienia zresztg wyraznie, ze, cheac otrzymac
prawo to tak, jak zwykle bywa stosowane, nalezy oczywiscie
zalozyé dodatkowo, ze ruch postepowy nie zmienia okresu
drgania samych czastek swietlnych. Z hypotezy tej nie sta-
ra sig on nawet zdaé sprawy, sadzae, ze, wobec zupelnej nie-
znajomosei sii molekularnych, byloby to zabiegiem przed-
wezesnym.

Z (15) widzi czytelnik bez trudu, ze dla cos (p, ') >0,
t. j., jezeli zrédlo mknie ku obserwatorowi, okres 7" jest
mniejszy, gdy za$ ucieka od niego, wigkszy niz T,

Przypominam, ze wyniki powyzsze dla ruchomego zré-
dla $wiatla opierajs sig na rachunkach, w ktérych z géry
zamiechano wszelkich wielkosci drugiego rzedu.

Dotychezas byla mowa jedynie o ruchu czastki Swieca-
cej, badz to wraz z obserwatorem, badZ tez wzgledem niego;
same jednak fale swietlne biegly w swobodnym eterze, t.].
w przestrzeni wolnej od materyl wazkiej. GIl6wng atoli po-
budks do stworzenia calej tej nowej teoryi byly dla Loren-
tza trudnodci, zwigzane z samg wlasnie propagacyg fal
$wietlnych w cialach wazkich, szezegdlnie — poruszajgcych
sig. Istotnie, optyka cial lub o$rodkéw ruchomych, oparta
na réwnaniach elektromagnetycznych Maxwella-Hertza, by-
Ia w jaskrawej sprzecznosei z doswiadczeniem. Wedlug ré-
wnan tych, osrodek poruszajacy sig mial unosi¢ ze sobg fale
$wietlne calkowicie, podczas gdy w rzeczywistosci unosi je
tylko czesciowo, w stopniu tem slabszym mianowicie, im
mniejsza jest ,gestos¢ optyezna“ osrodka, t.j. im blizszym
jednosci jest jego wspélezynnik zalamania (wzgledem pré-
zni); tak np. dla powietrza unoszenie fal $wietlnych jest pra-
wie znikome.

Otéz, aby otrzymaé¢ réwnania rézniczkowe dla propa-
gacyi swiatla w osrodkach wazkich, spoczywajgeych lub ob-
darzonych ruchem czysto postgpowym, jednostajnym, wraca
Lorentz do swych réwnan zasadniczych (I) %) i stosuje je do
roju elektronéw, rozsianych w kazdem takiem ciele, w spo-
sOb statystyczny, t.]. tworzac wartosci przecietne *) wszel-
kich w gre wchodzacych wielkosci, a wige, opréez pradéw
konwekeyjnych elektronowych, wektory E, M oraz te, ktére
okreslaja odchylenie lub predkosé elektronéw.

‘Ogranicza sig zreszta do cial wazkich dielektrycznych,
doskonale przezroczystych.

Zakladajac, ze czgsteczki (molekuly) takiego ciala za-
wierajg elektrony, ktérym przystuguja pewne polozenia ré-
wnowagi, uwaza odchylenia ich q od tych polozen oraz pred-
kodci ich, q = dq/dt, wzgledem czasteczki jako nieskoncze-
nie male, t. j. zaniedbuje ich iloczyny i kwadraty lub wyzsze
potegi wobec pierwszych poteg. Zauwazmy, ze jedyng ro-
lg samych czasteczek ciala wazkiego jest to tylko, ze pray-
kuwajg zawarte w nich elektrony do pewnych polozen, na-
okolo ktérych pozwalajg im drga¢w pewnych tylko, ciasnych
granicach. (Wyraza sig to utarts obecnie nazwe elekirondw
zwigzamych, w odréznieniu od swobodnych, jakie mamy np.
W promieniach katodowych lub w promieniach g radu). Pray-
pomnijmy sobie, ze wedlug jednego z naczelnych zalozen

teoryi Lorentza, sama materya wazka (bez elektronéw) nie

wywieralaby na przebieg zjawisk elektromagnetycznych #a-

Ha Ak

“)‘ Por. \e 85 Przegl. Techn.r. b.
%) Dla dziedzin praktycznie malych, lecz zawierajacych bardzo
znaczng liczbg elektrondw. ¥ e ile
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dnego zgola wplywu. Obecnie dowiedzielismy sie, jaka mia-
nowicie przypada jej rola. 7

Opierajgc sig na wspomnianych zalozeniach, otrzymuje
Lorentz z réwnah swych pierwotnych (I), czyli ,mikrosko-
powych“ (gdyz dotyczyé majg scisle kazdego z osobna elek-
tronu, a nawet dowolnie pomyslanych czgsci jego) przez two-
rzenie przecigtnych réwnania ,makroskopowe“, w sklad
ktérych wchodzg jedynie wielkosci dostrzegalne dla istoty,
obdarzonej grubymi zmyslami ludzkimi.

Szczuploé¢é miejsca nie pozwala mi tu na odtworzenie
odno$nych rachunkéw Lorentza. Ogranicze sig tedy do
przytoczenia ostatecznych réwnan makroskopowych, t. j.

réwnan dla wazkiego dielektryka przezroczystego, uwaza-
nego za osrodek jednolity, a wigc taki, jakim si¢ nam
zgruba przedstawia. Jezeli jednak tre$¢ sama réwnan tych
ma byé¢ dla czytelnika zrozumiala, musze oczywiscie, nie
wdajac sie wprawdzie w rachunki, objasni¢ znaczenie wiel-
kosei, ktére w sklad réwnan tych wchodza. Wszystkie te
wielkosci, jak by¢ powinno, wywodzi Lorentz z wielko-
ci zasadniczych calej teoryi, ktore spotkaliSmy na samym
wstepie, a wige z wektoréw E, M, z ladunku elektronu e,
oraz z jego odchylenia q od polozenia réwnowagi w lonie
czasteczki i z odpowiedniej predkosei (.
(C, d. n.)

Skracony sposob obliczenia rozdziatu pradow w sieciach zamknietych.

Przez inz. Tomasza Arlitewicza.

Wiadome sg trudnosei, zachodzace przy okreslaniu roz-
dzialu pradéw w sieci, tak zwanej zamknigtej. Rozwigzywa-
nie zadah tego rodzaju zmusza do ukladania nieraz bardzo
wielu réwnan z wielu niewiadomemi. Rownania te sg co
prawda stopnia pierwszego, jednak wchodzgce w nie wspol-
czynniki niewiadomych sg to liczby duze, operowanie ktore-
11 zwigzane jest z pracg mozolng, tem niewdzigczniejszg, Ze
pozbawieni jestesmy moznosci kontrolowania podczas same-
go rachunku. Mozliwe bledy wykrywa¢ mozna dopiero po
uskutecznieniu rozwiazania.

To tez brak przejrzystosci takiego rachunku podczas
wyliczenr zmusza do szukania innych drég, wiecej odpowia-
dajacych wymaganiom. Praktyk, rutynowany w tym wzgle-
dzie, przeczuwa rozwigzanie, a wyliczenia przyblizone
w wiekszosci wypadkéw zadowalaja go, tem bardziej, ze
w samych zalozeniach projektowanej sieci zwykle jest tyle
niedokladnosci, ze sposob $cisly zejsé musi na plan dalszy.
Tem niemniej jednak sposoby, utatwiajace rozwigzanie $cisle,
nie sg pozbawione pewnych korzysci nawet i dla praktyka
rutynowanego.

Do sposobéw $cistych zaliczyé nalezy sposéb redukeyj-
ny Gallusera i Hausmanna, polegajacy na zredukowaniu calej
sieci zamknigte] na zwykla galez, zasilang z dwéch koncdw,
o jednym zredukowanym pradzie (Theorie und Berechnung
elektrischer Leitungen von H. Galluser und M. Hausmann).

W niniejszej pracy chcialbym przedstawié parg swoich
wskazowek, ktore réwniez nie sg pozbawione pewnych zalet
przy rozwigzywaniu tego rodzaju zagadnien. Ramy arty-
kulu nie pozwalaja na kompletne rozwi-
nigeie tematu, to tez pozwole sobie zwré-
ci¢ uwage na najwazniejszg czes¢ rachun-
ku, t.j. na wyrachowanie rozdziatu pradéw
w sieci zamknietej przy zalozeniu, ze tyl-
ko jej punkty wezlowe sg obcigzone pra-
dem stalym lub zmiennym jednofazowym
bezindukeyjnym.

W elementarnej sieci

zamkniete]

Rys. 1. (rys. 1) zjednem odgalezieniem j,, w punk-
cie a prady beda:
i
w i, ?a = ifj‘:lz:
R AT '.a ll
le Jl’a_ll“i"lz

Prad w /; napiszmy w postaci:
g - ) _jq__l]:_
- doiisie slgp-Hi
Poréwnywajac prady w [, i1, spostrzegamy, ze ich

Ja ll_

czescig skladowa jest prad plynacy w calym obwo-

b+’ :

dzie w kierunku strzalki. Prad ten w galezi /, naklada sig
naj., wl,zas plynie sam. Prady wiec ukladajg sig w ten
sposob, jak gdyby odgalezienie j, otrzymywalo prad tylko
Jaly
1L
sile elektromotoryczng j, l,, pokonywajace opdr calej gale-
zi zamknietej /; -+ 1y, t. }., jak gdybysmy sie¢ zamkniets prze-
cieli w punkcie @,, a powstala stad réznica potencyaléw po-

z galezi l;, a prad dodatkowy 7 wywolany byl przez

miedzy punktami @ i @, dzialala jako sila elektromotorycz-
na przy ponownem polaczeniu tych dwéch punktow.

Wychodzgc z tej zasady, moznaby sie¢ zamknigta po-
rozcina¢ w takich miejscach, zeby rozdzial praddéw dalo sig
wykryé mozliwie prostym sposobem, a nastgpnie, wyliczy-
wszy odnosne réznice potencyaléw pomiedzy rozlgczeniami
i wyznaczywszy prady dodatkowe, przez nakladanie otrzymac
rzeczy wisty rozdzial pradow. :

Jak si¢ przekonamy na przykladzie, rachunek caly
mozna uskutecznié bardzo dokladnie zapomocs suwaka ra-
chunkowego, bez uciekania si¢ do réwnan zawiklanych,
a sprawdzanie na kazdym kroku wynikéw obliczenia da pew-
nosd, ze, bledu nie popelniono.

Zastosujmy powyzszy sposéb postepowania do przy-
kladu, zapozyczonego z dziela prof. d-ra Teichmiillera ,Elek-
trische Leitungen, Auf gaben-Sammlung, Aufgabe I, 29, Ta-
fel C“ (rys. 2).

; 3 PanktysiP, /0P g:Py 5g
punktami zasilajacymi o je-
dnakowym potencyale. Licz-
by w koélkach oznaczajg
przekroje, liczby podkreslo-
ne—dlugosci odnosnych ga~
lezi; punkty @, b, ¢ i d sg to

Rys. 2. Rys. 3.

punkty wezlowe, strzalki przy nich z odno$nemi liczbami
oznaczajg obcigzenia tych punktéw.

W przykladzie mamy dwa przekroje 50 i 70 mm?
przyczem przekrd)j pierwszy wchodzi w ilosci przewazajacej.
Dla uproszczenia rachunku zredukujmy dlugosci galezi
z przekrojami 70 mm? na dlugosci o przekroju 50 mm?, za-
chowujgc tez same opory tych galezi. Na rysunku ozna-
czono zredukowane dlugosci liczbami w nawiasach; to samo
uskuteczniono réwniez z galeziami réwnoleglemi P,a i P,b,
zastgpujac je dlugosciami kombinowanemi. W ten sposdb,
zamiast oporéw, bedziemy mogli operowaé dlugosciami.
Oczywiscie, ze miarg potencyalu bedzie wtedy metroamper,
a dla otrzymania amperéw bedziemy dzielili metroampery
przez metry. :

Ksztalt samej sieci mozna réwniez uproscié, lagczac
wszystkie punkty zasilajgce wjeden, co wykonaé zawsze mo-
zna, gdy zakladamy jednakowe potencyaly tych punktéw.
W ten sposéb otrzymamy sieé¢ przykladu powyzszego w upro-
szczonej schematycznej formie, jak na rys. 3. Przy kresle-
niu takiego schematu zwracaé nalezy uwage, aby w kazdym
punkcie wezlowym schodzila sig ta sama ilos¢ galezi, jakg
posiada sie¢ oryginalna. W schemacie zastepujemy znowu



N 50.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

645

réwnolegle galezie Pa i Pd galgziami kombinowanemi o diu-
.. 90 X 36,2 100)(4:2;&_30771,
8081 50 1-36,2 10046429  orahe
Gtdy przetniemy sie¢ w punkcie b;, otrzymamy dwa zam-
knigte obwody: jeden PabP obcigzony w pl}nktach aibd,
drugi PcdP w punktach ¢ i d. Rozdzial pragdéw otrzymuje-
my zapomocg metody momentéw pradow:
75 X 25,8 . VUM G = tREeEe 1935
70X (268+4120) . . . . . =10210
x X (25,8 + 120 + 38,7) = 184,bx =12 145

— 25,8, wzglednie —

Il

12 145
— e 658
T
10X80 . . TR = =28 200
160 (80 + 53,6) : — 21 380
X (80 + 53,6 - 80) = 163,62 . = 24 580
24 580
9 25.8 a 120 [4 387 g
Carrm 1 s : oy
Rys. 4.

Sprawdzmy te liczby:
spadek potencyalu w punkcie & (rys. 4)
Ab =179,2 X 25,8 14,2 X 120 = 2544
albo Ab = 65,8 X 38,7 = 2546.

Drobne réznice pochodzs od mnozenia na suwaku rachunko-
wym. Przecigtnie

254
TR
g o0 5 536 d 30 4
@r—r_“g“ = :{a LT 4{0 Xz 150.9

Rys. 5.

Dla punktu ¢ (rys. 5) lub tez, co to samo znaczy, dla
punktu b,
Ac = Ab, = 49,8 X 80 — 3980

albo Ac = Ab, = 150,2 X 30 — 9,8 X 53,6 = 3978.
3978
Przecietnie Ab,— —39@% = 3979.

Potencyal punktu b jest wigkszy od potencyalu punktu b,
Ab; — Ab = 3979 — 2545 — 1434 metroamperdw.

Przy ponownem polgczeniu tych dwéch punktéw elek-
tromotoryczna sita 1434, dzialajac w kierunku od & do &,,
pokona opory (por. rys. 3):

40,21 0 X696 ¢ SOBT BEWCEo S el

T80 + 536180 ' 387 + 258 120
= 40 40,9 4 30,6 = 111,56 m.
Prady wigc dodatkowe beda nastepujace:
Tpe = 1434 :111,6 = 12,9 amp.

Vop— 2 §<O—4ﬁ% —16.6

. : 12,9 x 40,9 12,9
la=1P="Fa 5 30 — 6,3

S g alien i

M TR S0 SonR 120" A e

. L A%9x 80 | 0ol 12,9.
i SR T g

Nakladajac te prady na wyliczone poprzednio, otrzy-
mujemy rys. 6. 5 2

7
& 3 ; 50
792 Fd 42 % A0 58

y 29
Cmrre & d
498 ™ -G Toie O ds ;;@
Rys. 6.

Dodajac algebraicznie wynotowane na rys. 6 prady, be-
dziemy mieli rozdzial rzeczywisty (rys. 7), ktéry znowu
sprawdzi¢ mozemy, wyliczajgc spadek potencyalu do jakie-
gokolwiek punktu wezlowego.

Tak np. spadek potencyalu do punktu ¢ bedzie wynosit
43,3 X 80 = 3460

81,9 X 25,8 6,9 X 120 - 12,9 X 40 — 3454
143,9 X 30 — 16,1 X 53,6 — 3452.

Réznice drobne pochodzg od zaokraglen i niedokladno-
sci suwaka rachunkowego.

albo
albo

h 4
©
9

o
433 16 243.9 ‘@

Dla ostatecznego rozwiazania pozostaje rozdzielié pra-
dy, przesylane przez opory skombinowane, na ich czesci skla-
dowe. Prad w Pa (rys. 7), wynoszacy 81,9 amp., nalezy roz-
dzieli¢ na galezie 90, 751 70, z ktérych powstala skombino-
wana galez 25,8. A wiec

9'.
I = 81’979?8 250 = 23,5 amp.
5 81,9 X 25,8
s — B =282 , 5 (@8LY)
70 8119 X 2578
IP,a 70 30! ”»

To samo z galezig skombinowana Pd =30, gdzie prad
wynosi 143,9 amp.:
1143,9 X 30

I}’Eg PO e = 43,2
79 1439 X 30 100.7 143,9.
I e DIt s Tt

I wreszcie z galezig skombinowang P;b=38,7, gdzie
prad wynosi 78 amp.:

et eSS v

: 75 b
TGS G e s
Yl 80 T )

Rachunkiem wigc prostym, nieucigzliwym, systema-
tycznym, sprawdzanym na kazdym kroku, dochodzimy do
celu wlasciwego ze wzglednie duzg dokladnoscig, positkujac
sig tylko suwakiem rachunkowym.

W sieciach z wigkszg iloscig punktéw wezlowych spo-
séb powyzszy bedzie wymagal wigkszej ilosci cie¢; staraé sie
Jednak nalezy, by ilosé ta byla najwigksza, gdyz od tego za-
lezy szybkos¢ otrzymania ostatecznego rezultatu. Oczywi-
scie, ze samo rozwigzanie jest niezalezne od ilosci cigé. Wy-
kreslenie sieci w formie schematycznej ulatwia okreslenie od-
powiednich cigé.

Rys. 8.

Rys. 9.

(ormeiTEn
¥

—mw Przyklad (rys. 8), zapozyczony z dziela Gallusera i Ha-
usmanna, rozwigzaliby$my w sposéb nastepujacy. Schemat
tej sieci przedstawia rys. 9, a w formie uproszezonej, gdzie
réwnolegle galezie zastgpiono skombinowanemi, rys. 10, Cie-
cia wybralibySmy w punktach d, i e,. Natenczas otzymali-
bysmy dwie galezie zamknigte PabP i PefP i jednsg galez
otwartg Pd. Prady w galeziach zamknigtych wyznaczyli-
by$my zapomocsg sposobu momentéw pradéw, jak to zro-
biono z przykladem pierwszym. Sprawdzenie wyliczonych
wielkosci w galezi PabP na spadek potencyalu w punkeie b
lub, co znaczy to samo, w punkcie d, bedzie pomocnem do
okreslenia réznicy potencyaléw pomiedzy punktami d i d,.
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Yigczgce te dwa punkty, okreslamy prady dodatkowe w galezi
otwaretej Pd i zamknigte] PabP, nie dotykajac, oczywiscie,
pradéw dodatkowych w galezi zamknigtej PefP. TUczyniw-
szy to, sprawdzamy wyliczenie znowu na spadek potencyalu
w punkcie d lub, co znaczy to samo, w punkcie ¢,. Spadek
potencyalu w punkcie ¢ powinien byé sprawdzony przy okre-
slaniu prgdéw w galezi zamknietej PefP. Przez polgczenie
punktéw e i e; znajdzie-
my powtérnie prady do- °
datkowe w sieci calej.

Przez proste algebraiczne
dodanie pragdéw odnos-
nych w odpowiednich ga-
leziach dojdziemy do wy-
niku ostatecznego.

Rys. 10. Rys. 11.

W przykladach powyzszych punkty wezlowe wraz ze
swojemi bezposredniemi polgczeniami nie tworzyly obwo-
du zamknigtego. W wypadkach, gdzie to ma miejsce,
istniejace sposoby zatrzymuja sie na tych punktach wezlo-
wych, dla ktérych wymagaja ulozenia réwnan. Sposéb, tu
proponowany, w wielu takich wypadkach bedzie mozna stoso-

Rys. 12.

waé przez przeksztalcanie tréjkatéw w gwiazdy. Rozwigz-
my przyklad (rys.2), dodajgc do niego jeszcze dwa wezlo-
we punkty fig, ktére wraz z punktami ¢ i b tworzg zam-
kniety czworobok (rys. 11). Dlugosci, oznaczone przy od-
powiednich galeziach, odniesione sg do przekroju 50 mm?.
Sie¢ ta w schemacie podana jest na rys. 12, a w formie upro-
szezonej na rys. 13, gdzie réwnolegle galezie Pa i Pd zasta-
piono skombinowanemi.

90 X 36,21 .
100429
.Pd e ”W g 601
e g g ¢ w4 uw. §
Rys. 14.

Cigcia wybierzemy w punktach b,if; (rys. 13). W otrzy-
manych dwéch galeziach zamknigtych rozdzial pradéw be-
dzie nastepujacy (rys. 14 i 15):

fo 50 9 10 a 3
@ o6 7" 4a6 § cs ¢ X6450.4 —©

4o 160

Rys. 15.

75 X 25,8 = 1935
50 X B8 = 2790
70 X 145,8= 10200
z X 184,6= 14 925
504 e Py
e R Ak

Sprawdzenie: Ab =114 X 25,8-}-39 x 30 —11 X 90=3120.
4p =381 X 38,7 = 3130
srednio ape D0 EBB0_giop
80 X 60 = 1800
40 X 80 = 3200
160 X 133,6= 21 880
x X 163,6 = 26 080
26 080
Sprawdzenie: Ac = Ab; = 70,6 X 50 4 40,6 X 30 = 4748
Ac = Ab, = 169,4 X 30 — 0,6 X 53,6 = 4750
przecigtnie Ab; = 4749.

Ab; — Ab = 4749 — 38125 — 1624. Przy polaczeniu punk-
tow b 1 b,, a pozostawieniu cigeia w punkcie f; elektromoto-
ryc¢zna sila 1624 metroamperéw w kierunku od & do b; wy-
wola dodatkowe prady, pokonywujac opory:

(50 4-30) X (53,6 +30) , (25,8--30+90) X 38,7

4 e
0k 50--304-53,6-}30 + 25,8430 90--38,7
=40 -|- 40,9 4 30,6 = 1116

1624 :
Uye = T 14,6 amperéw
- 14,6 X 40,9
beg = Lgp== gé——~— — 5]

14,6
: . 14,6 X 40,9
Lap= Teq = 83 é‘— = 7,1
b
Gpa = llap =1y — 14,6 < 30,6 =49
145,8 146
14,6 X 30,6 s

Ippy——

A =116
Nakladajac te prady na wyliczone poprzednio, otrzy-
mujemy rys. 16, a dodajgc je algebraicznie, rys. 17.

T a ¢ - [ g

o

2
©719-1- 5 4oe
§ 158 07 2
© kot tad 424
£ So 30
@ j

63 334

Rys. 17.

Otrzymane wyniki sprawdzimy znowu na spadek poten-
cyalu w punktach fi g, ktére w wyliczeniu dalszem bedzie-
my laczyli z soba,.

Af = 1171 X 25,8 } 42,1 X 30 = 4283

Af = 92,6 X 38,7+ 7,9 X 90 = 4291
Af = 32.8_5%‘_4?9_1 — 1987
Ag = Af; = 63,1 X $0.=.31566 :

Ag = Af, = 152,38 X 30—7,7 X 53,6 — 33,1 X 30 = 3162
o/, — 5196 -21- 3162 _ . oo

Af — Af, = 4287 — 3159 = 1128.

Przy polaczeniu punktéw f i f; elektromotoryczna sila
1128 metroamperéw wywola powtérne dodatkowe prady
w kierunku od f; do f. Aby obliczyé opory, pokonywane
przez te sile elektromotoryczng, nalezy schemat (rys. 13)
przeksztalcié, zastepujac tréjkaty fPb i gPc na gwiazdy iden-
tyczne pod wzgledem oporu, co wykonaé¢ mozna, nie zmie-
niajagc potencyaléw poszczegélnych punktéw wezlowych.
Opory promieni gwiazdy sg w okreslonym stosunku do opo-
row ramion przeksztalcanego tréjkata (vide: Arnold, la-Cour,
‘Wechselstromtechnik I tom, lub Herzog und Feldmann, Die
Berechnung elektrischer Leitungsnetze in Theorie und Praxis):

$rednio

srednio



Ne 50. PRZEGLAD TECHNICZNY. 647
== l“9>il“b_, s L3L9 =030
7 Zab '—i_l’ac:}—lbc .bP 38)7 ! } 3,46 (= ’L'fb)
l Zab X lbc Lpe = 3,1
b T et 9
Ipy = :5% = 4,88
pinceqvizclbls:_sials 6,2 (= tar - irp="5,84 40,36 =6,20
o s wOMoms
5 133 ¢ -
209: ~3O- = 4_-,43 (: Zbc—'!— Yic = 8’1 + 1’32 — 4)42

t(&t

Rys. 18.

Zastosowujac takie przeksztalcenie do schematu wska-

zanego na rys. 13, otrzymamy go w postaci przedstawionej
na rys 19. Opory promieni gwiazd beda nastepujace:
90

fs, = _ngﬁi8 = 272
b8y = go—f—s%?’z 15,9
po o BEXBT_
CSy g 1>(§3%3’6 =.16,8
B8t = é%g?g’g = 25,6

W ten sposéb opory wyniosa:
(s; P + Ps;) X (8,0 + bc + c¢sy) ™
9r e 18 8P+ Ps,+ 8,0+ be+cs, + 89
=60 + 27,2 + 248 4 9,2 = 121,2.
Prady dodatkowe w sieci przeksztalconej bedg naste-
pujace:

1198

igf = ’L'fsl = 1,.510 == Ei—’é — 9’3
. - 9,3 X 24,8
bt === ey i O
%
: " 9,3 X 24,8 9,3
25,0 = Tpe = Ues, Sy ¢ = 3,1
)

réznice za$ potencyaléw pomigdzy oddzielnymi punktami

wezlowymi :

[— b=t X817 X8,06=9,3 X27,2-43,1 X 18,9:311,2[13 9

f—P=1i7, X $,~F 1,58, P=9,3X27,2-6,2 X 11,7=325 1| "

b— P—1y,, X b8{1s,p X8; P—=—38,1 X 18,9-{-6,2 X11,7=18.9

P—g=ip, X P8y}, X 8,0=6,2X26,64-9,3X 9,2 =244

P —c=1p, X P8ytis,c X $,6=6,2 X 25,6—3,1 X15,8=111) , A3

C—g=l0s, X €8yl X 8:9=3,1X15,3+9,3X 9,2=133 :
Prady dodatkowe w sieci rzeczywiste] beds :

iy = 9.3
B %102-2 — 3,46
3925,1

998
ifa = i'ap = m-' = 5,84 I

Nakladajac te prady na podane na rys. 17, otrzymujemy
rys. 20 i 21, na ktérych wskazany jest rzeczywisty rozdziat

g
o=

Rys. 21.

pradow calej sieci. Sprowadzmy ten rozdzial, dajmy na to,
na spadek potencyalu w punkecie f.

Af = 111,26 X 25,8 + 36,26 X 30 = 3965
Af = 92,14 X 38,7 + 4,44 X 90 = 3965
Af = 67,98 X 50 -+ 9,3 X 60 — 3958

Nikle réznice procentowe pochodzg od zaokrgglanh i nie-
dokladnosci suwaka rachunkowego.

Dla ostatecznego rozwigzania zadania pozostaje prady,
przesylane przez opory skombinowane, rozdzieli¢ na ich cze-
sci skladowe.

Z powyzszego widzimy, ze obecnos¢ w sieci zamknigtej
punktéw wezlowych, tworzacych z bezposredniemi wzajem-
nemi polgczeniami wielokgty zamknigte, komplikuje co pra-
wda rozwigzanie przedstawione powyzej, rachunek jednak
nic nie traci na przejrzystosci przy cigglem sprawdzaniu
i_wykonywaniu dzialan tylko suwakiem rachunkowym.
Rozwigzanie przykladu ostatniego zapomocy szesciu réwnan
z tyloma niewiadomemi, bedzie o wiele mozolniejsze i tem
niewdzigczniejsze, ze wyliczenia beds pozbawione przejrzy-
stosci i moznosci sprawdzania. Sposéb redukeyjny w wy-
padkach, w ktérych punkty wezlowe tworzg linie zamknigte,
zatrzymuje sig na tych punktach, dla ktérych wymaga jed-
nak ulozenia réwnan, a wigc dla przykladu ostatniego wy-
magalby czterech takich réwnan.

Trudno tu przesgdzaé, w jakich granicach metoda pro-
ponowana moglaby znalezé zastosowanie; to jedno daloby sie
powiedzieé¢, ze w wypadkach z malg iloscig punktéw zasila-
Jjacych, a z duzg—punktéw wezlowych, ktéreby ze swojemi
bezposredniemi polgczeniami tworzyly duzo zamknigtych
wielobokéw, komplikacye w rozwigzywaniu bylyby znaczne.
Przykladéw takich w literaturze odno$nej nie odnajdywalem,
tem nie mniej jednak na pierwszy rzut wydawaloby sie, ze
i w przykladach takich, jezeli trzebaby sig uciec do réwnan
w wykrywaniu pradéw dodatkowych, to ilo$é tych réwnan
dalaby sig zredukowaé do liczby znacznie mniejszej, niz po-
zwala na to metoda redukeyjna, celem ktdrej jest réwniez uni-
kanie wielu réwnan z wielu niewiadomemi.

NOWE KSIAZKI

Austryackie przepisy w polskim przekladzie. Stara-
niem sekeyi elektrotechnicznej Towarzystwa Politechnicznego we
Lwowie, zostaly przelozone na jezyk polski i wydane w roku bie-
z3cym’ przepisy bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych o pradzie

silnym, ulozone w 1907 r, przez Stowarzyszenie elektrotechniczne
w Wiedniu.

Przepisy te, sg tem znamienne, iz zatwierdzono je przez au-
stryackie ministerya Robét publicznych, Spraw wewnetrznych i ko-
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lejowe, wskutek czego obowigzujgce w granicach Cesarstwa Au-
stryackiego, od 1909 r. poczynajac.

Oryginal niemiecki tych przepiséw wzorowany byl na prze-
pisach Zwigzku elektrotechnikéw niemieckich z 1904 r. Pod wzgle-
dem technicznym przeto niewiele sig r6zniag od powszechnie zna-
nych i u nas przewaznie stosowanych przepiséw. Zasadnicza ré-
znica polega na tem, iz, wedlug przepiséw austryackich, niema
podzialu ogélnego na wysokie i nizkie napigcie, jak to czynig nie-
mieccy elektrotechnicy, lecz w kazdym poszczegblnym wypadku
okreslona jest granica napigcia,. poza ktéra nalezy stosowaé specy-
alne érodki ostroznodci, W wigkszosci wypadkéw jednak za taksg
granicg przyjeto 800 v. pragdu zmiennego lub 600 v. pradu stalego.

Réwniez jest pewna zmiana co do dopuszczalnego natezenia
pradu do przewodnikéw. Mianowicie do przewodnikéw zwyklych
austryackie przepisy uznaja mniejsze dopuszczalne natgzenie o jakie
10%, a do kabli podziemnych pozwalaja doprowadzaé natezenie do
granic nawet o 20% wyzszych, anizeli to przewidujg przepisy nie-
mieckie. Réznice te uwydatniajg sig glownie przy wyzszych prze-
krojach.

Co sig¢ tyczy rodzajéw przewodnikéw, to przepisy austryac-

kie sg znacznie wigce] tolerancyjne od niemieckich, gdyz przewidu-

ja przewodniki zwykle izolowane wylacznie oslonami wldknistemi
(izolacya U), oraz przewodniki sznurowe izolowane jednolitg, rur-
kowatg, trwalg oslona, odpowiadajacy izolacyi tasmg gumowsy. Z ja-
kiego materyalu ta rurkowata oslona ma byé wykonana, przepisy
omawiane nie wskazujg.

Punktem wyjscia, przy tlémaczeniu i wydaniu przepiséw bez-
pieczefstwa, byla cheé zdobycia podstawy do prac nad stownic-
twem elektrotechnicznem ze strony sekcyi elektrotechnikéw Towa-
rzystwa politechnicznego we Liwowie. To tez réwnoczes$nie z prze-
pisami wydany zostal stowniczek elektrotechniczny niemiecko-polski,
ktéry byt przedtozony V Zjazdowi Technikéw Polskich w r. 1910
i przez ten Zjazd za podstawe przy dyskutowaniu sprawy stownic-
twa przyjety.

Proponowane przez elektrotechnikéw lwowskich stownictwo,
jest czem$ posredniem pomigdzy propozycys Zeranskiego i Luto-
stawskiego w ich ,Materyalach do stownictwa elektrotechnicznego®
a propozycyy redakeyi Technika, podang przy ttémaczeniu przepi-
séw, opracowanych przez Zwigzek elektrotechnikéw niemieckich.
Wedlug propozycyi lwowskiej, wyrazy, ktére weszly juz w uzycie
u szerszego og6lu i wyrazy pochodzenia lacinskiego i greckiego,
jako majace charakter migdzynarodowy, zatrzymuje sig. Niektore

nowotwory dopuszcza sig do réwnolegtego uzycia, za§ wyrazy po-
chodzenia obcego wspélczesnego polszezy sig. A wige: ogniwo,
prad staly, motor, akumulator, pradnica obok generator, przewéd
zerowy i t. p.

Zigodnie z rezolucysg V Zjazdu Technikéw Polskich, slownic-
two elektrotechniczne winno byé przedyskutowane w gronach fa-
choweéw w Warszawie, Krakowie, Xiodzi i Poznaniu, celem przed-
stawienia ostatecznego wniosku na nastgpnym Zjezdzie, Jest to
sprawa nader wazna, tembardziej, iz na skutek paru istniejacych
propozycyi spolszczenia wyrazéw obeych, obok zakorzenionego
przyzwyczajenia sig do uzywaunia zwrotéw czysto niemieckich, pa-
nuje pod wzgledem slownictwa elektrotechnicznego najzupelniej-
szy chaos, o ktérego usunigcie winni sig postaraé w pierwszym rze-
dzie warszawscy ilwowscy elektrotechnicy, jako inicyatorzy wyswo-
bodzenia naszej mowy od obcych nalecialodci. ak.

7 ksigzek w obcych jezykach, na szczegélng wzmianke zashu-
guja nastgpujace dziela:

Dr. Ing. W. Petersen. Hochspannungstechnik, wydanie Ferdynan-
da Enkego w Stuttgarcie r, 1911. Tekst str. 356, rys. 295,
Cena 11 mar. Ksigzka zawiera zbiér praktycznych wiadomo-
$ci z dziedziny pragdéw o wysokiem napieciu.

G- Dettmar. Normalien Vorschriften und Leitsiitze des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker. 6 Auflage. J. Springer, Berlin
1911. Cena 3,60 mar.

Dr. I. Teichmiiller. Lehrgang der Schaltungsschemas elektrischer
Starkstromanlagen: 1T Band. Wechselstrom: Von R. Oldenburg.
Monachium 1911, Cena 12 mar.

L, Hummel. Der Elektromotor im Kleingewerbe u. Handwerk.
J. D. Sauerlender. Frankfurt n/Menem 1910. Cena 3,50 mar.

L. Barbillon i G. Ferroux. Les compteurs électriques 4 courants
continus et & courants alternatif., Gauthier-Villars 1910. Cena
3,25 fr.

E. Marec. Les enroulements industrielle des machines & courants
continu et a courants alternatif. Gauthier-Villars 1911. Cena
OFLry

0. Kirstein, Gebiudeblitzableiter, Georg Simens. Berlin 1911,
Cena 1,50 mar.

Silv. Thompson. Machines dynamo-électriques a courant continu.
4 édition, 1911. Cena 35 fr.

J. Zacharias. Galvanische Elemente. Ver. Rartleben. 1911.

W. Zapfe. Der Galvanotechniker. Friedr. Voigt. Lipsk 1911.

Z PRAKTYKI ELEKTROTECHNICZNEJ.

Pytanie 4. Pragnac uzyé dynamomaszyng bocznikows z bie-
gunami dodatkowymi (,Hiilfspole“ inaczej ,Wendepole®) jako motor
o tym samym kierunku obrotu, zapytujemy, czy nalezy w tym celu
przektadaé przewodniki doprowadzajace prad do uzwojenia biegunéw

dodatkowych (jak to poda-
ne jest w . podrecznikn
Gaisberga ,Taschenbuch T
fiir Monteure elekt. Be- A l A
leuchtungsanlagen“ z r.
1910, str. 40), czy tez jest + g o+ .
to zbyteczne?
Odpowiedé. Dyna-
momaszyna bocznikowa z

biegunami dodatkowymi, i
bez zadnych zmian w po-
laczeniu, pracowacé bedzie Vi -
jako motor z tym samﬂm
kierunkiem obrotu. Wska-
zéwka, tyczaca sig prze-
kladania = przewodnikéw
rzy biegunach dodat-
owych, jest bledem, ktd-
ry wkradl sig do podrecz-
nika Gaisberga, a kto-
ry nalezy sprostowaé.
7 chwila, gdy dynamo-
maszyng puscimy jako
motor, przez uzwojenie
biegunéw dodatkowych
poplynie prad w kierunku
odwrotnym. Lecz dla mo-
toru wla$nie potrzebne sg odwrotne bieguny pomocnicze, gdyz w mo-
torze twornik wytwarza pole magnetyczne o kierunku odwrotnym, niz
w dynamomaszynie. Jak wiadomo, bieguny dodatkowe majg za zadanie
przeciwdziala¢ temu polu magnetycznemu. ' Na rysunku oznaczylismy
pole magnetyczne od magneséw gléwnych przez F, — od magneséw
dodatkowych przez f i od twornika przez a. (sw)
Pytanie 5. Czy do mnapedu dynamomaszyny nadaje sig kolo

Silnik.

Dynamo.

wodne, czy tez cheac korzystad z silty wodnej niezbednem jest za-
stosowanie turbiny?

Odpowied?. Jezeli nawet wiatraki mogs byé uzyte do nape-
du elektrycznego, to tembardziej nadaja sig do tego kola wodne.
Réznica miedzy wiatrakiem i kolem wodnem jest jednak bardzo
wielka, gdyz pierwszy wymaga koniecznie akumulatoréw, specyal-
nej dynamomaszyny lub specyalnych urzadzen, gdy tymeczasem koto
moze pracowaé na réwni z turbing, poruszajac zwyczajna dynamo-
maszyng, bez akumulatoréw. Naturalnie, kolo powinno byé zbudo-
wane dokladnie i tak wywazone, aby mialo bieg réwnomierny.

W jednym z majatkéw wiejskich w Kieleckiem od kilku lat
czynne jest urzadzenie elektryczne, poruszane zwyczajnem kolem
wodnem, drewnianem, nasiebiernem. Dynamomaszyna bocznikowa
z reeznym regulatorem napigeia zasila sieé przewodnikéw do odwie-
tlenia. Napigcie jest tak réwne, chociaz niema akumulatoréw, ze
z zupelnem powodzeniem palg sig lampki Nernsta. Wogéle cale urza-
dzenie dziala bez zarzutu, a przerwy zdarzaja sig tylko przy powo-
dzi lub po wielkiej burzy. (sw)

Pytanie 6. W jaki sposéb mozna spozytkowaé przepalone kor-
ki bezpieczeristwa, lampki zarowe, a takze odpadki od wegli do lamp
tukowych.

Odpowied?. Doswiadczenia wykazaly, iz korki bezpieczniko-
we naprawiane na miejscu, lub w biurach instalacyjnych nie daja
zadnej gwarancyi dobrego dzialania (por. artykul w ,Elektrotechni-
sche Zeitschrift*, 1908 r., No 856). Fabryki zas, ktére moglyby umie-
jetnie przeprowadzi¢ naprawe korkéw, nie podejmuja sig tego. Na-
lezy zatem zaniechaé wszelkich préb naprawiania korkéw. Zireszta,
w urzadzeniach, zbudowanych prawidlowo i utrzymywanych w stanie
nalezytym, wydatek na korki bezpiecznikowe bedzie bardzo niewielki.

Przepalone lampki Zarowe posiadaja bardzo mals wartogé (chy-
ba tylko wartos¢ zawartej w nich platyny), a fabryki (jak np.
» Warszawska fabryka lamp Zarowych“) nie ehce ich wecale nabywad.

Natomiast odpadki od wegli do lamp lukowych z latwodcia,
daja sig zlepiaé. Sluzy do tego specyalny kit. instalacyach,
z wigkszg ilodcig lamp lukowych, zastosowanie kitu daje duze oszcze-
dnodci. Powierzchnie zlepiane moga byé albo gladko obtoczone,
albo tez jedna z mnich zaopatrzona w wystep, a druga w odpowie-
dnie zaglebienie. : (sw)

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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