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Giroskop i jego zastosowania techniczne.

Przez Ludwika Silbersteina.

Ciala wirujace, pod nazwg bqkdw, sluzyly dzieciom za
zabawke od dawna, nastepnie jako giroskopy przeszly do pra-
cowni, a przynajmniej do gabinetéw naukowo-fizycznych,
wreszcie pod ta samg nazws, ktéra utarla sig tymczasem, za-
czely przenika¢ do techniki, a dzieki temu wlasnie zdolaly
zaciekawic szersze znacznie kola ludzi doroslych, oddanych
nawet calkowicie zyciu praktycznemu.

Na samym wstepie niezréwnanego odezytu, ktéry przed
laty dwudziestu wyglosil na zebraniu Towarzystwa Brytan-
skiego John Perry?), czytamy: ,Czlonkowie Tow. Bryt. za-
rzucili puszezanie bakéw od chwili ukonczenia lat dziesigciu.
A jednak, gdyby wiecej uwagi poswigcano zachowywaniu
sig wirujgeych bakéw, przyczyniloby sie to niezawodnie do
wigkszych postepéw techniki, posuneloby naprzéd astrono-
mig, geologowie w swych obliczeniach nie myliliby si¢ o mi-
liony lat, a nasze wiadomosci o promieniowaniu i innych zja-
wiskach elektromagnetycznych rozszerzalyby sig daleko pre-
dzej niz obecnie“. Zyczenie to Perry’ego zaczelo sig ziszczad
w wielu kierunkach naukowych, ostatnimi zas czasy réwniez
w technice. Ludzie powazni zaczeli istotnie puszczaé¢ baki
(pod dostojniejszg nazwa giroskopéw) w postaci kolei jedno-
szynowych, pociskéw torpedowych, stabilizatoréw i kompa-
séw okretowych. Bak stal sig przedmiotem patentéw. Jed-
noczesnie tez wrécono do badan teoretycznych nad trwalos-
cig réwnowagi bicykla, zajeto sig szczegélowo dzialaniem gi-
roskopowem turbin parowych, jako czynnikiem, z ktérym
przy turbinie Lavala istotnie liczy¢ sig wypadlo, i poddano
licznym dyskusyom szkodliwg lub pozyteczng strong tegoz
czynnika dla zeglugi powietrznej. Jednem slowem, giroskop
zajal powazne weale stanowisko na arenie technicznej czlo-
wieczenstwa, Tem samem za$ otwarly si¢ dlah lamy niniej-
$7zego czasopisma. .

Pragnac uczynié zadosé, o ile tylko bedzie w mocy mo-
jej, zyczeniu Redakeyi, z ktérej inicyatywy szereg niniejszych
artykuléw powstak, postaram si¢ glowny nacisk polozyé na
zastosowania giroskopu, szczegélnie techniczne. Aby jed-
nak da¢ czytelnikowi niezbedng dla ich zrozumienia i samo-
dzielnej oceny podstawe naukows bez odsylania go do prac
specyalnych, poswieconych mechanice wirowania, rozpoczne
rzecz calg od (mozliwie zwigzlego) wykladu teoryi giroskopu.
Bez takiégo wstgpu teoretycznego nie moglibysmy, jak sadze,
obejsé sig zgola, tem bardziej, iz niektdére przynajmniej ze
wspomnianych zastosowan sg pod wzgledem ilosciowym dosé
zawile.

Mialem juz wprawdzie przed kilku laty sposobnosé
omdéwienia tego przedmiotu na lamach Przegladu?). Wtedy
atoli chodzilo mi gléwnie o wlasnosci dynamiczne, mozliwie
. ogoblne, obracajscej sie bryly sztywnej, tak iz stronie prak-
tycznej sprawy zadnej zgola nie moglem Pos’w1qcxé uwagi.
Obecnie natomiast wypadnie nam uwzglednié¢ od samego juz
poczatku wlasciwosei faktyczne giroskopu, a wigc cigzkose,
ktéra komplikuje rachunki, z drugiej zas strony wlasciwosei,
ktére je znakomicie upraszezaja, t. j. malq wartos¢ odchylen

: 1y J. Perry: Bqki. Odezyt wygloszony na zebr. Tow. Bryt.
w Leeds 6 wrzesnia 1890. Przeklad Matyldy Meyer; Warsz'awa,
1909; nakladem Ksiegarni Naukowej. Dzielko to, wolne zupelnie od
symboléw matematycznych, <lecz bynajmniej nie powierzchowne,
pragnalbym polecié jaknajczujniejszej uwadze czytelnika. .~
%) " Przegl. Techn. z roku 1908 Krdtki zarys mechaniki w je-
zyku wektoréw. Patrz szczegélniej NeMNe 9, 10 4 12, lub tez str.
20—39 odbitki; Warszawa, 1908, sklad gléwny G. Centnerszwera i S-ki.

osi obrotu, szczegdlnie za$ praktycznie znikomq predkosé
tychze odchylert i praktyczng niezmiennosé¢ samej predkosci
wirowania , kola rozpedowego“. Co do kinematyki i dyna-
miki réznych polaczen w giroskopach zlozonych, majgcych
np. samoregulacye na celu, sadzg, iz lepiej bedzie oméwié je
przy opisie urzadzenia poszczegdlnych zastosowan technicz-
nych. W teoryi ogélnej wypadnie nam natomiast uwzgled-
ni¢ moment obrotu danych dowolnie sil przylozonych, czyli
zewnetrznych, ewentualnie obok sily ciezkosci ).

WiasnoSei zasadnicze giroskopu.

Najistotniejsza czes¢ skladows kazdego przyrzadu gi-
roskopowego stanowi cialo sztywne zbudowane, tak co do po-
staci, jak co do rozmieszczenia masy, symetrycznie naokolo
pewnej osi i podtrzymywane (wbrew tarciu) przez ten lub éw
motor w szybkim ruchu wirowym naokolo tejze osi. Te
stale nazywaé¢ bedziemy osiq giroskopu. Nie jest ona by-
najmniej jakim$ nieuchwytnym utworem pojeciowym, lecz zle-
wa sig poprostu zlinig centralng 404’ (rys. 1) materyalne; osi

P

T

Rys. 1.

ciala wirujacego BB, posiada wigc wzgledem tego ciala polo-
zenie raz na zawsze stale. Os giroskopu moze natomiast obra-
ca¢ sig wraz z cialem wirujacem BB naokolo punkiu sta-
lego O, t. j. punktu, majacego polozenie niezmienne wzgledem
catego przyrzadu, lecz niekoniecznie zlewajacego sig z tegoz
srodkiem cigzkosci. - Cheae mie¢ -obraz mozliwie konkretny,
przypusémy np., ze cialo wirujace wraz z pierscieniem I moze
obraca¢ sig naokolo osi 1,1, a wraz z ta i z pierscieniem IT
naokolo osi 2,2 stalej w pudle PP (wozie kolejowym, okrecie
lubt. p.). Méwiac o ,catym przyrzqdzie*, miatem 1. mieé bede
na mysli wszystko' to razem, t. j. cialo wirujace, pierscienie—
lub cokolwiek odpowiadaé im moze—i pudlo.

Dzigki urzadzeniu * temu, ktdére skojarzylo sig z nazwi-
skami Bohnenbergera i Foucaulta, o$ giroskopu moze tedy
zmienia¢ swéj kierunek przedewszystkiem wzgledem pudla,

%) Zwazmy, ze wplyw cigzkosci znika wéwezas tylko, gdy
jest podparty drodek cigzkosci (masy) calego przyrzadu.



616

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1911

nastepnie za$ wraz z pudlem wzgledem ziemi, wreszcie wraz
z ziemis, dzigki jej obrotowi dziennemu, wzgledem gwiazd
stalych czyli wzgledem owego ,nieruchomego wktadu odnie-
sienia“ S, w ktérym wazne sg zasadnicze prawa mechaniki
klasycznej. Giroskop, o ile jest czynny, opiera sig wszyst-
kim tym wogdle zmianom kierunku?). W jaki (ilosciowo)
czyni to sposéb, zobaczymy niebawem; przedewszystkiem
jednak musimy zdaé sobie sprawe z uproszczeh rachunko-
wych, do jakich upowazniajg nas wlasciwosci jego urzg-
dzenia.

Otéz, owe zmiany kierunku osi giroskopowej, polaczone
czy to z obrotem pierscieni I, I1, ezy tez calego pudla, odby-
wajg sig w czasie niewstpliwie z pewng predkoscig skonczo-
na; lecz predkosé tych ruchéw obrotowych jest we wszyst-
kich przypadkach praktycznych znikomo mala wobec pred-
kosci wirowania ciata BB (np. 1800 obrotdéw na minute
w giroskopie okretowym Schlicka, a nawet 20 tysigcy w kom-
pasie Anschiitza). Dzigki temu, mozemy predkosé wirowa-
nia samego ciala BB, ktors oznaczymy przez wektor p, uwa-
za¢ za predkosc obrotows calego przyrzqdu.

Wartos¢ bezwzgledna p tego wektora oznaczaé bedzie
szybkos¢ wirowania, kierunek za$ tegoz wektora zlewadé sig
bedzie z osig giroskopu. Konwencyonalnie uwazajmy wiro-
wanie za dodatnie, jezeli dla widza patrzacego w kierunku
AA’ ruch obrotowy jest zgodny z ruchem wskazowek zega-
rowych. Wdwczas wektor nasz p bedzie mial raz na zawsze
kierunek

A Al vegell 10— A,

Mozemy pomysleé sobie, ze jeden z koneéw osi, np. 4’,
zaopatrzono w jaki$ znak materyalny (jak sig czyni z biegu-
nem pélnocnym magnesu), tak aby zawsze mozna bylo od-
rézni¢ go od drugiego.

Niechaj teraz K (zwykla stala skalarna) bedzie momen-
tem bezwladnosci ciala wirujacego wzgledem osi 44') a wiec

wektor
q = Kp. ok e ami (1)

co do wartosci bezwzglednej i kierunku, jego ,momentem
ruchu® ezyli ,momentem ilosci ruchu“?) wzgledem tejze osi.
Sadze, ze dla przedmiotu naszego nazwy te sa zbyt blade
i niedogodne, tem bardziej, ze 1 tak juz bedziemy mieli do
czynienia z kilkoma ,momentami“. Dlatego tez pdjde za
terminologig, ktéra utarta sig juz ostatnimi czasy nawet w li-
teraturze naukowej, i nazywac¢ bede wektor q ‘mpulsem
obrotowym, a najczescie] nawet poprostu émpulsem?).

Dzigki powolnosci ruch6w obrotowych pierscieni i pudia,
powyzszy wektor q bedzie tez, ‘w dobrem przyblizeniu, im-
pulsem calego przyrzqdu. Co do pierscieni i innych czesci
giroskopu niema pod tym wzgledem zadnych watpliwosci,
gdy# posiadajg one nietylko predkosé obrotows nadzwyczaj
mala wobec p, lecz i momenty bezwladnosci znikome wobec
K. Za$ co do ,pudla“ (t.]. np. wozu kolejowego lub okretu
i réznych jego zawartosci), moze ono wprawdzie mie¢ mo-
ment bezwladnosci bardzo wielki wobec K, lecz predkosé jego
obrotowa znowu jest tak mala wobec p, iz, nie baczac na
przewage drugiego czynnika, da iloczyn niedostrzegalny wo-
bec Kp, czyli q. W specyalnych urzgdzeniach giroskopo-
wych dazy sie oczywiscie do stworzenia mozliwie wielkiego
impulsu ¢ nie tylko przez szybkie wirowanie, lecz zaréwno
przez moment bezwladnosci K tak wielki, na jaki tylko wzgle-
dy praktyczne pozwalajs.

Poniewaz K we wzorze (1) jest zwyklym spdlczynni-
kiem, a mianowicie dodatnim, przeto wektor g, czyli odtad
impuls calego przyrzadu zlewa sig rowniez z osig giroskopu
i posiada kierunek O —> A4', podobnie jak p. Przy wszelkich

. 1) Nie nalezy sadzié, ze o wirowaniu ziemi wspomnialem tu
dla czystego pedantyzmu teoretycznego. Istotnie, zobaczymy, ze przy
pewnych zastosowaniach praktycznych nie tylko nie daje sig ono za-
niechaé, lecz stanowi czynnik pierwszorzednej wagi. Wigkszosé za-
stosowan jest wprawdzie od komplikacyi tej wolna, lecz we wstepie
teoretycznym powinnismy chyba przygotowaé sig do nalezytej oceny
tak jednych jak drugich.

2)  Wedlug terminologii Witkowskiego, wzglednie Frankego.
Patrz, réwniez co do tresci g, Przeglqd Techmn., Ne 9, 1908.

3) Opuszezenie przymiotnika ,obrotowy* nie moze zrodzi¢ nie-
porozumient w artykulach, poswieconych wylacznie giroskopowi. Nikt
chyba nie pomysli o impulsie postepowym, t. j. o zwyklej ,ilosci
ruchu®, baczac na to, ze ruch czysto postgpowy na obchodzace nas
tu zjawiska wplywua zadnego nie wywiera.

zmianach kierunku tej osi materyalnej wektor ¢ towarzyszy
jej nieodlgcznie, jest wiec dla nas odtad jakby ucielesniony.
Aby dla danej chwili przedstawié¢  calkowicie, do$é jest,
poczgwszy od O, wzig¢ na pol-prostej OA’ odcinek OC, ktéd-
ry wedlug pewnej konwencyonalnej skali wyraza wartosé g
(rys. 2). W praktyce zreszty predkosé wi-
rowania p, a wiec tez wartosé bezwzgledna
impulsu sg niemal stale, tak iz OC zmieniaé
moze, wraz z 0A', swoj kierunek, zachowu-
jac jednak stala dlugosé; z tego tez upro-
szczenia skorzystamy w ciggu dalszym.
Tymezasem, oprécz impulsu, musimy poro-
zumieé sig co do jednego jeszcze wektora.

Mam na mysli moment obrotu wszyst-
kich sit przytozonych, czyli zewnetrznych, wlacznie z silg cies-
kosci, t. . moment obrotu wypadkowe) pary sil, dzialajacej na
caly przyrzad (giroskop - pudlo). Niechaj wypadkowa para
sil ¥, F (rys. 3) lezy w plaszezyznie papieru; P niechaj wyobra-
za punkt podparcia calego przyrzadu, t. j. punkt, wzgledem
ktérego wzigto moment obrotu wszystkich sit przylozonych.
Wartosé bezwzgledna momentu obrotu jest okreslona przez
iloczyn F'i dlugosci zredukowanej ramienia; oS momentu jest
prostopadla do plaszezyzny papieru. Nalezy jednak porozu-
miec¢ sig co do jej kierunku. Otéz okreslimy go przez naste-
pujaca umowe. Jezeli wypadkowa para sil F, F' jest dla czy-
telnika zwrécona zgodnie z ruchem wskazowek zegarowych,
jak wskazujg strzalki na rys. 3, powiemy, Ze 0S momentu
obrotu biegnie ku plaszczyznie rysunku, t. j. przeszywa pa-
pier z géry na dél. Mozemy te-
raz moment obrotu pary wypad-  F
kowe] oznaczyé calkowicie przez
jedyny wektor, powiedzmy L,
rozumiejae przez wartos¢ bez-
wzgledng L wartos¢ momentu
obrotu, za$ przez kierunek do-
datni tego wektora powyzszy kie-
runek osi momentu obrotu?).
Krétko powiemy teraz, ze wek-
tor L oznacza moment obrotu
zewnetrznej pary wypadkowej co
do wielkosei 1 kierunku.

Punkt O wogdle nie zlewa
sig z punktem P, t. j. o$ girosko-
pu nie przechodzi wogdle przez
punkt P, wzgledem ktdrego utwo-
rzylismy moment L. Mozemy atoli
myslowo przesunaé o$ 44’ rownolegle do niej samej, tak aby
przechodzila przez P °).

Caly tedy przyrzqd stanowi obecnie uktad, wyposazo-
ny w impuls obrotowy q ¢ poddany sitom zewnetrznym
0 wypadkowym momencie 0brotu L.

Widzieli$my juz, ze dzigki wlasciwosciom urzadzenia
uklad ten nie jest wprawdzie sztywny, skoro obracaé sig mo-
ga pierscienie oraz os giroskopu wzgledem pudla, lecz ze
obroty te, bardzo powolne wobec p, dajg tylko zmiany kon-
figuracyjne, nie wchodzgc dostrzegalnie w p, §, a wiec nie
wplywajgc na kinetyke uktadu. .

Dzieki temu, mozemy wiec caly przyrzqd wwaiac za
bryle sztywnq, ktdra posiade impuls q i na kidrq dziala
moment gewnetrzny L, jedno i drugie (wedlug powyzszej
uwagi) wzgledem tego samego punktu P.

Po tyeh, przydlugich moze, lecz niezbednych objasnie-
niach napisa¢ mozemy dla naszego przyrzadu zasadnicze
réwnanie rézniczkowe wszelkiego ruchu obrotowego bryly
szty wnej:

Rys. 2.

Rys. 3.

dq
W_L' (2)

t. j. predkosé zmiany impulsu obrotowego g rdwna si¢ mo-
mentowt obrotu L wszysthich sil przylozonych.

4y Odpowiadaé to bedzie, w jezyku algebry wektorowej

WZOrowi:
L —.VrF,
gdzie r jest podwéjnym wektorem P— b (rys. 3).

5 Wiadomo bowiem, ze takie przesunigcie réwnolegle osi,
obrotu dodaje tylko calemu ukladowi predkosé czysto postepowq,
nie wprowadza wigc do dynamiki ruchu obrotowego naszego przyrzadu
zadnych zgola zmian.
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Prawo to przypomina zupelnie drugie prawo Newtona
dla ruchu postgpowego: predkosé zmiany ilosci ruchu=wy-
padkowej sil przylozonych.

Pamigtajmy, ze tak w tem prawie, jak w jego odpo-
wiedniku obrotowym (2), zmiany w czasie, wyrazone przez

symbol ar nalezy wzigé wzgledem owego ,nieruchomego
i

ukladu odniesienia 8%, o ktérym wspomnialem na poczgtku?),
a wige np. nie wzgledem pudla (wozu kolejowego lub okretu;
byloby to bledem najfatalniejszym!) ani tez wzgledem kuli
ziemskiej, przynajmniej dla doswiadczen lub procedur trwa-
jacych cale godziny.

Powtérzmy to jeszcze raz krétko: w réwnaniu (2)

dt
jest zmiang (na jednostke czasu) wzgledem ukladu S.

Pochodng, czasowa, w ten sposdb pojets, oznacza¢ tez be-
dziemy przez kropke, umieszczong nad wielkoscig rézniczko-
wang, tak iz np. rownanie (2) przybierze postac:

q — L,
Zwazmy, ze jako réwnanie wektorowe, réwnowazne

zwyklym trzem skalarnym, orzeka ono nietylko, ze wartosé
bezwzgledna predkosci zmiany impulsu réwna sig wartosci

momentu L, lecz réwniez, ze kierunek tegoz q jest zgodny
z kierunkiem osi momentu, a wige prostopadly do plaszezy-
zny, zawierajacej parg sil F, F. Jezeli para ta usiluje obrdcié
caly przyrzad w kierunku wskazéwek zegarowych, jak na
rys. 3, wektor ¢ wskazuje od czytelnika %ku plaszezyznie ry-

sunku. Mozemy to wyrazié krécej, mowiae, ze q fworzy
z zewnetrzng parq sit uktad prawoskretny.

Zobaczymy niebawem, ze w przypadku predkosci p
niezmiennej wynika stad bezposrednio popularne bardzo pra-
widlo wychylania sig osi bgka w kierunku normalnym do si-
1y przylozonej.

Tymezasem jednak wréémy na chwilg jeszcze do réwna-
nia ogdlnego (2). Mnozgc obie jego strony skalarnie przez
p i uwzgledniajac (1), mamy:

. 1 d 3
Lp = Kpp = 5 (Ep*);
lecz Lp jest pracg sil zewnetrznych, na jednostke czasu;
otrzymujemy wiec stad znany wyraz
T=1}Kp’=1ipq (3)
energii kinetycznej ruchu wirowego.

Jezeli wypadkowy moment L wszystkich sil zewnetrz-

nych, wlacznie z silg cigzkosci?), znika, mamy wedlug (2):

=0 (2a)
Impuls wiec giroskopu zachowuje wéweczas stale swg
wartos¢ ¢; jednoczesnie za$ kierunek jego, a wiec tez kieru-
nek osi giroskopu jest niezmienny wzgledem ukladw S, t. j.
wzgledem gwiazd stalych.
Oto jest kardynalna wlasnosé oryentacyjna giroskopu,
w najprostszej swej postaci. Gdybysmy usuneli dzialanie
sily cigzkosci, podpierajgc Srodek masy calego przyrzadu,
i uwolnili go tez od wszelkiej innej pary sil, o$ giroskopu
wskazywalaby, np. swym koncem A’, zawsze jedna i te same
gwiazde stalg, lub ogdlniej: staly punkt firmamentu. Gdyby
przypadkiem punkt ten by! biegunem pélnocnym nieba,

) Lub tez takiego ukladu odniesienia, ktéry wzgledem S,
powiedzmy, wzgledem gwiazd stalych, ﬁosiada jedynie ruch czysto
postepowy. Takim ukladem jest nasz uklad sloneczny. Bylaby tez
nim ziemia, gdyby nie posiadala ruchu dziennego, lecz tylko roczny,
ktéry, aczszybki, jest postgpowy i niemal jednostajny. Dlatego tez
od samego juz poczatku zwracaliémy uwage czytelnika jedynie na
ruch dzienny, nie za$ roczny.

?) Co do tarcia, przyjeliémy milczaco, ze przeciwdziala mu od-
powiedni motor, ktéry dostarczyl tez giroskopowi pierwotnego im-
pulsu. Zakladajac raz na zawsze, ze wszelkie straty sily zywej,
dzieki tarciu, pokrywa motor, mozemy rozumowaé tak, jak gdyby
ruch odbywal sig bez wszelkiego tarcia, a jednoczesnie wykluczyé
z rozwazan mnaszych motor, t. j. jego prace i odpowiedni moment
obrotu.

a wiec tuz przy gwiezdzie biegunowej, os giroskopu zachowy-
walaby tez kierunek niezmienny wzgledem naszego globu.
Jezeli natomiast wycelujemy ja na inng jakas gwiazde, os
giroskopu, jakby idac za gwiazda, opisywac bedzie wzgledem
ziemi stozek w ciagu kazdej doby. Takie wyslowienie sto-
sunkéw poucza nas najprosciej, jak sadze, o sposobie wedro-
wania 0si giroskopu swobodnego wzgledem ziemi.

Jezeli zresztg chodzi o wzdr, zawierajacy wyraznie
zmiany czasowe wzgledem kuli ziemskiej, mozemy go réw-
niez bez trudu napisa¢. Oznaczmy predkosé wirowania zie-
mi, co do wielkosci i kierunku, przez wektor z, praktycznie
staly wzgledem ukladu S3), za$ predkos¢ zmiany dowolnego
wektora w wzgledem kuli ziemskiej przez

(@W..
dt
Wéwezas réznica w — W' bedzie predkoscia, z jaka wedruje
(wzgledem S) koniec wektora w dzigki samemu tylko wiro-
waniu ziemi*), a wige
w — w = Tzw,

gdzie V jest znakiem iloczynu wektorowego.
ten ogélny do-wektora ¢, mamy zamiast (2):

¢=L—Viq=1L 4 Vqz 6))
jako réwnanie zasadnicze o pochodnej czasowej, wzigtej wzgle-
dem kuli ziemslkiej.

Stad mamy np. dla giroskopu swobodnego, czyli dla
il =20:

’ -
) lub krécej w'.

*

Stosujac wzor

q = Vqz (ba)
Réwnanie (5a) wyraza zupelnie to samo, co (2a); jedno jest
tylko napisane, ze tak powiem, w jezyku niebieskim, drugie
w ziemskim. Mozemy zresztq na (ba) sprawdzié natych-
miast dwie wlasnosci widoczne z (2a) bezposrednio. Istotnie,
wiadomo, ze qVqz znika identycznie. Mamy przeto qq’ =0,

czyli
dag® \'
( dt ) ik

t. j. wartosé bezwzgledna ¢ stala wzgledem ziemi, a wigc tez
Wzg}qdem ukladu S (skoro chodzi o warto$¢ bezwzglednsg
czyli o skalar, jest to obojetne); nastepnie, jezeli impuls g
Jest réwnolegly do osi ziemskiej z, iloczyn Vqz znika iden-
tycznie, a wige tez ¢ = 0, t. j. 0§ giroskopu jest wéwezas
niezmienna réwniez wzgledem ziemi, jak byé¢ powinno. Bez-
sprzecznie jednak réwnanie (2a) wyraza wszystko to w spo-
s6b prostszy.

Wzér ogdlny (5) moze atoli czestokroé by¢ dogodniej-
szym w zastosowaniu niz jego réwnowaznik (2).

. Zatrzymalem sig nieco przy sprawie obrotu ziemi by-
najmniej nie z samych tylko wzgledéw teoretycznych, lecz
aby przygotowac czytelnika technicznego do takich zagad-
nien, jakich dostarcza np. kompas giroskopowy, a ktére wo-
bec rosngcego ich znaczenia praktycznego pomingé sie nie
dadza. Musze zreszts zauwazydé, ze w konstrukeyi praktycz-
nej wykluczenie wplywéw cigzkosci dobrze urzeczywistnié
sig nie daje, dzigki czemu teorya kompasu np. staje sie
dos¢, a nawet bardzo zawila; tem bardziej wiec bez uwag po-
wyzszych trudnoby nam bylo sig obejsé.

Wréémy teraz do pierwotnego réwnania ruchu (2),
aby wprowadzi¢ don jeszcze jedno i ostatnie uproszczenie,
oparte na wlasnodciach, ktére cechuja praktyczny giroskop.

(C. d. n)

‘) Wartosé bezwzgledna wektora z jest stala przy zaniechanin
mal):ch. acz niezmiernie interesujacych, zmian dzigki tarcin przyply-
wu i odplywu, i wynosi:

2z =1 obr6t na 23h56’4" drednie.

.Kierunek %, zgodnie réwnolegly z osig ziemi SN, jest staly przy
oczywistem zaniechaniu precesyi, majacej okres 25800 lat, nutacyi
0 okresie 19-letnim i mndstwa krétszych wprawdzie, lecz za to nad-
zwyczaj drobnych kolysan.

*) Przesunigeia bowiem czysto postepowe calego wektora w
stanowis oczywidcie sprawe obojetna,.
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WIERTARKI SAMOCZYNNE.

Podal Eug. Porebski, asyst. Polit.

Jak wielki wplyw na rozwdj maszyn narzedziowych
ma fabrykacya masowa, pozna¢ mozna z ponizej opisanej
maszyny. W Ameryce, a teraz i w Kuropie, uzywaja przy
wyrobie maszyn do szycia, pisania, rachowania i t. p. wielo-
wrzecionowych wiertarek, pracujacych automatycznie, o dziel-
nosci réwnej kilkunastu a nawet i kilkudziesigeiu wiertarek
zwyczajnych.

Wiertarki typu ,National“ posiadaja od 50—144 $wi-
dréow w wielkosciach az do 1” ang. Jak na rys. 1 widaé,
maszyna ma glowice rewolwerows o 6 plytach; na tych ply-
tach sg umieszczone trwale wrzeciona $§widréw, tak, ze figura,
ktdrg one tworzg, jest niezmienna, a wige kazdy przewierco-
ny przedmiot musi mie¢ dokladnie te same otwory. Kazde
wrzeciono otrzymuje naped o ilosei obrotéw, odpowiedniej do
swe] grubosci. Jesli uklad wierconych otworéw ma by¢ in-
ny, to zaklada sig inng plyte z odpowiedniemi wrzecionami.

’bRys. 1. Wiertarka samoczynna o 6-ciu poziomych i 6-ciu pionowych
plytach z wrzecionami $widrowemi; max. $widréw 150.

Naped otrzymuja $widry zapomocg kol stozkowych i waléw
kolankowych (Kugelgelenke), a obracajg sig tylko te, ktére
w danej chwili pracujs.

~ Po wykonauiu pierwszego ukladu otwordéw, przekreca
sig glowica o nastgpng; ruchowi jej odpowiada tez ruch stolu,
ktéry moze sig przesuna¢ odpowiednio. Na stole mozna
umiesci¢ jeden lub  szesé przedmiotéw przeznaczonych do
obrébki; w pierwszym przypadku glowica odbedzie tyle obro-
téw, ile rozmaitych ukladéw ma byé¢ wywierconych, w drugim
nie wykonuje zadnego obrotu, jesli uklad jest ten sam, a tyl-
ko stél podsuwa przedmioty. Mozna tworzyé najrozmaitsze
kombinacye w ruchach stolu i glowicy; a wigec moze glowica
wierci¢ 1-g 1 2-g figure, 1-3 i 4-3 lub 1, 31 b-g. Jesli jeden
uklad wystarczy, to jednak wierci sig dwoma plytami glowi-
cy, a to celem ochlodzenia $widréw miedzy jedng a drugs
robotg. Stél odbywa ruchy poziome i pionowe.

Na rys. 1 widzimy jeszcze 6 skrzynek przykreconych
do stolu, a wiercgeych poziomo. W skrzynkach tych miesz-
czg sig kélka zgbate, poruszane jednym wspdlnym walem
kolankowym. Skrzynki mozna wymienia¢, dawaé ich mniej
lub wiecej, ustawiaé¢ ukosnie, zaleznie od obrabianego przed-
miotu. Na rys. 1 mamy 4 skrzynki stale, 2 zas dodane, ma-
jace naped od swoich sgsiadéw; przy takiej kombinacyi mo-

zna umieszczaé tylko jeden przedmiot na stole, ten moze byé
zato obrobiony réwnoczesnie z 7 stron; i w kilku minutach
przy uzyciu jeszcze H-u pozostalych ukladéw na glowicy re-
wolwerowej, mozna w nim wywierci¢ do 150 otworéw.

Rys. 2. Wiertarka pionowa o b-ciu.plytach wrzecionowych.

Obracanie glowicy, poruszanie stolu i t. p., odbywa sig
samoczynnie, robotnik tylko zaklada i zdejmuje ze stolu
przedmioty, przeznaczone do obrébki; w ten sposéb moze ob-
slugiwa¢ jeden czlowiek dwie i trzy maszyny na raz.

Na rys. 2 widzimy nieco prostszy typ wielowrzeciono-
we]j wiertarki. Przewidziane sg tu czestsze zmiany ukifadéw
wierconych otworéw, dlatego wrzeciona te sg umieszczone

Rys. 3. Wiertarka samoczynna pozioma.

tak, ze mozna je dowolnie zmienia¢ w krétkim czasie. W kie-
runku podluznym wrzeciona dajg si¢ przesuwa¢ w listwach,
same zas$ listwy mozna przesuwac¢ poprzecznie. U dolu ma-
szyny widzimy kolo sterujace, sluzy ono do poruszania glo-
wicy i stolu. Na kole sg przykrecone (w tym przypadku 5)
wychwyty, dzialajace na glowice i stél; jesh ktéregos z nich
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brakuje, to tak ruchy stolu jak i glowicy odbywaja sig¢ z po-
minigciem jednej lub wigcej faz roboczych.

Précz wyzej opisanych, wyrabiajg jeszcze wiertarki po-
ziome-samoczynne, te oddajg wielkie ustugi, dzigki doklad-
nosci roboty, sa mniej skomplikowane, ale tez sluzg do je-
dnej i tej samej roboty, z bardzo malemi zmianami.

Jesli chodziloby o przystosowanie tych maszyn do in-
nej roboty, to trzeba zdjac¢ wszystkie skrzynki z wrzeciona-
mi, tak ze z maszyny zostanie tylko podstawa i gtdwne waly
napedowe. :

Zalets wiertarek , National“ jest wlasnie ta ich szablo-
nowosé, stad szybkosé 1 dokladnosé roboty. Na wywiercenie
wszystkich otworéw w plycie podstawowej do maszyny do
szycia, trzeba zaledwie 2 minut i 15 sek., wraz z zalozeniem
i zdjeciem jej ze stolu.

Inny przyklad: do wywiercenia okolo 150 otworéw roz-
maitych $rednic w migkkim odlewie potrzeba 4'/, minut.

Drugg ich zaleta jest ta pewnos$é, ze polozenie otworéw
wzgledem siebie dla wszystkich obrobionych kawalkéw za-
wsze jest to samo dzigki temu, %e wrzeciona sg trzymane
w plytach.

Samoczynne wiertarki oddajs niewgtpliwie wielkie
uslugi fabrykom, robigcym masowo jeden i ten sam artykul,
z tem jednak zastrzezeniem, ze zamortyzowaé mogsg sie tyl-
ko przy dlugoletnim wyrobie i to bardzo skomplikowanego,
o wielu otworach, przedmiotu, jak np. plyty do maszyn, cze-
sci bromi i t. p. :

O tem, by takg wiertarke mozna bylo uzyc¢ do wierce-
nia zwyklego, codziennego, w razie braku innej roboty, nie
nalezy nawet marzyé, bo tego rodzaju kalkulacya, przy bar-
dzo wysokiej cenie maszyny, udaé sig nie moze.

Wielowrzecionowe samoczynne wiertarki wprowadzila
w Europ;,, firma berlinska H. Dreyera.

Wzorce kombinacyjne Johanssona.

Wspélezesne budownictwo maszynowe wymaga precy-
zyi znacznie wigkszej od tej, jaka obowigzywala w dawniej-
szej praktyce warsztatowej. Dopasowywanie mechanizméw
na drodze przymierzania 1 zestawiania wzajemnego czesci,
polaczone ze znaczng strats czasu, ustgpilo, z chwilg wpro-
wadzenia produkcyi masowej, metodzie, polegajacej na fa-
brykacyi czesci najzupelniej gotowych, nie wymagajacych
dodatkowej obrébki przy skladaniu.

Przedmioty produkowane winny by¢ przytem zamien-
ne, to znaczy, obrabiane seryami z taks dokladnoscia, by od-
‘powiednia czgsé mechanizmu mogla byé w kazdej chwili za-
stagpiona przez inng, identyczng.

Podstawowym warunkiem fabrykacyi racyonalnej, jest
wprowadzenie do praktyki warsztatowej pomiaréw scislych,
dokonywanych zapomocg odpowiednich kalibréw i szablo-
néw, oraz poslugiwanie sig narzedziami, mozliwie precyzyj-
nemi i sprawdzanemi w pewnych odstgpach czasu.

Instrumenty miernicze powinny posiadaé¢, obok doklad-
nosci, jeszcze jedng zalete: latwosé postugiwania sig nimi.
Przyrzady skomplikowane, wymagajace odczytywania na
skali i umiejgtnego obchodzenia si¢ przy pomiarach, nie sg

it
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pozadane w warsztacie. Z tych wzgledéw instrumenty mier-
nicze ze srubg mikrometryczng ustepujg coraz bardziej miej-
sca wzorcom réznicowym, okreslajacym i sprawdzajacym
jedng dang miarg. Stosowanie kalibréw réznicowych wigze
sig Scisle z systemem t. zw. tolerancyi.

Tolerancyg nazywajg pewne odstepstwo od miary teo-
retycznej; wykonanie przedmiotu wedlug wymiaréw mate-
matycznie $cistych jest praktycznie niemozliwe. Przy sy-
stemie tolerancyjnym dany wymiar jest sprawdzany zapo-
mocg dwéch kalibréw: maksymalnego i minimalnego. Przy
sprawdzaniu wymiaréw zewngtrznych, kaliber maksymalny
,powinien przejsé¢“, a minimalny ,nie powinien przejsé“;
przy sprawdzaniu wymiaréw wewnetrznych, w rodzaju sre-
dnicy pochwy, rzecz ma sig odwrotnie.

Dla przykladu podajemy sprawdzenie srednicy czopa,
zapomocg kalibru réznicowego o podwdjnych widelkach
(rys. 1). Teoretyczna $rednica czopa wynosi 49,96 mm; czop
taki odpowiada mianowicie pochwie o srednicy 50 mm przy
pasowaniu obrotowem. Rozwartosé widelek wynosi z jednej
strony 49,95 mm, a z drugiej 49,97 mm. Walek powinien
przesuwaé sig przez widelki wigksze i nie przechodzié przez
mniejsze. Sprawdzanie polega na udowodnieniu, ze sredni-
ca czopa jest zawarta pomiedzy 49,95 a 49,97 mm.

W analogiczny sposéb (rys. 1) odbywa sie sprawdzanie
$rednicy otworu pochwy, zapomocg wzorca SwWorzniowego
podwdjnego z tolerancys = 0,02 mm.

Tolerancya nie jest wielkoscig stala; zalezy ona od ro-
dzaju fabrykacyi, pasowania i wymiaréw czgsci dopasowy-
wanych. ‘W obrabiarkach prze-
strzen wolna (luz), pomiedzy czo-
pem a pochws, waha sig od 0,01
do 0,025 mm; w silnikach paro-
wych sigga ona 0,2, anawet 0,6
mm; w maszynach rolniczych do-
puszezalne sg luzy 11 3 mm.
Przy malych srednicach toleran-
cya pozostaje w scislejszych gra-
nicach, niz przy wigkszych.

‘Wypracowanie ' odpowied-
niego - systemu = tolerancyi dla
rozmaitych rodzajéw pasowan:
obrotowego, posuwistego, szczel- -
nego, wtlaczanego hydraulicznie
lub na gorgco, przedstawia po-
wazne trudnosci. Kwestye kom-
plikuje przedewszystkiem ten
fakt, ze-aby dane pasowanie by-
o prawidlowe, nalezy braé¢ pod
uwage roznicg wymiaréw obu
dopasowywanych przedmiotéw;
pomiary dajg nam natomiast gra-
nice absolutne, w jakich mie-
szczg sig odpowiednie wielkosci.
W przytoczonym przez nas po-
przednio przykladzie, tolerancye
absolutne wynosza + 0,011 0,_02
mm, podczas gdy réznica pomig-
dzy $rednicg czopa a pochwy,
waha sig od 0,01 do 0,07 mm;
wahanie to zmniejsza odpowied-
nie ,czucie mierzacego. Biorge
za punkt wyjscia doswiadczenia
prof. Schlesingera '), ktéry przez
powiekszenie $rednicy  czopa
0 0,005 mm otrzymywal, zamiast
pasowania posuwistego—szczel-
ne, niebezpieczenstwo nieracyo-
nalnego stosowania kalibréw réz-
nicowych stanie sig najzupelniej .
wyrazne. Jezeli dzigki zuzyciu-
kalibréw widelkowych i sworznio-
wych, otwory pochew stang sig :
nieco mniejsze, a czopéw naodwrét wigksze, to bardzo latwo
moze zdarzyé sig fakt niedokladnego pasowania czesei.

Przy produkeyi precyzyjnej kontrolowanie kalibréw,

Rys. 2.

1) Mitt. iiber Forschungsarbeiten. Zeszyt 18. Pasowania w bu-
downictwie maszynowem, str. 20.
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w pewnych odstgpach czasu, zapomocg odpowiednich instru-
mentéw mierniczych, jest kwestyg pierwszorzednej wagi.
Nie jest to rzeczg latwag wobec tego, ze kazdy kaliber odpo-
wiada jednej tylko mierze. Jeszcze wigksze trudnosci spra-
wia kontrolowanie narzedzi, szablonéw i uchwytéw, stoso-
wanych przy obrébce masowej (montage, arbeitsvorrich-
tung), a od ktérych dokiad-
nego wykonania, zalezy za- [&
miennos¢ przedmiotow fa-
brykowanych. 4

Przy wszystkich tych
kwestyach wystepuje najaw
wielka mniedogodno$é ka-
libréw réznicowych, pole-
gajaca na tem, ze kazdej
tolerancyi, kazdemu wy-
miarowi, odpowiada¢ musi
oddzielny kaliber, spraw- Rys. 3.
dzany zapomocs drugiego
kalibru. Poniewaz przy fabrykacyi zachodzi stale potrzeba
nowych miar i tolerancyi, a kupno nowych kalibréw polg-
czone jest z duzymi kosztami, wige rezygnuje sig z precyzyi.

Wszystkim tym réznorodnym potrzebom praktycznym
odpowiada w sposéb wyczerpujacy komplet wzorcéw kombi-
nacyjnych, obmyslonych i wykonanych przez inspektora
krélewskiej tabryki broni w Szwecyi, C. K. Johanssona.
Komplet ten daje mozno$é otrzymania jakiegokolwiek wy-
miaru, z precyzya dostateczng do celéw praktycznych, dro-
g zestawienia niewielkiej liczby kalibréw elementarnych,
przedstawiajacych prawidlowe réwnoleglosciany prostokat-
ne. Najezedciej uzywany komplet sklada sig ze 104 plytek
wzorcowych, podzielonych na nastepujace trzy grupy:

I grupa 49 kalibréw: 1,01; 1,02; 1,03; 1,04; . . . . 1,49 mm
10 SR 4 0,50; 1,00; 1,505 2,00; . . . .24,50
<12 Big 4 kalibry  25; 50; 75; 100 mm.

W trzeciej grupie 100 mm podzielone jest na 4 czesci
ze stopniowaniem co 256 mm; w drugiej 25 mm podzielone
jest ze stopniowaniem co 0,6 mm, w pierwsze] wreszcie
0,5 mm podzielone jest ze stopniowaniem co 0,01 mm. Daje
to moznosé otrzymania jakiejkolwiek miary w granicach od
1 do 200 mm, a nawet powyzej, ze stopniowaniem co
0,01 mm. Tym sposobem komplet umozliwia otrzymanie

”

Rys. 4.

przeszto 20 000 rozmaitych miar, ktérg to liczbg mozna pod-
nie$é do 200 000 drogg dodania czwartej seryi kalibrow:

1,001; 1,002; 1,003; 1,004; 1,005; 1,006; 1,007; 1,008; 1,009.
Otrzymywanie miar zlozonych moze sig przytem odby-
waé w rézny sposéb. Tak np.:
4,03=1,03-}3,00—=1,43-+1,50-1,10=1,014-1,02--2,00 itd.
25,30=1,20-1,104-23,00=1,19--1,114-22,00--1,00 itd.
96,45—1,20-}1,254-50,00-}-24,00-20,00—1,45--75,00-+
‘ 420,00 itd.

Daje to moznosé otrzymywania kilku kalibréw zlozo-
nych tej samej miary i sprawdzania jednych kalibréw zapo-

mocg drugich. Aby polsczyé razem dwie plytki, nalezy

wytrze¢ starannie powierzchnie, a nastgpnie docisngé z lek-
kiem tarciem kalibry. Przyleganie wzajemne plytek staje
sig wowezas tak silne, ze stanowig one jakgdyby calosé. Do-
$wiadczenie wykazuje, ze przyleganie to odpowiada ecisnie-
niu 11 kg/ecm?; wielko$¢ ta przewyzsza kilkanascie razy ci-
$nienie atmosferyczne. Plytki poszczegdlne przylegajs do
siebie z ta, samg silg.

Aby ulatwi¢ postugiwanie si@ kalibrami przy wszelkie-
go rodzaju pomiarach, oraz usungc¢ pertubacye, powstajace
wskutek wzrostu temperatury przez dotykanie bezposrednie,
Johansson obmyslil specyalne zaciski, w ktére wkiada sig
plytki wraz z wystajacymi ,palcami® (becs); palce te przy-
stosowane do pomiaréw wewnetrznych i zewnetrznych
(rys. 2), sa wykonywane
w roznych wielkosciach.
Wobec - intensywnego
przylegania plytek i ,pal-
cow", mozna obchodzié
sig i bez specyalnych za-
ciskow (rys. 3). W tej
formie kalibry Johans-
sona, zastepuja zwykle
sprawdziany réznicowe.

Wzorce Johanssona
nadaja sig¢ specyalnie do
wyznaczania i sprawdza-
nia precyzyjnych czesei
mechanizmow oraz t. zw.
uchwytéw roboczych
(montage).

Rys. 4 przedstawia Rys. 5.
sposéb wyznaczania linii
réwnoleglej, znajdujacej sig w odleglosci 20 mm od danej linii.
Na przedmiocie, ustawionym na plycie, wyznacza sig pierwsza
linig zapomocs igly traserskiej; potem pod przedmiot podsta-
wia sig dwa kalibry 20 i 18 + 2 mm; daje to moznosé przepro-
wadzenia zgdanej linii. "W analogiczny sposéb przeprowa-
dzié¢ mozna inne linie réwnolegle, poziome i pionowe, po
przestawieniu przedmiotu pod katem 90°.

Rys. 5 przedstawia sprawdzenie kalibru specyalnego,
zlozonego z rowkoéw kalibrowanych i dziur cylindryeznych.
W otwory wklada sig sworznie kalibrowe. Szerokos¢ row-
k6w, ich wzajemna odlegtosé, jak réwniez odleglosé wzajem-
na srodkéw otworéw, moze byé sprawdzona zapomocy ply-
tek bardzo dokladnie i predko. Sprawdzanie kalibréw spe-
cyalnych i nchwytéw zapomocs innej jakiejkolwiek metody,
jest nadzwyczaj klopotliwe.

Przy fabrykacyi instrumentéw, broni, pociskéw, oraz
maszyn precyzyjnych, uzywanie wzorcéw Johanssona staje
sig wkrétce potrzebs codzienng. Przyklady tych zastoso-
wan znalezé mozna w specyalnych broszurach 1 katalogach.

Przy wykonywaniu kalibréw kombinacyjnych przyje-
ta zostala zasada, ze kaliber zlozony odpowiada pojedyhecze-
mu, wyrazajgcemu dang miare; inacze] méwiae, ze toleran-
cya, z jaks wykonana jest plytka 20 mm, odpowiada sumie
tolerancyi plytek skladowych, np. 10 45 4+ 1.

Rozmaite kalibry, stosowane w przemysle, wykonywa-
ne sa zazwyczaj wedlug zasady tolerancyi stalej, wedlug
ktorej kalibry roznyeh wielkosei réznia sig od miar teorety-
cznych o stala wielkosé, np.: + 1 mikron (oznacza sig = )
= —+ 0,001 mm. Przy wzorcach kombinacyjnych toleran-
cya stala jest niedopuszczalna: sumowanie bledéw, wyno-
szacych chocby tylko 4+ 1 p, przy kilku kalibrach daje réz-
nice dostrzegalne. Zasada tolerancyi stalej ustgpila miejsc
tolerancyi proporcyonalnej. .

Punktem wyjscia w systemie tolerancyi proporcyonal-
nej jest blad + 1 g przy plytce 100 mm; plytka 50 mm wy-
konana jest z dokfadnoscig —+ 0,5 p; — 20 mm z dokladno-
scig 0,2 p; — 10 mam z dokladnoseig —+ 0,1 p. Przy sy-
stemie tym, laczac np. kalibry

(50 == 0,5 p) - (30 == 0,3 ) - (20 + 0,2 ),
otrzymujemy wartosé¢ (100 + 1 p), odpowiadajacg plytce
100 mm. Dla kalibréw, ponizej 10 mm, tolerancya jest stala

RO S —



Ne 48.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

621

i wynosi 0,1 p; co ‘nie przedstawia zresztg niedogodnosci
praktycznych.

Wrzorce Johanssona obudzily zywe zainteresowanie
w $wiecie naukowym i technicznym ze wzgledu na niezwy-
kla dokladnosé¢ wyko-
nania. Paryzka Aka-
demia Nauk wyrazila
sig o nich, ze wykona-
nie kalibréw przewyz-
szylo wszystkie po-
przednie usilowania.
Dokladnosé normalna
-+ 0,1y przy plytkach
1 grupy kompletu, by-
la poczatkowo kwe-
styonowana przez wie-
lu badaczy, zajmujg-
cych sig pomiarami
$cislymi. Charaktery-
stycznem jest, ze la-
boratorya panstwowe
miar i wag otrzymaly
przy sprawdzaniu te-
go samego kompletu
wzorcow, wyniki prze-
czace sobie wzajemnie. Angielskie National Physical Labo-
ratory znalazlo przy badaniu 81 wzorcéw Johanssona 4 plytki
o tolerancyi -+ 0,25 p; pozostale wzorce wykonane byly z do-
kladnoscia, dochodzacg do—+0,025 p. Inne pokrewne insty-
tucye okreslily tolerancye na —+ 1 p.

Tymeczasem jest mozno$¢ wykazania, ze przecigtna to-
lerancya przy plytkach, nalezacych do 1 i 2 grupy kompletu,

Rys. 6.

pozostaje ponizej -+ 0,1 p.. ZLiaczac mianowicie 10 wzoreéw
w rodzaju:
1,16+ 1,35 4 1,20 -} 1,30 4 1,50 - 2,00 4 2,50 -} 3,00
—+ 3,60 + 4,00 = 21,50

i poréwnywajac wzorzec zlozony z pojedynczym 21,50 mm,
mozna przekonaé sie, ze niedokladnosé pozostaje ponize]
-+ L. Sposéb sprawdzenia ilustruje rys. 6. Przyleganie
plytek, znajdujacych si¢ po obu stronach kalibru pojedyn-
czego i zlozonego, ma miejsce tylko wtedy, gdy oba kalibry
réznig sig pomiedzy sobg na wielkosé << -+ 1p; odpowiednie
doswiadczenie fatwo wykonaé, poréwnywajac w tym celu
wzorzec 1,001 mm z wzorcem 1,00 mm. Przy laczeniu
dowolnych 10 plytek z tolerancys - 0,1 p, z latwoscia moze
zaj$¢ wypadek sumowania tolerancyi jednakowego znaku, np.
wszystkich dodatnich. Rezultat przeciwny dowodzi, ze to-
lerancya stosowana pozostaje ponizej 0,1 p.. W tych warun-
kach komplet wzorcéw kombinacyjnych zastgpuje najzupel-
niej w pewnych wypadkach maszyny miernicze (Messma-
schine).

Duze zainteresowanie wywolal réwniez fakt silnego
przylegania wzajemnego plytek, rzucajacy sporo swiatla
na kwestye pasowan szczelnych wtlaczanych, ktdére sg tem
pewniejsze, im dokladniej oszlifowane sg powierzchnie dole-
gajace. Wedlug dawniejszych mnieman, pasowanie szczel-
ne polegalo na tarciu; doswiadczenia z plytkami pozwalajg
mniemac, ze istota zjawiska polega raczej na przyleganiu.

Kalibry wykonane sg ze stali tungstenowej 1 hartowane
na twardos¢ szkla. Zapomocg odpowiedniej obrébki termi-
cznej usunieta jest mozliwosé zmian molekularnych w przy-
szlosci. Sposéb wykonania plytek i przyrzady do szlifowa-
nia i mierzenia wzorcéw trzymane sg w glebokiej tajemnicy.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Prof. dr. Julian Schramm. Podrecznik analizy chemicz-
nej jakosciowej. Przejrzal i uzupelnil prof. Ludwik Bruner. Wy-
danie czwarte, z 19-tu rycinami w tekscie i 4-ma tablicami. Kra-
kéw-Warszawa 1912. Pierwsze wydanie tego doskonalego pod
wzgledem ukladu podrgeznika analizy chemicznej dla poczatkuja-
‘cych, lub pragnacych blizej zapoznaé si¢ w pracowni z analityka,
przypada na r. 1885. Co daziesigé lat mniej wigce] nastgpowala
nowa edycya, przegladana i uzupelniana przez autora.

W roku biezgcym prof. L. Bruner, w porozumieniu z autorem,
wydal edycye cawartg, Wydanie to pod wzgledem ukladu nie ré-
#ni sig od poprzednich, posiada natomiast pewne uzupelnienia, za-
czerpniete, jak i sam wydawca twierdzi, z dziela prof. F. P. Tread-
wella ,Analytische Chemie. Bd. I. Qualitative Analyse®. Uzupel-
nienia i poprawki te-stanowczo podnosza warto$é ksigzki, tem bar-
dziej, e sa to wyniki badan analitycznych ostatnich czaséw; w pe-
wnych jednak miejscach dostrzedz mozna niejakie niedokladnosei,
wynikajgce badz z niedopatrzenia, badZ z niedoméwienia. Tak np.
na str. 67, gdzie jest mowa o dzialaniu cynku metalicznego na
kwasny roztwér soli cyny na blaszce platynowej, nie jest wspom-
niane, Ze i cyna pozostawia na platynie szarg, czesto zupelnie cie-
mng plame, ktéra réwniez nie zniknie po odjgciu cynku, jak plama
od antymonu, jezeli roztw6r kwasny badanej soli zostanie zupelnie
zobojetniony przez cynk; plama ta zniknie natomiast po zwilzeniu
jej kwasem solnym rozcienczonym, gdy plama od antymonu nie zni-
knie. Plama na platynie od wydzielonej przez cynk cyny moze
bez powyZszej wzmianki bardzo tatwo wprowadzié poczgtkujgcego
w blad, podsuwajac mu na my$l antymon, dajacy nieznikajgeq czar-
ng plamg (str. 63).

Jako szczedliwe uzupelnienie, nalezy uwazaé dolgczone na
koricu ksiazki tabele, ujmujgce krotko przebieg analizy na metale,
poprzednio obszernie podany. W czedci szczegblowej zwigzki mie-
dzi i kadmu zamoniakiem nosza wladciwg nazwe polgezefi amonia-
kalnych, w tablicach jednak niewiadomo dlaczego zwigzki te na-
ZWano polqczeniami amidowemi.

Prof. Bruner utrwala na str. 88 i 39 poglad, %e w solach
rteciowych rteé jest jednowartosciowa; wydawaloby sig nam wla-
$ciwszem utrzymanie dwuwartosciowosei rteei i w zwigzkach rtg-
ciowych, chociazby juz ze wzgledu na latwiejsze i stuszniejsze
przedstawienie budowy zwigzkéw rtgeiowych; czyni to zreszty

i prof. Treadwell w swoim znakomitym podreczniku chemii anality-
cznej, przyjmujge w zwigzkach rteciowych dwa, polgczone ze sobg
atomy rteci.

O ile za bardzo dobre nalezy uwazaé podanie przy kazdym
pierwiastku jego cigzaru wlasciwego, punktu topliwosci i wrzenia,
to za brak poczytaé nalezy zupelne pominigcie cigzaréw atomowych.

Dziatl analizy widmowej, podanej w streszezeniu, jest moze
zbyt krétki, aby mégl stuzyé za podrgcznik do badan tego rodzaju,
z racyi tej dane takie, jak np. tablica dlugosdci fal gatunkéw $wia-
tla, krzywa pomiaréw, nie na wiele przydaé sig moga poczatkuja-
cemu analitykowi. ;

Ksigzka prof. Schramma, zawierajgca duzo materyalu, do-
skonale opracowanego, starannie i poprawnie wydana, zaleca sig
przedewszystkiem swym trafnym ukladem do nauki analizy chemi-
cznej, bedac jednoczesnie i dla fachowcéw cennem dzietkiem po-
mocniczem, fb

Inz. Jozef Melan. Budowa mostéw t. II. Mosty kamienne
i Zelazno-betonowe. Lipsk i Wieden, 1911. (Der Briickenbau,
von Dpl. Ing. Joseph Melan, IT B. Steinerne Briicken und Briicken
aus Betoneisen), :

Znany uczony profesor niemieckiej politechniki w Pradze,
Melan, oglosil drugi tom swych wykladéw, obejmujacy mosty ka-
mienne i zelazno-betonowe.

Po krétkim wstepie historycznym, omawia autor teorye tu-
kow i jej zastosowanie do sklepien. Obcigzenie zupelne sklepie-
nia wywoluje najwigksze naprezenie tylko w poblizu klucza i we-
zglowi. Aby w innych punktach sklepienia mozna wyznaczyé naj-
niekorzystniejsze obciazenie, najlepiej wykreslié linie wplywowe.
Dla mniejszych sklepien wystarczy, oprécz obcigzenia zupelnego,
przyjaé tylko obcigzenie polowy przesta, bo wtedy otrzymamy naj-
wigksze naprezenia w jednej czwartej rozpigtoSei. Autor oblicza
sklepienia analitycznie, a takze wykreslnie wyznacza linie wplywo-
we. Poniewaz obliczenie dokladne jest do§é zmudne, autor tez po-
daje sposoby przyblizone.

W drugim rozdziale omawiaautor materyaly, a méwige o zela-
zo-betonie, podaje w krétkosci jego teorye. Zustanawia sie on tez
nad naprezeniami, wywolanemi $cigganiem sig betonu, i przychodzi
do wnioskéw, ze naprezenia te nalezy uwzglednié, przyjmujgc odpo-
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wiednio nizkie natezenie, dopuszczalne na ciggnienie. Przy zeskla-
dach zginanych, nie podobna jednak unikngé ciggnien w betonie,
dochodzacych do granicy wytrzymalosei. Nalezy staraé sig o zmniej-
szenie naprezen przez powolne wysychanie i dluzsze utrzymanie
wilgoci.

Rozdzial nastepny po§wieca autor mostom plytowym i belko-
wym. Zaleca on przy szerokich plytach urzgdzaé przerwy co 8 do
10 m, wkladajac tekture. Przy obliczeniu plyt belek zebrowych,
przyjmuje autor jako rozpigto$é, odstep osi belek i oblicza je jako
belki w dwéch punktach podparte, zmniejsza wreszcie moment o 1/;.
Autor zastanawia si¢ blize] nad wplywem skrecenia belek i ich
zgigeia na moment dodatni plyty.

Dla belek ciggtych o$wiadcza sig¢ autor, ze wzgledéw statycz-
nych, za ruchomem podparciem belek na filarach, tylko ze wzgledu
na tatwiejsze wykonanie lgczy si¢ filary zelazno-betonowe, stale
z belkami.

W czwartym rozdziale omawia autor mosty sklepione i tuko-
we. Wiyznacza on najkorzystniejszy ksztalt osi tuku, przyjmujgc
linig obcigzenia, zakrzy wiong wedlug paraboli, i otrzymuje dosé pro-
sty wzér dla obliczenia rz¢dnych osi.

Fuki zelazno-betonowe nadajg sig w tych wypadkach, gdy
cigzar ruchomy jest wielki, w stosunku do wlasnego, dla wielkiego

¢ 5
stosunku —li przy wielkiem naprezeniu dopuszczalnem. NapreZenia

nie mozna wyznaczaé na podstawie linii wplywowej, bo jest to za-
nadto niedokladnie, lecz trzeba wtedy obliczaé momenty. Przy
uwzglednieniu zmian cieploty, otrzymujemy zwykle w wezglowiach

Jubileusz. W . 26 listopada r. b. Tow. Ake. K. Rudzki i S-ka
obchodzilo jubileusz inz. Wladyslawa ZXatkiewicza, ktéry przez lat
trzydziedei zajmowal stanowisko inZzyniera naczelnego Zakladéw
Towarz. Skromna, lecz podniosta, uroczysto$é zgromadzila w rysow-
ni fabrycznej ogél pracownikéw biurowych firmy, jako tez bardzo
liczny zastgp pracownikéw warsztatowych, dajac tem wymowny do-
woéd uznania, jakiem sig cieszy Jubilat.

Dary i przem6wienia okolicznosciowe uwydatnily zastugi Ju-
bilata, ktore, ze wzgledu na role, jaka inz ZT.atkiewicz odegral w roz-
woju zakladéw Tow. K. Rudzki i S-ka, wychodzg poza zakres zwy-
kly i zapewnia mu zaszczytne miejsce w dziejach rozwoju przemy-
slu zelaznego w kraju.

Jubilat urodzil sig w r. 1852 w Krakowie, tam tez odbyl pierw-
sze studya techniczne w 6wczesnym Instytucie Technicznym, po-
czem, po ukonczeniu politechniki wiedenskiej, wstapil jako inzynier
do znanych zakladéw Siegla w Wiedniu. Po dwuletniej pracy u Sie-
gla powréeil inz. Tiatkiewicz do Krakowa, a po szesciu latach pracy
w fabryce B-ci Zieleniewskich, przenidst sig do Warszawy i przez
rok pracowal jako inzynier w Wydziale Mechanicznym kolei War-
szawsko- Wiedenskiej.

W r. 1881 widzimy go juz na stanowisku inzyniera naczelne-
go fabryki machin i odlewéw Konstantego Rudzkiego, ktéry odtad
poswiecil bogate zasoby swej gruntownej wiedzy i wybitnego uzdol-
nienia technicznego. Pod kierunkiem technicznym Jubilata odbywal
sig nastgpnie stopniowy rozwdj tej fabryki az do dzisiejszych jej
rozmiaréw. Wedlug jego projektéw wzniesiona zostala mostownia
i wytwoérnia pociskéw w Minsku Mazow., nowe warsztaty mecha-
niczne i stalownia w Warszawie i inne.

Czas wolny od zajgé obowiazkowych inz. Tatkiewicz poswie-
cal pracy na polu zrzeszenia sig technikéw w Warszawie: byl zalo-
zycielem i jest po dzien dzisiejszy jednym z najczynniejszych czlon-
kéw Stowarzyszenia Technikéw. Jest wreszcie stalym wspélpracow-
nikiem i dlugoletnim wspéinakladcs naszego pisma.

To tez chetnie przylaczamy sig do wyrazéw uznania dla Sz
Jubilata, zyczac Mu dlugich jeszcze lat owocnej pracy na polu przemy-
stu krajowego.

Odporno$¢ cementu na kwasy i ciecze. Wszystkie ciecze o re~
akcyi kwasnej niszezy beton. Kwasy: solny, azotowy, weglowy,
tworzace z wapnem cementu sole wapienne, lekko wydzielajace sig,
dzialaja energiczniej. Kwasy: podsiarkawy, siarkowy i siarkawy,
ktére tworzg sole wapienne, trudno wydzielajace sie, stanowig nie-
kiedy dla betonu powloke ochronna,.

" Dzialanie kwaséw organicznych jest mniej szkodliwe, wyla-
czajac kwasy: mréwezany i octowy.

Nieszkodliwemi sa nastgpujace zwiazki soli: sél kunchenna,
chlorek potasu, soda, potaz Szkodliwymi sa: salmiak i sdl glau-
berska.

Smoly, oleje i tluszcze wogdle nie dzialaja na beton stwar-
dnialy, o ile one, w ciagu dluzszego czasu, przez utlenienie nie sta-
na, sig kwasnewmi. Przy olejach z kwasami tlustymi konieczng jest
dla betonu powloka ochronna.

Sole magnezu wody morskiej i wapno cementu tworza wodo-
rotlenek magnezu i gips. przyczem ilo$é¢ ogdlna cementu zmniejsza
sig. Gips, zawarty w wodzie morskiej, tworzy z cementem siarczan
wapna, ktéry krystalizuje sie. y

sklepien ciggnienia, a to samo otrzymujemy przy obliczeniu wszy-
stkich wykonanych mostéw kamiennych dla + 20°, dlatego wy-
starczy obliczaé, zwlaszcza dla sklepien z nadsypks, dla’ -+ 15,
a moze i mniej, i dopuscié pare kg ciggnienia.

Autor omawia szczegblowo sposéb wykonania sklepien
i oSwiadcza sig przeciw sklepieniu pier$cieniami. Stanowczo
oswiadcza sig autor za przegubami i twierdzi, ze zwlaszcza dla lu-
kéw plaskich o wielkich rozpigtosciach, s3 one w interesie nalezy-
tego wykonania nieodzowne. Przy wielkich strzalkach sg wplywy
cieploty, poddanie si¢ przycz6tkéw, spuszczenie krazyn znacznie
mniejsze, i mozna si¢ bez przegubéw obejsé. W razie ich uzycia, nie
nalezy ich umieszczaé w wezglowiu, lecz nieco blizej srodka. Autor
omawia przeguby, a miedzy innymi betonowe i zelazno-betonowe,
w ostatnich czasach uzywane.

Wiadukty pigtrowe obecnie juz nie sg uzywane, a takze pra-
wie nie uzywane sg ukosne mosty sklepione. W takim wypadku,
gdy ukos$nego mostu nie mozemy unikngé, budujemy most beto-
nowy.

W dodatku znajdujemy, jako przyklad, obliczenie mostu
Chanderon-Montbenon w Lozannie.

Ze dzielo to, jak wszystkie wysale z pod jego piéra, nie tyl-
ko stoi na wysokosci nauki, lecz ma pierwszorzedng warto$é pracy
wielkiego uczonego, nie potrzebuje¢ dodawaé ani tez zachecaé za-
wodowc¢ow do przestudyowania tego cennego dziela, zwlaszcza, ze
genialny teoretyk wlasnie w dziedzinie mostéw kamiennych,
a zwlaszcza Zelazno-betonowych, ma obszerng praktyke.

Dr. M. Thullie.

KRONIKA BIEZACA.

Rohland (por. ,Beton und Hisen“, 1911) zaleca, aby bloki be-
tonowe, przeznaczone do wody morskiej, twardnialy przedtem w wo-
dzie slodkiej. Pali betonowych przy wodzie morskiej nalezy azywaé
po zupelnem stwardnieniu.

Reakcya zasadowa cementu chroni Zelazo w betonie od utle-
niania. Zelazo nie powinno byé wystawiane bezposrednio na dzia-
lanie wody morskiej, poniewaz ono utlenia sig przez chloryny (sole
kwasu chlorawego), zawarte w wodzie morskiej.

Zwigzki siarki z zelazem w cemencie tworza siarczek zelaza,
ktéry, utleniajac sig, przechodzi w siarczan zelazisty. Na przewody
od zZrédel siarczanych, nie nalezy uZywaé rur zelazno-betonowych
bez powloki ochronnej.

Powlekanie powierzchni Zelazno-betonowych olejami, parafina,
lakiem, jest nie zawsze trwale, poniewaz wapno, zawarte w cemen-
cie, razem z tluszczami powloki wymydla sie.

Dla ochrony duzych powierzchni cementowych, tamn, rur zela-
zno-betonowych, zalecaja, migdzy innymi produkt asfaltowy , Nigrit«,
przedstawiajacy dostateczng ochrone od kwaséw 1 do 1!/,-procento-
wych i wody, obfitujacej w kwas weglowy i amoniak.

Wyniki finansowe eksploatacyi drog zZelaznych w Rosyi w ro-
ku 1910. Na zasadzie rocznych sprawozdan poszczegdlnych zarza-
d6w kolejowych, ministeryum komunikacyi opracowalo dane, doty-
czace wplywéw i wydatkéw drég zelaznych w Panstwie. Wszystkie
koleje, tak skarbowe jak prywatne, mialy razem w r. 1910 wply-
woéw 961 984636 rb., czyli o 65270015 rb. wiecej, anizeli w roku po-
przednim. Wydatki w r. 1910 wynioslty 629608267 rb., co czyni
mmniej, anizeli w r. 1909 o 10172521 rb. Przewyzka wplywdéw nad
wydatkami wyniosla zatem 332376369 rb. wr. 1910, czyli o 75442536
rb. wigcej, anizeli w roku poprzednim. Po potraceniu z powyzszej
przewyzki sumy 3168034 rb., o nieznanym nam blizej charakterze
lub przeznaczeniu, sprawozdanie (7'-Pr Gazeta Ne222) okresla otrzy-
mang réznicg 329208885 rb. jako czysty zysk wszystkich drég zela-
znych rosyjskich w r. 1910, nadmieniajac, ze zysk ten wzrésl o rb.
74333 689 w poréwnaniu z r. 1909, Nalezy jednak zaznaczyé z na-
ciskiem, ze suma powyzsza (329208335 rb.) wyraza tylko zysk z eks-
ploatacyi, czyli—w rozumieniu przemyslowem—zysk brutto rosyjskich
drég zelaznych, ktéry bynajmniej nie daje wyobrazZenia o rentowno-
dci ich, jako przedsigbiorstw przemyslowych. Z sumy tej przypada
na koleje skarbowe 207596 735 rubli, co czyni wigcej, anizeli w rokun
poprzednim o 49433 909 rb., za$ na koleje prywatne— 121611500 rb.,
czyli wigcej, anizeli w r. 1909, o 24899680 rb. Z ogdlnej sumy zysku
eksploatacyjnego przypada wigc na koleje skarbowe 63/, na koleje
prywatne—387°/,. Wazrost zyskéw w r. 1910, w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, wyniést dla kolei skarbowych 23,8/, dla kolei prywat-
nych —20,5%,. Z drég zelaznly;ch w Rosyi azyatyckiej przewyzke wply-
wow nad wydatkami daly koleje: Taszkiencka, Syberyjska i Srodko-
wo-Azyatycka, natomiast kolej Zabajkalska wykazala 10132218 rb.
grzewyzki wydatkow nad wplywami. Z drég zelaznych Krélestwa

olskiego droga Warszawsko- Wiedenska z odnoga Kaliska (laczna diu-
gos¢ 716 wiorst) data 10918991 rb. zysku eksploatacyjnego, co czyni
na 1 wiorste dlugodei 15250 rb. Zaznaczamy ponownie, ze jest to
zysk z eksploatacyi, ale bynajmniej nie zysk czysty, przeznaczony do
remuneracyi kapitalu zakladowege przedsigbiorstwa. Takiz zysk kolei
Nadwislanskich (diugodé 2208 wiorst) wynidst 11074084 rb., ezyli
5011 rb. na 1 wiorste. . m. ch.
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- ARCHITEKTURA.

S 7t el

I N AROD.

(Dokoniczenie do str. 608 w No 47 r. b.).

nq, dlatego dzialanie jej musi byé odpowiednie. Nade-

wszystko ujawnia¢ si¢ muszg masy, proporcye, po-

dzialy, grupy—efekty przestrzenne, czysto architek-
toniczne. W dalszym ciggu idzie rzezba, ktéra, bedac odpo-
wiednio dostosowana, olbrzymis gra role w caloksztalcie.
Ozdoby, ornamenty, k.ar.ya,f,ydy‘, ﬁgury. 1t. p. wiehezg archi-
tekture, zrastajg sie z jej pierwiastkami i stanowig nierozer-
walng calosé. Na wlasciwem miejscu — zyja, jak kwiat
$réd zieleni. Strona malarska (przewaznie barwne jej od-
dzialywanie) niemniej jest wazna. Wiemy, jak slonecznie
gra zlota kopula sréd lazuréw; patyna bronzu lub miedzi,
odrzynajaca sig od oblokami zaciagnigtego nieba. Freski,
mozajki, barwne plaszezyzny, dajg wielce charakterystyczne
plamy, wnoszace urozmaicenie i zycie.

7 efektami malarskimi wystepowaé nalezy z duzg ostro-
znoscig. Sztuka stosowana (jakg architektura ppsluguje sig),
ujawnia w malarstwie cechy sztuki dwuwymiarowej, pla-
szezyinianej. Dominujaca w niej role odgrywa linia i bar-
wa. Przestrzeh zaniedbywana bywa zazwyczaj rozmyslnie.
Kontur oddziela przedmioty odlegle na dystans bezwymia-
rowy. Tlo oddzielone bywa czgsto od przedmiotu malo-
wanego —linia, nie réznigc sig oden kolorem, jak to ma miej-
sce w sztuce japonskiej i tak bardzo u nas rozwijajacej sie
sztuce stylizowanej. W podobnych pracach prawda rzeczy-
wistych odgraniczen i stopniowaii, calkiem bywa zaniedba-
na. Plamy rozlozone na plaszezyznie stonowanej, sg tu
czynnikiem gléwnym, dominujgeym, jedynym (polichromia).

Zbytnie naduzywanie zywiolu wrogiego wymiarom, sto-
sowanym przez architekture, zle wplynaé¢ moze na produkt
twdrezosel architektonicznej. Gmach, skladajdcy sie z bryl
proporcyonalnie w liniach ulozonych i zestawionych, wypasé
moze w podobnych wypadkach zbytniego ozdabiania malar-
stwem -— monotonnie, plasko, kartonowo. Architektura
wnetrz mniej jest narazona na zarzut powyzszy i skwapli-
wiej postugiwaé si¢ moze malarstwem. (Dekoracye wnetrz
koscioléw, patacow, arkad i t. p.).

Prawda architektury ujawnia sig wowczas, gdy gra-
ja w niej elementy rzezbiarskie i malarskie, we wlasciwym

H rchitektura jest przedewszystkiem sztuks przestrzen-

uzyte stopniu. Bogactwo srodkow zalezne jest od przezna-
czenia budowli wznoszonej. Do niedawna tak bardzo roz-
powszechniony sposéb budowania doméw dochodowych, na
wz6r palacéw, zwolna ustepuje miejsca odpowiednim zasto-
sowaniom. Klamliwos¢ i pruderye rzeczy robionych we-
dlug schematu, stara sig architektura wspoélezesna zastgpié
prawdsg i szczeroscia,.

Styl powstajacy, tworzacy sie, nie ma kanondw i po-
stulatéow, w ksiggach zapisanych. Rosnie, jak krzew wiosen-
ny; dojrzewa, aby w drzewo z korong w oblokach zamienié sie.
Zadaniem ogrodnika-artysty: szczerosé, prostota, prawda
artystyczna. .

Po pierwszych tchnieniach ,secesyi“, ktéra przewaznie
w Wiedniu sile krzepiacg czerpala; po wyskokowych, krzy-
kliwych, brutalnych, czestokroé¢ rozwiegzlych, rozwichrzo-
nych tworach z konca ubieglego stulecia, wylonila sig ar-
chitektura wymowniejsza, pewniejsza, trwalsza. Kiedy
gwiazdy gasng, ukazuje sie jutrznia po mrocznem, szarem
zamgleniu. Secesya rozlala sig szerokiem korytem po $wie-
cie calym, szpecac niejedng dzielnice, zakatki malownicze,
place stylowe. Sgsiedztwo dzikiej dysproporeyi, barbarzyn-
skiej dysharmonii, bijacej na oryginalnosé skrajnie karko-
lomnemi wygieciami podrzednej subretki tinglowej, kazi
czystos¢ szlachetnych proporeyi, linii i 0zdéb na domach
z czasow, kiedy budowano z zamilowaniem przedmiotu,
z pietyzmem dla sztuki. Czas reklamy, blaga wabigcej se-
cesyi minal, jak powddZ deszczowa. Okres, obejmujacy naj-
nowszg architekture, zaznacza si¢ wyraznie fizyognomis na-
rodowsg. Kosmopolityczna, wszedzie jednakowo banalne ma-
jace oblicze, secesya znika.

Przygladajac sie uwaznie powstajacym gmachom, roz-
réznimy snadnie wspélczesng architekture francusks, an-
gielska, wloska, niemiecks. W kazdej z nich dobitnie ob-
Jawia sig charakter narodu, pigtnujac wlasciwe znamiona
1.cechy.

Polska architektura wspélezesna budzi sig po dlugim
$nie 1 poczyna réwniez przemawiaé stylem wlasnym.

Adam Wolman, dr. inz.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektow 20 listopada. Rozstrzy-
gnigto konkurs XXXIV na Szkole Sztuk Pigknych w Warszawie.
Odezytano protokét Sagdu konkursowego oraz dokonano otwarcia
kopert z nazwiskami autoréw prac nagrodzonych, o czem poda-
liSmy wiadomo$¢é w N-rze poprzednim pisma naszego.

Komisya warszawska do spraw wystawy architektury w ro-
ku 1912 w Krakowie w skladzie: W. Dobrzyfskiego, W. Janow-
skiego, L. Kozickiego, K. Loewego, M. Lutostawskiego, St. Mandu-
ka, Z. Olchowicza, J. Polaka, A. Przyborowskiego, H. Stifelmana
i A. Suligowskiego, zwrécila sig do Kola o wyrazenie opinii, czy
wymaganie w konkursach wystawowych, oprécz rysunkéw takze
i modeli plastycznych, nie jest zbyt ucigzliwe dla konkurujgcych
i czy nie moze wplyngé ujemnie na rezultat konkursu. Po dysku-
syi postanowiono odlozyé rozpatrzenie tej sprawy do prayszlego po-
siedzenia.

P. Kulakowski przedstawil program ogélny projektowanego
wiecu budowlanego, na ktérym zaproszeni specyalisci poruszyliby
strong ekonomiczna, techniczno-architektoniczng, finansowo-kredy -
tows, spoleczngit.p. Z punktu widzenia ekonomicznego, sprawe
budownictwa podmiejskiego przedstawié ma sam p. Kulakowski,
wskazujge sposoby taniego budowania doméw oraz uzasadniajac
potrzebg udziatu architekta i wynikajace z tego korzysci.

, Strong techniczno-architektoniczng przedstawié ma p. Futa-
sewicz, ktory na posiedzeniu Kola przedstawil w krétkosei swoj
program, obejmujacy: kalkulacye cen budowy, materyal budowla-
ny, plac pod budowe, inwestycye budowlane i urzadzenia hygieni-
czne, projekt domu, kosztorys, dozér techniczny, sposéb prowadze-
nia robot, wskazowki co do konserwacyi domu i t. p.

Po diugiej dyskusyi na temat budownictwa podmisjskiego,
w ktérej poruszano, oprécz strony finansowej i technicznej, takze
inne wzgledy bardzo wazne, jak komunikacyq, bezpieczenstwo
publiczne i hygieng — postanowiono, nie dotykajae spraw natury
ogoblnej i pozostawiajac je innym specyalistom, zajgé si¢ wylacznie
strong techniczno-architektoniczng sprawy i praygotowaé materyal
na projektowany wiec budowlany.

W tym celu wybrano komisye, do ktorej, oprécz p. Futase-
wicza, zaproszono pp. Tolwinskiego, Nieniewskiego, Graviera, Przy-
bylskiego i Lisieckiego, a ktérej zadaniem bedzie przejrze¢ przy-
gotowany przez p, Futasewicza program oraz Jjego szkice domkéw
i opracowaé materyal szczegslowy do dyskusyi na wiecu. Komi-
sya przedstawi Kolu rezultat swych czynnofei.

Na zakoficzenie posiedzenia zalatwiono sprawe konkursu na
Szkole handlows w Kaliszu, Poniewaz Zarzad szkoly zgodzil sig
na warunki Kola co do nagréd, konkurs wige przyjeto i dokonano



wyboru sedziéw konkursowych. Ogoélng ich liczbe oznaczono na
b 0s6b, z ktérych 2 maja byé od Zarzadu szkoly, 3 za$ od Kola.
Do sgdu wybrani zostali architekei pp.: Gravier, Wojciechowski
i Jankowski, oraz jako zastepcy pp.: Holewinski i Trzcifski.

. Sz.

W sprawie artykulu ,Dom Baryczkéw na Starem Miescie®
(por. No 47 Przegl. Techn., str 610) p. WL Marconi prosi nas
o sprostowanie, Ze roboty restauracyjre domu tego, jako przyszleJ
siedziby Tow. Opieki n. Zab. Przeszl., ,prowadzone s nie pod je-
go tylko kierunkiem, lecz wspélnie z wybranymi przez Zarzad Tow.
0p1ek1 n, Zabytkann Przesztodei pp.: Jaroslawem Wojciechowskim,
Teofilem Wisniowskim i Czeslawem Przybylskim“.

Wystawa Architektury i wnetrz w Krakowie (1912).
Marszalek kraju, Stanistaw hr. Badeni, przyjal godnosé honorowe-
go prezydenta wyzej wymienionej wystawy.

Nowy ksztalt sali teatralnej. Urzagdzenie sali teatralnej
takiej, aby wszyscy obecni widzieli sceng, z dostateczng iloscig
wyj$é na korytarz zewnetrzny, przytem bez uszczuplenia ilosci
miejsc w teatrze poza pewng granice, decydujgeg o moznosci nale-
zytego eksploatowania teatru, stanowi jedno z najciekawszych, lecz
zarazem 1 najtrudniejszych zadan budownictwa teatralnego. W wigk-
szodei wypadkéw przyjmuja ukiad tradycyjny: krzesla na parterze,
naokolo pigtra z galeryami lezgcemi jedna nad druga, wspartemi na
kolumnach, Nawet przy dzisiejszych konstrukcyach zelazo-betono-
wych, pozwalajacych dawaé galeryom wigksze wyskoki, bez kolumn,
zastaniajacych widok, znaczna ilo§é widzéw w teatrze jest Zle umie-
szczZona, gdyz z miejsc boeznych widaé tylko meznaczn@ czesé sce-
ny, miejsca za$ nawet lezgce wprost sceny maja zbyt malg réznice
pozioméw, tak iz z 2-go lub 3-go rzedu sceng widaé rowniez niedo-
statecznie, wreszcie przejécm (w ilosci zazwyczaj medostateczne_])
ograniczone sg do minimum szerokosci i, aby dostaé sig do miejsca
w koficu rzedu, przeszkadza sig wielu osobom

Czesé tych medogodnoécx zostata usunigta w teatrze w Bay-
reuth, gdzie wszystkie miejsca tworzg jeden amfiteatr. Wskutek
tego jednak sala posiada forme geometryczng i wyglad nieréwnie
mniej estetyczny, anizeli zwykle]j sali teatralnej z galeryami dokota.

Do konkursu XXXIII-go, na projekt szkoty im, Konop-
czyfiskiego. Autorami projektu Ne 5, odznaczonego na konkur-
sie, s pp.: Stanistaw Portner i Jan Rybicki w Warszawie.

Konkurs na gmach klubu szlacheckiego w Petersburgu,
rozpisany zostal przez Petersburskie Tow. Archit. (Mojka 83),
z terminem 19 lutego 1912 r. Nagrody, w liczbie pieciu, wyno-
sza 8000 rb., pierwsza — 3000 rb. Skala dla rzutéw poziomych
1:168, elewacyi iprzekrojéw 1 :84: Sedziowie: Lidwal, Benoit,
Gnmm, hr. Suzor, Kosiakow, Muntz, Iljin oraz dwéch przedstaw1-
cieli klubu.
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Przy takim ukladzie loze umieszczone sg jedynie tylko w glebi sali,
naprzeciw sceny, lecz zbyt daleko od niej, przytem ponad ostatnimi
rzgdami krzesel, co odbiera juz lozom poniekad ich charaktey miejsc
zbytkownych.

Architekt monachijski August Zeh proponuje zupelnie nowe
urzgdzenie sali teatralnej, przedstawione na rysunku. Polega ono

)
%o co

I

na utworzeniu na kolumnach kilku amfiteatrow, o réznych pozio-
mach, co pozwala na urzagdzenie wielkiej ilosci weré z bokéw—dla
ka7dego amfiteatru, przytem wszyscy bez wyjatku widzowie siedzg
na wprost sceny, dziqki za$ wielkiej pochylosci rzgddw, nie prze-
szkadzaja jedni drugim, Jedynie krzesta parteru pozosta_]q jak
w zwyklych teatrach, t. j. na jednym niemal poziomie,”co nie prze-
szkadza, gdyz glowy widzéw znajduja sig na wysokosc1 podlogi
sceny. Poniewaz przy danym systemie galerye w glebi sali leig
jedna nad drugg, daje on wigc moznos¢ urzadzenia wigkszej ilosci
miejse, anizeli przy jednym amfiteatrze, pozwala przytem stosowaé
dosé réznorodng dekoracye architektoniczng. T. 8=,

Konkurs na gmach szkoly sztuk i rzemiost na 200—300
uczni, rozpisala Komisya Archiwalna w Symbirsku.

Konkurs na gmach Kasy pozyczkowo- oszczqdnoéciowej
w Walku, ropisuje Tow. Archit. w Rydze, z terminem'25 stycznia
1912 r. Nagrody: 500, 300 i 200 rb.

Konkurs na gmach ,Kontraktow“ (por. Ne 45 Przegi.
Techn., str. 586). Termin konkursu tego zostal odroczony do
d. 22 stycznia 1912 r.

Kalendarz terminowy biezgeych konkurséw architektonicznych.

Kto rozpisuje Tresé zadania m;JEIZslania. Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi
Zarzad Szkoly Lica Szkoly Szt: Pigkn. |28 grudnia r. b.; Na Panstwo Rosyjskie | 1500, 1000 i 500 rub. | Por. Ne 82 P. T. r. b.
| zakupy po 800 rub.
V-te Ryskie Tow. Wz, Kr.| Bank {2 stycz. 1912 r. 4 1000, 800 i 500 rub. | Por. Ne 41 P.T. r. b.
Tow. Arch. w Petersb. | Gmach ,Kontraktéw“ |22 stycz. 1912 r. 3 . | 2400, 1400, 1200 i 1000 rb. |Por. Ne45i48 P.T.r. b.

(Termin odrocz.)
Tow. Arch. w Rydze Gmach Kasy Poz.-Oszcz.| 25 stycz. 1912 r.
Tow. Archit., w Petersb. | Gmach Klubu 19 lutego 1912 r.

Del. Arch. Polsk. i Kom.| Typy domdéw mieszkaln.| 1 marca 1912 7.

* Wyst. Archit. w Krak.
Tow. Rzem. w Rydze 14 marca 1912 r.

14 marca 1912 r.

Gmach wlasny
Rada miejska wilenska | Teatr

Na Panstwo Rosyjskie ]

zakupy po 1000 rb. |

W 500, 300 i 200 rub. ; Por. e 48 P. T. r. b.
5 Na 5 nagréd 8000 rub. | Por. Ne 48 P. T\ r. b.
Dla Polakéw 5 po 1000 kor. |
i b po 500 kor. |Por. Ne29i40 P. T. . b.

Migdzynarodowy 3000, 2000 i 1500 kor. | Por. Ne 37 P. T. r. b,

1250 i 750 rub.

|

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Tééhﬂkéw)

I Por. Na.45. P-'T..r.cb.
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