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NOWSZE MASZYNY PAROWE.

Napisal A. Shueki, inz.
(Ciag dalszy do str. 516 w Ne 40 r. b.).

Rozbiér chemiczny gazéw spalinowych lokomobili Wol-
fa dal $rednio nastepujace rezultaty:
Zawartosé kwasu wegloweg CO, = 10,8%
= tlonn: falie e 8%
. tlenku wegla. CO = 0,10% slady.
Bilans cieplikowy lokomobili przedstawia sig jak na-
stepuje:
Zuzytkowano na wytworzenie pary nasy-
conej z 1 kg wegla . . 55568 cpl. = 70,5%
Zuzytkowano na podwdjne przegrzanie

Z BB ANOEIA L e gy el SO DR e 39
a) zuzytkowano na pare razem z 1 g wegla 6450 cpl. = 81,8%
b) straty w gazach kominowych 2 1086 =—13 62
e)F: pozostalosciach popielnikowyeh 48 , = 0,6%
dheres wskutek promieniowania i nie-

spalania sig sadzy, gazoéw, jako reszta 316 , = 4,0%
Wartosé cieplna wegla . 7900 cpl. =—=100%

Sprawnosé cieplikowa masz. parowej 2920 cpl. k. m.; = 21,87
3 h calej lokomobili=0,818 X 0,218 = 17,8%
Oprécz tego badano lokomobile przy pracy maksymal-
nej, stale dopuszczalnej i maksymalnej przejéciowej, wyniki
byly nastepujgce:

Maximum Maximum
stale przejsciowe
Cisnienie pary w kotle 15,0 atm. 14,85 atm.
Napelnienie cyl. wys. cisn. . 429 (10%) 499 (11,6%)
Liczba obrotéw na min. . : 170,5 167,6
Nadcisnienie pary w przelotni. 1,83 atm. 2,27 atm.
Préznia w skraplaczu. 65 cm 63 cm
Moc wskazana cyl. wys. ci$n. . 347 k. m 360 k. m.;
., o 5 rnizke s 329 , 369
= . Atk OWita e 6705 729. .,
Moc uzytkowa na tabl. rozdzial. 394,56 kw 426 kw
Sprawnos¢ dynamomaszyn . 0,91 0,91
Moc uzytkowa lokomobili (3%
NASDAR) & Pr i : 608 k. m., 658 k. m. .
Sprawnos¢ mechaniczna masz.
parowey . i 0,90 0,90
Stosunek kw do k. m.; 0,585 0,585

Wykresy indykatorowe zrankinizowane przedstawiajg
rys. b8 przy obcigzeniu normalnem i rys. 59 przy obcigzeniu
maksym. stale dopuszczalnem.

Wyniki, powyzej przedstawione i osiggniete przeze mnie
przy prébach, nawet nie laboratoryjnie obstawionych, sg wy-
mownym faktem wielkiego postepu, jaki osiggnigto przez
konsekwentne korzystanie ze zdobyczy techniki parowej
i umiejetne przystosowanie ich do ustroju lokomobilowego.

Przedewszystkiem zrecznie zastosowano duzy stosunek
objgtosci cylindréw 1 :4,22. Zwykly stosunek objetosci w tych
warunkach cisnieh wynosi 1:3, natomiast 1:4,22 graniczy ze
stosunkiem objgtosci maszyn o potréjnem rozprezaniu, dajac
korzysci blizkie do tych ostatnich, lecz zmusza, w celu osiag-
nigeia réwnosci pracy, do spadku ci$nienia miedzy cylindrami,
co wobec znacznego przedzwrotnego wylotu w cylindrze wy-
sokiego cisnienia na wykresie indykatora nie razi, i jak juz
Br. Sulzer doswiadezalnie dowiedli, w wielu wypadkach jest
korzystne i cyl. wys. cisnienia otrzymuje sig maly. ;

Otrzymany rozchéd pary okolo 4 kg na k. m./godz.
o ci$nieniu 15 atm., podwdjnie przegrzanej, nie przedstawia
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nic nadzwyczajnego, gdyz lepsze maszyny dwucylindrowe
daja ten sam wynik juz przy pojedyhczem przegrzaniu.
Wprawdzie sg to zwykle maszyny parowe wentylowe, lo-
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komobila zas Wolfa posiada pojedyhcze suwaki tloczkowe,
rozrzgdzane mimosrodami, lecz o ile sa dokladnie wykonane
i gwarantujg szczelnosé, réznica tych rozdzialdw nie jest
wielka.

Jeszcze korzystniej przedstawiaja si¢ wyniki kotla pa-
rowego lokomobili Wolfa. Pomimo znacznej wydajnosei po-
wierzchni ogrzewalnej (25 kg pary z metra kwadratowego),
temperatura gazéw, wychodzaeych z dymnicy, nie przekracza
260° C., a sprawnos¢é kotla dochodzi do 82%.

Wprawdzie uzyto podczas préb wegla kamiennego wy-
szukanej dobroci, a palacz obslugiwal kociol z rzadks umiejet-
noscia i uwags, ci$nienie utrzymywal stale, zasilal kociol pra-
wie bez przerw i rozrzucal wegiel po calym ruszcie malemi
porcyami i czgsto. Czeste 1 krétkotrwale otwieranie drzwi-
czek widocznie nie szkodzi tak, jak nieréwnomierne rozrzu-
canie wegla na rusztach.

Wynik zuzycia wegla na 1 k. m.r... odpowiada, mniej
wiecej, liczbom gwarancyjnym, podawanym przy lokomobi-
lach Wolfa, a mianowicie 4,4 kg pary=0,565 kg wegla o 7500
jednostkach cieplik. na 1 k. m. rzecz./godz. Odpowiada to
w przyblizeniu 0,69 kg naszego wegla na k. m. o zawartosci
cieplikowej 6000 cpl., zatem koszt na 1 k. m./godz. wypadnie,
przy cenie wegla loco fabryka 1 rb. 8 kop./korzec, okolo 0,75
kop. kon-godz.

Lokomobile firmy H. Lanz w Mannheimie, usilnie
konkurujacej z Wolfem, daja podobno prawie te same wyni-
ki, jak to wielokrotnie przez eksperymentatoréw stwierdzono.

Ostatnimi czasy zaczynaja nawet firmy angielskie bu-
dowaé lokomobile o parze przegrzanej, o czem swiadczy rys.
60 i 61, przedstawiajace lokomobile firmy Ruston i Proctor
w Lincoln.

7 lokomobilg wspdlzawodniczg, oprécz maszyny paro-
wej stalej z kotlem obmurowanym, silnik gazowy i Diesela
ropowy. Silnik antracytowy na gaz ssany (100—300 k. m.)
zuzywa 0,9 do 1 funta antracytu donieckiego (24 kop./pud)
na 1 k. m.,, /godz., czyli koszt konia-godziny w Warszawie wy-
nosi od 0,565 do 0,6 kop. Silnik ropowy Diesela (150—500
k. m.) zuzywa 0,19—0,2 kg ropy naftowej na 1 k. m.,,/godz.,
czyli koszt konia-godziny, liczac 63—65 kop. pud ropy loco
fabryka w Warszawie, wynosi 0,75 do 0,8 kop. Lokomobila,
ktérej 1 k. m.,, kosztuje okolo 0,76 kop., zajmuje zatem posred-
nie miejsce migdzy powyzszymi silnikami.

Przy wyborze silnika powinny decydowaé zatem dzis,
jak z powyzszego widaé, nie ta nieznaczna réznica kosztow

Tablica pordwnawcza rozchodw pary i ciepla roznych silnikow.

paliwa, lecz wzgledy lepszego przystosowania jednego lub
drugiego silnika do danego ruchu i warunkéw miejscowych.

Ocena ekonomiczosci dzialania silnika parowego wediug
zuzycia pary na konia jest niedopuszczalna, wobec wplywu
wielkodel cisnienia pary i stopnia jej przegrzania na koszt

Rys. 60 i 61.

jej wyprodukowania. Jedynie dokladne wyobrazenie o eko-
nomicznem dzialaniu silnika daje rozchdéd ciepla na konia-
godzine.

W ten sposéb poréwnane silniki parowe: maszyna pa-
rowa stala, turbina parowa i lokomobila, mogg daé wyobra-
zenie o ich wzglednej ekonomicznosci, jak to wida¢ na zesta-
wione]j ponizej tablicy:

|
|

| N N N S |
= R ‘ gad | gdg |
oy e s 1 295 1228 (2%
Rodzaj silnika — — g m | e BT Al e [ 2 Badacz.
k. m. | B3 | 883 .| §S5E | 884
tempera- | ;;snienie | é a8 S oE po_*‘ 24 p‘% L4
tura | By | MBS — St l
| i —
|
Van den Kerchove posobny (tandem) 200 | 8500 C. | 10} atm.| 4,0 kg | 2840 cpl‘ 6,7 kg 4727 cpl. prof. Schroter
Hanowerska stacya elektr. 3 cylindr. 1600 | 2210 ., |12}y , |48 , | 38068 4 15 ol 4B%D5" , ter Meer
Berlin Louisenstr. elektrownia 3 cylindr. . 8500 | 8230 | 14 g £ a2e - | 2917 5 68 ,, | 4691, |7Z d. V.d L
,» Moabit = » % 3000 | 303° 13 R e oyl (8707 J 6,17, {4222 ; ¥ 5 -
Corliss jednocylindrowy . 100 | nasyec. 6} , |6127, |86, (102 , | 6227, |inz Freytag, wystawa
Stumpf 2 o B o B Ot e R 100 | 4200 ,, 120y | A2y 1809205 70 , (5b5110 , | Swiderski, Lipsk
R. Wolf lokomobila dwucylindr. z pojed. przegrz. | 250 | 330° ,, | 19Bmasslidie: I 83002, 72 , | 5200 , | prof. Guttermut .
il b i z podwdj. przegrz. | 587 | 3500 , |15 » | 404 , | 2920 . 6,9 , | 4810 , | Stucki
L | e ’ 2.
Turbina parowa Zolly . 500 | 300° ,, ‘\ 0 , |51 , (801, | 87 , |b972, | prof. Stodola
3 $ e R POTG0 118000 ’ 12 , |46 , (320, | 78 , | 5460 . | tremwaje w Warsz.
» » Sl e ot e o sah 2500012 80004 i 12 o | 487 o 1| PW4 s 6,75, | 4693 , | prof. Stodola
oo - AT G 5000 ; 3280 | 1245 52088 ¢ a by | 268845 Gi2 et 48820, o A B oG
5 S S S S i e e 0,00,V M 50,0 ‘ 120, | 8456 , | 2484, 577 . | 4008 , | Engineering
Temperaturg wody, zasilajacej kotly do masz_yn_purowych,-przytho w powyzszym obrachunku co 40° C.
turbin b o 300 C,

” ” ” ” ” ”

Jak widaé z powyzszej tablicy, turbiny parowe sg

oszczedniejsze niz maszyny tlokowe tylko powyzej 2500 k. m.,
a ponize] tej liczby migdzy silnikami tlokowymi géruje van
der Kerchove z zuzyciem ciepla 4727 cpl. na 1 kw/godz., gdy
natomiast silnik parowy ustroju Stumpfa zuzywa 5110 cpl.

” n. ”

na 1 kw/godz. Wolf ze swojg lokomobilg o podwdjnem prze-
grzaniu jest ekonomiczniejszy niz Stumpf, lecz zaledwie do-
réwnywa silnikowi van der Kerchove, ktéry dzis jest proto-
typem silnikéw parowych posobnych (tandem) Lentza, roz-
powszechniajacych sig coraz wigcej. G
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Maszyna parowa ogrzewalna.

Jest rzeczg znana, ze maszyna parowa tylko bardzo
malg czesé ciepla, zawartego w parze, przetwarza na prace
mechaniczng, wigksza czesé¢ ciepla uchodzi z para odlotows
do wylotu, lub do skraplacza; oprécz tego traci sig duzo cie-
pla przez przewodnictwo, promieniowanie, jak réwniez przez
skraplanie si¢ w cylindrze, przewodach, oraz wskutek nie-
szczelnosci.

Praca, otrzymana na wale maszyny parowej, ‘wynosi,
przy najlepszych warunkach, najwyzej 20% calkowitej ilosci
ciepla, doprowadzonego do niej, a 80% traci si¢ bezpowrotnie.
Przy dzisiejszym stanie budowy maszyn nie mozna oczeki-
waé znacznego powigkszenia cieplikowe]j - wydajnosci maszy-
ny parowej, gdyz dosiggnela ona juzbardzo wysokiego rozwo-
ju. Nalezy zatem szukaé lepszego wyzyskania maszyny pa-
rowej w racyonalnem zuzyciu ciepla, uchodzgcego z parg od-
lotowsa, stosujac jg do grzania, suszenia lub do gotowania.

Takg maszyne parows, ktorej para czesciowo lub w ca-
losci sluzy jeszcze do grzania, gotowania lub suszenia, na-
zZywamy 0grzewalndg.

Wielu mniema, jakoby ekonomicznosé¢ dzialania ma-
szyny parowej ogrzewalnej, ktorej para powrotna sluzy do
celéw fabrykacyjnych, byla rzeczg drugorzedna, poniewaz,
przy zwigkszonym rozchodzie pary w maszynie parowej,
mniej ekonomicznie dzialajacej, otrzymuje sig wigcej pary
powrotnej.

Przedewszystkiem nalezy tu rozrézni¢ dwa wypadki:
1) gdy zapotrzebowanie pary powrotnej jest stale znacznie
wiegksze, niz ta ilo8¢ pary, ktérg maszyna parowa oddaje;
2) gdy zapotrzebowanie pary powrotnej nie jest jednakowe,
t. j. czasami nie calkowite i pozostaje wéwczas nadmiar po-
wrotéw, ktére nalezy wypuscié nad dach.

W pierwszym wypadku narzuca sig pytanie, czy ko-
rzystniej bedzie stosowac ekonomiczng maszyng parows
wydychows i dodawac pary z kotla, po zredukowaniu jej ci-
$nienia, czy stosowaé¢ maszyne parows nieekonomiczng, kto-
ra wytworzy sama potrzebne powroty?

W tym celu rozpatrzmy z czego sig sklada wogéle
rozchdéd pary w maszynie parowej i skad powstaje nadmiar
rozchodu pary w maszynach nieekonomicznie dzialajaeych?

Calkowity rozchéd pary maszyny parowej sklada sig
z czterech eczesci: 1) z rozechodu pary na wykres, czyli roz-
chodu dynamicznego na prace, 2) z rozchodu na wewnetrzne
skraplanie sig pary, 3) z rozchodu pary na promieniowanie
i przewodnictwo ciepla przez scianki cylindra na zewnatrz
i 4) z rozchodu na nieszczelnosci przez dlawnice, kryzy
i uzbrojenie (armature).

1) Rozchdd pary na prace mechaniczng na godzing ré-

wna sig 27 y —;—" gdzie y oznacza cigzar wiasciwy pary,

@

e=(1+m) —gi —m %ﬁ (rys. 46); ¢ daje si¢ zmniejszyé

przez stosowanie malych szkedliwych przestrzeni m, malego
napelnienia cylindra, t. j. duzego stopnia rozprezania p : p,
(az prawie do przeciwcisnienia), nastgpnie przez stosowanie

pary przegrzanej (ktorej cigzar wlasciwy pary 7 jest mniej-
szy niz pary nasyconej) a gléwnie przez duze cisnienie poczgt~
kowe pary wlotowej, poniewaz wyraz na e zawiera cignienie
pary $wiezej. Jezeli wigc chodzi o to, azeby z danej ilosci
pary otrzymac¢ jak najwiecej pracy przy maszynach paro-
wych ogrzewalnych, nalezy si¢ stara¢ o utrzymanie powy-
zej wymienionych warunkéw. Poniewaz jednak przy duzem
zapotrzebowaniu pary do ogrzewania, niewyzyskane cieplo
otrzymuje sig w parze powrotnej, zatem niezupelne wyzy-
skanie pracy mechanicznej z danej ilosci pary w maszynach
parowych ogrzewalnych (t. j. gdy jest brak powrotéw), nie
nalezy uwazac za stratg bezpowrotns,.

2) Rozchdd pary na chlodzenie wewnetrzne powstaje
wskutek zetknigcia sig pary Swiezej ze $ciankami cylindra,
ktére tylko co przedtem stykaly sig z pars wylotowa, o niz-
szej temperaturze. Sg to straty dosy¢ znaczne i wynoszg do
60% uzytecznego rozchodu pary na prace. Przy maszynach
parowych zwyklych (nieogrzewalnych) strata cieplikowa na
wewnetrzne chlodzenie jest bezpowrotna, i cala technika no-
woczesna wysila sig na jej zmniejszenie, stosujge, jak wiado-
mo, parg przegrzang, male szkodliwe przestrzenie, duze pred-
kosci tloka, lub uzywajac maszyn przelotowych i t. d. Lecz
przy maszynie ogrzewalnej calos¢ tych strat otrzymuje sig
napowrdét w parze powrotnej, ktéra nagrzane $cianki cylin-
dra osuszaja, przetwarzajac powstale skropliny na pare,
tak ze i tu straty maszyn nie sg bezpowrotne.

3) Rozchéd pary na chlodzenie zewnetrzne powstaje
przez promieniowanie i przewodnictwo $cianek cylindra na
zewnatrz. Rozchéd ten zalezy od predkosei tloka i stosunku
skoku tloka do jego srednicy (najlepiej 2: 1), stanowi on dla
maszyn parowych ogrzewalnych strate bezpowrotng, ktérg przy
dobrej izolacyi cylindra, mozna tylko czgsciowo zmniejszy¢.

4) Rozchdd pary na nieszezelnosei dlawnic, kryz i uzbro-
jenia stanowi dla maszyny parowej ogrzewalne] réwniez
strate bezpowrotng i daje si@ zmniejszyé przez staranng ob-
sluge i doglad.

Straty bezpowrotne pod 3) i 4) wzrastajg oprécz tego
ze zwigkszonym rozchodem pary na prace i chlodzenia we-
wnetrzne, t. J. pod 1) i 2); z tego wynika, ze wszystkie te straty
wzrastajg z rozchodem pary wogdle, czyli para, po przejsciu
przez maszyne parows, traci na wartosci cieplikowe], a wige
1 ta dodatkowa ilos¢ pary, ktérej nieekonomiczne maszyny pa-
rowe zuzywaja wigcej w stosunku do ekonomicznych,

Stgd wynika, ze ekonomicznosé wmaszyny parowej
ogrzewalnej nie jest rzeczg obojetna. Jezeli zatem brakuje
pary powrotnej, to lepiej braé swiezg pare z kotla parowego.
Para za$§ swieza z kotla, przechodzac przez zawér reduk-
cyjny, nic nie traci na cieple, poniewaz cieplo wyzwolone, przy
przejsciu pary z wyzszego cisnienia na nizsze, osusza i prze-
grzewa parg, ktéra o tyle wigkszg posiada wartosé cieplikows,
niz para powrotna, ile stanowig praca mechaniczna i straty
cieplikowe wewnetrzne i zewnetrzne. * Stad wynika, ze ko-
rzystniej jest stosowaé wydychowe maszyny parowe ekono-
miczne i uzywacé pary swiezej z kotla do grzania, redukujac
odpowiednio jej ci$nienie, niz stosowac¢ maszyny parowe pa-
rozercze. (D. n.)

SLOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

W sprawie art. inz, Obrgbowicza, p. t.

W No 38 Przeglqdu Technicznego, oglosil inz. K. Obre-
bowicz artykul, zakonhczony wnioskami, jak nalezaloby na-
zwaé rozmaite rodzaje zelaza, wyrabiane 1 uzywane w prze-
mysle. Nazw tych autor nie narzuca, podaje tylko, jakby,
Jego zdaniem, brzmieé mogly; ten sposéb postawienia spra-
wy jest niejako skierowanem do czytelnika zapytaniem, na
ktére nalezy odpowiedzie¢. Cheac w tak donioslej sprawie,
jakg Jest slownictyvg techniczne, wywola¢ dyskusye, zabie-
ram plerwszy w niej glos, w nadziei, ze po nim odezwsy sig
inne, migdzy nimi takze inzynieréw fabrycznych, ktérzy sto-
wnictwa techplcgnego najwiecej potrzebujg i jego braki naj-
bardziej powinni odczuwaé, zwlaszceza, gdy chodzi o tak po-
wszechny a réznorodny materyal jak zelazo.

Przedewszystkiem ‘nalezaloby sig zastanowié czy isto-
tnie zachodzi potrzeba wyszukiwania jednego w’yrazu dla
kazdej odmiany zelaza, z zupelnem unikaniem opisywania

,Nazwy rozmaitych odmian zelaza“,

dwoma wyrazami; zanieczyszczanie jezyka fabrycznego ob-
cymi wyrazami ma swe zrédlo niekoniecznie' w braku pol-
skich pojedynczych nazw, a istnieniu ich choéby w postaci
zlozonej w obeych,—tu gléwnym powodem sg wedréwki na-
szych robotnikéw po calym swiecie, skad przynoszg obce
wyrazy, a jeszcze wigee] naplyw do fabryk naszych obcych
majstréw, poslugujacych sig chetnie znanemi sobie, choé
przekreconemi nazwami. Czy potrzeba nazw jednowyrazo-
wych, najlepiej mogliby powiedzieé inzynierowie fabryczni,
mnie sig zdaje, ze na ogol tak nie jest, co najwyzej zelazo
lane nadawaloby si¢ do tego z powodu, %e nie okresla dokla-
dnie materyalu, zwlaszcza wobec stosowania na odlewy stali
nieraz o wcale malej zawartosci wegla; nazwa jego nie daje
sig przytem uzywaé w formie przymiotnikowej, bo méwige
yodlew zelazny“ na podobienstwo ,stalowego“, nie wyraza-
my zrozumiale, jaki materyal mamy na mysli. Gdyby wigce
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dalo sig dobraé¢ trafny i podatny wyraz na ten rodzaj zelaza,
mozeby powiodlo sie z czasem wprowadzié go w powszech-
ne uzycie miedzy robotnikami. Wyraz taki musi byé jednak
bardzo zrecznie obrany, inaczej nigdy sig nie przyjmie. Au-
tor wspomnianego artykulu proponuje na to wyraz Zeliwo.
Pomijam dlugi jezykowy wywdéd o powstaniu nazwy zelaza
z Zelu, jakoby oznaczajacego dawniej znany s piz, przez do-
danie odrdzniajgcej sylaby @z; niech filologowie orzekna, czy
takie tiémaczenie ma za sobg jakiekolwiek prawdopodobien-
stwo, mnie ono najzupelniej nie trafia do przekonania. Ale
mniejsza o wywdd jezykowy, i bez niego mozna, tak jak sig
tojuz stalo o wielebezceremonialniej z zelbetem (na zelazo-
beton), do istotnego czy okrojonego pierwiastka ,zel“, dodaé
koneéwke istotnie trafng, tworzgc wyraz Zeliwo, wyraz do-
brze brzmiscy i nie razacy ucha. Niestety nie mozna tego
powiedzie¢ o przymiotniku Zeliwny, brzmigcym dziwacznie
i obco, i nie majgcym analogii w jezyku; modwi sie, jak stu-
sznie pisze autor, paliwo, przedziwo, luczywo, ale od tych
wyrazow niema przymiotnikéw, dlatego i do zeli w a trudno
go nalezycie dobraé. Przytem wyraz zeliwo niekoniecznie,
jak chece autor, przypomina proces lania, raczej nadaje sig
do okreslenia ogdlnego pojecia zelaza, co jest jednak zbyte-
czne, bo takie okreslenie mamy juz wlasnie w wyrazie ,Ze-
lazo“. Wobec tego nie méglbym doradzac przyjecia tej na-
zwy do slownika technicznego.

Gorzej jest z innymi wyrazami, projektowanymi przez
autora. Przedewszystkiem usiluje on nazwaé oba, odrgbne
w swem powstaniu, surowe produkty S$wiezenia, t.j. zelazo
spawane (czyli pudlowe, niem. Schweisseisen) i zelazo zlew-
ne (Flusseisen). Pierwsze z nich okresla autor jako kowal-
ne a zlipne (?) i chce je nazwaé krétko: Zelazem. Tak wiec
nazwa 0g 61na, obejmujaca wszystkie rodzaje zelaza, w tem
znaczeniu od najdawniejszych czaséw uzywana i powszechna,
ma by¢ zredukowana do tego jednego gatunku! Na to zgo-
dzi¢ sig nie mozna pod zadnym warunkiem, byloby to wprost
gwaltem zadanym jezykowi, zuchwalem narzuceniem zmia-
ny pojecia, ktére si¢ zroslo z mowsg naszg od wiekéw; ta-
kiej zmiany niktby nie przyjsl.

Na drugi produkt $wiezenia, zelazo zlewne, proponuje
autor wyraz zlejwo. Znéw nazwa zgrabnie utworzona, ale
nie wypowiadajgca, ze si¢ odnosi do zelaza, moggca okre-
g$la¢ kazdy materyal zlewny, a wigc nie lepsza, ale stanowczo
gorsza od dotychczasowe].

Na stal lang (odlew) proponowana jest nazwa staliwo,
urobiona na wzoér poprzednich; zndéw ta sama w niej wada,
ze nie okresla dokladnie materyalu, bo mozna przez nig ro-
zumie¢ nie tylko odlew stalowy, ale takze inne stalowe mate-
ryaly, kute, walcowane i t. p. Wszystkie wiec wyrazy o kon-
cowee iw o (zeliwo, zleiwo, staliwo) nie wyrazajg istoty mate-
ryalu, ale sg pojeciami, utworzonemi przez umowe. Nazwy
takie trzeba mechan.icznie zapamigtaé, wkué w mozg, ze
one oznaczajg t@ rzecz, a nie inng. Bardzo latwo powstaje z te-
go zamiana pojeé¢ i wyrazéw, balamuctwo jezykowe, co wy-
klucza mozliwos$é aklimatyzowania sig ich w jezyku poto-
cznym.

Pozostaje jeszcze ostatnia nazwa zelaza technicznego:
stal. Okresla je autor jako ,zelazo o zawartodci wegla posre-
dniej migdzy zelazem a zeliwem* (a gdzie zlei w 0?) ,wy-
tworzone bgdzto przez naweglanie zelaza, badz tez przez od-
weglanie zeliwa. Znéw pojecie w przemysle zelaznym nie-
dopuszczalne, raz dlatego, ze okreslenie zawartosci wegla
jako ,posredniej“, jest za obszerne i zupelnie niewystarcza-
jace, powtdre, poniewaz stal naweglana (n. Zementstahl) jest
materyalem o zupelnie innych wlasnosciach, odmiennej fa-
brykacyi i zastosowaniu niz zelazo lane odweglane
(kujna leizna, n. Temperguss). Dwéch zupelnie odrgbnych rze-
czy nie mozna tg samg nazwg oznaczaé.

Pozostaje jeszcze ostatni wniosek, by pierwiastek che-
miczny Zelazo (Fe), z powodu mozliwosci pewnych nielogi-
cznych zestawien z zelazem technicznem, nazwaé Zelem -
Poprzednio wige autor odjal zelazu dotychczasowe ogdlne
pojecie zelaza technicznego, oznaczajac nim jeden tylko ro-
dzaj (zelazo spawane), tutaj chce je zniesé jako pojecie pier-
wiastka. W ten sposéb wyraz Zelazo, wkrétce przestalby
zupelnie istnie¢, wiadomo bowiem, ze Zzelazo spawane (n.
Schweisseisen), ktére odtad wylgceznie mialoby sig nazywaé

zelazem, jest przezytkiem, ktéry za kilka lat zupelnie
w przemysle zniknie.

Usuwanie, powszechnie w nauce przyjetej, nazwy pier-
wiastka: Zelazo, byloby takze gwaltem zupelnie niepotrze-
bnym, bo przeciez owe nielogicznosci dotad niczem nie za-
szkodzily 1 istniejs tak samo w innych jezykach,ito w je-
zykach krajow, gdzie przemysl zelazny jest stokroé silniej
rozwiniety niz u nas. Widokéw, aby sie taka zmiana dala
wprowadzi¢, niema oczywiscie zadnych, tem bardziej, ze pier-
wiastek ,%elazo“ odgrywa poza metalurgia, wazng role w in-
nych dzialach wspdlczesnej nauki i tam go z pewnoscig ina-
czej nie zechcg nazwac.

Wynik wige rozwazania wnioskéw autora musi byé uje-
mny, niepodobna ich przyjaé, owszem, powinny byc¢ zwal-
czane bardzo stanowczo z powodu, Ze nowotwory nie okre-
$laja swg nazwsg materyaldw, a inne wnioski zawierajg nie-
bezpieczenstwo zamieszania utrwalonych i powszechnie zna-
nych poje¢, przez nadanie znanym wyrazom O znaczeniu
og6lnem, pewnego uméwionego, szczegélnego znaczenia.

Lwow 10 pazdziernika 1911. St. Anczye.

Odpowiedz. Artykul méj w Ne 38 Przegl. Techn. na-
pisalem nie w celu jego ogloszenia, lecz na uzytek Delegacyi,
jakg V-ty Zjazd Technikéw Polskich wylonil dla ustalenia
slownictwa rzemieslniczego, mianowicie na zgdanie Prezy-
dyum tejze Delegacyi, ktére tez nastgpnie (za mojg zgoda)
oglosilo go w Przegl. Techn. Wobec takiego swego prze-
znaczenia, artykul 6w nie zajmuje sig tez technologiczng kla-
syfikacys odmian zelaza, lecz prawie wylgcznie tylko strong
jezykows, przedewszystkiem za$ wykazaniem prawidlowosci
nowotworu ,zeliwo“; takie bowiem zadanie postawilo mi
Prezydyum Delegacyi.

Chodzilo nasamprzdd o dowdd, Ze prapierwiastkiem wy-
razu Zelazo jest Zel, a w tym celu postawilem nawet bypote-
z¢, w jaki sposéb mégl sig byl wytworzy¢ w jezyku naszym
wyraz 2elazo. Hypoteza ta jest, rzecz prosta, li tylko hypo-
tezg, a wigc nie rosci bynajmniej pretensyi do nieomylnosci,
podaje jednak jeden z mozliwych sposobéw powstania tego
wyrazu.

Nalezyta klasyfikacya przeréznych odmian zelaza i do-
branie stosownych na nie nazw jest zadaniem, z ktérem nie
uporaly sig jeszcze nawet narody, stojace na znacznie wyz-
szym od nas poziomie. Na razie chodzilo wigc o to, aby do
owej przyszlej klasyfikacyi przysposobié¢ juz obecnie chociaz
pare nazw niezlozonych, a w uzyciu dogodnych, oraz aby
wprowadzi¢ w uzycie te z pomiedzy nich, ktére nie przedsta-
wiaja watpliwosci, co do najwlasciwszego swego znaczenia,
jak np. Zeliwo. Natomiast, czy zelazem zwaé bedziemy nie-
mieckie Schweisseisen, czy tez niemieckie schweissbares Eisen,
t. j. jak je po polsku okreslitem: Zelazo kowalne, a zlipne, to
jest juz rzeczg owej przyszlej klasyfikacyi wszystkich od-
mian zelaza.

Dlatego tez w odpowiedzi niniejszej ogranicze sig li tyl-
ko do kwestyi czysto jezykowych:

Na ostatniem posiedzeniu wspomnianej Delegacyi (w Kra-
kowie 30 wrzesnia, oraz 1 i 2 paZdziernika r. b. odbytem)
przedstawiciel Akademii Umiejetnosci, profesor hr. X.08, nie
godzgc sig wprawdzie z mojg hypotezg o sposobie powsta-
nia wyrazu Zelazo, zgodzil sig jednak z jej wnioskiem osta-
tecznym, czyli z tem, Ze prapierwiastkiem tego wyrazu jest
Zel, na dowod czego przytoczyl nawet dodatkowo wyraz Ze-
lasty = zelazisty (3elasty mozna znalezé w slowniku Lindego).
Wyraz Zeliwo uznal za wytworzony prawidlowo i za stosow-
ny do oznaczenia np. zelaza lanego, przyczem zaznaczyl, ze
nowotwor ten moze w przyszlosci sprawi¢ nawet pewien am-
baras badaczom jezyka, albowiem formg swg i skladem wy-
glada on nie na nowotwor z czaséw obecnych, lecz raczej na
wytwor pierwotny naszego jezyka, ze (jak sig zartobliwie wy-
razil) nowotwor ten, bedae w istocie rzeczy parweniuszem, ma
wszelkie pozory arystokraty.

- Jezeli zatem, zdaniem znawcy jezyka, Zeliwo jest tak
zgodne z duchem dawnego naszego jezyka, ze ma wszelkie
pozory wyrazu, z dawien dawna juz w jezyku istniejgcego, to
zdaje sig, %e jego prawidlowos¢ nie powinna juz podlegaé
watpliwosciom. Dlatego tez na wspomnianem posiedzeniu
Delegacyi uchwalono, wprowadzié do slownika rzemieslnicze-
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go'réwnolegle ‘wyrazy: Zeluzo lame i Zeliwo jako jednoznacz-
nel). Zresztg Szan. Oponent wystepuje nie tyle bezposrednio
przeciw samemu (‘wyrazowi Zeliiwo, jak raczej przeciw przy-
miotnikowi Zeliwny, skutkiem tego wszakze posrednio i prze-
ciw: zeliwu, jako nie nadajgcemu sig jakoby do wytworzenia
stosowniego, a potrzebnego przymiotnika. ,
Zdaniem Szan. Oponenta ‘przymiotnik Zelswny brzmi:
sdziwaeznie, obcoi nie ma analogii w jezyku“, poniewaz od
paliwa; przedziwa i lucdywa nie mamy posiadaé przymiot-
nikéw, podobnie utworzonyeh. Istotnie od paliwa i przedzi-
wa przymiotnikéw' takich dotychezas nie posiadamy, nalezy
jednak zauwazyé, ze paliwo jest nowotworem niezbyt daw-
nym, nieznanym jeszeze - Lindemu, ze sig wiec moze jeszcze
wytworzy¢ i przymiotnik paliwny, np. na oznaczenie prze-
myslu paliwnego, t. j. zajmujacego sig wytwarzaniem, wzgled-
nie wydobywaniem rozmaitego'rodzaju paliw. Natomiast co
do tuczywa, to Szan. Oponent zapomnial widocznie o istnieja-
cym w jezyku’ przymiotniku, ogélnie uzywanym tuczywny,
o ktérego nieprzestarzalosci §wiadezy chociazby Linde. Mamy
zreszty nip. piwny od piwa, warzywny (ogréd) od warzywa
1t p:, cezyli nie ulega watpliwoscei, ze od rzeczownikdéw, za-
koticzonych na dwo, ywo, mozemy tworzyé prawidlowe przy-
miotniki; zakonezone na ny. Przymiotnik Zeliwny jest za-
tem utworzony zgodnie z prawami jezyka, i to jest w da-

LS Uchway takie‘ zapadaja wigkszoscia przynajmniej 2/,.
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nej sprawie rzeczs najwazniejsza, co si¢ bowiem tyczy.jego
,brzmienia dziwacznego i obcego*, to jest to juz rzeczg gustu,
a de gustibus non est disputandum.

. Mojem zdaniem wyraz zeliwo nadaje sig nawet do wy-
tworzenia i dalszych pochodnych, np. Zeliwiak (zamiast ko-
pulaka), Zeliwiarz (zamiast gisera), Zeliwnia, wzglednie Zeli-
wiarnia (na odlewnie, wzglednie galicyjska odlewarnig zela-
za)1it. p. : : : :

Nie rozumiem, czemuby wyrazy: Zeliwo, zleiwo, staliwo
trzeba bylo bardziej ,wkuwaé w mézg“, anizeli jakibadZ inny
wyraz jezyka, jak np. chleb lub woda. Gdybysmy sobie
w dziecinstwie nie byli ,wkuli w mézg“ znaczenia chleba
i wody, to niewiedzieliby$my réwniez, co oznaczaja te wyra-
zy. W wyrazach: Zeliwo, zleiwo, staliwo do zapamigtania zna-
czen, jakie im w przyszlosci nada racyonalna klasyfikacya
odmian zelaza, znajdujemy nadto pewns pomoc mnemonicz-
ng w pierwiastkach, od ktérych  pochodza, a wige w Zel, zlew,
stal, a nadto zakonczenie liwo, przypomina nam lanie, cho-
ciaz etymologicznie zwiazek ten nie istnieje. Zapamigtanie
przynaleznych znaczen nie bedzie chyba trudniejsze, niz np.
dla wyrazdw krzesiwo (od krzesad), przedziwo (od przgsc)it.p.

Wreszcie, . poniewaz silne wyrazenia w rodzaju: ,zu-
chwale narzucanie“ i t. p. w niczem nie przyczyniajg sig do
wzmocnienia argumentacyi Szan. Oponenta, sadzg, ze moge
sig nad niemi nie zatrzymywac, by nie przedluzaé¢ odpowiedzi
ponad istotng potrzebe. K. Obrebowicz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Mechanika socyalna. (Mécanique Sociale par Sp. C. Haret,
docteur és sciences, professeur A l’universite et & la 1'école des
ponts et chaussées de Bucarest, membre de I’Académie Roumaine,
Ministre d’Etat. Paris-Bucarest. 1910, 8° p. 254).

(Dokoriczenie do str. 542 w Ne 42 r, b.):

Biorge najprzéd pod uwage wylacznie czynniki ekonomiczne,
widzimy, Ze pod'ich dzialaniem mnastgpuje pewna zmiana stanu so-
cyalnego osobnika, i 7e skutki tych dzialan, nastepujace w row-
nych okresach czasu, mogg byé zelsobg poréwnywane., Moznaby
wige mierzyé natezenie jednego czynnika, przyjmujac pewng jedno-
- stke “poréwnania i zastosowaé ‘tg samg metode do czynnikéw ‘inte-
lektualnych i ‘moralnych. Z drugiej strony, poréwnywaé mozna
wigdzy ~sobg ‘starly ekonomiczne dwéch osobnikéw wtedy nawet,
gdy - rozumiemy - przez nie, ' nie tylko bogactwo lub ubdstwo, ale
ogdl. warunkéw okreslajgcych dobrobyt materyalny kazdego osob-
nikd. " Mozna ‘wige uwazaé za wielko$é okreslong: w danej chwili
stan elonomiczny osobnika; a toz samo sto-
suje sig do jego stanu intelektualnego i mo-
ralnego. Stan, okreslony réwnoczednie przez
te trzy wielkosci, bedzte stanem socyalnym
albo poloZeniem socyalnem osobnika, i je-
zeli wezmiemy trzy osié spoirzednyeh pro-
stokatnych, przez x,y, # oznaczymy wiel-
koSci’ trzech stanéw: ekonomicznego, inte-
lektualnego i moralnego pewnego osobnika,
to' mieé¢  bedziemy ‘okreslony ‘jego stan socyalny, ezyli polozenie
punktu Mow przestrzeni socyalnej. ;

. Stan socyalny osobnika wogéle jest zmienny, w skutku zmia-
ny okolicznodci, majacych nan wplyw. Punkt M zmieniaé wige
bgdzie swe polozenie, ale w sposob ciagly, gdy# zjawiska socyalne
podlegajg prawu cigglodei. Szeéreg polozeni punktu M w'przestrze-
ni socyalnej stanowié bedzie' krzywa socyalna osobnika MM'. Oso-
buikiznajdowaé sig bedzie w spoczynku socyalnym, gdy wspolrzgdne
punktu M beda stale a w ruchu socyalnym przy zmianie tych
wspolrzgdnych, Przyczyna, wytwarzajaca -ruch = socyalny, albo

zmieniajgca ruch, ktory juz istnieje, stanowi sile socyalng. Przed-'

stawia g ‘w przestrzeni soeyalnej wektor MP, ktoérego punktem

proylozenia jest punkt M, okredlajaey swem polozeniem stan so-

cyalny ‘osobnika w danej chwili. Dlugodé MP bedzie proporeyo-
nalna‘do natezenia, 'z jakiem'sita socyalna dziala na osobnika,
Peronqwan_a metoda oddawadby mogla przyshige choéby ju
pl"z,'ez“samq uwidgczniez;i‘e niektérych zjawisk, trudnych do zbada-
nia z powodu swej mglistosei, - Wszakze przy badanin kwestyi so-
cyalnyeh, zastosowanie trzech wspolrzgdnych stanowié mogly tylko
pierwsze . przyblizenie; gdy% “polegd' na: praypuszcseniu;  ze' tray

zmienne, t. j. stany: ekonomiczny - intelektualny i moralny, sg jeden
od -drugiego niezalezne. -Jezeli znéw liczba zmiennych okaze sig
wigkszg, przestrzen soeyalna mieé bedzie wigcej niz trzy wymiary
i nie da sig przedstawié geometrycznie. . - :

Nie powtarzajac tu, przelozonego dostownie z jezyka mecha--
niki rozumowej na jezyk mechaniki socyalnej, wykladu statyki,
przytocze tylko przyklad, objasniajacy metode znajdowania érodka
sit- réwnoleglych. "Pewna sprawa ekonomiczna, np. clo na zboze,
obchodzi wszystkie warstwy spoleczenstwa, Wysokosé cla mieé
bedzie wplyw na ceng zboza, ta znéw dotykaé bedzie niejednako-
wo osobnikéw bogatych i ubogich. Dla uwzglednienia tej réznicy
dzialania, wypadnie okresli¢ dla kazdego osobnika pewien wspol-
czynnik, tem wigkszy, im jego $rodki wigcej sd ograniczone i po-
mnozyé przez ten wspélczynnik sile socyalna, t. j. powigkszenie ce-
ny chleba., = Wszystkie: sily w ten sposéb otrzymane beda réwno-
legle, gdyz wszystkie sa czysto ekonomiczne, a wige réwnolegle
do osi X. Mozna wiec bedzie znalezé ich $rodek, t.j. punkt przy-
Yozenia wypadkowej., W podobny sposéb oznaczamy w technice
polozenie stacyi drogi zelaznej w danej okolicy, szukajgc srodka
cigzkodci réznych miejscowosci, przez ktére droga ma przechodzié
i zaopatrujac kazdg z nich wspélczynikiem, proporcyonalnym do jej
znaczenia, pod wzgledem iloSci przewozu. ' S

Zasada predkosci wirtualnych wyraza sig w ten sposéb:’-_]:ezelii
jakiekolwiek spoleczeristwo -poddane jest dzialaniu pgwnych sil so-
cyalnych i pewnej liczbie polgczen i jezeli te sily sig rbv.vnowaiq_,»
to suma algebraiczna prac wirtualnych {ych wszystkich sit ‘réwna
sig zeru, dla- wszystkich ruchéw wirtualnych spoleczenstwa, zgo-
dnych z polgezeniami, jakim ono podlega. ‘Polaczenla, o ktérych
mowa, podobnie jak W mechanice rozumowej, mogg byé wyrazone
przez réwnania, I tak np. Zolnierz lub zakonnik, poddani sg suro-
wej regule, ktéra ich poruszeniom socyalnym zakresla takie grani-
ce, 7@ ‘nie’m‘ogq' oddalaé si¢ od wytknigtej i z géry wiadomej dro-
gi, ktéra  wyznaczona byé moze przez réwnanie. W spoleczefi-
stwach kastowych, rozw6j socyalny osobnika ograniczony jest w pe-
wnych kierunkach a nieraz i we wszystkich. Wyksztalcenie jego
nie moze przekraczaé pewnego poziomu, jego. stan moralny nie mo-
#e sig wznosié ponad pewng granicg, jego majatek nie moze zanad-
to wzrastaé, nie ma on prawa nabywania gruntéw. - Przy ta-
kiej organizacyi, swoboda ruch6w. osobnika jest skrepowana, nie
mogg one przekraczaé pewnych granic, a ten stan rzeczy wyrazié
si¢ da nierdwnosciami, okreslajgcemi, ze w danymkierunku wspol-
rzedne osobnika musza byé mniejsze,” lub co najwyzej réwne
wspolrzednej. punktu, w ktérym’ dana o§ ‘przecina’ powierzchnig
ograniczajacg. , el L G Al

W mechanice rozithowej; zasada predkodéi - wirtualnyeh
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daje moznosé zbadania stalodci rownowagi. Jezeli tak zwana funk-
cya sit istnieje i jest maximum, wtedy jej réiniczka jest rowna
zeru, a wiasnie w tem réwnaniu streszcza sig zasada predkosci wir-
tualnych. W mechanice socyalnej, wyjasnié trzeba najprzéd, czy
réwnowage stanowi stan spoczynku spoleczenstwa, czy tez jego
pozostawanie w ruchu uprzednio nabytym. Pierwsze przypuszcze-
nie jest niemozliwe, gdyz spoleczefstwo bez ruchu mogloby zale-
dwie wegetowad i to pod warunkiem, ze jego zasoby beda w ka-
zdej chwili pokrywaé potrzeby, na co wogdle nie mozna liczyé.
Przyklady, zaczerpuigte z zycia ludéw dzikich, nie mogg poprzed
tego przypuszczenia, Roéwnowaga wiec socyalna okreslaé moze
tylko pozostawanie spoleczefistwa w ruchu uprzednio nabytym.
W tym przypadku sily zewngtrzne moga si¢ réwnowazyé, nie wy-
wierajac na ruch nabyty zadnego wplywu, ale sam ten ruch moze
wywolywaé odksztalcenia. Gdy jednak dgzeniem zwolennikéw ré-
wnowagi socyalnej jest wladnie unikanie odksztalcen i zachowanie
bez zmiany pozgdanych form socyalnych, to réwnowaga ta polegad
winna na takiem zréwnaniu wszystkich sil socyalnych zewnetrz-
nych i wewnetrznych, aby zadne odksztalcenia nie mialy miejsca,
co wogdle moze za sobg pociggaé zmiang ruchu uprzednio nabyte-
go. Aby ta réwnowaga byla stala, niezbednem jest istnienie funk-
cyi sil; sily,wiec nie mogg byé funkcyami czasu, ale winny zalezeé
wylgcznie od spélrzednych. Trudno przypuseié, aby warunek
ten dal sig urzeczywistnié w mechanice socyalnej, gdyz sily takie,
jak wzrost ludnosci, stopa procentowa kapitatu i t. p., sg oczywi-
stemi funkcyami czasu. Stalo§é wigc réwnowagi socyalnej jest
prawie zawsze niemozliwa.

W podobny sposéb, jak zasady statyki, wyrazone zostaly za-
sady dynamiki socyalnej. Oto najprzéd zasada bezwladnosei. Je-
zeli osobnik jest w stanie socyalnego spoczynku i zadna sila socyal-
na nah nie dziala, pozostawaé bedzie stale w spoczynku; jezeli oso-
bnik porusza sig pod dzialaniem pewnych sit socyalnych a te sily
nagle przestajg dzialaé, to osobnik pozostawaé bedzie dalej w ru-
chu socyalnym, prostolinijnym i jednostajnym i ruch taki trwaé be-
dzie stale, dopokad sig nie pojawig nowe sily; kierunek za$ tego
ruchu schodzié sig bedzie za styczng do kraznej, po ktérej miat miej-
sce ruch socyalny osobnika, w punkcie odpowiadajgcym chwili,
kiedy sily przestaly dzialaé.

Zasada wzglednosci ruchéw objasniona zostala takim przy-
ktadem. Pewna grupa robotnikéw, pracujgcych razem i scisle je-
dnakowo zyjacych, eksploatuje kopalnig zlota; wszyscy biorg te sa-
mg place i wydobywaja miesigeznie tg samg ilo§¢ metalu. Jezeli
jeden z nich wpadnie na zyle bogatsza, to zarobi wigcej, a prze-
wyzka zarobku bedzie taka sama, jak gdyby w chwili odkrycia zy-
Iy robotnik ten nic nie posiadal. W przykladzie tym oba ruchy
maja miejsce réwnolegle do osi X. Haret sgdzi, ze obu zasad,
tak wzglednosci ruchéw, jak i bezwladnosci, nie mozna jeszcze
uwazaé za wystarczajgco sprawdzone w mechanice socyalnej.

Zasada réwnosci dzialania i oddzialywania wyraza sig tak:
Jezeli osobnik A wywiera jakiekolwiek dzialanie na osobnika B,
to ten ostatni wywiera na osobnika A dzialanie réwne i wprost
przeciwne. Historya dostarcza licznych przykladéw dziatan i od-
dzialywan osobnikéw i ich grup. Rzec mozna, ze kazdy osobnik
jest wytworem dzialania na niego spoleczefstwa, w ktérem zyje
i naodwrot, na spoleczefistwo maja wplyw wyniki dzialan, wywie-
ranych przez kazdego osobnika, na oérodek w ktérym pozostaje.
Natezenia tych dzialan sg oczywidcie proporcyonalne do wartosei
osobistych osobnikéw. Duzialanie stabej osobistosci bgdzie prawie
niewidoczne, gdy si¢ rozchodzi na znaczng liczbg ludzi, ale ina-
czej rzecz sig ma w przypadku osobistosci wyjatkowo poteznych,
jak Cezar, Napoleon, Gutenberg, Stefenson. W ten sam sposéb
i cate narody dzialajs jedne na drugie.

Obok trzech sil, dzialajagcych na osobnika: ekonomicznej, in-
telektualnej i moralnej, wprowadzone moze byé takze pojecie ma-
sy. Jezeli pewna sila socyalna dziala kolejno, w ciggu jednakich
czaséw, na dwéch réznych osobnikéw, to nie wprawia ona kazdego
z nich. w jeden i tenze sam ruch socyalny. Mowi si¢ wtedy, ze
dwaj osobnicy nie majg jednakiej masy, a im skutek dzialania sily
bedzie wigkszy, tem masa bedzie mniejszg. Ale w dynamice so-
cyalnej masa osobnika nie moze by¢ stalg, jak masa punktu w dy-
namice rozumowej, zalezy bowiem od gatunku osobnika a nawet
i od czasu, W przyblizeniu tylko przyjmowadé jg mozna jako sta-
Ig, w ciggu krétkich chwil,

Twierdzenie ilosci ruchu w zastosowaniu do systeméw so-
cyalnych brzmi: przyrost sumy iloéci ruchu spoleczenstwa w ciggu pe-
wnego czasu, réwna sig sumie popeddw . calkowitych wszystkich

sil, dzialajacych na spoleczefistwo w ciggu tegoz czasu. Interesu-
jacym przykladem objasnia Haret tg zasade.

Wyspe Wielkanocng na oceanie Spokojnym stanowi skala
wulkaniczna, majgca 118 km? powierzchni. Zamieszkuje jg zale-
dwie 600 ludzi, a wigcej jak 4 do 5 tysigcy nie mogloby na niej
wyzyé. Wyspe dzieli przeszlo 3300 km, tak od najblizszego ladu
Ameryki, jak i od wigkszych wysp na oceanie. Spotyka si¢ na
niej liczne skaly bazaltowe, wyrzezbione w ksztalcie kolosalnych
posagbéw, 6 do 7 m wysokich, wykonanych do§é pierwotnie, ale
znamionujgcych zmyst obserwacyjny wykonawcdéw, a przytem
srodki wykonania doskonalsze od tych, jakieby mogly byé w po-
siadaniu kilkuset mieszkancéw. Widniejg tam takze resztki drég
i odnajdywane sg prawdziwe hieroglify. Obecnodé podobnych po-
mnikéw, na odcigtej od §wiata wyspie, dowodzi istnienia tam kie-
dy$ dosé rozwinigtej cywilizacyi. Lud, ktéry je wykonal, docho-
dzi¢ musial do takiej cywilizacyi przez szereg wiekéw. Wszak
grecy potrzebowali niewgtpliwie tysigcy lat, zanim ze stanu dazi-
kiego doszli do rzezbienia najpierwszych pomnikéw swej sztuki.
Lud ten przytem musial byé znacznie liczniejszy niz dzis.

Réwnanie ilodci ruchu wykazuje, ze im sily socyalne, rozwi-
jajace swg dzialalno$é dla wykonania pewnej pracy, sg mniejsze,
tem wigcej potrzebujg czasu do jej uskutecznienia i odwrotnie. Sko-
ro rozleglo§é wyspy nie dopuszcza moznosei sil socyalnych znacz-
niejszych, przyjaé nalezy, ze czas potrzebny do wykonania posagéw
na wyspie Wielkanocnej byl znacznie diuzszy, niz czas, w ciggu
ktérego mieszkancy Assyryi lub Egiptu wykonali podobne prace.
Zadna bowiem cywilizacya nie mogla byé owocem nielicznego spo-
leczenstwa, gdyz przedstawia tak wielka sume nagromadzonych
spostrzezefi i do$wiadczen a ludzie uzdolnieni do powigkszania
ogélnego dorobku pojawiaja sig tak rzadko, ze tylko dlugie wieki
i liczna ludnos¢ dostarczaé mogg skladnikéw cywilizacyi.

Zauwazyé tez nalezy, ze do wykonania podobnych pomnikéw
potrzebne byly narzedzia, silne i dokladne, gdyz bez nich liczba
pracownikéw musialaby byé jeszcze wigksza. Ze za§ na wyspie
nie bylo metali i zreszta europejezycy, odkrywajac wyspe, zastali
na niej jeszcze narzedzia kamienne, wigc artysci tamtejsi takiemi
tylko pracowaé mogli. Tem wigksza tez ich zasluga, lecz dowodzi
to, ze lud ten byt liczny. Przy malej rozleglosci wyspy, przypu-
szczaéby mozna, ze j3 dawniej opanowali kolonisei, przybyli z kra-
jow cywilizowanych; przypuszczenie to jednak udaremniajg olbrzy-
mie odleglosci, dzielgce wyspe od ladu stalego. Najblizszy lad
Ameryki, na ktérym rozwijala si¢ cywilizacya peruwiafska, odle-
gly jest nma 3300 km, Peruwianie zresztag nie byli zeglarzami,
a tak dalekiej wyprawy uskuteczniéby nie mogli na l6dkach z wio-
stami. Trudnoby im bylo nawet odnalezé ten punkcik na oceanie,
widzialny zaledwie w promieniu 80 km. Pozostaje wige tylko
przypuszczenie, ze wyspa Wielkanocna jest resztkg dawnego ladu,
lub przynajmniej grupy wysp znaczniejszych, zamieszkiwanych kie-
dy§ przez liczng i ucywilizowang ludno§é. Lad ten, lub wyspy,
pokrylo morze, skutkiem niewiadomego kataklizmu. Zasadno$é
tego przypuszczenia oceni¢ mogg geologowie. .

Zobaczmy teraz zastosowanie twierdzenia sil zywych.  Ilogé
energii, jaka rozporzadza spoleczefistwo w danej chwili, wogéle
nie zmniejsza sig pod wplywem dzialah i oddzialywan osobnikéw,
gdyz te dziatania i oddzialywania wzajemnie sig znosza; zmniejsza
sig¢ wszakze przy wytwarzaniu pracy, nie przynoszacej pozytku dla
spoleczenistwa. Gdyby np. energia pewnej liczby osobnikéw uzy-
ta zostala na bicie pali i gdyby te pale pozostaly bez uzytku, to
ilo$é energii spoleczenstwa zostalaby zmniejszona o calg te prace.
Jezeli za$ pale, o ktérych mowa, utworzg fundament mostu, ktéry
ulatwi komunikacye, to energia wydatkowana w jednej postaci, zwro-
ci sig pod postacig inng. Nastapi nawet przyrost energii, jezeli
most da mozno$é spozytkowania nowych sil, przedtem bezczyn-
nych, jak eksploatacya lasu, lub kopalni.

Wogble, iloéé energii spoleczefistw nowozytnych wzrasta,
przez odkrywanie nowych zrédel rozwoju, zuzywanie coraz racyo-
nalniejsze sit przyrody, nowe wynalazki, coraz wigksze poszanowa-
nie zycia i praw czlowieka. Wouzrasta takze skutkiem wazrostu lu-
dnodei, bo kazdy przybywajacy osobnik przedstawia zycie, ktére
jest najekonomiczniejszg formg energii socyalnej.  Przeciwnie,
w niektérych spoteczefistwach, ktérych sily zostaly zuzyte na zbyt
wielki wydatek energii, w walkach o zachowanie swej indywidual-
nodci, przedsigwzigciach, z ktérych zysk by}, pod wzgledem spo-
zytkowania energii, mniejszym od straty i w niepotrzebnych po-
rywach, ilo$é energii si¢ zmniejsza. Koniecznosé wydatkowania
wigkszej ilosci energii od zapasu, jakim rozporzadzajg, dla uczynie-
nia zado$é biezacym wymaganiom, stanowi dla tych spoleczenstw
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przyczyng wyczerpania, moggcg spowodowaé ich zaglade, jezeli nie
zostang wytworzone nowe Zrédia energii.

Zasada najmniejszego dzialania, wyraZa si¢ orzeczeniem na-
stepujgcem. Suma wszystkich calek, w danym przeciggu czasu,
z iloczynéw sily zywej kazdego osobnika przez element czasu, jest
minimum, Znaczenie tej zasady, wprawdzie tylko teoretyczne
i filozoficzne jest nie male. Wykazuje ona, ze w ewolucyi spole-
czenstw istnieje pewne prawo, w skutku ktérego musza sig one po-
ruszaé w kazdej chwili, w kierunku wymagajacym najmniejszego
wydatku energii, albo inaczej méwige, w kierunku najmniejszego
oporu. Stwierdza to historya cywilizacyi. Czlowiek pierwotny,
bezbronny i bez narzedzi, poprzestawaé musial na owocach i ko-
rzonkach. Pomimo swego uzebienia i potrzeb organizmu, nie mégl
walezyé ze swymi nieprzyjaciéimi, od niego silniejszymi, Wyna-
lazlszy pierwszg bron, mégl juz latwiej walezyé, niz znosié gléd—
i stal sig mysliwym. Skoro udomowil wolu, zostal pasterzem, bo
pasterstwo bylo mniej meczacem i bogatszem w Srodki egzystencyi
od mysliwstwa. W koficu stal sig rolnikiem, bo to zycie ustalone,
spokojne i obficiej zaopatrzone, wymagalo w danym czasie mniej-
szego wydatku energii od pasterstwa. Nigdy spoleczenstwo, ma-
jac do wyboru dwie drogi, nie obierze tej, ktéra wymaga wigksze-
go wydatku energii. Starozytni grecy, otoczeni morzem, byli Ze-
glarzami, kupcami i kolonizatorami. Mogli byli réwnie dobrze
uprawiaé swe doliny, dazyé do rozprzestrzeniania si¢ ku pélnocy,
w strong Tessalii, Macedonii i Epiru, rugujac mieszkajacych tam
barbarzytcéw i stajac sig spoleczefistwem pasterskiem lub rolni-
czem, Woleli wszakze Zycie morskie, przedstawiajgce dla nich
mniej przeszkéd i trudnosei.

Tak samo dzi§ rozprzestrzenianie si¢ ludéw, rozporzgdzajg-
cych nadmiarem energii, odbywa si¢ wylacznie w kierunku naj-
mniejszego oporu. Glosny Drang nach Osten rasy germanskiej,
moég! sig odbywaé, gdy ludy wschodu Europy, rozprzezone i zaco-
fane, przedstawialy znacznie mniejszy op6ér od ludéw zachodu.
Prad ten, dzi§ zahamowany, obiera kierunek latwiejszy, w strone
Anatolii, Afryki i oceanu Wielkiego, choé na tej ostatniej drodze
spotkaé moze rozwijajgca sig energig rasy zéltej.

Zjawisko dgzenia wie$niakéw do miast w krajach przemy-
stowych, przepelnienia w niektérych zawodach, podczas gdy inne
doznajg braku ludzi, wszystko to sa wyniki zasady najmniejszego
dzialania,

Z innych zastosowan, wspomnimy jeszcze o teoryi uderzenia.
Niema wprawdzie sit socyalnych, dzialajgcych = natychmiastowo,
w Scislem znaczeniu tego wyrazu. MozZna wszakze za takie uwa-
zaé sily wielkiego natezenia, dzialajgce w czasie bardzo krétkim
i dajgce wyrazne skutki, jak wojny, bezrobocia, rewolucye, epide-
mie, wylewy, trzgsienia ziemi, gltéd, Kazde cialo socyalne, otrzy-
mujgce uderzenie w danym punkcie, doznaje w tym punkeie od-
ksztalcenia, bedgcego wynikiem naglej zmiany odleglosci socyal-
nych migdzy osobnikami, ktérzy znajdowali sig w miejscu uderze-
nia, lub w pewnej odleglosci. I rzeczywiscie, kazda sila socyalna,
dzialajgca natychmiastowo lub przez czas dluzszy, na pewien punkt
masy socyalnej, wytwarza zmiang polozenia socyalnego osobnikéw,
ktérych dosigga, co zmieniaé musi ksztalt ciala socyalnego w tem
miejscu. Gdy sita jest natychmiastows, odksztalcenie jest nagle.

Wiszakze, cialo socyalne w ten sposéb odksztalcone, posiada
zawsze mniej lub wigcej wybitng daznosé powrotu do ksztaltu pier-
wotnego, wynikajaca z dzialania sit wewngtrznych, warunkujacych
wigkszg lub mniejszg sp6jnosé tego ciala. Dazenie to odpowiada
znanej w mechanice spreZystoéci i moznaby takze w mechanice so-
cyalnej méwié o spoleczefistwach doskonale sprezystych lub zupel-
nie pozbawionych sprezystosci. W istocie jednak niema ani je-
dnych ani drugich, sg tylko spoleczenstwa posrednie, zblizajgce sig
mniej lub wigcej do tych stanéw krafcowych, stosownie do tego,
czy po odksztalceniu objawiaja wigkszg lub mniejszg dgznosé po-
wrotu do ksztaltu pierwotnego. Gdy uderzenie przekracza granice
sprezystosci spoleczefistwa, wytworzone odksatalcenie pozostaje
1 cialo socyalne nie wraca juz do swej formy pierwotnej, Forma
ta zostaje zniszczona, lub gruntownie zmieniona,

Wojny punickie byly prayczyna zupelnej zaglady Kartagi-
ny; wielka rewolucya nie obalila spoteczenstwa francuskiego,
ale Je przeksztalcita. Im silniej ukonstytuowane jest cialo socyal-
ne, im wigkszej liczbie polaczen poddane, tem mniejszg ma Sprezy-
stosé; bo swoboda ruchéw kazdej czefei masy tem wigcej jest ogra-
viczona, im system blizszym sig staje, tak zwanego w mechanice
systemu o polaczeniach zupelnych. To tes niebezpieczefnstwa za-
glady obawiaé sig moze wigcej spoleczenstwo zorganizowane, Wwy-
stawione na uderzenie, przekraczajace jego granice sprezystosci,
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niz inne, ktérego polgczenia 83 mniej Scisle. Spoleczefistwo rzym-
skie nie przeksztalcilo sig ale zniklo, jako rzymskie, gdy uderzenie
przekroczyto jego wytrzymalosé.  Obawiaé si¢ tez mozna zaglady
Chin, jezeli si¢ nie przeksztalcg stopniowo, przed otrzymaniem ude-
rzeh z zewnatrz, ktérychby nie wytrzymaly, Przeciwnie, fellacho-
wie egipscy, od czasu zdobycia kraju przez Kambyzesa, sprowa-
dzeni do luznej gromady osobnikéw, ktérych przez dlugie wieki
aczyly miedzy sobg tylko wspélnie placone daniny kolejnym zdo-
bywcom Egiptu, przebyli ten czas niewzruszeni, wracajagc po ka-
zdem uderzeniu do stanu pierwotnego.

Uderzenie wytwarza stratg sily Zywej w masie socyalnej a ta
energia stanowi istotne bogactwo kazdego spoleczenstwa. Przed-
stawia’ ona sile ekspansyi i postgpu w kierunku ekonomicznym,
intelektualnym i moralnym i site oporu przeciw niebezpieczenstwu,
Zmniejszenie ilosci energii, w jakiejkolwiekbadZz formie, stano-
wi zubozenie i oslabienie spoleczenstwa. Wojny zewnegtrzne lub
cywilne, jakakolwiek noszg nazwe, wstrzgénienia socyalne, rézno-
rodne katastrofy i wogéle wszystko, co nagle moze zatrzymaé lub
zmieni¢ kierunek ruchu socyalnego, albo tez wywolaé nagle prze-
mieszczenie jego skladnikéw, jednych wzgledem drugich, wszystko
to wywoluje stratg energii socyalnej i wszelkimi sposobami winno
by¢ unikane. :

Jezeli zad trudno jest przeciwdzialaé katastrofom naturalnym,
jak wylewy, epidemie, to inaczej rzecz si¢ ma z uderzeniami, po-
chodzgcemi z przyczyn socyalnych. Wybuchy tego rodzaju nie
nastepuja nieoczekiwanie; wywoluja je przyczyny, ktérych skutki
zostaja nagromadzone w ciggu czasu mniej lub wigeej dlugiego,
aby wybuchngé nieodwotalnie w chwili, gdy ich sila zdolna jest po-
konaé przeszkody. Przyczyny tez, o ktérych mowa, moga byé
wezesnie] poznane i zbadane, a obowigzkiem mezdw stanu jest sledze-
nie wypadkéw, przewidywanie ich skutkéw i neutralizowanie przy-
czyn, w miarg ich powstawania. Bezposrednie wystepowanie prze-
ciw pragdowi, stanowi §rodek najmniej zreczny i pewny, dzialajacy
jak tama, ktéra opiera sig pragdowi wody, dopékad ten jej nie obali
i ponad nig nie przejdzie. Uderzenie moze czasem odhaczyé sile
nie dzialajaca przed tem a po odhaczeniu wytwarzajaca energie,
ktéra réwnowazy z nadmiarem strat¢ pochodzgca z uderzenia.
W ten sposéb rewolucya 1789 r. we Francyi, wojny 1859 r. we
Wtoszech, 1870 r. w Niemczech, spowodowaly potezny rozwdj sit
narodowych, Srodek niebezpieczny, gdyz trudno przewidzieé
skutki wstrzg$nienia i opanowaé bieg i wyniki zdarzen,

Przyklady i uwagi socyologiczne, z ktérych wybitniejsze
strescilem, urozmaicaja ten szkic nowej metody, bedacy w zasadni-
czych swych czesciach przekladem okresleri i zasad mechaniki ro-
zumowe]j na jezyk mechaniki socyalnej. Szczegblowe przytaczanie
paragraféw tego przekladu, wobec technikéw, ktérzy je znajg
w oryginale i poslugujg si¢ niemi w codziennej praktyce, byloby
zbyteczne; wrzory za$ przeniesione do mechaniki socyalnej w nie-
zmienionej formie, mamy w naszych podrecznikach. Czy uda sig
je kiedy zastosowaé do rozwigzywania réznych kwestyi socyalnych?
Czy zdola kto w tym celu zebraé niezliczong ilo$é potrzebnych do
tego danych i obliczyé odpowiednie spélezynniki? MoglibySmy
watpié, gdybySmy nie mieli w naukach technicznych przykladu po-
konywania podobnych trudnosei, przy stosowaniu idealnych zasad
mechaniki do réznorodnych potrzeb praktyki, Gdy z pomocy tej
wiedzy udalo sig podciaggngé pod fciste prawa, czynniki niewazkie,
jak prad elektryczny, przyj$é moze takze kolej na biologie i socyo-
logig, %e beda mogly korzysta¢ z metod, zapewniajacych wigkszg
Scistosé badan.

Matematyk francuski Emil Picard, méwigc o rozwoju zasto-
sowan analizy matematyczne] do fizyki, chemii i innych nauk, sa-
dzi, ze biologia daleka jest jeszcze od wejScia w okres istotnie
matematyczny, ale jednoczesnie zaznacza, %e wedlug niektérych
ekonomistéw, inaczej rzecz sig ma z jedng z nauk socyalnyeh, mia-
nowicie z ekonomig polityczng. Szkola Lozafiska dokonala w tym
wzgledzie ciekawej préby. Wprowadziwszy niektére przypu-
szczenia, doszli uczeni tamtejsi do postawienia réwnania, migdzy
ilosciami towaréw a ich cenami, ktére przypomina réwnanie pred-
kosci wirtualnych mechaniki a jest réwnaniem réwnowagi ekonomi-
cznej. Zreszty najpowazniejsi przedstawiciele szkoly Lozanskiej
zwracali juz uwage na analogie zjawisk ekonomi¢znych z mechani-
cznemi, a jeden z nich wyrazil nawet zdanie, #e ,czem punkt ma-
teryalny w mechanice, tem jest homo oeconomicus w ekonomii po-
litycznej .

W nieréwnie ogdlniejszy sposdb, wprowadzajac w gre wszy-
stkie sily socyalne, zestawione w trzech grupach: ekonomicznej,



intelektualnej i moralnej, wytworzyt Haret swa metodg. Nieste-
" ty, brak jej wladnie tego pierwszego rdwnania, do ktérego w eko-
nomii politycznej doszla szkola Lozanska, brak pierwszego rozwia-
zania_kwestyi socyalnej, zapomoca proponowanych trzech spdirzed-
nych i ogélnych: wzoréw mechaniki. A jednak mozno$é stosowa-
nia tej metody . do badah socyologicznych, jest w wysokim stopniu
. pozgdang. * .
Zjawiska socyalne, obchodzgce wielce calg ludzkosé, bywaly
i 53 ciggle przedmiotem glebokich i réznorodnych badaf; ale te ba-
dania nader rzadko doprowadzajg do wynikéw ogdlnych i dcislych.

KRONIKA

Grzejnik samochodowy.  Spaliny silnikéw samochodowych ‘za-
wieraja znaczng il68é ciepla, mogacego by¢é zuzytkowanem do -ogrze-
‘wania zamknigtych powozéw w ‘porze zimowej. . Grzejniki', nie - po-
winny przytem wywolywaé grzeciwciénienia w cylindrach, wplywa-
jacego ujemnie na sprawnos¢ silnikéw. = - Y

Zalaczony rysunek
.przedstawia. grzejnik - sa-
mochodowy Thomson
Bennetta, oparty na za-
sadzie krazenia spalin w
przewodzie z przegrédka-
mi. . Przekrdj - przewodn
jest znaczny; . droga kra-
zenia jest skr6cona dzig-
ki temu, ze spaliny do-
staja sig do $rodka grzej-
- nika, skad rozchodza sig
na obie strony. :

* " Spaliny z tlumi- o
ka S dochodza do zaworu
dwudrogowego R. Odpo-
wiednio -przekregcajac 0 EP )
_rek, kierowany zapomocs kétka recznego MM, laczymy - przewdd tlu-
mikowy bezposrednio z wylotowym,  badZ  tez z prowadzgcym do
grzejnika. / roas : i
X Cigzar aparatu, wykonanego z glinu, wynosi zaledwie 6 kg;

plaski ksztalt grzejnika umozliwia umieszczenie -go w podlodze’po-
WozOWej. :

Urzadzenie, zmniejszajace tarcie przy -strugarkach. Na rys.
.1.i 2 pokazane jest bardzo proste urzadzenie, ktére ma na celu zmniej-
3 ' g szenie tarcia stolu heblarki przy zwrotnym
Fichi 2t BEWONEqO. I &

W zlobkach podstawy a strugarki

wyrobione sa zaglebienia tej wielkosci, by
w nich mogly sie swobodnie obracaé -kraz-
ki b, osie ktérych ¢ umocowane sa cokolwiek
skodnie” (por. rys. 2) i maja pewien luz po-
dluzny, ograniczony czopkami d i e.
r . Przy. ruchu roboczym, na.rys. w- kie-
runku strzalki, .‘krazek b odpychany jest
przez stoél strugarki f w lewo. Sprezyna,
umieszczona w d, odpycha go z powrotem.
Przy ruchu zwrotnym stélstrugarki pocigga
za soba krazek b .w prawo, wskutek czego
sam musi sig cokolwiek uniesé. A zatem
‘tarcie posuwowe cigzkiego stotu f strugar-
ki w zlobkach podstawy zamienione zostaje
na tarcie obrotowe krazkéw b.’ Sicdes

Unoszenie sig stolu nie powinno byé
; :  wieksze nad /5 mm.

Inzynier doradea (consulting engineer). W Anglii_ rozpo-
wszechnil sig zawéd inzyniera doradcy, uzywanego do opracowywa-
nia projektéw, rozpatrywania ofert, dozorowania robét i przyjmowa-
nia obstalowanych przedmiotéw lub instalacyi. ik gl

" Rola inzyniera doradcy okazuje sig najbardziej uzyteczng

w dziedzinie elektrotechniki, Przy budowie nowych elektrowni we-
szto w zwyczaj udawaé sig do inzyniera doradcy, ktéry bada wa-
runki finansowe przedsiebiorstwa i okresla rodzaj instalacyi; zwraca-
Jiie sig w tym wzgledzie do firm, budujgcych elektrownie, nie daje
gwarancyi poinformowania sig bezstronnego. To samo tyczy sig pro-
jektéw. o$wietlenia, wind i f. p. instalacyi. SRS
""" Za przykladem inzynieréw angielskich poszla grupa elektro-
technikéw ‘berliriskich, przedstawiajaca gwarancye bezstronnosci
i dzigki temu cieszaca sig ‘duzem powodzeniem. €

(il 0pociagi pospieszne na kolejach angielskich, francuskich i nie-
-mlﬂeciklieh. +W czasopi$mie: Engineer znajdujemy dane o predko-
sciach pociggéw pospiesznych w Anglii i na kontynencie. :

e a W, Anglii ~qaipr%1$zy-m pociagiem jest kuryer, kursujacy po-
migdzy Leamington a Kaling; przestrzen 162 km przebywa: on w.cia-
ga 1 g. 41 m.,, co odpowiada predkosci 96 km/godz Najwigksze pred-
“odci, osiagniete, w Anglii 'w r. 1910 na przestrzeni, powyzej : 80 km,
podaje nastepujaca fabliczka: \ et @oinudsen W Talsvzel

o g megee, %
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Najwazniejsze zadania socyologii,- polegaja na poszukiwaniu, w jaki
sposéb powstaly instytucye polityczne, sgdowe, moralne; ekonomi-
czne, wierzenia i t. p., jakie przyczyny- je - wytworzyly i jaki jest
ich pozytek. - Wladciwie pojeta  historya poréwnawcza stanowi
jedyne prawie narzedzie tych badan, = W niektérych praypadkach
przychodzi z pomoca statystyka. Co do metody, wskazywana jest
jedynie bezwzgledna objektywnosé badad. Te objektywnosé za-
pewniéby mogla mechanika socyalna, -dajgc Scislosé wywodow,
rzadko dotad osiggang w socyologii. : z
Feliks [ Kucharzewsli.

“1.0dle-

izoepoei] i | Q8le- 1, 6 s\ Predioss
Linia % Dystans | D}lg(;;é 0z . Kmigods.
Wielka Zachodnia |  Poddington —Bristol | 1905 2 i 95,3
Wielka Pélnocna 1Pet:erborough—KingsCrossi 122,77 1,19 | 93,2
Londyn Pdln. zach-.! Wellesden—Coventry: | 14241 71,82 1 92,9
Wielka - Wschodiiia| ~ York—Newcastle' ' | 1295 | 1,24 | 9257

Na krotszych dystansach predkosci sa jeszcze wigksze. Tak
np. dystans Darlington York— 70,9 km, pociag kuryerski -przebywa
w 43 ‘minuty, co odpowiada predkosci: 99'km/g. Predkosci pociagow
francuskich na dystansach, powyzej 80:km, podaje tabliczka ponizsza:

Lf‘me ‘ I‘ ~“Dystamns ,%}:iolgé \i g:g:. l\if??ﬁgli)%é;
( | km . go¢
Pélnocna . [ Paryz-'St 'Quentin ;, 154 133 l 99,4
Wschodnia . . .| . Parys  Troyes 167" 1.47°° 938"
‘Orleanska .- . ! Bordeaux—Angouléme ’ 138,8‘i 1,29 ‘ 198,6.

Poréwnywajac predkosé poeiagdw ma  wigkszych -prze'strz’e-
niach (powyzej 160 km), uwydatnia sig powolnosé pociagéw niemiec-
kich, w poréwnaniu z angielskimi i franuskimi, . Tak np.: 3
§ Oﬁ; l;,;.| Czas Prqdk0éc
| g,'“'n ‘| godz. Lkm[gp.dvz.

Linie { Dystans

Wielka Zach:| Poddington —Plymouth (Anglia)

363 74,07 | 822
Chartres — Thouars (Francya)

288 | 2477 @2
254 |. _3,0.9‘! 804 .

Powolnoéé pociagéw niemieckich jest krytykowana silnie przéz
rase niemiecka. Jednym, z przykladéw cytowanych, .jest ekspres
E’aryz-Fra,nkfurt,’ ktéry przestrzen Paryz-Nancy—353 km przebywa
w 4 g. 14 m., 'a przestrzeri Nang¢y-Frank urt—3849 km w 7 g. 42m. "
Miynarstwo na Podolu. 'We wrzedniu 1. b, liezono na Podolu
476 funkcyonujacych mlynéw wigkszych, .b. j. takich;, ktofe prodi-
kowaly make nie tylko dla potrzeb miejscowyeh. - - = 11 ix
Przemyst wapienny na Podolu. W guberni Podolskiej -od-
dawna istnieje dobrze rozwinigty przemyst wypalania wapna. Pie-
c6w do wypalania wapna jest okolo 80 przewaznie w pow. Balckim
i Mohylowskim i w mniejszej ilosci w pow. Uszyckim, Kamieniec-
kim, Jampolskim i Olgopolskim. Obrét roczny" tych- przedsigbiorstw
dosiega 2000000 rb. rocznie. Kolo 100000 rb. daja rynki;guberni
Podolskiej, pozostala za$ suma jest osiggana droga zbytu w innych
‘guberniach, na rynku odeskim, w Krélestwie Polskiem i zagranica.
Przew6z nafty Wista ~rozpoczal sig od r. z, gdy Tow! ,Br.
Nobel“. zbudowalo 6:skladéw nadbrzeznych: w Gdadsku:(2), w War-
syawie (2), w Plocku (1) i w Wihoctawku . (1) .0 pojemnosci ogdlnej
2060 tys. pudéw. Rzeczna flotylla Tow, sklada si¢ obecnie z 8-miu
zelaznych barek-cystern, o pojemnosei okoto 35 tys. puddw' kazdi.
Nafta idzie z Baku przez morze Kaspijskie, po Woldze i kanalach
.do Petersburga, nastepnie przez ~morze Baltyckie do Gdanska, skid
‘po Wisle w barkach-cysternach. holuje sig do Warszawy. -+ ;..
~ Za przykladem ,Br. Nobel* Tow. ,Mazut“ buduje trzy sklady:
w Gdansku, Plockan i Wloclawkn o pojemnosci 430 tys. pudéw. -
Wszechswiatowa wytworezosé fosforytow, w celu przerobki na
superfosfaty, w latach ostatnich przedstawia sig w  sposéb nastgpu-

AT o , :

Panstwowa 1

Panstwowa | Berlin - Hanower (Niemcy)

1906 - 1907 - 1908: s 11909 ¢
Ameryka . . . tonn 2080957 2265843 ‘2886138 2950000
Tanis . . . , 758000 1058300 - 1265202 1299895
Algier . o . o woo 808300 343000 350000 - 251:000
Wyspy morza Poln. , 247000 . 290000 320000 - . -30
Francya . . - _» 469400 ' 476000 .~ 490000 .
Belgia . . C. .+ » 163600 ' 180000~ 200000-
Pozostale, kraje.’ © 7 1000007 7~ 100000 * 100000 © “ 10000C

ol o0 Ragem tonn 41209577 © 4713343 ©

pe 4228 P
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Projekt ustawy hygienicznej -dla ‘mieszkari.

rzez gtéwnego inspektora le-
P karskiego w Petersburgu

opracowany zostal projekt

mieszkaniowych przepisdw
hygienicznych i z rozporzadzenia
Ministeryjum Spraw Wewngtrz-
nych rozestany do wszechstron-
nego zbadania wszystkim zarza-
dom miast, liczacych 50 000 lub
wigcej mieszkancow. :

" Przepisom tym maja podle-
gaé wszystkie nowowznoszone bu-
dynki mieszkalne lub przeznaczo- y
ne do czasowego przebywania lu-
dzi—w miastach o wyzej wymie-
nionej ilosci mieszkancow. :

~ Projekt ustawy hygienicznej
zawiera dzialy nastepujgce:
e 1). Przepisy ogélne. Udzial
lekarzy pray zatwierdzaniu pro-
‘jektéw na nowe budowle lub prze-
r6bki istniejgcych. i
2) Dozér hygieniczno-mie-
szkaniowy. Obowigzki zarzadéw
miejskich i urzedéw lekarskich.
Inspektorzy hygieniczno - miesz-
kaniowi i ich prawa. :
3) Budowle mieszkalne.
“Wysokosé doméw od ulicy, ksztalt
dach6éw, wysokosci doméw od pod-
‘woérza, zabezpieczenie od wilgo-

Ve

ci, uzywanie materyaléw szkodliwych dla zdrowia, klatki schodo-
‘we, wodociggi, studnie, kanalizacya, odprowadzanie §ciekéw, miej-
‘sca ustgpowe i klozety wodne, pokoje ‘mieszkalne: ilo$é powietrza
i §wiatta, ogrzewanie, mieszkania w suterenach i na poddaszach,
‘mieszkania stuzby, pomieszezenia dla zwierzgt domowych (stajnie,
obory). ; : f '

©.4) Mieszkania z drobnymi lokatorami, zajmujacymi czesci
-pokoju, t. zw. mieszkajacymi | katem*. Mieszkania takie winny od-
powiadaé wszystkim przepisom; dotyczacym pomieszezen mieszkal-
nych. Pozwolenia na mieszkania takie daje inspekcya hygieniczno-
‘mieszkaniowa, przyczem okresla dcisle ilo§é 0s6b, majacych zajmo-
waé dane mieszkanie. ,

5) Domy i przytulki noclegowe, 6) Mieszkania robotnicze,
‘7) Pokoje umeblowane i hotele. We wszystkich tych dziatach obo-
wigzujg wszystkie przepisy hygieniczne, dotyczace mieszkan wogé-
le, oprocz tego, niektére przepisy dodatkowe, specyalne.

- Caly projekt powyzszy przepiséw hygienicznych nie zawiera

wielu rzeczy nowych; wigkszo$é przepiséw miesci sig juz w obowigzu-
jacych przepisach budowlanych lub w postanowieniach obowigzuja-
cych wydawanych przez gubernatoréw, zarzady miast i t. p.
: Najciekawszy jest dzial trzeci,zawierajgcy wlasciwe przepisy
hygieniczno-budowlane. Spotykamy tu niektére nowe przepisy co
do wysokodci. doméw, oraz wymiaréw pomieszczen mieszkalnych
i ilodci powietrza. : e it '

. Wysokos¢ . domu od ulicy ‘nie moze przewyzszaé jej szeroko-
é}‘el, Jiczge wysokosé domu od chodnika do linii przecigcia Sciany
{rontowej z dachem. O ile dom posiada fronty od dswéch ulic o ré-
“nej szerokosci —wysokosé domu od ulicy weszej moze byé réwna
wysokosei od ulicy szerszej, lecz tylko na przestrzeni 8 saz, —
4,002, 0d nerozajka. ' . V.- L :
¢ W domach o wysokosci maksymalnej, .dach nie moze wysta-

.z XXX—gpf_koﬁkursu Kola Architektéw w Warszawie na projekt kosciota: we Wioctawku,

1/ podlogi.

r

waé ponad  plaszezyzng uko$na, tworzgca-kat 45° ze §ciang fronto-
wg domu, - ab 2 s el iowold it e

Wysokosé doméw od podwérza nie moze réwniescprzewys-
szaé szerokosci podworza w danem-miejscu !). ridoiet
Kazdy pokéj mieszkalny winien posiadaé minimalng po-
wierzchnie 18 arsz.’==9,1 m?, przy wysokosei w $wietle przynaj-
mniej 3,75 arsz. = 2,66 m. Pokéj taki  (mieszezgey 2,5 $az.’ —
24,28 m3 powietrza) sluzyé moze za mieszkanie dla jednej tylko
osoby. O ile w pokoju miescié sig ma kilka os6b—na kazda oso-
be winno przypadaé przynajmuiej 2 saz.’ = 19,42 m® powietrza.
W domach i przytutkach noclegowych oraz mieszkaniach ro-
botniczych, ilos¢ powietrza na osobg winna wynosié przynajmniej
1,6 saz.3=14,567 m3. Dla dzieci do lat 12 wystarczy polowa wska-
zane] ilosci powietrza 2). : TS S5 Rpapaamey
Oswietlenie pokoi mieszkalnych winno -byé takie, aby po-
wierzchnia okien wynosila !/; powierzchni podlogi. dhsine
Mieszkania w suterenach, wedhig projektowanej ustawy, sg
w nowowznoszonych domach zupelnie zabronione. W starych sg
dopuszczalne, o ile wysoko$é sutereny w Swietle wynosi praynaj-
mniej 3,5 arsz.==2,48 m, praytem czg$¢é lezgca nad powierzchnig
ziemi wynosi przynajmniej 1,75 arsz. = 1,24 m. Tlo§é powietrza
winna wynosié 2 saz. = 19 42.m> ‘na osobg, ‘powierzehnia okien

') Obecnie w Petersburgu dopuszczalna ‘ jest wysokosé = 1,6
szerokoscei podwoérza. g ngmrrss dagnlded v dfeions
; *) Zarzad miejski Petersburga oraz Rada lekarska  proponnja
w normalnych mieszkaniach ilo$é powietrza na osobe 11/, saz?
=14,57 m? w. przytulkach noclegowych i mieszkaniach ; robotni-
czych — 0,75 saz. = 7,28 m3, w obu przypadkach przy odpowiednio
urzadzonej wentylacyi. W OuH S8 SN OIILIIOT RIS

-
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RUCH BUDOWLANY I BOZMAITOSCI.

Katedra architektury w Krakowskiej Akademii Sztuk
Pigknych zostala powierzona (po kategorycznej odmowie
prof. St. Noakowskiego) profesorowi Warsz. Szkoly Sztuk
Pigknych, "p. Jézefowi Galezowskiemu, ktdéry te wysoce od-
powiedzialne obowigzki na siebie przyjal. Zywimy nieplon-
ng nadzieje, ze nowy profesor wywiaze sig z nich z najwigk-
szym pozytkiem dla wyzszego szkolnictwa polskiego, a jak-
najzaszezytniej dla siebie.

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przesziosei z d. 3 do 24 paidziernika 1911 r.

1) Dom mec. Johna. Postanowiono skasowanie balkonu Ze-
laznego na elewacyi od Placu Zamkowego, nielicujacego z obecnem
odnowieniem, Wobec przynaleznos$ci balkonu tego do lokatora
p. Pachulskiego, Towarzystwo ma w tej sprawie interweniowac.

Uwzgledniony podcieh w projekeie p. Klossa ma byé pokry-
ty dachéwkg  karpiéwka“. Omawiano sprawe rozmieszczenia szyl-
déw sklepowych.

2) IiZa. Sprawozdanie p. J. Wajciechowskiego ze stanu robdt
w Ilzy, poparte planem sytuacyjnym zamku i zdjgciami fotografi-
cznemi,

P. Majewski, stud. arch., ktéry byt delegowany na czas rozko-
pbw, przedstawil fragmenty kafli, garnkéw, gwozdzi, nadto frag-
menty rzezbionych kamieni z oznaczeniem miejsca znalezienia tych
przedmiotéw. P. M. przedstawil zdjecia odkopanej bramy, Oma-
wiano rézne sprawy natury administracyjnej.

3) Odeczytano komunikat o projektowanej restauracyi bramy
krakowskiej w Lublinie, Postanowiono delegowaé p, Wisniowskiego
dla zbadania warunkéw.

4) P. Zalewski zlozyl projekt sposobu inwentaryzowania za-
bytkéw. Postanowiono wybraé¢ komisyg do oceny tego projektu,
a o rezultacie zawiadomié p. Zalewskiego.

5) Czestochowa—dJasna Géra. P, St. Szyller komunikuje
o ustawieniu rusztowania i robotach przygotowawczych do odno-
wienia nawy kosciota. Jak wiadomo, Sciany pokryte stiukami, na
sklepieniach sg freski, calosé bardzo bogata. P. Szyller upowaznio-
ny jest przez Przeora do zaproszenia komisyi, skladajace]j sig z pro-
fesora Makarewicza z Krakowa oraz delegatéw Tow. O. n. Z
Delegowano pp. Broniewskiego i Wisniowskiego.

Nadto p. Szyller przedstawil projekt spowiednicy, t. j. kruz-
gankéw, ktére majg stangé na miejscu t. zw. cmentarzyka. Cel bu-
dowli jest urzadzenie konfesyonaléw i wytworzenia miejsca dla
przyjmowania Sakramentéw licznym rzeszom naboznych, co usku-
tecznia sig obecnie pod otwartem niebem. Celows tg rzecz oraz
ladnie zaprojektowang, przyjeto z uznaniem, przyczem dezyderatem
Wydzialu byloby, zeby kruzganki mogly byé wykonane w ka-
mieniu.

6) Wojciechéw. Za posrednictwem p. Broniewskiego otrzy-
mano wiadomogé od kierownika rob6t p. J. Witkiewicza, ze koniecz-
na jest obecno$é delegata od Wydzialu dla omdéwienia szczegoidw
roboty.

Postanowiono zawiadomié o tem p. Skérewicza.

7) Kra$nik, Otrzymano wiadomos§é o zniszczeniu czesci cie-
kawego kodciola w Krasniku, wbrew zapewnieniu proboszcza, Ze
zadnych robét restauracyjnych w tym czasie prowadzié nie bedzie.

Postanowiono przedsigwziagé energiczne kroki, ktére bedg
omoéwione na najblizszem posiedzeniu.

KONKURSY.

Umotywowana ocena prac XXXIII konkursu
Rota Architektéw w Warszawie

na projekty skoly im. E. Konoperyiskiego w Warszawie.

Po rozpatrzeniu wszystkich, w liczbie jedenastu nadestanych
na konkurs projektéw i dyskusyi nad nimi, do blizszego rozwaze-
nia, jako kwalifikujgce sig do wyréznienia lub nagrody, wybrano
projekty nastgpujgce: NoNe 5, 8, 71 9.

7Z pozostalych projektéw NeNe 4, 6, 8 i 10 sedziowie uznali
za lepsze, wszakze nie odpowiadajace zadaniu.

Projekty NeNe 1, 2 i 11, uznano za najstabsze.

Ocena zostala dokonana na zasadzie nastgpujacych moty-
wow:

Ne 1. Kubatura odpowiada zgdanym wymiarom; uklad w pla-
nie poszczegélnych pomieszezen slaby i pod wzgledem architekto-
nicznym nieudolny.

Ne 2. Kubicznoéé nadmierna. Caly uklad nie odpowiada ani
wymaganiom szkolnym, ani warunkom konkursu, jak np. korytarze
7le odwietlone i wazkie, do dwéch klas dostep przez salg aktows.
Architektura zadna.

Ne 3. Kubatura nie przekraczajaca zgdanej, nawet mniejsza
(17382 m?). Ogélny uklad budynku na placu dobrze zgrupowa-
ny, uklad oddzielnych pomieszczeh skoncentrowany, klasy dobrze
rozmieszezone.  Architektura malownicza, estetyczna i utrzymana
w charakterze szkolnym; wymiary zgodne z programem.

Do wad zaliczyé nalezy: zle, ciasne wejscie, szatnie ciemne,
korytarz w suterynie, prowadzacy do schodéw, niedostatecznie
o$wietlony; sala aktowa o formie niewlasciwej. Wady te jednak,
przez wprowadzenie pewnych zmian w planie, usunigte byé moga.
Projekt w ogblnych zarysach, jako idea, przedstawia oryginalng
i dobrg mysl. - :

N2 4. Kubatura wlasciwa. Uklad ogélny wplywa na zacie-
$nienie boiska; architektura dodatnia; wigksza czesé klas z oSwie-
tleniem poludniowem; sala aktowa wadliwa. :

Ne 5. Projekt szeroko pomyslany. Wszelkie potrzeby szkol-
ne uwzglednione; o$wietlenie dobre i wiagciwe; architektura tadna.
Jednakowoz objetosé budynku (25 571 m?) znacznie przekracza
program i przez to projekt ten nie moze byé wzigty pod uwage.

N2 6. Projekt zblizony do Ne 5. Posiada mniejszg nieco ku-

baturg od poprzedniego, lecz jeszcze zbyt wielkg (24 049 m?),
a przytem niepozagdane oswietlenie klas.

Ne 7. Jakkolwiek projekt ten odznacza si¢ pierwszorzgdne-
mi zaletami pod wzgledem ukladu wszystkich pomieszczen, jedna-
kowoz klasy, zwrécone zresztag dobrze ku péinocy, zbyt malo s
odlegle od sgsiedniej posesyi, a boisko wzglednie zamale.

N2 8. Kubatura zbyt wielka (21 600 m?®). Pomimo zalet
w os$wietleniu klas i niektérych innych dobrych stron projektu,
wady w ukladzie korytarzy, zejéé do szatni, okien cyrklastych,
a gléwnie znaczne przekroczenie kubatury, nie pozwalajg na wy-
réznienie projektu.

N2 9. Kubicznodé mniejsza od maksymalnej, w programie
wskazanej; uktad ogélny dobry; 11 klas z 17, o $wietle wscho-
dniem; korytarze widne i szerokie; szatnia i inne pomieszczenia
szkolne dobrze pomys$lane. Architektura, jakkolwiek wykazujgca
swe przeznaczenie, jest zbyt monotonna. Zapomniano w projekcie
o sali rysunkowej, ktérs jednak latwo umiedcié w dachu mansar-
dowym,

Ne 10. Kubatura znacznie wigksza od wymaganej; uklad,
w stosunku do ulic, wadliwy, przez co wymiar boiska zmniejszony,
wskutek nieuzytecznych dwéch skrawkéw od ulicy., Rozmiesz-
czenie klas przewaznie od strony poludniowej, co lacznie z przekro-
czong znacznie kubaturg (21 000 m?), czyni projekt nie podlegaja-
cym wyrdznieniu.

Ne 11. Kubatura wlasciwa. Uktad klas i ich o$wietlenie zgo-
la wadliwe. =

Po rozpatrzeniu projektéw, sad przyszedl do przekonania, iz
zaden z nich nie nadaje sie bez pewnych zmian do wykonania.
Przyczyng tego sad upatruje w nieforemnej i niedogodnej pod
wzgledem polozenia figurze placu, a stad trudnosci dla projektuja-
cych stworzenia czego§ bardziej odpowiadajgcego wymaganiom
szkoly. 7 tego powodu lepsze projekty posiadajg duze wady,
a najlepszy nie odpowiada warunkom konkursu pod wzglgdem
objetosci.

7 poéréd kategoryi projektéw, zgodnych z warunkami kon-
kursu, sad przyznaje pierwsza nagrode projektowi oznaczonemu
N2 9 i druga nagrode projektowi, oznaczonemu N2 8. Do nabycia
sad poleca projekt, oznaczony N2 5.

Warszawa, pazdziernika, 1911,

Wiadystaw Marconi, Adam Oczkowski, Ap. Nieniewski,

Bronistaw Rogbyski, J. Juraszyiski.
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ELEKTROTECHNIKA.

Nowsze dzieje clektromagnetyzmu.

Przez Ludwika Silbersteina.

(Ciag dalszy do str.

Nakresliwszy calkowity uklad réwnan podstawowych
swej teoryi elektro-atomistycznej i wysnuwszy z nich po-
wyzsze wnioski ogdlne, przechodzi Lorentz do jej zastoso-
wan i rozwaza nasamprzod zjawiska elektryczne wlasciwe 1)
w cialach, poruszajgcych sie ,,wzgledem spoczywajacego ete-
ru“ z pedkosciq stalq, w kierunku niezmiennym. Dla ba-
dan tych, zamiast ukladu, spoczywajacego w eterze, dogo-
dniejszym jest uklad spélrzednych zwigzany z cialami waz-
kiemi, a wiec bioracy udzial w ich ruchu. Lorentz daje te-
dy przedewszystkiem formalne czysto przeksztalcenie swych
réwnan pierwotnych na te nowe spdlrzedne; poniewaz jest
to sprawa wylgcznie rachunkowa, nie przytocze nawet tych,
prostych zresztg réwnan, aby nie obcigza¢ niepotrzebnie
uwagi czytelnika.

Opierajac si¢ na tych réwnaniach przeksztalconych,
rozwaza Lorentz nasamprzéd elekirostatyke owego ukladu
ruchomego, t. j. wlasnosci ladunkéw elektryeznych spoczy-
wagqeych wzgledem tegoz wukladu, powiedzmy konkretnie:
wzgledem kuli ziemskiej ?). Oznaczmy przez p predkosé
tego ukladu, a wige tez i wszystkich ladunkdéw ,wzgledem
eteru”, t. j. w przypadku ziemi—wzgledem ukladu slonecz-
nego. Niechaj p bedzie wartoscig bezwzgledng tej predko-
dci 1 oznaczmy dla skrécenia:

devile
e c

Wprowadzmy wreszcie spélrzedne prostokatne z, v, 2, zwig-
zane z tymze ukladem, biorgec o§ 2 w kierunku jego ruchu,
oraz trzy wektory jednostkowe 1, j, k w kierunku osi z,
wzglednie y, 2, tak iz bedzie:
p=kp=Kkef.
Wéwezas wyniki, plyngce z réwnan Lorentza, streszczg sie
we wzorach nastepujacych.
Sita magnetyczna M wyrazi sig przez:

M=—i—VpE=BVkE. 9),
za$ przesuniecie dielektryczne E przez:
= p d(\o o d(? 9 d"l';
§=— —j 5 — —B : )
1% T e (10),

gdzie ¢, tak zwany potencyal skalarny, czyni zadosé réwna-
niu rézniczkowemu:
a? a? a?
gﬁ—i—dyﬁ-l- a —Bz)az—?;——:—m
p jest gestosciag ladunku, dang jako funkcya spdlrzednych
Z; Y, 2.
Z (9)i (10) otrzymamy latwo, wedlug wzoru zasadni-
czego (II), dla sity ponderomotorycznej, najednostke tadunku:
b e I R - (12),
gdzie V =1id[dx + j d/dy + k d/dz jest znanym dobrze ze
zwyklej elektrostatyki gradyentem, czyli ujemnym ,spad-
kiem“, co do wielkosci i kierunku. Wektor wigc P, ktéry
Lorentz nazywa Sitq elektryczng, posiada potencyal (ska-

larny)

odsalmig b 1 —F) 9;

innemi slowy, linie tej sily przecinajs wszedzie pod katem
prostym powierzchnie (1 —pB?) ¢ = const., a wige tez po-
wierzchnie ¢ — const. Zauwazmy, e natomiast przesunie-
cie dielektryczne E wlasnogci tej nie posiada; trzeci bowiem

@),

HaPo Jjest bez optycznych jeszcze.

'-’). Istotmp Lorentz we wszystkich prawie zastosowaniach ma
na mysli kulg ziemska, w jej ruchu rocznym naokolo slonica; ruch
ten mozna z wystarczajacem przyblizeniem uwazaé za prostolinijny,
jeduostajny—dla doswiadezen, trwajacych cale godziny a nawet do-
by. VZu(-Sowame ziemi, jako bardzo powolne, mozna bez namysta
zaniechaé. -

520 w Ne 40 r. b.).

wyraz we wzorze (10) zawiera czynnik 1 — (2 obcy dwom

pierwszym.
Otéz, w ,zwyktlej elektrostatyce, t.j. dla p =0, mamy,
jak wiadomo:
E=P=— vy,
gdzie ¢ czyni zado$é znanemu réwnaniu Laplace’a-Poissona.
2y — B0 | @ | BP9
ok (P_dx2+dy2+dzz__p'

Powyzsze wiee wzory (10), (11), (12) réznig si¢ od zwyklych
elektrostatycznych jedynie tylko o wielkosci, zawierajace (2,
czyli — jak sig méwi krétko — o wielkosci drugiego rzedu.
Zauwazmy, ze dla kuli ziemskiej, w okraglych liczbach:

B =plc—=10"" "a wice §"— 10—,

Wedlug powyzszych tedy wzoréw Lorentza, ruch ziemi nao-
kolo slofica wplywa wprawdzie na omawiane zjawiska, jak
np. na wzajemne przycigganie i odpychanie sig cial naelek-
tryzowanych lub na sposéb rozmieszczenia ladunku na po-
wierzchni danego przewodnika *), lecz wplyw ten jest niedo-
strzegalnie maly, a mianowicie drugiego rzedu. ]

Powstaje atoli sila magnetyczna M, ktéra w zwyklej
elektrostatyce znika, a ktéra wedlug (9) bylaby natomiast
pierwszego rzedu, t. j. proporcyonalna do pierwsze¢j po-
tegi B, i posiadalaby kierunek normalny do E i do kierun-
ku (k) ruchu ziemi. Na pierwszy rzut oka moznaby tedy
oczekiwaé dzialania ciala naelektryzowanego, nieruchomego
wzgledem ziemi, na prad elektryczny —jako wplywu pierw-
szego rzedu. Po blizszem zastanowieniu okazuje sig atoli,
ze1to dzialanie jest drugiego tylko rzedu. (Wspomne tu
jedynie, ze dzieje sig to dzigki t. zw. ladunkowi kompensa-
cyjnemu, o ktérym ponizej bedzie mowa).

7Z kolei Lorentz rozwaza pole eletromagnetyczne, przy-
slugujace prqdowi stateczmemu w przewodniku nierucho-
mym wzgledem kuli ziemskiej, a wigc bioracym udzial w jej
ruchu z powyzszg predkoscig p =kp. Prad calkowity jest
sumg wektorows pradu przesunigcia dielektrycznego (por.
No 35) i pradu konwekeyjnego elektronéw, tak biorgcych
udzial w ruchu przewodnika, jak tez poruszajacych sig
wzgledem niego. Co do pierwszej czesci pradu, okazuje Lo-
rentz, ze jest ona drugiego rzedu; pozostaje wige, jako mo-
zliwie dostrzegalny, sam tylko prgd konwekecyjny. Niechaj

v bedzie predkoscig jednego z elektronéw wzgledem przewo-

dnika, a wige p -} v predkoscig jego ,wzgledem eteru®. e
zne elektrony posiadajg predkosci v rézne co do wielkosei
i kierunku, aczkolwiek pewien kierunek przewaza. Px:qd,
ktéry obserwujemy, powiedzmy J, na 1 c¢m? przekroju, jest
przecieing wyrazu:

p(p+ V),

wzigta dla objetosci malej wprawdzie na zwykla miare ludz-
kg, lecz zawierajgcej znaczng liczbe elektrondw.. Tak pojets
przecigtng oznaczmy przez kreske poziomg, umieszczong nad
danym wyrazem. Bedzie tedy:
: J=pp+opv. ARG

Lecz p jest wspdlne wszystkim elektronom, a wiec pp = pp-
Skoro przewodnik nie posiada dostrzegalnego ladunku, ma-
my p =0 (t. j. kazda dostrzegalna cze$é przewodnika zawie-
ra tylez ladunku dodatniego co ujemnego). Caly tedy prad
dostrzegalny wyrazi sig przez: :

J=py.: . (13).
Otéz przy takiem pojmowaniu pradu otrzymuje Lorentz dla
sily magnetycznej dostrzegalnej, to jest dla wektora prze-
cigtnego =

%) Sam fakt, e wnetrze przewodnika jest wolne od ladunku,
nie ulega $cisle zadnej zmianie, pod wplywem ruchu.
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wzdr znany ze zwyklego elektromagnetyzmu, za$ dla prze-
cigtnego przesuniecia dielektrycznego, a stad dla przecigtnej
sily elektrycznej

P

wyraz pierwszego rzedu, t. j. proporcyonalny do f. Mozna-
by tedy sadzié, ze prad stateczny wywieraé bedzie na
spoczywajace wzgledem przewodnika ciala naelektryzowane
silg pierwszego rzedu. Po blizszem atoli rozwazeniu sprawy,
okazuje sie, ze dzialanie to niweczy inna sila, odpowiadajaca
zmienionemu rozmieszczeniu elektronéw wewngtrz samego
przewodnika pradu, rozmieszczenie, ktére wytwarza w nim
tak zwane ladunki kompensacyjne, mianowicie o gestosci
przecigtnej:

g iz wline ar e AT

Poniewaz zresztg prad J jest solenoidalny, czyli kazda rurka
pradu jest zamknigta w sobie i posiada w calej swej dlugo-
sci jedno 1 to samo natezenie, przeto suma algebraiczna tych
szezegolnych Yadunkéw dla calego przewodnika rowna sie
zeru, jak byé powinno. Pojecie i wzoér powyzszy dadunku kom-
pensaeyjnego (z pominigciem p? w mianowniku) znal juz

Budde w r. 1880. Spotkamy sig z nim znowu przy oma-
wianiu nowoczesnej ,teoryi wzglednosci“, a wéwezas tez be-
dziemy mogli oceni¢ lepiej jego znaczenie fizyczne.

W ‘dalszym ciggu okazuje Lorentz, ze wplyw ruchu
kuli ziemskiej na dzialania elekirodynamiczne, oraz na zjawi-
ska indulkcyi pradu elektrycznego, redukuje sig do wielkosci
drugiego rzedu. ;

Jednem stowem, wszystkie zjawiska wlasciwie elektro-
magnetyczne sq, wedtug teoryt Lorentza, wolne od wplywu
ruchu. ziemi naokolo storica, przy zaniechaniu wielkosci rze-
du drugiego (32). Wplywoéw rzedu pierwszego teorya ta zgo-
Ya nie dopuszcza. Tem samem zas zdaje ona z wystarczaja-
cem zupelnie przyblizeniem sprawe z ujemnych wynikdéw
wszystkich doswiadczen elektromagnetyeznych, zapomoca
ktérych usilowano ruch roczny naszego globu uwidocznié:

Niebawem zobaczymy, dlaczego pierwsze to przyblize-
nie wystarczyé nie moglo i co mianowicie zniewolito Loren-
tza do zmodyfikowania swej teoryi przez wprowadzenie pe-’
wnej dodatkowej hypotezy. Tymczasem jednak pozostanmy’
jeszeze przy pierwotnej jego teoryi, aby zapoznac sig z kil-
koma dalszemi jej zastosowaniami, podanemi w klasycznej
pracy z r. 1895. (C. d. n.)

Nowe przyrzady miernicze.

., Francuska firma Carpentiera wyrabia szereg nowych
przyrzadow, ktore z powodu swej prostoty i wielostronnosci
zastosowania zaslugujg na uwage. Jednym znich jest logo-
metr!). Mierzy on stosunek dwdéch pradéw, jakie obiegaja

— (

(PRt et O
V.

Rys. 1.

Rys. 2.

dwie zupelnie jednakowe prostokatne zwojnice, umocowane
nieruchomo na wspdlnej osi (rys. 1). Zwojnice te poruszajg sie
w polu stalego magnesu, podobnie jak' w galwanometrze
Deprez-d’Arsonval’a (rys. 2). -
; rodek geometryczny
rdzenia zelaznego jest mi-
mosrodkowy w stosunku do
srodka wycigcia w biegu-
nach magnesu, przez to na-
tezenie pola magnetycznego
w szezelinie nie jest wsze-
‘dzie jednakowe, tam, gdzie
szezelina szersza — slabsze,
gdzie -wezsza — silniejsze.
Przez J{iJ,0znaczmy prady
w zwojnicach, a przez M,
i1 M, natezenie pdl, w ktd-
rych znajduja si¢ zewnetrz-
ne boki zwojnic; przy réw-
nowadze . J, M, = J, M,, %y
gdyz kierunki pradéw w zwojach sg takie, ze momenty kre-

Rys. 3.

cace dzialajg odwrotnie. Stosunek- ﬁl

2

zwojnie, przyrzad wigc mierzy stosunek pradéw odchyleniem
wskazéwki, umocowanej na ramee zwojnic.

. Przy zmienuej szerokosci szezeliny powietrznej moze-

my osiggnac¢ dowolng czulosé przyrzgdu, mozna otrzymywaé

np. cale odchylenie skali przy zmianie stosunku pragdéw od

‘zaIeZy odr pbloZenia

1) 0d stowa logos—co znaczy stosunek.

1do 2. Dokladnosé ta jednak polaczona jest z duzemi trud-’
nosciami technicznemi wykonania 1 dlatego najczescie] uzy-
wa sig skala od 1 do 4. Widok zewnetrzny logometru poda<
jemy na rys. 3. ' G ol {

Przejdzmy teraz do zastosowan logometru. Z latwoscig
mierzy on opdr lampki zarowej pod pradem; wszystkie po-
miary, wykonywane ommetrem, dajg si¢ wykonaé dokladniej’
logometrem. Logometr wskaza¢ nam moze réwniez poziom
cieczy w zbiornikach i temperature.

- Dla kontrolowania poziomu wody w zbiornikach ply-
wak, zaleznie-od poziomu cieczy, przesuwa ruchomy kontakt:
opornika i wplywa na odchylenie logometru; przy wyznaeza-
niu temperatury te sama role odgrywa zmiana -oporu wiasei-

REAN 1
i Tl : '.Rys.4.‘

wego platyny pod wplywem ciepla. W tej postaci logometr
uzywany jest jako przyrzed samopiszacy, notujgcy na papie-
rze zmiany poziomu lub temperatury.

Jeszcze ciekawsze zastosowanie znalazl logometr przy
mierzeniu szybkosci kgtowej. Jesli bowiem jedna ze zwoj-
nic zasilana bedzie pradem od stalego. Zrédla o stalej sile,
druga za$ otrzymywac¢ bedzie wyladowania kondensatora,
ktérych czestos¢ bedzie proporeyonalna do szybkosci® kato-
wej, to logometr odchyleniem swem dokladnie ja wykaze.
A dojdziemy do tego latwo bardzo, stosujgc ruchomy kon-
takt obrotowy, ktéry bedzie Iadowal i wyladowywal konden-
sator, zaleznie od szybkosci obrotowej. ‘

5 Odmiang niejako tego zastosowania bedzie pomiarlogo-
metrem skrecenia walu (rys. 4). Gdy bowiem umocujemy na
dwoch przeciwleglych koncach walu dwa kolektory, ustawio-
ne zupelnie symetrycznie, to, w wypadku braku skrecenia
odchylenia, nie dostaniemy zadnego, najmniejsze jednak prze-
sunigeie plytek kolektora od polozenia symetrycznego, spo-
wodowane skreceniem sig walu, logometr wykaze, = =

Stosujac, w logometrze dla wytworzenia, pola elektro-

magnes pradu zmiennego i umieszczajgc w obwodzie - jednej
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zwojnicy kondensator, a drugg laczac w szereg ze zwojnicg
powyzszego elektromagnesu, z latwosciag da sig w ten spo-
sob urzgdzony logometr uzyé do wyznaczania czestosei zmian
pradu zmiennego. Polgczenie z siecig wskazane jest na rys. b.
Obwody zwojnic, jak widaé, sa réwnolegle, prady w nich
wzgledem siebie sg przesunigte mniej wiecej o 180°. Stosunek
sily tych pradéw zalezy oczywiscie od czestosci zmian pradu,
poniewaz od tej czestosci zalezy opér kondensatora i elek-
tromagnesu dla pradu zmiennego. Od napigcia wskazania
przyrzgdu sg niezalezne, napiecie na obydwa prady wplywa
jednakowo.

i

Nie mniej ciekawe jest zastosowanie przyrzadéw o jed-
nej tylko zwojnicy, poruszajacej si¢ w zmiennem polu ma-
gnetycznem, wytwarzanem przez zwykly elektromagnes, za-
silany pradem zmiennym. Przykladem bedzie galwanometr
do prgdéw zmiennych Abrahama (rys. 6). Ma on typows
forme galwanometru Deprez-d’Arsonvala. Przez zwoje elek-
tromagnesu pola i przez ruchomsg zwojnice przeplywa ten
sam prad zmienny. Obawiano si¢ poprzednio, Ze wprowa-

P g

Rys 5.

Rys. 6.

dzenie rdzenia zelaznego wewnatrz ruchomej zwojnicy moze
mie¢ duzy wplyw ujemny na dokladno$é dzialania przyrzadu,
ale obawy byly plonne, przeciwnie, zyskano na czulosci;
przyrzad daje odchylenia dokladne, pewne i w zupelnosci od-
powiada swemu przeznaczeniu. Mierzyé mozna tym przy-
rzgdem pojemnosé przez por6wnanie z pojemnoscig wWzorco-
ws. Stosujge taki przyrzad przy okreslonem napieciu, mo-
zna wprost z odchylenia "odczytywac¢ wielkos¢ pojemnosei,
wprowadzonej w obwéd. Taki galwanometr dla pradu zmien-
nego, zaopatrzony w pojemnosé, wlaczong w szereg, moze siu-
7y ¢ Ji}ko _WOltmetr, ktérego wskazania sg niezalezne od cze-
-stoscl zmian pradu, poniewaz wplywy pojemnosci i samoin-

dukeyi wzajemnie znoszg, sie.

Majac zwojnice przenosna, polaczons z omawianym
galwanometrem, mozemy wykryé bardzo nawet stabe zmien-

ne pole magnetyczne i, przewzorcowawszy odpowiednio, mie-
rzy¢ wprost natezenie pola magnetycznego. .
Szczegdlnie ciekawe sg jednak przyrzady dla pradu
zmiennego, ktére otrzymujg si¢ przez usunigcie w powyzszym
galwanometrze krecgcego momentu mechanicznego, a wige
zawieszenie zwojnicy jak mozna najswobodniej. :
Wtedy o polozeniu zwojnicy rozstrzygajg tylko sily
elektromagnetyczne. .
Zalézmy, ze tylko do zwojow elektromagnesu jest do-
prowadzony prad zewnetrzny, a ruchoma zwojnica jest krot-
ko spigta, w takim razie w krotko spigtej zwojnicy przez induk-
cye mogg powstaé prady, o ile jej zwoje obejmuja linie ma-
gnetyczne.
Wyznaczajac faze pradu indukeyjnego w zwojnicy

2

v e
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Rys. 7.

i uwzgledniajge przy tem jej samoindukeye, wypadnie, Ze
wspoldzialanie pola elektromagneséw i pola od pragdéw in-
dukeyjnych w zwojnicy bedzie zwracalo zwojnice w takie po-
lozenie, przy ktérem jej zwoje nie obejmujg zadnej linii ma-
gnetycznej; taka zwojnica bedzie zachowywala sig zupelnie
w taki sam sposéb, jak gdyby sprezyna utrzymywala jg w po-
lozeniu powyzszem.

Zialézmy nastepnie, ze zasilamy zwoje elektromagneséw
pola i ruchomg zwojnice prgdami, réznigcymi sig w fazie o tyle,
aby réznica faz pradu w zwojnicy i pola wynosila 90°, wtedy
zachowanie si¢ zwojnicy bedzie zupelnie takie samo jak po-
przednio, poniewaz przecietna sila dzialania pola magnetycz-
nego na powyzszy prad réwna sig zeru.

:

2

oo 3
Hl

Rys. 8.
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Gdy jednak faza pradu w zwojnicy bedzie przesunieta
wzgledem pola o kat, mniejszy od 90°, to zwojnica odchyli sie
tak daleko, az elektromotoryczna sila indukeyjna, Igcznie
z napigciem zewngtrznego zrédla, nie wywola pradu, przesu-
nigtego w fazie wzgledem pola magnetycznego o 90°, przy
ktérym sila, poruszajaca zwojnice, stanie sig réwng zeru.

0 ile zwoje elektomagneséw i zwojnica ruchoma sg za-
silane z jednego #rédla, wowezas polozenie zwojnicy ruchomej
zupelnie nie zalezy od wielkosci napigcia.

Galwanometr tego rodzaju stosuje sig jako czestoscio-
mierz w polaczeniu z siecig wskazanym narys. 7. P, P—zaciski,
polgczone ze zrédlem pradu, 1—elektromagnes galwanometru,
6—ruchoma zwojnica, 3—opdr bezindukeyjny duzy, 2—opdr
bezindukcyjny maly, 4—b transformator maly, zwojnica
wtérna b, polaczona w obwdd odwrdconemi kohcéwkami.

Prad w obwodzie elektromagnesu 1 jest przesunigty
w fazie prawie o 90° wzgledem napigcia #rédia pradu, prad
za$ w obwodzie P 3 4 P jest prawie zgodny z tem napigciem.

Prad w zwojnicy ruchomej otrzymuje si¢ pod wplywem
dwéch czynnikéw: napigcia na oporze—2 i sily elektromoto-
ryczne] w zwojnicy b-ej; to napigcie i ta sila elektromotoryez-
na majg przeciwne fazy (réznica 180°), z polem zas elektro-
magnesu tworzg kat 0° i 180°. Wielkosci tego napigcia i sily
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elektromotorycznej sa zmienne, zaleznie od czestosci zmian
pradu; bo np., przy zwigkszaniu sig czestosci, prad w elektro-
magnesie slabnie, a przez to i napigcie na oporze—2, prad
w obwodzie P 4 3 P prawie nie zmienia sig, a elektromagne-
tyczna sila indukowana w zwojnicy 5-ej, z powodu wigkszej
czgstoscl pradu, wypadnie wigksza.

Wielkos¢ oporu 2 i zwojnic 5 i 4 dobiera sig w ten spo-
séb, aby przy normalnej czgstosci zwojnica ruchoma znajdo-
wala sig w réwnowadze w tem polozeniu, gdy ona nie obej-
muje linii magnetycznych.

Przy zmianie czestosci prad, powstajacy w zwojnicy
ruchomej, wychyli ja w jedng lub w drugg strong.

- Przyrzgdy tego rodzaju zuzywaja wzglednie. duzo, pra-
du (0,5 amp.), ale moment krecacy, dzialajgcy na zwojnice
ruchoma, jest tak znaczny, ze pozwala z latwoscig zaopatry-
Wwac ten przyrzad w urzadzenie samozapisujgce.

Gdy chodzi o male zuzycie pradu i o wielka czulosé, to
do oznaczenia czestosci stosuje si¢ przyrzad, urzadzenie ktére-

go opiera sig na tej samej zasadzie, lecz troche w innym ukla-
dzie polgczen, wskazanym na rys. 8. P, P'—azaciski, polaczone
ze zrodlem pradu, 1—elektromagnes galwanometru, 2—kon-
densator, 3—ruchoma zwojnica. Z rys. widzimy, ze prad
w zwojnicy elektromagneséw bedzie przesunigty mniej wigcej
0 90° wzgledem napigcia, a prad w zwojnicy ruchomej bedzie
geometryczng sumg pragdéw w elektromagnesie i w konden-
satorze; taki prad jest zgodny z napieciem, o ile samoinduk-
cya elektromagnesu jest w rezonansie z pojemnoscig konden-
satora. :
Pojemnosé¢ kondensatora i samoindukeya elektromagne-
su dobierajg sig w ten sposdéb, aby byly w rezonansie dla da-
nej sredniej czestosci. Grdy czgstosé zmniejsza sig lub zwigk-
sza sig, faza pradu w ruchomej zwojnicy zmienia sig to w te
to w owsg strone, i zwojnica odchyla sig w prawo lub w lewo.
Przyrzgd ten zuzywa 0,01-ampera. Czulosé moze byé posu-
nigta tak daleko, ze cala skala obejmuje zaledwie odchylenie
#+2% od normalne]j czestosci. § S.

Przyrzady do telefonowania bez drutu.’

E. F. Huth w Berlinie zbudowal bardzo prosty i prak-
tyczny uklad przyrzadéw do telefonowania bez drutu na od-
leglosé do 50 m, przy wysokosci anteny 5 lokeci. Uzywajac
dluzszych przewodnikéw przewietrznych, mozna przy tych
samych przyrzgdach osiagnaé¢ polaczenie telefoniczne na
znacznie wigkszg odleglosc. Przyrzady sg dwéch typow.
Prostsze skladajg sig z dwéch stacyi, oddzielnych, jedna do
wysylania, druga do odbierania; pomiedzy takiemi stacyami
porozumiewanie si¢ mozliwe jest tylko w jednym kierunku.
Drugirodzaj, wiecej zlozony, posiada na kazdej z dwdoch wyze]
wspomnianych stacyi przyrzady odbierajace i wysylajace.

Na rys. 1i 2 widzimy stacye prostszego rodzaju.

Przyrzady stacyi wysylajacej (rys. 1), sg umieszczone
na pudelku drewnianem o wymiarach: 37 X 50X 10 cm.
Zasadnicze czgsci skladowe sg nastepujace: przyrzad do wy-
twarzania ciaglych drgan elektrycznych, zwojnica wysyla-
jaca, mikrofon, butelki lejdejskie 1 dlawnik.

\

Wiszystkie czesci przyrzadow sa latwo dostgpne i bez
trudu mogg by¢ rozebrane, tak ze mozna je uzyc¢ do rozmai-
tych doswiadczen laboratoryjnych, lub tez urzadzi¢ telegraf
bez drutu, przylaczajac aparat Morsa. Na rys. 4 widzimy
lepiej jeszcze (w s$rodku) przyrzad, wytwarzajacy drgania,

: Rys. 1.15

Rys. 2.

Butelki i dlawnik znajduja sig wewnatrz pudelka. Sta-
cya odbierajgca (rys. 2) jest ustawiona na malym stoliku
i sklada sig ze zwojnicy odbierajacej, wykrywacza czulego na
drgania elektryczne, wywolane falami elektromagnetycznemi
i podwdjnego odbieracza telefonicznego zwyklej budowy, po-
zatem na kazdej stacyi jest antena. ,

Na rys. 8 widzimy stacye podwdjna, tutaj na drewnia-
nym pudelku sg przyrzady wysylajace 1 odbierajgce, zestawio-
ne razem. :

1) The Elektrician 7 oct. 1910.

Rys. 3.

i mikrofon, z lewej strony zwojnice wysylajaca, a z prawej
odbierajaca. b

Na rys. b pokazane jest wnetrze skrzyni, gdzie sg umiesz-
czone butelki lejdejskie, dlawniki i przylacznik, ktéry trze-
ba przestawia¢ stosownie do tego, czy sig méwi, czy stucha.

Schematyczny rys. 6 wskazuje polaczenia na stacyach
odbierajacej i wysylajacej w przyrzgdach prostych pierwsze-
go typu. Na stacyi wysylajacej prad elektryezny z sieci
o napigeiu 220 v., plynie przez dlawniki do {uku; réwnole-
gle do niego wlgczony jest obwdd, skladajacy sig z bateryi bu-
telek lejdejskich i zwojnicy, ktéra z jednej strony jest polg-
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czona z antens, a z drugiej przez butelke lejdejskg z mikro-
fonem; druga koncéwka mikrofonu lgczy sie z ziemia,.

_ Poza tem nad zwojnicg wysylajaca znajduje sig kilka
zwojow drutu, polaczonego z maly lampks zarows, ktéra
swieci, gdy w wysylajacym obwodzie powstaja drgania elek-
tryczne. Przyrzady odbierajace tworzg uklad prostszy, zwoj-

Rys. 4.

nica odbierajaca polaczona jest u goéry z anteng a u dolu
z pojemnosciy, stanowigcg przeciwwage wzgledem anteny,
z boku dolaczony jest do zwojnicy obwdd, w ktérym znaj-
duje sig (termodetektor), wykrywacz drgan elektryeznych
i podwdjny odbieracz telefoniczny zwykly.

Na ukladzie rys. 7 widzimy polyczenia na stacyi tele-
fonicznej zlozonej; tutaj sa wszystkie przyrzady wysylajgce

Rys. 5.

i odbierajgce; antena — jedna. Przelacznik zmienia polg-
czenia w taki sposéb, ze stacya dziala naprzemian jako wy-
sylajaca lub tez odbierajgca.

Niektére szczegdly, dotyczace budowy poszezegdlnych
czesel przyrzadéw telefonicznych, podajemy nizej.

 Uklad wysytajqey. Dlawniki w obwodzie luku sg wy-

konane z emaliowanego drutu i schowane wewnatrz stolika
(rys. B). Przyrzad, wywolujgcy drgania elektryczne, jest no-
wego typu z lukiem pomiedzy dwoma weglowemi elektroda-
mi, szczegdlnej formy.

Na rys. 819 wskazane sa w przecigciu dwa rodzaje ta-
kich elektrod. Na rys. 8 gérna elektroda wechodzi troche
w otwér dolnej; Iuk powstaje w najwezszem miejscu; pod

wplywem pradu cieplego powietrza wydluza sig i ostatecznie
przerywa si¢  Dla przy$pieszenia przerywania sig fuku elek-
troda dolna wypelnia si¢ spirytusem metylowym lub inng
cieczg, tatwo parujaca. Dla unikniecia szybkiego spalania

/\ Wyspiac ///\\ Odbieracz

Antena

&% Lampa prob.

Wysylacz

Odbieracz
Generator

 |Wysylacz Lejd. but. ; E Telefon
Ziemia
Przeciwwatna
pojemnosé
220 V.
1A
Rys. 6.

sig wegla elektrod, luk wprawia sig w ruch kolowy wzdluz
krawedzi elektrod zapomocs pola magnetycznego, wytworzo-
nego przez zwojnice, umieszezong u gory w srodku przyrzg-

du; luk wykonywa dwa obroty na minute. Pole magne-
N
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N G

:‘ enerator
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ES wornics Zielony

220 Vol r"m’w"— ,l”l Il”ll ll I ‘Termodetektor
TA—:E‘EL _:L Ivvvvvvvvvvv

Autom. rozly ¥ -

Odbieraé  Wysylad Daph

=
Lejd. but.

ﬁ

A

Sl

f%dikrofnn

ARSE st

- ——n
1
' o

_________________ e ——

T
\ g
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Rys. 7.

tyczne tej zwojnicy jeszcze trochg wydluza luk, a przez to
przyspiesza jego przerywanie sie.

Liuk powstaje w przyrzadzie samoczynnie, w chwili
puszezenia pradu elektrody przytykaja do siebie, prad luku
przechodzi przez zwojnice, polaczong w szereg z elektroda-

Rys. 8.

Rys. 9.

mi, zwojnica ta weigga gérny wegiel, ktéry zawiera znaczng
1l'os'é"magnesu,]q,cygh sig domieszek. W ten sposéb tworzy
sig luk; dlugos¢ jego mozna regulowaé, obracajac guzik
u géry w srodku przyrzgdu. :
Urzgdzenie automatyczne do wytwarzania tuku ulatwia
bardzo uzycie tego przyrzadu. Jezeli prad jest za slaby
ltll(b za silny, luk nie tworzy sie prawidtowo i gorny wegiel
skacze.
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Zapomocs guzika u géry mozna luk utworzy¢ recznie.
Zwojnice z gérnym weglem latwo wyjaé z przyrzgdu, otwie-
rajge zamknigcie bagnetowe przez obrdcenie o 120°. W bocz-
nej scianie przyrzadu (rys. 10) znajduje sig okienko zakryte
mikg, przez ktére mozna widzie¢ luk; ze strony przeciwnej
jest klapa, zapomocg ktérej mozna regulowa¢ wewnetrzne

Rys. 10.

ci$nienie. Cigzar calego przyrzadu do pobudzenia drgan
elektrycznych wynosi 3,6 kg.

Zwojnice, w ktérych powstaja drgania elektryczne,
utworzone sg z kabelkéw, zwinietych z cienkich drucikéw, do-
kladnie od siebie izolowanych. Kabelki te nawinigte sa na
cylindry z presspanu i przesycone werniksem niehygrosko-
pijnym. ;

Butelek lejdejskich jest sze$é, ich pojemnosé ogdlna—
3000 ¢m. Zwojnica przyrzadu odbierajgcego co dziesigé zwo-

jéw ma przewodnik, odprowadzany do kontaktu zatyczko-
wego, takich kontaktéw jest 13; zapomocg dwdch zaty-
czek przylgcza si@ do zwojnicy odgalezienie, w ktérem
wlgczony jest odbieracz telefoniczny i termodetektor. Odbie-
raczy telefonicznych jest dwa, po jednym dla kazdego ucha;
blona telefoniczna moze byé regulowana. Wykrywacz ciepl-
ny (termodetektor) zaopatrzony jest w dwie zatyczki, zapo-
mocg ktérych umocowuje si¢ z géry zwojnicy (rys. 4) i wpro-
wadza si¢ w odpowiedni obwéd (rys. 6), on tez daje sig regu-
lowaé i latwo moze byé zmieniony; wykrywacz ten nie jest
wrazliwy na wstrza$nienia; zmiany temperatury powietrza
wplywajgna niego bardzo nieznacznie, tak, ze nie ma to prak-
tycznego znaczenia.

Anteng stanowig niklowane druty skladane od para-
sola, ktére zlozone majg wysokosé 133 c¢m, otwarte zajmujg
na wysokosé 240 ¢m i 165 ¢m na szerokosé. Od metalowej
podstawy antena jest odosobniona zlobkowanym izolatorem
porcelanowym.

Polgczenie z ziemis moze byé wykonane wprost przez
rury wodne lub gazowe.

Prad elektryczny do tuku doprowadza sig z sieci 220 v.
1 sila jego reguluje sig na 1 amper, zaczynaé nalezy od mozli-
wie mniejszego luku i nastgpnie stopniowo wydluzaé tak,
aby lampka wskaznikowa nad zwojnicg wysylajaca swiecila
dosyé jasno. (Gdy drgania elektryczne zostaly wzbudzone
przez glosne mdéwienie do mikrofonu, lampka wskaznikowa
powinna przygasaé i rozjasnia¢ si¢ zgodnie ze zmiang oporu
mikrofonu.

Opréez opisanego urzgdzenia, budujg sig stacye do roz-
mowy na 5 mil lub 50 mil.

Juz cztery lata uplynelo od chwili, gdy Paulsen wyna-
lazt sposéb tworzenia fal cigglych, a budowa praktyeznych
stacyi dla telefonii bez drutu dopiero obecnie zostala zapo-
czatkowana. Przytoczony tu opis przyrzaddéw wykazuje, ze
sgone wzglednie proste, i dosy¢latwo jest sig z nimi obchodzié,
nalezy wigc spodziewac sig, ze wkrétce urzadzenia telefonicz-
ne bez drutu rozpowszechnia sig i znajds zastosowanie wsze-
dzie, gdzie beda jakies przeszkody w przeprowadzeniu prze-
wodnika, Igczgcego stacye. M.

-

NOWE KSIAZKL

Mieczystaw Pozaryski, inz. Projektowanie niewielkich
urzadzen o$wietlenia elektrycznego i przenoszenia sity. Wydawnic-
two Stanistawa Rotwanda. Str. 152, rys. 40. Warszawa r. 1911,
Cena rb. 1. Projektowanie urzadzen elektrycznych wymaga nie
tylko znajomosci rzeczy, ale réwniez i praktyki. Dlatego tez nie-
ma i nie moze by¢ podrgcznika, po przestudyowaniu ktérego, mo-
zna byloby zaprojektowaé racyonalnie, a przedewszystkiem ekono-
micznie dang instalacyg. Tem niemniej podrgczniki, traktujgce
o tym przedmiocie, nie tylko ze istnieja w literaturach obeych, ale
ciesza sig nawet duzem uznaniem szczegélnie u mlodszej braci tech-
nicznej, a to dlatego, ze sg mniej lub wigcej naukowo umotywowa-
nym zbiorem niezbeduych danych, dotyczacych urzadzen elektrycz-
nych. Sadze wige, Ze i nasi mlodzi inZynierowie powitajg z zado-

woleniem dzietko inz. Pozaryskiego, tembardziej, Ze znajda w niem
to, czego naprézno szukaliby w podobnych wydawnictwach ob-
cych: danych, uwzgledniajgcych nasze warunki; w tym wzgledzie
beda dla czytelnikéw szczegélnie cenne rozdziaty VIII i IX, za-
wierajace ceny poszczegblnych czeSci instalacyi elektrycznych. Po-
dzial materyalu, zawartego na 148 str. i podzielonego na dziewigé
rozdziatéw, jest nastepujacy: Wstep, 1) wybdr rodzaju i napigcia
pradu, 2) okreslenie wielkoséci o$wietlenia, 3) wybér lamp i roz-
mieszczenie, 4) wybér silnikéw elektrycznych, b5) elektrownie,
6) wybér transformatoréw, 7) sieé, 8) kosztorys budowy i 9) obli-
czenie kosztéw prowadzenia urzgdzenia o$wietlenia elektrycznego
i przenoszenia sily. Alfabetyczny spis rzeczy przyczynia sig zna-
komicie do latwego oryentowdnia sie. Z. Berson, inz,

DROBNE WIADOMOSCL

Telegraf bez drutu. Na kuli ziemskiej istnieje obecnie prze-
szto 1800 stacyi telegrafu bez drutu. Anglia posiada 311 stacyi,
Niemcy 279, Francya 167, Wlochy 88, Holandya 36, Szwecya 27,
Austrya 23, Brazylia 28, Dania 21, Japonia 17, Norwegia 17, Rosya
13, Belgia 11, Chili 10, Hiszpania 7, Rumunia 6, Portugalia b.
Oprécz tego, sa 8 stacye w Indyach Zachodnich, 4 w Meksyku,
2 w Urugwaju, 1 w Gibraltarze i 1 na Malcie. Najwigcej rozpo-
wszechniony jest system Niemiecki telegrafu bez drutu (Telefunken-
system), nastepnie Wloski Marconiego, Amerykanski De Foresta,
Angielski Lodge’a, Francuski Rocheforta i Japonski Ta.jsz}inskzo.

OSwietlenie wozéw kolejowych elektrycznoscia wykonane zo-
stato w 176 wozach sypialnych Prussko-Hesskiej kolei Parstwowej
i w b-ciu wagonach kolei Krélewskiej. Urzadzone ono jest, za wy-
jatkiem dwdéch wozéw, wedlug systemu ,Geselschaft fiir elektrische

Zugbeleuchtung“ przy pomocy pradnicy osiowej Rosenberga z po-
mocnicza baterys akumulatorow, z zar6wkami metalowemi na nizkie
napigcie. Dwa zad wyzej wspomniane wozy oswietlone sa wedlug
systemu Groba. Wedlug tegoz systemu oswietlono 28 wozéw. po-
$piesznych pociggéw—D, 43 zas nastepne wozy zasilane sg pradem,
dostarczanym przez jedna lub dwie pradnice Rosenberga, znajdu-
jace sig w brankardzie. 12 wozéw pospiesznych pociagéw—Dna linii
Berlin-Katowice i Berlin-Eydtkuhnen o$wietlono przy pomocy li tylko
bateryi akumulatoréw. fiadowanie odbywa si¢ w Grunewaldzie i Ka-

' towicach pradem od malych elektrowni. Zwrécié nalezy uwage na

to, Ze o$wietlenie elektryczne urzgdzono o takiem samem natezeniu
$wiatla, jak gazowe.

Podobno przy urzagdzaniu ogwietlenia w nowych wozach ko-
lejowych zamierzajg tego rodzaju o$wietlenie stosowaé na wieksza
skale. J. F.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska No 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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