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TRESC: Lenartowicz J. Budowa tramwajéw elektrycznych w Warszawie [dok.].—Porgbski E. Mloty powietrzne o napedzie transmisyj-
nym [dok.] — Rrytyka i ‘bibliografia. — Wiadomosei techniczne i przemyslowe. — Kronika biezaca.
Architektura. Trzciriski G. Sprawozdanie z IX migdzynarodowego Kongresu Architektéw w Rzymie. — Konkursy.
7 2-ma tablicami (tabl. XXXVII i XXXVIII) i 30-ma rysunkami w tekscie.

Budowa tramwajow elektrycznych w Warszawie.

Podat J. Lenartowicz, Naczelny Inzynier Budowy.
(Dokonczenie do str. 511 w Ne 40 r. b.)—Tabl. XXXVII i XXXVIIL.

Glowne maszyny napedowe.

Zatem ustawiono trzy turbiny parowe systemu , Zoel-
ly“ po 1800 k. m. rzeczywistych, z trzema skraplaczami po-
wierzchniowymi. Turbiny dostarczyla fabryka maszyn w No-
rymberdze. Ilo$é obrotéw turbiny na minute wynosi 1500,
cisnienie pary 12 atm., temperatura 300—325° C., mierzac
przy zaworze wpustowym turbiny.

Kazda z turbin przystosowana jest do bezposredniego
sprzezenia z pradnicg,.

Turbina (por. rys. 14) zbudowana jest o osi poziomej,
z rozmieszczeniem Zlozysk (3) w krotkich odstgpach, w celu
mozliwego odsunigcia krytycznej ilosci obrotéw od nor-
malne;j. .

Turbina wykonana jest jako odrzutna (Aktionstur-
bine) 1).

W celu osiggniecia mozliwie wysokiej odpornosci kot
wirowych (wirnikéw) na silg odsrodkows, kola te wykonano
ze stali kutej, nastgpnie polerowanej, w celu zmniejszenia
tarcia pary.

Sposéb umocowania, wykonanych ze stali niklowanej,
lopatek wirnikowych daje pewnosé, ze wysuniecie sig ich jest
praktycznie niemozliwe.

Dla ulatwienia rewizyi, korpus turbiny przepolowiony
Jest w plaszezyznie poziomej, tak iz gérng polowe korpusu,
% wykreceniu kilku $rub, unie$é mozna zapomocs dzwiga.

tenze sposéb przepolowione sg i kola kierownicze, szczel-
nie w obu polowach korpusu zmocowane. Plaszezyzny spoi-
ny, dzielacej korpus, doszlifowane sg szczelnie miedzy soba.

Wal przeprowadzony jest przez korpus turbiny przy
pomocy bardzo szczelnych dlawnic o mozliwie malem tarciu.

Fiozyska wylozone sg metalem bialym i przystosowane
do oliwienia pod ci§nieniem.

W celu uniezaleznienia ich od wydluzania sig korpusu
turbiny i utrzymania z latwoscia w stanie chlodnym, lozy-
ska umocowane sg oddzielnie od korpusu na wspélnej plycie
fundamentowe;j.

. Dla. zabezpieczenia turbiny od przekroczenia dopusz-
czalnej ilosci obrotéw, zalozony jest odpowiedni regulator,
ktéry, w razie przekroczenia, w stosunku 15%, najwyzszej do-
puszezalnej ilosci obrotéw, zamyka calkowicie doplyw pary.
Przenoszenie pracy z walu turbiny na wal pradnicy, odbywa
s1¢_zapomocs sprzegla, umozliwiajacego lekksy gre obu
walow. '
; Dla chwilowego podwyzszenia mocy turbiny, za-
stosowany jest zawér okélny, umozliwiajacy bezposrednie
doprowad.zeme pary swiezej do jednej z nastepnych prowa-
dnic turbiny. : }

Przez firme, dostarczajaca turbiny, zostaly zagwaran-
towane nastepujace liczby: zuzycie pary, przy pelnem obcia-
zeniu pragdnicy do 1200 kw, przy cisnieniu pary 12 atm.
1 temperaturze 300° C., mierzonej przy zaworze wpustowym,
oraz 1500 obrotach na minute, wynosi¢ ma nie wigcej nad
7,85 kg ma 1 kw-g., mierzac moc na zaciskach pradnicy.
Liczba zuzyecia pary odnosi sig do prézni 90% i temperatu-
ry wody chlodzacej 20° C. :

1) . Por. opis turbin Zoelly w Przegi. Techn.,'r. 1904, str. 519,
547 i B79.

W przytoczonych ponizej stopniach obcigzenia pradni-
cy, z uwzglednieniem powyzszych warunkéw, gwarantowa-
ne bylo nastegpujace zuzycie pary:

Para na

1 kw-godz.
Przy mocy 300 kw — 11,7 kg
” 600 WS ’ ”
7 900" Bl ¢
0007 e85
I ilagag: SR eT

Zuzycie rzeczywiste pary w turbinach podane jest na
koficu niniejszego artykulu, przy omawianiu ekspertyzy
urzadzen.

Przy naglej zwyzce lub znizce obciazenia w stosunku
25% stale] mocy, zmiang ilosci obrotéw zagwarantowano, nie

przewyzszajaca =+ 1,5%.

Azeby umozliwi¢ stala kontrolg co do zuzycia pary przez
poszczegdlne turbiny, w przewody kondensacyjne wlaczono
wodomiary przy kazdej turbinie.

Skraplanie pary.

Do kazdej z turbin nalezy calkowite powierzchniowe
urzgdzenie skraplajace, przeciwpradowe, umieszczone w bez-
posredniem sgsiedztwie turbiny —w dolnej kondygnacyi sali
maszyn. Urzgdzenie to sklada sig z wlasciwego skraplacza,
pompy cyrkulacyjnej do wody chlodzacej, pompy powietrz-
nej oraz pompy do pary skroplone;j.

_ Skraplacz (patrz rys. 15) sklada si¢ z cylindra o sred-
nicy wewnetrznej 1830 mm, wykonanego z zelaza kutego,
z dwoch den, $cian rurowych oraz rur mosigznych, tworza-
cych powierzchnig chlodzaca. Skraplacz, zawierajacy w so-

“ biel 350 rurek mosigznych 28 mm $redn., po 4 m dlugosei, po-

siada powierzchnig chlodzacg 500 m?.

Pompy: cyrkulacyjna, powietrzna i do pary skroplonej
przystosowane sg kazda niezaleznie do napedu elektrycz-
nego.

Pompa do wody chlodzgce]j obliczona jest w ten spo-
séb, iz tloczy¢é moze wode przez skraplacz, az do gdérnych
korytek chtodni.

Odnosnie urzadzenia skraplajacego zauwazy¢ nalezy, ze,
na zasadzie wyczerpujagcych studyéw, uznano za niepozada-
ne zastosowanie do niego jednego wspélnego napedu, wobec
czego zaprojektowano i dostarczono trzy silniki oddzielne,
obslugiwane z jednej wspélnej tablicy rozdzielezej, umie-
szczonej w bezposredniem sgsiedztwie skraplaczy.

Silnik pompy chlodnicowej jest o mocy 44 k. m., odpo-
wiadajac wydajnosci pompy do 840 m® na godzing. Zapo-
trzebowanie zas wody chlodzacej o temperaturze 20° C. (zi-
ma) do skroplenia 9500 kg pary, wynosi okolo 450 m?® na go-
dzine.

Silnik pompy powietrznej jest o mocy 15 k. m., kon-
densatowej zas 3,6 k. m.

Doprowadzanie wody chlodzqcej ¢ chlodnia.

Woda chlodzaca doprowadza sig do kazdego ze skra-
placzy przy pomocy pompy cyrkulacyjnej, czerpie sig ja zas
z kanalu betonowego, polaczonego z basenem chlodni.
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Rys. 14. Turbina parowa syst. Zoelly. 1800 k. m. n

1500/min.

Kanal betonowy; laczacy chlodnig z oddzialem kon-
densacyi, a wynoszacy okolo 120 m dlugosci, przy 1,6 m
wysokosci 1 1,25 m szerokosci w Swietle, stanowi wraz z ba-
senem chlodni, tez pewnego rodzaju zbiornik wody chlodza-
cej (okolo 400 m?®). Kanal ten, ze wzgledu na bardzo zly
grunt (nasypowy), zostal zbudowany z zelazo-betonu.

Wyplywajaca ze skraplacza woda chlodzgca, tloczona
zostaje do chlodni. e

Chlodnia o dwéch wiezach, z ciggiem naturalnym, przy
zastosowaniu skraplacza powierzchniowego przeciwprado-
wego, moze ochladza¢ 1000 m*® wody na godzing.

Ochladzanie wody przy 60% wilgotnosci powietrza, po-
dane jest zgodnie z ponizsza tablica:

Temperatura

powietrza OC Ochladzanie wody z temperatury

55° 50° 45° 40° 35°
~+25° 30° 29° LT i 20
—+-20° 290 280 200 26° 26°
+-15° 28° 27° 26° 25° 250
—+10° 27° 26° 25° 24° 24°
+ 5° 26° 259 240 23° 23°
0° 25° 240 23° 22° b o
- —10° 240 220 21° 20,69, '19,6°
Liczby oznaczone kursywa przedstawiaja ochladzanie
przecigtne.

Praqdmnice glo’ione.

; Sprzezone z turbinami pradnice obliczone sg na stale
obcigzenie do 1200 kw przy 1500 obrotach i 600 v. napiecia.
Przecigzenie w stosunku 25% dopuszczajs one na przeciag
poél godziny. Przy przeciazeniu pradnic az do 15%, utrzy-
mujg one stale napigcie przy stalej ilosci obrotéw,

Po prébie na obciazenie, a wige w stanie cieplym, prad-

nice poddane byly w ciggu pdl godziny prébnemu napieciu
o podwéjnej wysokosci niz normalne.
; Dla unikniecia nadmiernego nagrzewania sig kolekto-
réw, zaopatrzono je w kanaliki powietrzne, wskutek czego
temperatura kolektoréw nawet przy pelnem obcigzeniu prad-
nic przez czas dluzszy nie przekracza kilkunastu stopni po-
nad temperature otoczenia.

Kazda z pradnic posiada przepolowiong poziomo ma-
gnesnice, wykonang w odlewie stalowym.

Do magnesnicy tej przysrubowane sg zamknigte calko-
wicie w korpusie z zelaza lanego bieguny skladane z blachy.

Twornik zlozony jest réwniez z szeregu blach, w zlob-
kach za$ umocowane sa klinami uzwojenia.

Uzwojenia kohcowe zabezpieczone sa od dzialania sily
od$rodkowej zapomocg zasuwanych pierscieni bronzowych.

Wal spoczywa w dwdch lozyskach, oliwionych pod ci-
$nieniem i ochladzanych woda.

Yozyska i magnednica, zestawione sg na Wwspdlnej
plycie fundamentowej. :

W celu zabezpieczenia komutacyi od iskrzenia przy ré-
znem obecigzeniu, zaopatrzono pradnice w bieguny zwrotne,
wzbudzane czescig pradu gléwnego. :

Tablica XXXVII przedstawia urzgdzenia maszynowe
w ostatecznem wykonczeniu. 3

Baterya wyrownawcza.

Baterya wyréwnawcza sluzy do wyréwnania wahan
w zapotrzebowaniu pradu, jakie powoduje ruch tramwajowy,
zabezpieczajac tem samem stale obcigzenie pradnic gléw-
nych 1 ekonomiczng ich prace; jednoczesnie baterya sluzy ja-
ko chwilowa rezerwa w czasie mozliwej przerwy pracy
pradnic gléwnych, a takze zrana, przy wyjsciu, i wieczorem
przy powrocie wagonéw, gdy zapotrzebowanie pradu jest
stosunkowo niewielkie; wreszcie W ciggu przerwy nocnej
baterya dostarcza prad do sieci, ograniczajgc tem samem go-
dziny pracy pradnic gtéwnych.

Baterya' sklada sig z 290 ogniw i dostarcza prad o sile
888 amp., 600 wolt, przy jednogodzinnem wyladowaniu.

Baterya do oswietlenia 1 przetwornica prqdu.

Do os$wietlenia elektrowni i domu zarzadu, ustawiono
baterye oswietleniows, skladajgca sig z 60 ogniw o ogdlnej
pojemnosei 540 ampero-godzin przy trzygodzinnem wylado-
waniu i 110 woltach.
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Do art. ,Budowa tramwajéw elektrycznych w Warszawie®.
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Tablica rozdzialowa.



TABL. XXXVIIL.

ie“.

Schemat pofaczen elektrycznych.

Do art. ,Budowa tramwajow elektrycznych w Warszaw
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T.adowanie bateryi odbywa sig przy pomocy przetwor-
nicy o$wietleniowej (600 na 110 wolt), ktérej napigcie po
stronie pradnicy podwyzszyé mozna do 150 wolt. Moc tej
pradnicy boeznikowej wynosi 19 kw przy 1280 obrotach na
minute.

Magnesy maszyny wzbudzajacej posiadajg uzwojenia
podwéjne: jedno gléwnikowe, przez ktére przeplywa pewna
proporcyonalna czesé¢ calkowitego pradu zuzywanego, oraz
drugie bocznikowe, ktére ma napigcie stale z akumulatoréw.
Obydwa dzialania sg przeciwne sobie.

111

////

g L

)
7 /7//, e -
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Rys. 15. Skraplacz przeciwpradowy o 500 sm?* pow. chtodzacej.

Do regulowania napigcia prgdu, ladowania i wylado-
wania, urzgdzono podwdjng ladownice automatyczng o 20-u
kontaktach.

Obie baterye, wyréwnawcza i oswietleniowa, zostaly
dostarczone przez firme ,Tudor“ w Petersburgu.

Maszyny pomocnicze.
Maszyna dodatkowa do bateryi wyrdwnawczej.

‘W celu osiggnigcia intensywnej wspoélpracy bateryi z prad-
nicami gldwnemi, ustawiono przy bateryi dodatkowy zespodl
maszynowy systemu , Pirani“ (rys. 16).

Maszyna ta sluzy do osiagnigcia wymaganej i odpowia-
dajacej chwilowym warunkom ruchu, wspélpracy bateryi.
‘Warunek powyzszy niewy-

Odpowiednio do ilosci ogniw bateryi (290) maszyna
moze w ciggu calego ruchu wytwarzaé rzutami napie-
cie dodatkowe -+ 100 v.

Do zuzytkowania maszyny, jak réwniez i de ladowania
bateryi (400 amp./2 godziny) napiecie jej podwyzszy¢ mozna
do 170 v.

Jako naped dla maszyny dodatkowej stuzy oddzielny
silnik elektryczny 106 k. m., 600 v.

Maszyna robi 850 obrotéw na minute.

Maszyny ssqce.

Do sieci przewoddw powrotnych wlgczone sg dwie prad-
nice ssace, z ktérych kazda moze przeprowadza¢ prad o sile
1250 amp. przy wytwarzanem napieciu 37 v.

konalny jest w dostatecznej mie-
rze przy zwyklem réwnoleglem
polaczeniu pradnic  boczniko-
wych, zwlaszecza o wigkszej mo-
cy — z baterys, a to ze wzgledu,
iz napiecie u koncéwek bateryi,
wskutek wewngtrznego jej oporu,
spada predzej, niz napiecie prad-
nic gléwnych.

Zadaniem maszyny dodat-
kowej przy bateryi jest przeto
sprowadzanie charakterystyki na-
pieciowej bateryi do linil poziome;j
(to znaczy réwnoleglej do osi od-
cigtych) przez napiecie dodatko-

we, odpowiadajgce chwilowej sile
pradu.

Kierunek napigcia prado-
tworczego zmieni¢ sig musi na-
turalnie ze zmiang kierunku prgdu. (Eadowanie, wzgled-
nie wyladowanie). Poniewaz ladowanie i wyladowanie na-
stepuja po sobie nieregularnie i w nader krétkich odstepach
czasu, przeto schemat polgczenia maszyny dodatkowe) wi-
nien odpowiada¢ tym chwilowym i zmiennym warunkom,
czyli, innemi slowy, wielkos¢ i kierunek napigcia dodatkowe-
go uzaleZniqne sg od zmiennego zapotrzebowania pradu sieci.

Wlasciwa maszyna dodatkowa, ktérej twornik polaczo-
ny jest szeregowo z baterys (patrz schemat rys. 17), otrzymu-
je wzbudzanieobce ze strony oddzielnej malej maszyny wzbu-
dzajacej, sprzezonej bezposrednio na wale wspélnym.

Rys. 16. Zespdt maszynowy syst. ,,Pirani¢,

Pradnice te sprzezone sa bezposrednio z silnikami elektr.
70 k. m. o mapieciu 600 v. i 840 obrot. na minute.

Tablica rozdzialowa.

Umieszczong we wnece sali maszyn na wzniesieniu
16wng tablice rozdzialows, ktérej schemat przedstawia ta-
blica XXXVII, mozna podzieli¢ na trzy poszczegdlne grupy,
odpowiadajace trzem celom, a mianowicie:
a) Urzadzenia zbiorcze, regulujace i miernicze pradéw,
idaeych od. gtownych prqdnic. :
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b) Urzadzenia rozdzielcze i miernicze pradéw, idacych
do sieci.

¢) Urzadzenia do lgczenia, regulowania i mierzenia
pradéw, idgeych przez baterye wyréwnawczg.

Wiszystkie te urzgdzenia sg umieszczone na plytach
marmurowych, osadzonych w ramach zelaznych.

Mniejsza tablica rozdzialowa, na ktérej zostaly umiesz-
czone urzadzenia do laczenia, regulowania i mierzenia pra-
déw dwu maszyn ssacych (buster) i przetwornicy do oswie-
tlenia, zostala umieszczona w tejze wnece pod gléwnsg tabli-
cg rozdzialows na poziomie sali maszyn.

Tablica XXXVII przedstawia zdjecie fotograficzne
gléwnej tablicy rozdzialowej, pod ktérg widoczna jest i mniej-
sza, tablica rozdzialowa.

Przed malg tablica wida¢ przetwornice do oswietlenia.
Symetrycznie zas z obu stron malej tablicy rozdzialowej wi-
doczne sg dwie maszyny ssgce.

Siec telefonow wewnetrznych.

W celu szybkiego porozumiewania. sig ze sobg poszcze-
gélnych oddzialéw elektrowni, zostala urzgdzona sieé telefo-
néw wewnetrznych. Telefony takie znajdujg sig: przy ta-
blicy rozdzialowej, w kotlowni, w pokoju majstra, w biurze

< ) Hil

ﬂyouma Tramwajows Barterja

s

Rys. 17. Schemat maszyny dodatkowej syst. Pirani.

i w mieszkaniu gtéwnego inzyniera i jego pomocnika, w szwaj-
carni i u woznego.
Pokdj do pomiardw elektrycznych.'

W pokoju, przylegajacym do pomieszczenia gléwnej ta-
blicy rozdzialowej, znajdujg sig i instrumenty precyzyjne
do wykonywania specyalnych pomiaréw i kontroli instru-
mentéw mierniczych tablic rozdzialowych.

Proby odbiorcze.

Po uruchomieniu elektrowni i uplywie odpowiedniego
czasu, przewidywanego umowsg, zostaly wykonane préby
odbiorcze przez umyslnie zaproszong w tym celu przez Ko-
mitet Budowy komisye, ktérych wazniejsze wyniki liczbo-
we wykazuje zestawienie nastepujace:

A) Wyniki badan Kkottow parowych.

Data—26 stycznia 1909 r.
Tygnkotla—wodno-mrkowy.

Powierzchnia ogrzewalna kotla parowego . 302 m?
. A przegrzewacza pary. 1260 0
3 rusztu. Jevew 7,44
Cisnienie robocze manometryczne pary . . 12,5 atm.
Rodzaj paliwa—mial weglowy ,Orzech II¢
Wartoé(g) eleplna -paliwe 5 o =T A L8 6232 cpl.

1911
Czas trwania badania kotla RIS 4 P E U R 1 6 godzin
Paliwo: spalono ogdlem . RONER . e DO - e 5400 kg
o & na godzing na 1m? pow. rusztu . 121 -,
Pozostalosci popielnikowe ogélem . . . . . . . . 340
1 A w odsetkach spalon. paliwa . 6,3%
Woda zasilajgca: odparowano ogéltem. . . . . . . 38636 kg
5 nal¥eadzing, . o, 6439
g na 1 godz. na 1 m? po-
wierzchni ogrzewalnej . S5 o e e R R 213",
Temperatura wody zasilajacej (przed ekonomajzerem). 25,750 C.
Para: cisnienie pary wkotle . . .. . o, | | 11,5 atm.
temperatura pary przegrzanej . 5 308° C.
cieplo calkowite pary I e e 27 392 924 ciepl.
Grazy spalania: temperatura gazéw przy wyjsciu z kotla 268,4° C.
zawartosé bezwodnika weglowego (CO,) 12,129
Powietrze—temperatura w kotlowni . . . . . . 24,40 C

Sita ciagu w czopuchu komina . s i
Odparowanie: 1 kg paliwa odpar. wody o temperaturze
zasilania et et e e el 7,11 kg
Sprawnosé kotlta parowego ). . 81,49
7 badan tych okredlono, #e zuzycie pary, zredukowane na
8000 C. i 90% prézni, wynosi na 1 kw-godz.
z doswiad. gwarantow.

Przy obciagzeniu 336 kw (= !/, pel. obciaz.) 10,33 11,20
5 568 , s . 9,26 9,47

2 1005 ,, Y, % 7,74 8,22

1142 Yk - Tial 7,90

i 1272 |, 0 7,76 8,14

”

"Kociol, poddany prébie, jak réw-
niez i turbina pracowaly od marca
1908 r. Poniewaz préby ekspertéw
nie mialy na celu wykazania jakichs
wyjatkowo i przy specyalnem przy-
gotowaniu urzadzenia, osiagnigtych
liczb, lecz wykazanie rezultatéw, ja-
kie w normalnym ruchu i przy zwy-
klych okolicznosciach moga by¢ osiag-
nigte, przeto ani kociol, ani turbina
nie byly specyalnie do préb oczy-
szezone. Cyfry zatem, osiagnigte pod-
czas préb, odpowiadaja rezultatom
normalnego ruchu stacyi.

Dla caloksztaltu podaje tu réw-
niez liczby bilansowe z eksploatacyi
elektrowni za I-szy kwartal roku bie-
73,ego.

Frzecood [rowratiny
tezewod 2as1la)g ¢y

Eksploatacya.

Jakkolwiek elektrownia rozpo-
czela czynnosé swojg w dniu 26 mar-
ca 1908 r. (data uruchomienia linii
N 3), to jednakze pelna czynnosé elek-
trowni przypadla dopiero na wiosng
1909 r., t. j. po uruchomieniu wszyst-
kich linii, przewidzianych pierwszym
okresem budowy.

Nastepujace zestawienie daje wyniki eksploatacyi, osiagnig-
te za pierwszy kwartal r. 1911:

Wyprodukowano ~. . . . . . kw-godz. 2049 400
Zuiycie wlasne . . . . . . cpelnalagewds & -195 306
Qddanotdoisieciis o7 BT« o e Gl g - 1854 094
Weilaispalono: o i i) . - R tonn 2951,4
Wody odparowano. . . . . JUUE L0 m? 21 700
Temperatura wody zasilajacej . . . . . . oC. 94,8
Zawartosé CO, w gazach spalania . % 8,93
Temperatura przegrzania pary . . . . . . °C. 292,8
Na wypr. kw-godz. zuzyto pary %). . . . . kg 10,5
84 % spalono wegla . . . L . » 1,44
Wartosé cieplikowa wegla . Mick ciepl. 6550
Pozostatosci popielnikowe . . . . . . . .. % 114
Odparowano wody na 1 kg wegla. . . . . kg 7,36
9 » .na 1 m? pow. ogrzewalnej
kotla lfgodzing’, <1\ { . B AV IECIO » 15,2
Spalono wegla na 1 m? pow. rusztéow i godz. » 83,5
Srednie obciazenie stacyi v s BB iokaalsYy 1170
3 i generatora . » 680
* Préznia przy turbinie. . . . - % 91,7
Na 1 kg wegla wyprodukowan . kw-godz. 0,685
Na 1 kw-godz. zuzyto ciepl. . 9440

1) Wraz z przegrzewaczem i podgrzewaczem (ekonomajzerem).
%) Wlaczajac zuszycie przez pompy zasilajace, straty w prze-
wodach rurowych i ogrzewanie parowe budynkéw. :

Mioty powietrzne o napedzie transmisyjnym.

Studyum poréwnawcze. : -
Napisal Eugeniusz Porgbski, asyst. Szkoly Politechn. we Lwowie.
(Dokoniczenie do str. 497 w Ne 39 r. b.).

Mloty dwucylindrowe. ,

Sposc')b dzialania mlotéw powietrznych dwucylindro-
wych przypomina silnik parowy ze skraplaczem. Zazwycza]

bezposrednio w jednej czesci odlane sg cylindry kompreso-
ra i tloka roboczego. Kompresor spreza powietrze w. je-
dnych typach jednostronnie, w innych obustronnie, jak réow-
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niez rozpreza je, co dzieje sig naprzemian po obu stronach
tloka. Mloty, o jednostronnie dzialajacym tloku, pracujs
tak, jak gdyby pewna stala ilo$é powietrza przepychala sie
od kompresora do mlota i wracala z powracajacym mlotem,
pociaggana przez kompresor. W niektérych mlotach w ste-
rowaniu jest ta réznica, ze dziala ono nie przez dlawienie
powietrza, lecz zawory przymykajs w rozmaitych czasach
powietrze doprowadzane i pozwalajg na wigksze lub mniej-
sze rozprezanie. I tu wlasnie lezy najwigksze podobienstwo
do silnika parowego. Ponizej podaje tabelke zasadniczych
cech mlotéw dwucylindrowych, ktére nastepnie rozpatrze
w szezeg6lowym spisie.

Mlot firmy Oylindar Cylinder roboczy Uwagi

kompresora
|
,Yeakley* |Tlok dziala jedno-i Tloislé“z':g:‘:glwy Komory
Billeter et Klunz stronnie | J glowica powietrzne
R Tlok dziala obu- Jedna
ﬁ:gzﬁgr L Sttiloaizigedno- stronnie i tworzy komora
3 calosé z glowicy powietrzna
Massey Tlok dziala ' Tlok dziala Sterowanie
Oppenshaw obustronnie |  obustronnie ZAWOTOWe
_— | l
Maffei ' Tlok dziala “ Tlok dziala | Sterowanie
Monachium | obustronnie i obustronnie suwakiem
| 4 |
PR TR § BEC O, A DR I e e | 7*'—7_[‘};
Beché-Grohs Tlok dziata | . 1 zestrzeni
Hiickeswagen obustronnie ' Dyva tloki | Ig‘o;ﬁertzrzl;?

Mlot Yeakleya (patent fabr. Billetter et Klunz w Aschers-
leben) sklada sig z dwéch cylindréw, z ktérych cylinder ro-
boczy ma przekrdj prostokatny. Cylinder kompresora jest
nieco pochylony i miesei tlok, poruszany przez wal korbowy,
zaopatrzony w dwa kola rozpedowe (wskutek tego wyni-
knelo nachylenie). W cylindrze roboczym, zamiast tloka, po-
rusza sig glowica, doskonale doszlifowana do powierzchni,
celem osiggnigcia jak najwigkszej szczelnosci. Pomigdzy oby-
dwoma cylindrami znajduje sig komora powietrzna (rys. 12),
podzielona przegrodami na trzy czesci e, u géry umieszczony
jest zawér, laczgcy przestrzenie w obu cylindrach i komo-
ry ¢, e. Do sterowania stuzy jeden tylko zawor, tak je-
dnak zbudowany, ze wszelkie potrzebne ruchy milota mo-
Zna zapomoeg niego wykonywaé. A wigec w czasie kucia
mozna uderzenia zwigksza¢ lub zmniejsza¢, bez wzgledu na

Rys. 12

ruch kompresora, mozna stale utrzymywaé mlot w gorze,
lub stale naciskaé zelazo, lezace na kowadle. Rozpatrzmy
pierwszy przypadek stalego kucia. Poruszany przez trans-
misye tlok ¢ (rys. 12), sprezajac. powietrze. w czasie swego
ruchu, wtlacza je do cylindra @ i komoér e, nadmiar zas moze
ujs¢ kanalikiem przez klapg s na zewnatrz. Przy ruchu
powrotnym, tlok kompresora wywoluje rozprezenie tak wiel-
kie, ze mlot 7 podnosi sig do géry, powyzej kanalu I, i tam
bedzie sig znajdowal, dopdki nie poruszymy zaworu stero-
wniczego. Zawor f (rys. 12) ma bowiem klapki, otwieraja-
ce sig do kompresora, niedopuszczajace wige powietrza do

- odbywa, lezy wyzej gérnej krawedzi kanalu 1.

cylindra roboczego, natomiast ssanie odbywa si¢ w dalszym
ciggu i mnie dozwala na opadnigcie mlota. Znaczenie kana-
Iu m (rys. 13) jest nastgpujgce: w chwili ssania, kiedy mlot
podchodzi do géry i zamyka kanal /, mogloby sie zdarzy¢, ze,
wskutek zbyt wielkiej energii, uderzylby on i rozbil dno cylin-
dra. Zapobiega temu przestrzen powietrza od ! do denka.
Umieszczony u gory zawér m zamyka sig pod wplywem ci-
$nienia i nie wypuszeza powietrza z tej przestrzeni ochron-
nej. Natomiast w cza-
sie uderzenia powie-
trza, nie mogac prze-
dostaé sig w pierwszej
chwili przez kanal I,
doplywa ono przez ka-
nal mispycha glowice.
Znajac juz cel ka-
natéw I i m, zajmiemy
sig teraz przebiegiem
kucia. Jak juz wspo-
mnialem, wskutek na-
pedu transmisyi, mlot

pc;dskakuje do _gél:y /// §\§\§\\\\\\§////
1 tam zatrzymuje sie

sig az do chwili stero- L 7
wania. Kowal zuzywa
ten przecigg czasu na
wlozenie zelaza. Chege
wykona¢  uderzenie,
naciska on pedal (lub
porusza dzwignie reczng), przez co zawor przekreca sig na
lewo tak, ze nastgpuje polaczenie kompresora z cylindrem
roboczym, i sprezone powietrze rzuca mlot na kowadlo.
Trzymajgc w tej samej pozycyi pedal, wywoluje sig tyle ude-

=

O

T

(1]

Rys. 13 i 14.

‘1zen, ile kompresor robi sprezen i tyle skokéw, ile jest ssan.

Cheac regulowac sile uderzenia, przekreca sie zawdr dalej
(na lewo), tak ze otworek w laczy sig z pierwszg komo-
rg ¢, nastgpnie z drugs, wreszcie trzecia 1 w ten sposéb

Rys. 15. Miot Yeakley, trzymajacy pod stalym naciskiem zeiazo kute,

doprowadza sig wigkszg ilo§é powietrza, biorgcego udzial
w rozprezaniu. Zwigkszanie lub zmniejszanie sprawnosci mlo-
ta odbywa sig nie przez dlawienie powietrza, lecz przez regu-
lacye rozprezania.

Pozostaje jeszeze omdéwié trzecig wlasciwosé tego mlo-
ta, t. j. zdolno&é trzymania zelaza na kowadle pod stalym
naciskiem. Chege to zrobié, przekreca sig zawdr (rys. 13 i 14)
na prawo tak dlugo, az otwér o trafi na kanal p. Jak wi-
dzimy z rysunku, w zaworze wstawiona jest klapka ¢, ktdrs
mozna doprowadzi¢ sprezone powietrze od kompresora do
cylindra roboczego przez kanaly o, p i /, natomiast nie mo-
zna wyssaé powietrza, bo jedyny otwor u, przez ktéry to sie
Kazdorazowe
doprowadzenie powietrza sprezonego nad glowicg utrzy-
muje go w stalym nacisku, uzupelniajac mozliwy spadek
cisnienia, wskutek nieszczelnosci. W cylindrze kompresora
sg dwa otwory, gérny, zaopatrzony w klape s (rys. 12),

2
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Otworem 7 naplywa  potrzebne powietrze i to
tem wiecej, im mocniejsze ma by¢ uderzenie, gérny zas wy-
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Rys. 16.

puszcza nadmiar powietrza, utrzymujac w ten sposdéb stale
ci$nienie 2 atm. Klapg s mozna znizy¢, przez co osigga sig
wezesniejsze jej zamkniecie przez tlok e,
a wskutek tego wigksza ilosé sprezone-
go powietrza w przestrzeni b (rys. 12).

Ciekawszym szczegélem konstruk-
cyjnym jest cylinder roboczy. Nada-
no mu ksztalt prostokata z dwdch
wzgledéw: 1) aby pozbyé sig pierscieni
uszezelniajacych i 2) aby zapobiedz
obracaniu sig¢ glowicy. W innych mlo-
tach sg osobne prowadzenia, ktére kie-
rujg glowica, tutaj to odpada. Celem
uzyskania szczelnosdci, sg wstawione
blaszki miedziane migdzy stykami obu
poléw cylindra; przez wyjmowanie po-
jedynezych blaszek, sciesnia sig cylin-

Rys. 19.

Rys. 17. Miot dwucylindrowy Aerzner Mf,

der w miarg $cierania sig glowicy. Cala maszyna ukrywa we-
wngtrz mechanizm, jest nizka i doskonale dostepna ze wszy-
Ma wszelkie zalety mlota parowego, moze bo-

stkich stron.

wiem utrzymywac glowicg u géry, lub stale naciskac zelazo,
lezgce na kowadle, bez szkody !) dla mechanizmu. Szcze-
gblnie ten ostatni wzglad jest bardzo wazny, bardzo czgsto
bowiem trzeba zelazo pod mlotem zginaé¢ lub trzymaé, nim
kowal przysposobi je do dalszej obrébki, a milot, pozbawiony
tej zalety, jest bardzo niewygodny w uzyciu.

Mlot Aerzner Maschin. Fabrik ma kompresor jedno-
stronnie dzialajgcy, natomiast w cylindrze roboczym dziala
powietrze z dwéch stron. W czasie ssania . naplywa powie-
trze otworkami (rys. 16) przez dolne dno i dozwala na
podniesienie sig mlota az do wysokosci kanalu 4. Cheac wy-

Rys. 18.

wolaé¢ rzut mlota w dol, otwiera sig zawoér /, ktéry wypu-
szcza powietrze z pod tloka do komory posredniczgcej; gorg
za$§ naplywa powietrze sprezone kanalem ¢ lub £, jesli
tlok brzegiem swoim zamyka szpare 7.

Zawor | polaczony jest z zaworem o dzwignig w taki
sposob, ze przy kazdem poruszeniu raczki sterowniczej oba
zawory rownocze$nie sg poruszane. Dzialania  tych
zaworow sg rozne, t. z. ze gdy zawor [ jest zupelnie otwarty,
to zawor o jest zamkniety. Jezeli polozenie zaworéw jest ta-
kie, jak pokazane na rys. 16, to znaczy, ze dolny jest caltkiem
otwarty a gérny szczelnie zamknigty, wéwezas mamy najwiek-
sze uderzenia 1 zgodne z ruchem kompresora. W takiem
polozeniu, podczas ssania powietrze nad tlokiem rozrzedza
sig, a pod tlok naplywa powietrze sprezone z komory pomo-
cniczej przez zawér I. W drugiej fazie—powietrze z pod tlo-
ka uchodzi przez zawoér | do komory,itlok opada pod naciskiem
sprezonego powietrza. Jak latwo zauwazy¢, istnieje tu jesz-
cze polgczenie przezrurgs cylindra roboczego z komorg. Ta ka-

Rys. 21.

munikacya pozwala na przejscie powietrza z komory do cylin-
dra roboczego; cheac wige oslabié uderzenia, otwieramy za-
woro a tem samem przymykamy zawérl. W ten sposéboslabia,
sig ssanie, bo powietrze rozrzedza si¢ w cylindrze roboczym
i komorze nieznacznie tylko, a wige i tlok m podnosi sie
nieznacznie. Wskutek przymknigeia zaworu [ spreza sig
powietrze pod tlokiem i w ten sposob oslabia sig uderzenie.
Dwucylindrowy mlot Aerzner-Maschfabr. ma wiele za-
let konstrukeyjnych. Pominawszy kwestye sterowania, kto-
ra jest tak dobrze rozwiagzana jak i w innych typach, musi-
my zwrécié uwage na czesci lane. Calo$é podzielono na trzy
poszczegdlne odlewy: plyty podstawowej, czesci srodkowej
1 parg cylindréw. Sposéb takiego podzialu bez watpienia do-
brze wplywa na pewnosé¢ odlewow, ktére, jako mniejsze, dajg
sig wykonad¢ latwiej i taniej. Z tem lgczy sig takze latwosé
skladania i przewozu mlota. ' Rozumie sig, ze $ruby, $ciaga-
jace poszcezegdlne czeéei, musza byé dostatecznie mocne, tak,
aby wytrzymaly sily rozpierajace, ktére powstajs miedzy
kwadratem a glowica. Ten ostatni wzglad wstrzymuje inne
fabryki od podobnych konstrukeyi, wolg one wykonywac
bardzo trudne a za to jednolite odlewy korpusu mlota.

) Mloty,. o ruchomym cylindrze, ulegaja latwo zepsuciu przy
takiej manipulacyi.
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Dobrym pomyslem jest umieszczenie cigzkiego walu
i k6l pasowych w najnizszej czesci mlota, unika sig przez to
-drgan, ktére mogg by¢ bardzo szkodliwe dla mlotéw, maja-
cych naped pasowy z gory.

wigc obustronnie. Powierzchnie tlokdw sg bardzo ciekawie
dobrane, stosunek ich bowiem -do siebie jest jednakowy dla
goérnej i dolnej powierzchni.. Do sterowania stuzy zawér d
(rys. 18, 19, 20), umieszczony u dolu miedzy cylindrami.
W pozycyi, w jakie] go widzimy na rys. 19, mlot nie moze
by¢ czynny, pomimo ruchu kompresora; powietrze przecho-
dzi z nad tloka kanalem 4 i zaworem d pod tlok do prze-
strzeni K i wraca znowu tg samg droga. Cheac rozpoczaé ku-

% : J]

- Prowadzenie
® 7 2% / glowicy

"“'\
|
|
|
| 4
i

Rys. 22.

Przystepujac do opisu mlotéw Masseya i Maffei’a, zbli-
Zamy sig coraz bardziej do typu, podobnego do mlotéw paro-
wych.

far B0

( |

—

Rys. 23.

- Mlot Masseya jest fabrykatem angielskim, oba cylin-
dry, roboczy i kompresorowy, sg od dolu zamkniete, dzialajg

’ Rys. 24.'

cie, potrzeba zawdr d przymknaé (jak na rys. 21); jesli po-
wietrze nad tlokiem G bedzie sig rozrzedzalo, to podniesie
tlok H tem latwiej, z powodu, iz powietrze w przestrzeni E
spreza sig i, podchodzac (niewidocznym tu kanalem) pod
tlok H, bedzie pomagalo w jego podnoszeniu sig. W drugim
okresie ruchu tloka kompresora @, t.j. w czasie podnosze-
nia, powietrze nad tlokiem G bedzie sig sprezalo, a wiec na-
stapl uderzenie mlota i to tem silniejsze, ze réwnoczesnie
rozrzedzone powietrze w przestrzeni E $cigga ttok H na dél.

Celem zmniejszenia sily uderzenia, otwiera sig mniej
lub wigcej zawér, tworzac polaczenie takie, jakie widzimy
na rys. 20, wéwezas cze$é¢ powietrza bierze udzial w pracy,
czgs¢é zas wedruje po obu stronach kompresora, oslabiajac
w ten sposéb uderzenia i skoki.

Mot Masseya moze bez szkody przytrzymywaé zelazo
na kowadle pod stalem ci$nieniem, lub tez zawisna¢ nieczyn-
nie u géry. Azeby to osiagnaé, przekreca si¢ zawoér tak,
aby powietrze przechodzilo przez klape na jedna strone,
a nie moglo wrdci¢. Chcac miot trzymac Il)od stalym nacis-
kiem na kowadle, przekreca sig zawdr na lewo, t.j. by kla-
pa otworzyla sig w strong cylindra roboczego. W tym sta-
nie powietrze, tloczone gérng, czy dolng, strong kompresora,
dostaje sig do cylindra i ujs¢ z niego nie moze. Przekre-
cajac zawdr w przeciwng strong, otrzymujemy podobne
zjawisko jednostronnego dzialania na tlok, tym razem uno-
szacy sig u gory.

Sposéb dzialania mlota Masseya jest zupelnie analo-
giczny z silnikiem parowym kondensacyjnym. Pomijajac
istnienie kompresora, mamy tu prace mlota, ktdry zawsze
jest pod podwdjnem i réwnoczésnem dzialaniem nacisku
1 prézni. : _ ,

Z pomigdzy wszystkich typéw, najpiekniejszy i najbar-
dziej zblizony do silnika parowego kondensacyjnego, jest
mlot fabryki Maffei’a w Monachium. Podaje jego rysunek,
lecz w opisie pomijam go, bowiem sposéb dzialania tego mlota
podobny jest w zasadzie do Masseya, w konstrukeyi zas ré-

zni sig tylko sposobem sterowania. Jak widaé z rys. 23, or-

ganem sterujacym jest suwak plaski, ktéry nastawia sig
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w rozmaite polozenia, zaleznie od tego, co chcemy osiggnaé.
Celem utrzymania mlota w tej samej pozycyi, sluza zaha-
czenia na kablagku, w ktérych przytrzymuje sie dzwignie
sterowniczg.

Mioty tego rodzaju dajs ogromng sprawnosé w stosun-
ku do zuzyte] emergii, pochodzi to stad, ze kazdy, nawet
najmniejszy ruch, organéw napgdowych zamienia sig na pra-
ce uzyteczng. Wyobrazmy sobie, ze ten sam mlot praco-
walby tylko nadcisnieniem, t. z., ze tak uderzenie jak i skok
wymaga kompresyi bez wspéldziatania prézni, woéwczas sku-

Rys. 25.

tek bylby znacznie mniejszy przy prawie takiem samem zuzy-
ciu energii. Zysk jest w tem, ze powietrze, biorgce udzial, jest
prawie ciggle to samo, niema tu wydmuchéw, ktére zawsze
zuzywajg pewien procent pracy, wreszcie sama konstrukcya
tlokéw wypada mniejsza, a co za tem idzie, mniejszg mamy
do uruchomienia mase zelaza, mniej wiec zuzywa sig energii.

Ogoélnie mozna powiedzieé¢, ze mloty powietrzne tego
typu, co Masseya lub Maffeia, doscignely idealu silnika paro-
wego ze skraplaczem, czego wlasnie w mlotach parowych
nie osiggnieto.

Rys. 26. Badanie sprawnosci miotéw sposobem Heima; cylinder otowiany
wysokosci 52,5 mm, $rednicy 35 mm zostat sklepany miotem Bechégo
do wysokosci 26 mm.

Sprawnoscé 67°,.

Ostatni mlot, ktéry pragng tu omdéwié, jest to mlot
dwucylindrowy ‘Béché'go; posiada on az trzy przestrzenie
powietrzne. Cylinder kompresora dziala podwojnie: w cy-
lindrze roboczym (rys. 24) sg dwa tloki f i d, a w tloku
i zarazem w glowicy d jest trzecia przestrzei powietrzna,
ktérg tworzy sprezysty posrednik, jak to widzielismy juz
w mlotach jednocylindrowych. Dzialanie jest nastepujg-
ce: tlok kompresora opada i tworzy préznig nad sobs, pod-
ciggajac do gory tlok f; pod nim tworzy sig sprezanie,
dzieki czemu tlok @ podnosi sig do gory, sciskajac przy
tej sposobnosci powietrze w przestrzeni d. Podnoszacy sig
tlok kompresora powoduje uderzenie, mianowicie spycha
tlok roboezy f na dél zapomocs powietrza sprezonego i scigga
takze tlok @, wysysajac z pod niego powietrze kanalem e.

Spadajgca masa tloka f oddaje swg energie za posrednictwem
przestrzeni powietrznej d glowicy @ i w ten sposéb przedlu-
za uderzenie, niejako prasuje kute zelazo, (co miemcy nazy-
wajg klebender Schlag). :

Piszac o mlocie Béché’go, musze poswiecié sléw pare
same]j fabryce, ktora na wigkszg skalg prowadzi badania nad
sprawnoscig mlotéw. Badania swoje oglosila ona w cenni-
kach, podobnie jak fabryka Hessenmiillera, podajgc liczne

pm = 1,61 atm.; 4 mm = atm,

od strony korby

od strony glowicy

4 mm = atm.
Rys. 27.

pm = 1,29 atm.;

wykresy zdje¢ indykatorowych, nadto fabryka ta bada
sprawno$¢ sposobem Heima, t. j. rozklepuje walce olowiane
o pewnych wymiarach (rys. 26). Wykresy pozwalaja do-
skonale odczytaé stany, panujace w przestrzeniach powietrz-
nych, dalej napiecie sprezyn w zaworach, czas trwalego
nacisku i t. p. Jako przyklad niech sluzg dwa zdjecia, je--
dno dla mlota Hessenmiillera, drugie dla mlota Béché’go. Na
pierwszem widzimy (rys. 27), jak, wskutek spadania cylindra,
powietrze stale spreza sig az do pewnego maximum, itu
nastepnje uderzenie; cisnienie spada nieco, waha sig, ale
utrzymuje si¢ mniej wigcej jednakowo, dlatego tez w tem
miejscu mamy w wykresie szereg petlic, wreszcie, gdy cy-
linder podnosi sig do gdry, cisnienie spada az do minimum.

Wykres, zdjety z dolnej czesci cylindra mlota Hessen-
miillera pozwala odczyta¢ parg ciekawych uwag. Przede-
wszystkiem wiee, ze najwigksze cisnienie zachodzi w pewnem
przedkofhicowem polozeniu korby, czyli ze uderzenie jest naj-
korzystniejsze tylko dla pewnej grubosci zelaza, dalej—linia
petlicowa wskazuje, ze w tem polozeniu drgaja sprezyny

Uderzence

Uderzene
Rys. 28. Wykres ruchu glowicy.

zaworu, ale zarazem, ogdlnie biorge, linia ta $wiadezy o dlu-
gotrwalym nacisku mlota na kowadlo. Ten dlugi nacisk
uzyskuje sig wskutek owe]j petlicy ukosnej (o ktérej poprzednio
obszernie méwilismy), a to w czasie przejscia korby przez
punkt najnizszy. Drugi wykres przedstawia nam ruch glowicy
przy mlocie Béchégo (rys 28). Najcharakterystyczniejszg cze-
$cig tej linii jest miejsce uderzenia, i tutaj, podobnie jak i przy
mlocie Hessenmiillera, wystgpuje zjawisko dluzszego praso-
wania zelaza na kowadle.

Konezgc ten opis mlotéw powietrznych, musze choé po-
krétce omowié ich zalety i zastosowanie w przemysle. Pierw-
szg zaleta jest maped transmisyjny lub elektryczny. Mloty
parowe sg z tego wzgledu trudniejsze w uzyciu, iz kuznig
trzeba projektowaé zawsze w sasiedztwie kotléw parowych,
jesli sig nadto zwazy, ze pewien warsztat jest projektowany
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nad rzekg lab ma tanszy naped elektryczny, ewentualnie byl
juz dawniej zaprojektowany i posiada silnik spalinowy, to
we wszystkich tych przypadkach da sig uzy¢ tylko mlot po-
wietrzny.

Pod wzgledem konstrukeyjnym przescignely one juz
dawno mloty parowe, dostosowano je do réznorodnych robét
I'rozmaitej wielkosci!). Najmniejszy mlot, uzywany do wy-
robu naczyn blaszanych (Béché) ma glowice wazacs 8 kg; po-
za tem istnieja mloty $cienne, mioty nizkie do klepania lopat,
ukosne do zakuwania obreczy kél kolejowych, mloty do spa-
wania blach kotlowych i rur, a nawet przewozne, przesuwaja-
ce sig na zdérawiu. ,

Trzecig zalets mlotow powietrznych jest wielka ilos¢
uderzeh (dajgca sig wedlug potrzeby zmniejszac), szczegélnie
korzystna dla fabryk, majacych wiele robét w dziedzinie spa-
wania i rozklepywania. ‘

Dla oryentacyi podaje tabelke poréwnaweza rozmaitej
wielkosci mlotéw, ilos¢ uderzen na minute i potrzebna ilogé
k. m. do napedu.

Nadto muszg zaznaczyé, ze wyzej wymienione fabryki
budujg mloty o wigksze] wadze glowicy, dochodzacej do
3000 %g i wyzej.

') Jeden z najwigkszych mlotéw na sSwiecie w Terni ma skok
6 m, zastosowano wigc do podnoszenia tloka i glowicy powietrze,
dostarczane z osobnych zbiornikéw, zamiast niezmiernych ilogci
pary latwo skraplajacej sie. Z. d. V. d. I. Rocznik 1907.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Mechanika socyalna. (Mécanique Sociale par Sp. C. Haret,
docteur és-sciences, professeur & 'université et a la I’école des
ponts et chaussées de Bucarest, membre de 1’Académie Roumaine,
Ministre d’Etat. Paris-Bucarest. 1910, 8°, p. 254)1).

W konicu ubieglego roku, ukazala sig ksiagzka Mécanique So-
ciale, wydana przez profesora uniwersytetu i szkoly drég i mostéw
w Bukareszcie, a przytem rumufskiego ministra stanu, Hareta. Po-
jawiajaca sig po raz pierwszy, nazwa mechaniki socyalnej, przypo-
minala z razu, wprowadzone przez Augusta Comte’a, twérce socyo-
logii, zwanej przezeh takze fizyka socyalna, nazwy: statyki socyal-
nej i dynamiki socyalnej. Comte wszakze odréznial tylko, w tych
dwoch czesciach socyologii, badania spoleczenstw zréwnowazonych
i w danej chwili ustalonych, od badan ewolucyi, jakim te spole-
czenstwa podlegaja w czasie; pomyst za§ Hareta polega na bezpo-
$redniem przystosowaniu do zjawisk socyalnych praw, wywiedzio-
nych w mechanice rozumowej. Pomysl ten budzi zainteresowanie,
hamowane czgsto niedostateczng znajomoscia zasadniczych pojeé
mechaniki rozumowej. W gronie technikéw, ktérych wyksztalce-
nie specyalne oparte jest przewaznie na mechanice, przeszkoda ta
nie istnieje—i dlatego pozwalam sobie zwrécié uwage kolegéw na
mechanike socyalng rumuniskiego ministra,

Punktem wyjécia jest wykazanie cigglosci zjawisk socyal-
nych, W kazdem z nich odrézniaé mozna pewna liczbe czynni-
kéw zmiennych, takich, ze zmiana jednego zalezy od zmiany WSZy -
stkich innych. T tak np. w zjawisku $miertelnosci, liczba zgonéw
w ciggu roku dla danej liczby zyjacych, czyli stopa $miertelnosci,
zmienia sig zaleznie od wieku, sily rasowej, warunkéw klimatycz-
nych i hygienicznych, urodzajnodci okolicy, wreszcie przyczyn przy-
padkowych, jak epidemie, wojny it. p. Kwestya komplikuje sig
wigce] jeszcze, jezeli weZmiemy pod uwage, Ze niektére z wymie-
nionych ezynnikéw zaleza znéw od zmiany innych, np. warunki
hygieniczne od stopnia o§wiaty ludnosci, W kazdym razie, tak
wymienione czynniki, jak i inne pominigle, wiaza sie ze sobg w ten
8poséb, %e oznaczajge przez:

RN A0 AR
ich wartosci, doj$é mozna do réwnania:

R U i) Ok
‘deﬂceg:o réwnaniem zjawiska. Rozwigzujac je wzgledem jednego
z czynnikéw, np. u, otrzymamy: :
U=f (e y 2t....),

to jest okreslenie wartogei tego czynnika w przypadku, gdy jest
znana wartosé czynnikéw pozostatych.

') Sprawozdanie, czytane na posiedzeniu technicznem w Stowa-
rzyszeniu Technikéw w Warszawie, d.6 pazdziernika 1911 r.

Zbadanie zjawiska sprowadza si¢ tym sposobem do rozwigza-
nia réwnania, w ktérem u jest funkcya réznych zmiennych: wx, y,
z, t . ...; aby za$ otrzymaé prawo badanego zjawiska, trzeba zna-
lezé ksztalt funkeyi f, Gdy liczba . zmiennych jest nieco wigksza,
przedstawia to znaczng trudnosé, i nalezy wtedy uciekaé sig do
uproszczen i metod przyblizonych. W przytoczonym przykladzie
$miertelnosci, stosowaé mozna metodg stopniowych przyblizen. Ze
wszystkich przyczyn, okreslajacych stopg Smiertelnosci, jakie wy-
mienili§my, uwazaé si¢ bedzie wiek za przyczyng gléwna, a dziala-
nie innych przyczyn za maloznaczne lub przypadkowe. Beds to
jakby perturbacye dzialania gléwnego. ‘

Przyjawszy na chwile, ze wiek jest jedyng zmienng, od kté-
rej zalezy stopa Smiertelnosci, oznaczmy obie te zmienne przez w i Y,
wtedy mieé bedziemy:

y =1 ().

Réwnanie to, oczywiscie, przedstawiaé bedzie prawo smier-
telnosei tylko w przyblizeniu, gdyz pominiete zostaly inne réznoro-
dne okolicznodci, towarzyszace zjawisku. Poréwnywaé mozna
wszakze wyniki tego rownania, z danemi statystyki, zmieniajac ko-
lejno warunki: klimatyczne, hygieniczne i t. p. i wprowadzaé do
réwnania potrzebne poprawki, tak aby stalo sig ono obrazem zjawi-
ska, ze wszystkiemi towarzyszgcemi okolicznosciami.

Uogolniajgc ten przyklad, przyjmowaé mozna w kazdem zja-
wisku socyalnem jeden lub wigcej zwigzkéw miedzy réznemi zmien-
nemi. Gdyby te zwigzki byly znane, poznacby mozna prawo zja-
wiska, Badanie zjawiska socyalnego sprowadzonemby zostalo tym
sposobem do badania analitycznego, przyczem obserwacya i w rzad-
kich tylko przypadkach mozliwe do§wiadczenie, dostarczaéby mo-
gly danych liczbowych i sposobéw oznaczania ksztaltu funkeyi.

Wynika stad, Zze niektére wlasnosci ogélne funkeyi analitycz-
nych przystosowaé mozna do zjawisk socyalnych. Tak sig tez
rzecz ma z zasadg cigglosei, orzekajaca, ze gdy:

i u=Ff@yzt....), .
to zmianom nieskotficzenie malym zmiennych x, y, 2, ¢. ... odpowia-~
dajg réwniez nieskonczenie male zmiany u. Ogélne prawo, ze
wszystkie zjawiska socyalne sg ciggle, wyciggnaé mozna z obserwa-
cyi. Faktem jest, ze zadna funkecya socyalna, w granicach spo-
strzezen, nie przybiera wartosci nieskonczenie wielkiej; ta wiec
przyczyna nieciggloci nie przytrafia sie w socyologii. Gdyby na-
wet dla niektérych zmiennych w réwnaniu zjawiska nadawaly sie
wartosci nieskoficzone, to te wartodci nie spotykajg sie w zyciu
spoleczenistw. Faktem jest takze, Ze w danych warunkach zjawiska
socyalnego zmiany stanu spoleczernistwa nastepuja stopniowo i nie-
znacznie, tak Ze nie przechodzi ono z jednego stanu w drugi, bez
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przejscia przez wszystkie stany posrednie. Wreszcie, w zadnem
zjawisku socyalnem, dopdkad dane warunki pozostajg niezmienione,
nie spostrzega si¢ naglych przerw. Wszystkie wige zjawiska so-
cyalne sg ciggle, dopékad warunki, w jakich maja miejsce, nie ule-
gajg zmianie,

W przypadku zmiany tych warunkéw, jezeli odbywa sig ona
w: sposéb ciggly, stopniowo i nieznacznie, to i samo zjawisko w po-
dobny sposoéb sig zmienia, bo nieskoficzenie malej zmianie przy-
czyny odpowiadaé moze tylko nieskoficzenie mata zmiana skutku.
W tym wigc razie prawo cigglo§ci pozostaje niewzruszone. Jezeli
warunki zjawiska zmieniaja si¢ w sposéb raptowny, to i przebieg
zjawiska moze uledz takiej zmianie, i cigglo$é powinnaby ustawad,
Wiasciwie jednak ma sig wtedy do czynienia z dwoma réznemi zja-
wiskami cigglemi: pierwszem przed raptowng zmiang warunkéw,
a drugiem po tej zmianie.

Jako jeden z przykladéw, stwierdzajacych prawo cigglodei
zjawisk socyalnych, przytoezyé mozna niewolnictwo. Poczatek tej
instytucyi ginie w pomroce wiekéw; nie wystgpila ona wszakze ja-
ko odrazu ukonstytuowana przy pojawieniu sig spoleczeristw. Mu-
sial pierwotnie jeden czlowiek, silg fizyczng lub umystows, ujarzmié
drugiego i znajdowaé nasladowcéw; ale uplynely liczne wieki, za-
nim niewolnictwo, stopniowo i w spos6b ciggly, doszlo do rozwoju,
jaki mialo w spoleczefistwach starozytnych: wschodniem, greckiem
i rzymskiem. Rézne warunki towarzyszyly powstaniu i rozwojowi
tej instytucyi: naprzéd poszanowanie prawa mocniejszego, ktére
bylo podstawa spoleczenstw pierwotnych, a ktore czas przeksztal-
cil tylko i umiarkowal, dalej religie, uswigcajgce to, co zostalo
urzeczywistnione przez prawo sily, wreszcie warunki ekonomiczne,
zmuszajgce spoleczenstwa do wyciggania korzysci z pracy niewolni-
czej, wobec braku robotnikéw niezaleznych, ktérzy umozliwiajg
rozw0] przemystu w spoleczefstwach nowozytnych. Dopdkad utrzy-
mywaly si¢ te warunki i inne wlasciwe owym czasom, niewolnic-
two rozwijalo sig powoli i stopniowo, przyjmujac rézne ksztalty,
stosownie do: czasu, temperamentu mniej lub wigcej gwaltownego
ludéw, czgstszych lub rzadszych wojen. Bylo zjawiskiem cigglem.
Ale weszly w gre inne czynniki, ktére zmienily poprzednie warun-
ki. Chrzescianizm zachwial podstawami, tak prawa mocniejszego,
jak i religii, ktére u§wigcaly niewolnictwo, a zmieniajagc dwa z po-
miedzy trzech warunkéw, jakie byly wymienione, wystawil na
szwank zalezng od nich instytucye. Waszakze wprowadzanie chrze-
Scianstwa odbywalo sig stopniowo i potrzebowalo szeregu wiekéw
dla wykorzenienia dawnych religii i stwarzanych przez nie warun-
kéw socyalnych. Stanowi to przyklad drugiej czesci wywodu,
tej mianowicie, gdy warunki zjawiska zmieniaja sig stopniowo —
a historya wykazuje, jak wolno znikalo niewolnictwo, skoro o jego
$ladach nieraz jeszcze dochodza wiescei.

Przytoczyéby mozna wiele przykladow, dowodzgcych cigglo-
Sci zjawisk socyalnych, w przypadkach gdy warunki pozostaja sta-
le, lub zmieniajg sig w sposob ciagly. Rzec mozna, 7e prawo ewolu-
cyi jest tylko szczegélnym przypadkiem prawa cigglodei, tak ze
wszystkie zjawiska socyalne, podlegajace pierwszemu z tych praw,
sg koniecznie cigglemi. Przyklady niecigglosci sg znacznie rzadsze.
Moznaby tu przytoczyé lud rolniczy, zamieszkujacy okolice, uzy-
Zniang przez wielks rzeke, ktéra, zmieniajgc lozysko, uczynilaby
okolice nieurodzajng, przez co zycie tego ludu ulegloby glebokiej
zmianie; musialby albo emigrowaé, albo zmienié sposéb zycia. By-
laby wiec przerwa ciaglodci w zyciu tego spoleczenstwa, wywolana
zmiang Jozyska rzeki, lecz zycie to bylo cigglem przed i po wypad-
ku, stanowiagc dwa oddzielne zjawiska, pierwsze w okolicy urodzaj-
nej a drugie na puszezy. Ciaglo§é zatem stanowi prawo bardzo
og6lne, narzucajgce si¢ kazdemu umyslowi, ktéry sledzi z uwaga
ruch wypadkéw, historycznych i spolecznych. Mezowie stanu, wy-
wierajacy trwalszy wplyw na zycie ludzkosei, przejeci bywali tem
prawem, jakkolwiek nie przedstawialo sig im ono z calg Scisloscig.
Z drugiej zn6éw strony, zbyt czesto nie przywigzywano don wagi,
co tez stanowilo jedng z przyezyn, opdzniajaecych lub utrudniajg-
eych rozwéj spoleczenstw,

Mechanika socyalna Hareta polega na uwazaniu spoleczen-
stwa, czyli ciala socyalnego, za zbiér osobnikéw, poddanych z je-
dnej strony dzialaniom wzajemnym, jakie wywierajg jedni na dru-
gich, a z drugiej znéw strony dzialaniom zewngtrznym, Osobnik
jest czasteczky skladowa ciala socyalnego, gdyz jest niepodzielny—
i odgrywa w ciele socyalnem tg samg rolg, co atom w ciele mate-
ryalnem. Spoleczenistwo jest ilogcig zasadniczo zmienns, nie tylko
dla tego, ze jego czesci skladowe wcigz sig zmieniaja, ale takze
z powodu zmian wzglgdnego polozenia i stosunkéw tych czeéci, oraz
dziatania przyczyn zewnetrznych. Moznaby mieé pojecie o tych
zmianach, rozporzadzajae pewnymi stalymi wyrazami poréwnania.
Dla ich znalezienia, trzeba najprzéd wyodrebnié czynniki zmienne,
od ktoérych zalezy stan spoleczefistwa w danej chwili, Tych czyn-
nikéw jest wiele, mozna je jednak uszeregowaé w trzy grupy:
1) ekonomiczne, 2) intelektualne, 3) moralne.

Trudnoby wyliczaé czynniki kazdej grupy i poprzestaé wy-
pada na przyktadach. I tak: urodzajnosé gruntu, warunki klima-
tyczne, latwos$é komunikacyi, bogactwa przyrodzone, uzdolnienie
ludnoéci do handlu i przemystu, jej rozwoéj fizyczny, stosunki robo-
tnicze, liczba §wiat, wojny, epidemie, alkoholizm, nowe wynalazki,
warunki wzrostu ludnosci, wszystko to wplywa na okreslenie stanu
elconomicznego spoleczenstwa. Do przyczyn natury intelektualne;,
nalezy stopieni umyslowego rozwoju ludnosci, stopien wyksztalce-
nia, warto§é instytucyi kultury, rozwdj nauk i sztuk, liczba poja-
wiajacych si¢ w danych okresach czasu ludzi wyjatkowego uzdol-
nienia. Przyczyny moralne obejmujg: przepisy religijne, zasady
prawodawstwa, ustrdj rodziny, rodzaj temperamentu mieszkancéw,
stopien czystoscei obyczajow.

Oczywiscie klasyfikacya ta nie moze byé absolutng, bo na
czynniki jednej z tych trzech grup moga takze mieé¢ wplyw przy-
czyny, zaliczone do dwoch pozostatych. I tak np. nowe wynalazki,
stanowigce jeden z najwybitniejszych czynnikéw ekonomicznych,
pozostajg w bezposrednim zwigzku z rodzajem intelektualnym spo-
Yeczefistwa. Jako jednak pierwsze przyblizenia, przyjmowaé mo-
zna niezaleznoéé czynnikéw jednej grupy od czynnikéw grup po-
zostalych. W ten spos6b, przez kolejne przyblizenia, dochodzi sig
w naukach $cislych do otrzymania wynikéw, inng drogg niedo-
$cigltych. (D. n) Felilkks Kucharzewski.

Przemysl Ceramiczny, wychodzgey w Krakowie, pod re-
dakeya inz. R. Z. Ciesielskiego, przynosi w ostatnim, Nb 21, inte-
resujgcg i obfitg tres§é. Na wstepie omawiane sg sprawy Polskie-
go Zwigzku ceramicznego; p. J. Noworolski pisze , O szkole cera-
micznej w Podgérzu®; Stanistaw Abramowicz, ,Fabrykacya plytek
posadzkowych“; inz. Ciesielski ,O ciggomierzu*; Rozmaitosei; Kro-
nika; w zakoficzeniu za$ interesujgcy i wazny dla podniesienia fa-
bryk ceramicznych, dzial pytan i odpowiedzi, wreszcie dla praco-
wnikéw fabryk wykaz wolnych posad.

Staranny dobdr tredci i formy dowodzi, ze pismo wytrwale
dazy do spelnienia pokladanych w niem nadziei.

Kalendarz gérniczy ,Szezesé Boze“ na r. 1912 wyszedl
juz z druku nakladem Zwigzku polskich Goérnikéw i Hutnikéw.
Wydawnictwo to, podjete przez Zwigzek jedynie dla podniesienia
zawodowego wyksztalcenia polskiego robotnika gérniczego, a pro-
wadzone bez zysku, przedstawia- sig pod wzgledem wygladu réwnie
korzystnie jak poprzednie roczniki, doborem' za$ tresci znacznie je
przewyzsza.  Znajduja sie tam migdzy innemi bardzo dobrze i ja-
sno napisane fachowe artykuly jak n. p. ,Wegiel kamienny i jego
przerébka“ | Zaglebie weglowe polsko-morawskie“ (z mapksa),
»Odwoézka maszynowa w odbudowie“, ,Plody kopalni Galicyi“,
»Polska Szkola gérnicza w Dabrowie“ i wiele innych. Wspomnieé
nalezy pierwszy raz zamieszczony schematyzm p. t: ,Spis urzedni-
k6w i dozorcéw gérniczych i hutniczych“ w kopalniach Polski,
Bogato i zajmujaco przedstawia sig dzial powiesciowy i humory-
styczny.

Cena kalendarza wynosi 80 h., zamawiaé mozna w Biurze
Zwigzku Gérnikéw Polskich, Krakéw, Radziwillowska 14.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Odlewnia rur w Coshocton, 0. (Stany Zjedn, Ameryki Poin.).

Plan odlewni w Coshocton pokazany jest na rys. 1.
Formowanie i odlewanie rur odbywa sig w dwdch oddziatach

Odlewnia rur w Coshocton zbudowana jest na wzér IiII niezaleznie. Formy odlewnicze umieszczone sg W po-

odlewni angielskiej Cochrane & Co., Ltd., Middlesbrough.

lozeniu pionowem na wézkach czterokolowych, ktére po dwa,
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jeden obok drugiego (por. rys. 2), przesuwajg sig po szynach
w kierunku strzalek. Wozki z formami z jednej pary szyn
na drugg przestawiane sg zapomocs specyalnych pomo-
stow 0 1 e.

Forma odlewnicza sklada sig z dwéch ezesci, laczacych
sig zapomocsa 8 sworzni. (zgséci te zawieszone sg na kélkach,
spoczywajacych na osiach wozka (por. rys. 2), przez co ula-
twione jest otwieranie i zamykanie formy.

ttok e opuszcza sig na dol, model kielicha rury ¢ usuwa sie,
formowanie jest skonczone. Czynnosé powyzsza wymaga
nie wigcej nad 2!/, minuty.

Formy wykonczone razem z wézkami podnosza sig do
gory i zapomocsa pomestu b przesuwajg sig na szyny, ulozo-
ne nad suszarnig. ;

W suszarni formy przesuwajg sig nad plomieniami ga-

zowymi, pozostajac tu 1 godz. 40 min. Po wyjsciu z suszar-
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Rys. 1. Plan odlewni w Coshocton.

Formowanie odbywa sig w.miejscach, oznaczonych na
planie literg @, w c—powlekanie form czernidlem, d—susze-
nie, f-—wstawianie rdzenia, g — odlewanie, 7 — wycigganie
rdzenia, 7—wyjmowanie odlanej rury, k—przygotowanie for-
my odlewniczej do formowania nastgpnego.

Przystepujac do formowania, opuszcza sig forme odlew-
niczg razem z wozkiem i czescia szyn cokolwiek na dél, usta-
wia na formierce i przymocowywa do niej zapomocs sworzni.
Poniewaz z wielu wzgledéw pozadanem jest, aby szyny, po
ktérych przesuwajg sig wézki z formami, znajdowaly sie na
poziomie podlogi odlewni, formierka przeto znajduje sie w dole.

Formierka hydrauliczna sklada sig z 2 oddzielnych i nie-
zaleznych cylindréw s$rednicy 254 mm z tlokami dlugosei po
3050 mm (rys. 3) i formuje jednoczesnie dwie rury.
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Rys. 2.

Po przymocowaniu formy w spos6b, pokazany na rys. 3,
opuszcza sig w nig z goéry cylinder f, ktéry, majac u dolu
nasadke stozkowo rozszerzajacs sie, nachodz na stozkowy
czop @1 w ten sposéb srodkuje sig. Z pomostu, znajdujgcego
s1@ Wyze] nad formg, w przestrzen miedzy cylindrem f i for-
mg sypie si¢ piasek formierski. Zapelniwszy przestrzen te
szczelnie piaskiem, puszeza sig' w ruch prase hydrauliczna.
Stup wody b wypycha do géry tlok formierski e razem z czo-
pem @ i cylindrem f. W koncu swej drogi tlok e wtlacza
w piasek model kielicha rury ¢ (por. rys. 3 prawy). Po usu-
nigciu cylindra /i czopa @, wtlacza sig z géry w piasek mo-
del d na obr2929 l.le,], przyczem tlok e opuszeza sig na dél.
Nastepne podniesienie tloka e wypycha model d. W kohcu

ni formy sg szezegélowo ogladane i prébowane,—nie nadaja-
ce si¢ do odlewu sg usuwane. Z suszarni formy przechodza
do oddzialu f, gdzie wstawiane sg rdzenie. Przed wstawieniem
rdzenia umocowywa si¢ dno ze skosnie $cigtym brzegiem
(rys. 4), ktéry utrzymuje rdzeh w polozeniu s$rodkowem.
Rdzen wstawia sig do formy zapomocs zérawia elektrycznego.
Forma przygotowana do odlewu pokazana jest na rys. 5, 61 7.

Po ostygnigeiu odlewu wyciaga sig rdzen, nastepnie, po
zluzowaniu sworzni i usunigciu dna, rure. Forma odlewnicza
po oczyszezeniu, jeszcze gorgca, wraca z powrotem do for-
mowni @.

‘Oddzial T opisanej odlewni przezuaczony jest do rur
srednicy 4", 4" i 6", oddziat II—do rur 8", 10" i 12",

W oddziale I pracuje 120 form odlewniczych. Oddzial
ten w ciagu 20 godzin dostarcza 600 rur. Piasek z formy
PO Wyjeciu rury opada na dél, tu miesza sig ze $wiezym, na-
stepnie zapomocy podnosnika kubelkowego przerzuca sig na
gorny pomost i tam zostaje uzyty do formowania.

k. k.
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego w d. 6 paidziernika r. b.
Porzgdek dzienny przyjeto; sprawozdanie z ostatniego posie-
dzenia nie zostalo zamieszczone w Przegladzie Technicznym.
W mysl porzadku dziennego zabiera glos inz. p. Kucharzew-
ski, mowige:
»0 mechanice socyalnej Hareta“.

Prelegent przytoczy! caly szereg rozumowan Hareta, w kto-
rych autor, majac na celu nadanie scistosci badaniom socyologicz-
nym, przystosowywa znane twierdzenia mechaniki rozumowej do
praw socyalnych.

Autor stosuje pojecie o cigglosei ruchu do cigglosci zjawisk
socyalnych; okresla cialo socyalne analogicznie do ciala, badanego
w mechanice rozumowej; obja$nia rolg osobnika—atomu i okresla
,Spolrzedne* osobnika w osiach @ (warunki ekonomiczne), y (wa-
runki intelektualne) i # (warunki moralne). Rozpatrujgc ruch punk-
tu po krzywej socyalnej polozen osobnika, dochodzi autor do pojg-
cia ,sily socyalnej, ,masy socyalnej“. W dalszym ciggu prele-
gent podaje tlumaczenie twierdzen mechanicznych w jezyku socyo-
logii: o $rodku sil réwnoleglych, o zasadzie predkosci wirtualnych,
o zasadzie ilosci ruchu, sit zywych, o uderzeniu- cial sprezystych
i niesprezystych i t. p.

Prelegent, idac za autorem, ilustruje wspomniane twierdze-
nia przykladami z zakresu socyologii.

Na tem koficzymy bardzo pobiezne streszczenie odezytu, ktd-
ry w calodci prelegent poda w Przegl. Techn.?).

W skrzynce zapytan znaleziono:

1) Dlaczego Stowarzyszenie nie prenumeruje czasop. Wiestnik
Obszczestwa  Tiechnologow. Obecny p. Bendetson wyjasnil, ze
czasopismo to jest zaprenumerowane i w kazdym czasie jest do
wzigcia z biblioteki Stowarzyszenia,

2) Zawiadomienie o poszukiwaniu wspé6lnika do budowy
i eksploatacyi tramwaju od Sieradza do Wielunia postanowiono
przesta¢ do ,, Wydzialu posrednictwa pracy*“.

3) Na zapytanie o fabrykacyi drutu stalowego postanowiono
odpowiedzieé, zwracajgc autora listu do ,Warszawskiego Biura
Porad Technicznych?, Zgoda 1.

Whioskéw czlonk6éw nie zgloszono.

Na zapytanie p. Cz. Klarnera, czy sprawa, dotyczgca nieporo-
zumienia prezesa Stowarzyszenia p. Drzewieckiego z Towarzy-
stwem dziennikarzy i literatow, bedzie poruszona i oswietlona
w Stowarzyszeniu, p. J. Eberhard odpowiedzial:  zyczeniu p. Klar-
nera stanie sig zado§é: na najblizszem zebraniu ogélnem Rada zda
sprawe z tego, co przedsigwzigla, wobec napasci Towarzystwa
Dziennikarzy i Literatéw na naszego prezesa, p Drzewieckiego.“

Posiedzenie skoficzono o godzinie 9 min. 40.

I: R,

') Odezyt p. Kucharzewskiego rozpoczeliémy drukowaé w nu-
merze biezacym w dziale bibliografii. (Przyp. Redak.)

KEONIK A BIEY AT

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. Dn. 5 b. m. odbylo sig
posiedzenie Wydzialu III-go Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, na ktérem przedstawiono nastgpujace komunikaty:

1) P. Wt Gorczyriski: ,Pierwsze prace w Obserwatoryum me-
teorologicznem pod Grodziskiem, Czesé 1I-.

2) P. Z. Weyberg: ,O bromosodalicie glinowosodowym*.

3) P. B. Mozejko (przedstawil p. Tur): ,Zatoki Dohrna u mino-
géw i ich stosunek do ukladu zylnego“.

4) P. W. Sierpinski: ,Przyklad funkcyi ciaglej, pantachicznie
oscylujacej, bedacej roznica dwu funkcyi monotonicznych®.

5) P. C. Lopuski (przedst. p. J. Lewinski): ,Moreny czolowe
czedci pélnocnej Krolestwa Polskiego“.

6) P. St. Lencewicz (przedst. p. J. Lewinski): ,Przyczynek do
znajomosci utworéw dyluwialnych okolic Miechowa®.

7) Pp. J. Czarnocki i J. Samsonowicz (przedst. p. J. Lewin-
ski): ,O goérnym dewonie na goérze Miedziance“.

Dn. 13 b. m. odbylo sig posiedzenie Komisyi antropologicznej
przy Wydziale Tl-m Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, na
ktorem p. Edward Loth odczytal nastgpujace referaty:

1) Kilka przypadkéw waryacyi uzebienia u malp.

2) O potrzebie jednolitego systemu przy badaniu antropologi-
cznem czesci migkkich., 1

3) O wazniejszych réznicach antropologicznych w ukladzie migs-
niowym murzynéw. :

Tiumienie szumu i hatasu, sprawianego przez maszyny. Poq-
kladki sprezyste, umieszezane pomigdzy maszyng a fundamentem, nie
zawsze s skuteczne. Niektore drgania przechodzy przez nie, zamiast
byé thimionemi; dotyczy to zwlaszcza drgan w silnikach elektrycz-
nych i transformatorach. : :

Zalaczony rysunek przedstawia nowy ustréj thumika, przy kt6-
rym maszyna nié dotyka sig fundamentu i jest, jak gdyby zawieszo-

na na warstwie z materyaldw sprezystych. Kazda z lap maszyny
przykrecona jest do dzwona z zelaza lanego P, przyciaganego ku go-
rze zapomocs trzech srub ukosnych, opierajacych sig ma warstwie
podkladek sprezystyych. Dzwon P znajduje sig wewnatrz drugiego
dzwona zelaznego, oddzielonego od pierwszego podkladks sprezy-
sta, Bl II. Ok

Ustr6j opisany, po za tlumieniem drgan, posiada zaletg w po-
staci moznosci regulowania ustawienia maszyny. [

Uproszczenie w praktyce metalurgicznej. Obrébka prébek,
przeznaczonych do badania metalograficznego, przedstawia® czesto
znaczne trudnodci, Szczegdlne zwlaszeza trudnosci nastreczaja sie
przy badaniu niewielkich odlamkéw metalu o ksztalcie nieprawi-
dlowym.

Aby zaradzié tej niedogodnosci, Le Gris podaje w Revue de
Metallurgie sposéb umieszczania drobnych odlamkéw metalowych
w laém i polerowania nastepnego powierzchni zapomoca zwyklej
metody. ¢

Przyrzady do wyrabywania prdbek skladaja sie 'z pilki, mlot-
ka, oraz ostrych obcazek. Précz tego, potrzebne sa krétkie cylindry
mosigzne 12 i 15 mm $rednicy i 10 mm wysokosci z nawierconymi
w nich otworami o érednicy 8,6 lub 10 mm. Otwory te zapelnia-
ne sg lakiem nad palnikiem Bunzena; na roztopiony lak kladzie sie
otrzymane poprzednio odlamki metalu, przeznaczone do badania
i wciska sig je do polowy zapomoca rozgrzanego precika.

Mosigzne cylinderki stanowia uchwyt, ulatwiajacy szlifowanie,
gladzenie i wytrawianie powierzchni metalowej prébek.

Tiumienie kolysania okretowego zapomocg ruchu wody w na-
czyniach polaczonych. Jakkolwiek mys$l tlumienia kolysania okre-
towego nie jest nowa, to zasluga zastosowania praktycznego tej
mysli przypada w udziale wylacznie inz. Frahmowi, wedlug ktérego
wskazowek, zaklady Blohm i Voss w Hamburgu zbudowaly nieda-
wno dwa statki, kursujace obecnie pomigdzy Niemcami a Meksykiem.

Zbiornikéw z woda, umieszczonych na statku, jest kilka, roz-
mieszczonych na przeciwleglych krancach okretu mozliwie najdalej
od osi. Zasada dzialania jest nastepujaca: ruchy wahadlowe statku
sg spoznione o 90° wzgledem uderzen fal. Jezeli ruch wody w prze-
wodach, laczacych zbiorniki, uregulujemy tak, by przesunigcia mas
wodnych byly spéznione o 90° wzgledem ruchu wahadlowego statku,
to réznica dzialania fal i ruchu wody w przewodach wynosié bgdzie
1800, O stlumieniu calkowitem kolysania nie moze byé mowy wo-
bec tego, ze ruch wody w przewodach uzalezniony jest od kolysa-
nia okretu.

Zbiorniki hermetycznie zamknigte polaczone sa zapomocy
przewodéw dolnych do wody i gérnych do powietrza. Gérne prze-
wody zaopatrzone sa w zawory, regulujace ich przekrdj. Opdr po-
wietrza kolejno sprezanego i rozprezanego w zbiornikach, reguluje
ruch wody w przewodach i zmniejsza intensywnosé uderzen wody
o scianki zbiornikéw, tlumiac zarazem halas, przez te uderzenia spo-
wodowywany, W tym samym celu zbiorniki zaopatrzone sa w sze-
rég przegréd, skierowywujacych prawidtowo strumiern wody, wyply-
wajacej z przewodu do zbiornika,

Wykresy wahan, zdejmowane doswiadczalnie na jednym ze
statkéw, wykazaly, ze przy dzialaniu jednej pary zbiornikéw, ampli-
tuda kolysania zmniejszyla sig z 18° na 10°. Przy dwdch parach
zbiornikéw amplituda spadla do 3° i 49 Cigzar wody w obu zbior-

nikach kazdej pary wynosil przytem 94 ¢,. co stanowilo 1,49 wy-
parcia statku.

Sprostowanie. W M 41, w tytule artykulu d-ra inZz, Wieslawa Chrzanowskiego, po-
winno byé: Z dziedeiny budowy mechanigméw silnikéw cieplikowych, zamiast spalinowych.
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ARCHITEKTURA.

- Sprawozdanie 2 'IX

nych: tendencyjuie rozsiewane wiesci o cholerze, panujg-

cej jakoby w Rzymie, powstrzymaly wielu architektéw

od udzialu w Kongresie. To tez liczba uczestnikéw
byla znacznie nizszg od tej, jaka byla w Wiedniu'). Organiza-
cya miejscowa pozostawiala rowniez wiele do zyczenia, gdyz
powolany w tym celu Komitet bardzo malo zajmowal sig kon-
gresistami. Précz niedokladnego i z dnia na dzieh zmienia-
nego programu, bylisémy zupelnie pozostawieni sobie; o infor-
macye lub objasnienie bylo nadzwyczaj trudno, gdyz sami
komitetowi niezbyt dobrze byli poinformowani.

Pierwszy dzien rozpraw poswigcony byl sprawie uiy-
tecznosei stownika porownawczeqo terminow architelktonicz-
nych. Powzigto nastepujacy uchwale: ,Kongres uznaje uzy-
teczno§é slownika pordwnaczego termindw ‘
architektonicznych i wyraza zyczenie, aby sta-
ly Komitet (Comité Permanent) Architektéw
utworzy! miedzynarodows komisye, ktdéraby
zapoczatkowansg redakcye slownika poprowa-
dzila dalej i prace swa przedstawila na nastep-
ny kongres. Pozgdanem jest, azeby wyrazy
byly objasnione rysunkami.

Drugi punkt porzadku dziennego zawie-
ral ,poglady na architekturg wspélczesng®.
Po ozywionej dyskusyi postanowiono nad tym
punktem przejs¢ do porzgdku dziennego bez
zadnej uchwaly.

Drugi dzien rozprow.
dziennym dwa tematy:

1) Wyksztalecenie techniczne i artystyczne
oraz dyplom architekta. Uprawianie zawodu
poza ojczyzng architekta.

2) Wlasnoéé artystyczna (temat dodat-
‘kowy). ‘

Co do pierwszego tematu uchwalono na-
stepujace zyczenia:: :

1. Azeby prawo noszenia tytulu archi-
tekta przyslugiwalo tylko temu, kto tytul ten
otrzymal na zasadzie egzaminu, zlozonego po
przejseiu studyéw artystyeznych, technieznych
1 naukowych. '

- II. Azeby tytul architekta byl réwno-
rzednym z tytulem doktora filozofii, doktora
prawa i t. p.
~ IIL Aszeby szkoly architektury, cho¢ ma-
Jace odmienne cechy w zaleznosci od kraju,
mogly sig jednak trzymaé jednakich ogdlnych
zasad. L

IV. Azeby nie bylo wolno wstgpowac
do szkdl architektonicznych inaczej, jak po
uzyskaniu w szkolach érednich wyksztalcenia
ogélnego réwnego lub analogicznego temu, ja-
kie jest wymagane dla innych zawodéw wy-
zwolonych. : :

Co do drugiego tematu uchwala brzmi tak:

IX Kongres migdzynarodowy Architek-
téw zebrany w Rzymie w r. 1911, przypomi-
najac z jednej strony syczenia wyrazane od
t;zydzxestu czterech lat na kongresach migdzy-
narodowych stowarzyszenia literackiego i ar-
tystycznego, a ostatnio w Madrycie w r. 1901;
w Londynie w r, 1906; w Wiedniu w r, 1908;
przypominajac z innej strony postgpy, dokonane -
od 34 lat w prawodawstwach europejskich, ma-

K ongres tegoroczny zaliczyé nalezy do rzedu mniej udat-

Na porzagdku

1) Warszawa miala trzech“przedstawicie]i: PP-
M. Kossowskiego, Wlad. Wrébla i nizej podpisanego.

migdzynamdnwegﬂnngresu Architektow w Rzymie,

(2—10 pazdziernika 1911 r.).

jace na celu ochrong dziel architektonicznych, ostatnio pra-
wo hiszpanskie z r, 1879, prawo francuskie z r. 1902, prawo
niemieckie z r. 1907 i Konwencye Bernehsks z r. 1886, po-
twierdzong przez akt paryski z r. 1896 i konferencye berlif-
skg z r.1908; przypominajgc wreszcie zyczenie, wyrazone przez
Kongres Artystyczny migdzynarodowy w Rzymie w kwietniu
r. 1911, a zasadzajgce sig na ujednostajnieniu ochrony wszy-
stkich dziel artystycznych, wlgcznie i architektonicznych
w czasie zycia autora i najmniej w przeciggu 50 lat po jego
smierci, oswiadcza: 1) ze dzielo architektoniczne powin-

no by¢ ochraniane we wszystkich swych objawach artystycz-

nych. ¥
2) Ze rysunki architektoniczne, jako to: rysunki elewa-

cyi zewnetrznych i wewnetrznych, przekroje, rzuty poziome
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i szczegoly dekoracyjne stanowig pierwszy objaw mysli archi-
tekta i sg dzielem architektury.
: 3) Ze budowla jest tylko kopia w naturze rysunkéw
architektonicznych.

I powtarza zyczenie, azeby dzielo architektonicznei wszy-
stkie rysunki, ktdre sig na nie skladajg, razem wzigte lub po-
jedynczo, jak réwniez budowla wykonana i innego rodzaju
reprodukeye, byly ochraniane przez wszystkie prawa i kon-
wencye migdzynarodowe na réwni z dzielami artystycznemi
malarstwa, rzezby i innemi, podezas zycia autora 1 co naj-
mniej przez 50 lat po jego $mierci.

Trzeci dzieri rozpraw. ,Zelbet, jego zastosowanie
w réznych krajach; zdatnosé tego materyalu do budowli ar-
stycznych z punktu widzenia konstrukeyi i dekoracyi“.

Uchwal nie powzigto.

Czwarty dzien rozpraw. Temat: Prawa i obowigzki
architekta w stosunku do klijenta.

Powzigto dwie uchwaly:

1) Zebranie Kongresu postanawia, iz architekt nie mo-
ze pod zadnym pozorem otrzymywacé wynagrodzenia inaczej,
jak od swego klijenta: rzadu, miasta, gminy lub osoby pry-
watnej.

2) Kongres postanawia przekazac¢ dalsze zbadanie te]
sprawy Stalemu Komitetowi (Comité Permanent).

Drugi temat, postawiony na porzadku dziennym, a mia-
nowicie: ,Akademie obce w Rzymie, ich historya, studya
i projekty, wykonane przez uczniow; wplyw tych szkot na
kraje, do Kktorych one malezq.“ Obrady nad tym tematem
mialy wigcej charakter komunikatéw. Uchwal nie powzigto,
ale przedstawiciele wigkszosci panstw nie majacych swych
akademii w Rzymie, wyrazili gotowo$¢ podjecia starath u od-
nosnych rzadéw o utworzenie takich akademii.

Piqty dzien rozpraw. ’

Temat: ,O wykonywaniu robdt rzgdowych i innych in-
stytucyi publicznych®.

Uchwata. Kongres, zebrany w Rzymie w r. 1911, po-
wtarza i potwierdza zyczenie, wyrazone na Kongresie w Lon-
dynie w r. 1906, dodajac, iz nalezy bardzo zwracaé uwage
na zasade zupelnie jasnego odréznienia prac architektonicz-
nych od inzynierskich. i

I na skutek tego wyraza zyczenie, azeby prace archi-
tektoniczne, przeznaczone dla rzgdu, miast lub innych insty-
tucyi publicznych, byly powierzane z konkurséw lub w inny
sposéb, tylko wykwalifikowanym architektom.

I ze, w celu osiagniecia tego, azeby budowle monu-
mentalne odpowiadaly wszystkim wymaganiom sztuki, w ka-
zdym wypadku projekty, wykonywane przez dyplomowa-
nych architektéw, a przeznaczone do wykonania, byly pod-
dawane ocenie i zatwierdzeniu instytucyi w rodzaju Akade-
mii Sztuk Pigknych lub Komisyi, zlozone] w wigkszosci
z architektow.

Przedstawiciele Danii i Szwecyi zlozyli Kongresowi
spisy dziel architektonicznych, wydanych w ich krajach.

Podczas Kongresu urzadzone byly nastepujace zwie-
dzania: 1) Zbiory kapitoliniskie. 2) Wystawa sztuki retro-

spektywnej w Termach Dyoklecyana. 3) Wystawa etno-

graficzna na Piazza d. Armi i wystawa sztuki w ogrodach
willi Borghese. 4) Wystawa archeologiczna w zamku Sw.
Aniola. 5) Forum. 6) Villa del Vascello za wrotami Sw.
Pankracego, 7) Villa Albani (Torlonia) za wrotami Salaria.
8) Galerya Borghese. 9) Tivoli. 10) Frascati. 11) Ostia.
Dwie ostatnie wycieczki, juz po zamknigciu kongresu. Précz
tego, organizuje si¢ gremialna wycieczka do Wenecyi

Rzym, 11 pazdziernika. Gustaw Trzeiriski, arch.

KONKURSY.

Umotywowana ocena prac XXXII konkursu
Rota Architektéw w Warszawie

na projekty kapliey ,Bethania* Warsz. Tow. Dobroezynnosei.

(Dokoniczenie do str. 518 w X 40 r. b.).

Ne 3. Kaplica o proporcyach dobrych, ma wyglad koSciol-
ka, swobodnie na placu otwartym wystawionego. Autor, odczuwa-
- jac trudnoscei takiego uktadu, oddziela budowle kapliczng od bu-
. dynkéw bocznych bramami w murze urzadzonemi, co jednak nie
ratuje zlego wplywu wysokich oficyn bocznych i doméw ulicy na
wyglad wiezy, blizko tych budynkéw projektowanej. Zbyteczne sg
" i nieladnie umieszczone male okienka owalne pod wielkiemi nawami.

N2 4. Ma plan zawily, chaotycznie polamany, bez istotnej
potrzeby, uklad taki nie odpowiada dobrze celowi budyku kaplicy.

Ne 5. Zbyt pretensyonalnie nakreslony, z bezcelows kopulg
wielkg w §rodku, zawieszong niekonstrukcyjnie na cienkich murach,
zatem juz w gléwnych zarysach nie odpowiada programowi.

N2 7. Projekt wyréznia sig proporcyami dobremi i talentem

- w kresleniu go. Kaplica w tym projekcie, précz Scislego uwzgled-

| nienia warunkéw programu, ma te zaletg, ze jest pomyslana w ry-
. sach prostych, skromnych, moznaby wyrazié sig, monumentalnych.

. Wyniesiona srodkowa czg§é z sygnaturg naszych kosciotkéw, daje

- pewnosé, ze w linii doméw ulicy, grupa budowli tych nie straci na
znaczeniu, Kaplica wyosobnia sig¢ jeszcze przez zaprojektowanie
i obmyslenie z géry tej odrgbnosci, a to przez pozostawienie miejsc
niezabudowanych po koficach z ogrédkami. Zarzucié mozna fasa-
dzie frontowej budynku kaplicy, ze nie jest do$é koscielns.

N2 9. Projekt ten pod wzgledem mysli ogélnej stworzenia
punktu gléwnego kaplicy w Srodku fasady przy ulicy, ma zalety
projektu Ne 7, jakkolwiek kopula uzyta w projekcie, jest osiadls.
Nie jasno tez wykazuje autor rodzaj konstrukcyi materyalu, z ja-
kiego ma byé w kaplicy sufit kopulasty. Uzycie tez szeregu okien
mansardowych, po skrzydlach kopuly, nalezy uwazaé za motyw
mniej udatny.

N2 10 W projekcie tym autor przekracza zadang kubicz-
no$é w programie. Calo$é pomyslana harmonijnie i daje nam gru-
pg budynkéw, stanowigeych jakby gmach jednolitego przeznaczenia.
Moze to byé akademie, szkota, muzeum lub co§ podobnego; kaplicg
trudniej tu myslg wyodrebnié z tej kompozycyi.

Ne 11.
Slony. Kaplica przedstawiona jako koéciét oddzielnie na planie sto-

Projekt ogélnie bardzo poprawnie i pigknie nakre- -

jacy, z nizkg wieza i z kopula, z absyda kopulasty; uwigziona mig-
dzy domami i bokiem przyparta do oficyny przytulku, nie bedzie
przedstawiaé sig tak, jakby ten budynek rysowal sig sylwetg na
tle nieba. Z powodu wigc nierachowania sig z warunkami miejsca,
projekt nie odpowiada programowi.

Ne 12. Daje projekt kosciolka, zaprojektowanego réwniez
na placu otwartym, mimo to wymagana powierzchnia uzytkowa nie
jest w projekcie osiggnigta. Iasada oddzielona jest od domoéw
bocznych bramami w murze, to jednak nie uratuje jej od niepa-
sujacego do niej sasiedztwa; pomimo nawet, ze ta fasada jest dosé
ladna. Przekréj poprzeczny trzeba uwazaé za zbyt wyciaggniety
w gére, a wiec nieproporcyonalnie wyniosly.

Ne 13. Projekt szkicowany biegle, reka pewna, wyréznia
sig szczgsliwie utworzonem podeieniem przy ulicy. Dla sklepienia
kaplicy brak oporéw dostatecznych?). ,

Ne 14. Calo$é budowli zgrupowanych z kaplicg, zaprojekto-
wana dobrze. = Kaplica przedstawiona na projekcie jako koéciolek
wiejski z wiezg z prawe] strony linii doméw. Ta jedynie wieza
moze budzié pewng obawe co do swego wygladu, w poréwnaniu
z wysokimi domami ulicy. Kaplica ofwietlona jest w projekcie
niewielkiemi oknami owaluemi, co nie przedstawia sig pigknie;
précz tego mozna powatpiewaé o dostatecznosei §wiatla z takich
okien w kaplicy. ofrd i

N2 15. Przedstawia projekt kaplicy o ksztaltach obeych zu-
pelnie naszemu krajowi. Kaplica jest projektowana jako koscio-
tek na placu otwartym stojacy. Profil kaplicy zbyt wyciagnigty
w swojej wysokodci. xo Howese-slbhen

Na posiedzeniu Sgdu konkursowego w d. 31 sierpnia 1911 r.,
po ostatecznem rozpatrzeéniu -zlozonych prac na konkurs, przysts-
piono do glosowania na nagrody. Nagrodg I-szg przyznano pro-
jektowi oznaczonemu Né 7 1), trzema glosami na dwa, ktére padly na
projekt oznaczony N 2. Nagroda Il-ga zostala jednoglognie przy-
znana projektowi M 22). Nagroda IIl-cia zostala przyznana pro-
jektowi Nb 93) czterema glosami na pigeiu glosujacych, gdyz N 5
otrzymal jeden glos. = Przy glosowaniu nad I-g nagroda co do wy-
konania w naturze, okazalo sig, Ze No 7 otrzymal 3 glosy za wy-
konaniem a 2 przeciw.

Na tem posiedzenie zakoficzono i protokét podpisano.

Prezydujacy ks. Matuszewski, ks. J. Siemiec. J. Dziekonski,
Jan Heurich, Wiad. Jablosiski.
!)"Por. tabl, XXXIX. 2) Por: tabl. XL. (&
%) Por. rys. w N 43. ¢) Por. rys. na str. 531 w N\ 41.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



PRZEGLAD TECHNICZNY v TOM XLIX v 1911.

TABL. XXV.

Do art. ,Wyboje i podcigcia kot prowadzacych parowozowych”.

Graficzne wykreslenie wybojow, odniesionych do przebiegu 50000 w. (wybicia odktadane od $rodkowej poziomej linii).

Par. N\e 6.
Stoczono obregczy
i
'
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Zmiana k6t IV 10: na 1 mm wyboju 5509 w., na 1 mm stoczenia 3856 w.
Przesunigte prawe kola naprzéd o 5 mm,—cofnigto.
Luzy w panwiach znalezione i pozostawione: 1,—1'/, mm, p;—'/, mm, l,=p;=1 mm.
Zmiana ko6t II 11: na 1 mm wyboju 7473 w.
Znaleziono luzy w panwiach: ,—2 mm, ps—1'/; mm, L,—1"/s, p,—1 mm.
Horis 5 le lr |8 0O M p2 13 i M5 Ho Py 18 H9 RO

Par. Ne 9.

5 M |5 |6 |t 8 9 1o M1 .42 43 P4 U5 Mo M b8 o ko hn

Zmiana kot II 10: na 1 mm wyboju 8929 w.
Znaleziono luzy w panwiach, précz niewielkiego podciecia kola: I;—2 mm, p;—1'/y mm, 1,—2'/, mm, p,—1*/; mm.
Wszystkie luzy pozostaly précz prawej tylnej (4), ktéra przelano i dopasowano SciSle. Ustawieniejkét pozo-
stalo prawie to samo.
Zmiana két VIII 10: na 1 mm wyboju 7398 w.
Znaleziono luzy w panwiach: 1,—2'/, mm, ps—13/; mm, L,—3 mm, p,—0 i podcigcie prawego korbowego [kola.
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PRZEGLAD TECHNICZNY v TOM XLIX v 1911.

TABL. XXIV.

Do art. ,Wyboje i podciecia k&t prowadzgcych parowozowych™

Graficzne wykreslenie wybojow, odniesionych do przebiegu 50000 w. (wybicia odkiadane od Srodkowej poziomej linii).
Par. Ne 4.
prawa korba

lewa przeciw-
waga

prawa przeciw-
waga

lewa korba
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.......... Zmiana k6t VII 09: na 1 mm wyboju—4486 w., na 1 mm stocz. obr. 4080 w.
IIIIIII 5 o  FEs T S . —3564 w.
—_— = SHADTA B3 (i Pl . —3571 w.
Znaleziono luzy w panwiach wskutek wybitego metalu I,—4 mm, p,—7 mm, 1,—7 mm, p,—3'/y mm.
Zmiana k6t IX 10 na 1 mm wyboju—9164 w.
wskutek sztywnego obsadzenia panwi i cofnigcia obu prawych két o 4 mm.
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Par. Ne 5.

_Stoczono obreczy |
h.

(hmax.
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||||||| Zmiana ko6t X 09: na 1 mm wyboju 4016 w. na 1 mm stoczenia 3347 w.
—_— A S b &) (Lt He o FATOL W, T E 5 3088 w.
Znaleziono luzy w panwiach: I,—3 mm, py—2'/s, I,—3 mm, p,—2 mm.
Ustawienie k6t w Depo poprzednio; nieréwnoleglos¢ i przesunigcie prawych kot naprz6éd panwiami 2 i 4!/, mm
Zmiana k6t I 11: na 1 mm wyboju 8153 w. wskutek sztywnego obsadzania panwi i uregulowania kot
Stoczono obreczy
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