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Z 38-ma rysunkami w tekscie.

Urzadzenia spustowe w kotlach parowych.

Podal Stanislaw Wysocki, inz.

Do urzgdzen spustowych przy kotlach parowych
uzywano dotychczas zwyczajne kurki, zawory, lub zasuwy.
Nie okazaly sig one jednak praktycznemi.

Zawoér w krétkim czasie przestaje byé szczelnym, ku-
rek za$ i zasuwa pod wplywem wody goracej z trudem dajg
sig przesuwaé, a nieraz wprost zacinajg sie. Szczegdlnie
z rozpowszechnionymi kurkami spustowymi zanotowano

Rys. 1.

wiele wypadkéw zacinania sig. Wypadki takie konezyly
sig nieraz bardzo nieszczesliwie. Np. w jednym z zakladéw
w Niemczech poludniowych palacz, gdy mu zacial sig kurek,
usifowal dokreci¢ go kluczem przedluzonym, przez co ula-
mal krdciec i zostal $miertelnie poparzony.

W ostatnich czasach urzadzenia spustowe nabraly je-
szcze wigkszego znaczenia, gdy rozpowszechnilo sig chemi-
czne zmigkczanie wody zasilajace] przez dodawanie sody
i wapna. Urzadzenie spustowe bowiem bywa w tym wy-
padku bardzo czesto czynne (zwykle raz dziennie) dla regu-
larnego odpuszczania tworzacego sig w kotle mulu.

W kotlowniach, nie majacych przerw nocnych, odpu-
szczanie to musi odbywaé sig w czasie ruchu, przy pelnem
cisnieniu. Przytem woda spuszczana wskutek dodawania
sody posiada pewng alkalicznosé i dziala dosyé¢ silnie na we-
wnetrzne ezesci zawieradla. ;

Tak np. zawory z grzybkami bronzowymi i siodlami,
w krétkim czasie stajg sie zupelnie nieszczelnymi, gdy# wo-
da, saczac sig przez nie, wygryza coraz glebsze i glebsze
rowki. Rys. 1 przedstawia nam takie zuzyte czeéci za-
worowe.

Technika wspélczesna zmuszona byla zajaé sig zbudo-
waniem ulepszonego zawieradla spustowego, ktére odpowia-
daloby nowym wymaganiom. Zawieradlo takie powinno
otwieraé sig i zamyka¢ lekko przy pelnem cisnieniu kotlo-
wem 1 nie zacinaé sig przy wysokiej temperaturze. Nastep-
nie, powinno byé szczelne i odporne na wode alkaliczng.
Domeranie powierzchni styku powinno odbywac sie w cza-
sie ruchu, t. j. bez rozbierania samego zawieradla, rozbiera-
nie to bowiem wymaga odstawienia kotla i wypuszczenia ca-
lej zawarte] w nim wody.

Ponizej podajemy opis kilkunastu zawieradel spusto-
wych 1), zbudowanych w  ostatnich czasach, ktére wspélza-
wodniczg, ze sobg o pierwszenstwo. Jezeli nie odpowiadajg
one wszystkim wymaganiom, to w kazdym razie, w poréw-

') Opisy czerpiemy gléwnie z odezytu inz Sachse, wygloszo-
nego na 40-ym Zjezdzie migdzynarodowym Zwiazkéw kotlowych
w Brukseli (Zeit. f. Dampfkessel u. Maschinenbetrieb., r. 1911, Ne 27).

naniu z pierwotnymi kurkami i zaworami, stanowis wazny
krok naprzdéd.

Na rys. 2 widzimy zawér spustowy opatentowany przez
Baltesa. Otwiera sig on przez naciskanie drgzka d, zamyka
sig za$ automatycznie przez dzialanie cisnienia kotlowego
i sprezyny f. Wrzeciono zaworu zakonczone jest kélkiem ¢,
przy pomocy ktérego mozna obraca¢ grzybek g w siodle s

Rys. 2.

czy to dla dotarcia powierzchni styku, czy tez dla zgniece-
nia i usunigcia jakiego$ ciala postronnego, powodujacego
nieszezelnosé¢ zaworu, np. skorupki kamienia kotlowego. Za-
wor ten, wyrabiany i rozpowszechniany przez kilka wigk-
szych firm technicznych, okazal si¢ w praktyce dobrym,
cho¢ nie pozbawionym
pewnych stron ujem-
nych. Przedewszyst-
kiem, nie nadaje sig on
do kotlé6w polaczonych
wsp6lng rurg spusto-
wa. Woda bowiem,
spuszezona z jednego
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. Rys. 4.

kotla, moze przedostac sig do sasiedniego kotla pustego, prze-
ZWYCiQZyWszy SWym naporem sprezyne zaworu. Nastepnie,
samo spuszczanie® wody jest nieco klopotliwe, gdyz przez
caly czas tej czynnosei drazek d musi byé naciskany.

Zawér na rys. 3 rézni sig od poprzedniego tem, ze poza
ciSnieniem kotla dziala na niego zamiast sprezyny ciezar
dragzka d, ktéry dla otworzenia zaworu musi byé uniesiony.
Grzybek przy otwieraniu i zamykaniu obraca sig o pewien
kat (okolo 30°), co ma ulatwiaé usuwanie skorupek kamienia
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kotlowego. Poza tem, w zaworze przy samem wejsciu wody
z kotla urzadzone sg progi p, ktére maja za zadanie kruszyé
wieksze kawaltki osadu. Czy progi spelniajg swe przezna-
czenie, czy tez raczej przyczyniajg si¢ do zapychania zawo-
ru—trudno przesadzaé.

Wogdle, wszystkie wspélczesne zawory spustowe sg
tylko modyfikacys Baltesa. Caztery nastgpne zawory (rys. 4,
b, 6 i 7) maja ustrdj o tyle ulepszony, ze nie korzystajs z ci-
énienia kotlowego i mie otwierajg si¢ same przez si¢ pod
naporem wody z kotla sgsiedniego.

Rys. 5.

Zawor na rys. 4 nie ma kolka do docierania powierzch-
ni styku. Ten sam drazek d, przy pomocy ktérego zawdr
zamyka sig i1 otwiera, sluzy jednoczesnie do docierania
grzybka w siodle. Trzeba go tylko kilka razy przesungé
w jedng i drugg strone.

Natomiast zawdr rys. 5 posiada tak, jak jego pierwo-
wzor, specyalne koélko ¢ do docierania powierzchni styku.
Zamykanie i otwieranie zaworu odbywa sig przez przekreca-
nie drazka H o kat 90°. Drazek polgczony jest z pochwsy A,
zaopatrzong w gwint, dzigki ktéremu wrzeciono porusza sig
wzdluz zaworu. Grzybek posiada specyalne zebra 7, ktére,
przy obracaniu koélka ¢, majg jakoby kruszyé grubsze ka-
walki osadu kotlowego, a ktére prawdopodobnie wprowa-
dzone sg tylko dla obejscia patentu.
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Rys. 9.

Rys. 8.

Taki sam zawdr widzimy na rys. 6, z ta tylko zmiang,
ze zamiast drgzka, mamy kolko %k, ktére réwniez przy po-
moey pochwy nagwintowanej zamyka zawér i otwiera.
Kélko ¢ natomiast, tak samo jak w poprzednim zaworze,
stuzy wylacznie do docierania grzybka i siodla.

Nastepny zawdr (rys. 7) rézni sig od poprzedniego wy-
lacznie polozeniem wrzeciona. W zaworach przelotowych
wrzeciono zwykle stoi prostopadle do kierunku przeplywu
wody. W tym zas zaworze wrzeciono pochylone jest o kat
45°, Przez to osiaga sig prosty przeplyw wody o malym
oporze, tak jak to bywa w zasuwach.

Co sig tyczy zasuw, to specyalnie do urzgdzen spusto-
wych przystosowana jest zasuwa, przedstawiona na rys. 8.
Wilasciwa zasuwa sklada sig z dwoch szczelnie dopasowa-

nych do siebie tloczkéw C, rozpychanych sprezyng D. Tlocz-
ki te dolegajg do siodla B i poruszajg sie w gére i na dél za-
pomocy zebnicy E i kétka zebatego
F'z odejmowang raczka,.

Jak juz zaznaczyliSmy wyze],
jedyng wadg kurkéw jest latwosé
zacinania sig. Pochodzi to stad, ze
stozek wigeej podlega dzialaniu cie-
pla i wskutek tego wigcej si¢ roz-

Rys. 6.

Rys. 7.

szerza, niz sam kadlub. TUlepszenia, wprowadzone do no-
wych kurkéw spustowych, maja na widoku wylacznie prze-
ciwdzialanie temu ,pecznieniu“ i zacinaniu sig stozkow.

Kurek na rys. 9 posiada stozek ze stali lanej, w polo-
zeniu odwrotnem, t. J. szersza podstawsg zwrécony na dol.
Stozki z bronzu w kadlubie zelaznym daleko latwiej zacina-
ja sie, gdyz wspélezynnik rozszerzalnosci bronzu wigk-
szy jest od wspdlezynnika zelaza. Dla osiggnigeia mozli-
wie lekkiego obracania stozka, wprowadzone sg tu dwie
nowosei: lozysko kulkowe dla stozka i smarowanie zaréwno
lozyska, jak i powierzchni styku. W tym celu kadlub kur-
ka zaopatrzony jest w specyalne rowki do smaru.

Kurek na rys. 10 posiada kadlub odlany ze stopu me-
tali (w rodzaju bronzu) o duzej rozszerzalnosci cieplnej i sto-

K X

zek ze stali lanej o malej rozszerzalnosci. Polgczenie to ma
zupelnie zapobiega¢ zacinaniu sig. Poza tem, kurek zaopa-
trzony jest w dla,wnicq. spe}cyalna, i w urzadzenie do smaro-
wania. Stozek wypelnia sig wewngtrz gestym smarem, kté-
ry malymi rowkami przedostaje sig do powierzchni styku.
Na innej zupelnie podstawie opiera sig ustréj kurka, poda-
nego na rys. 11. Kadlub jego jest zelazny, a stozek bronzowy,
czyli odwrotnie, niz w poprzednim. Natomiast stozek jest
sprezysty, i to wlasnie ma zapobiegaé zacinaniu sig, Na rysun-
ku podany jest przekrdj tego stozka. Jak widzimy, sklada
sig on jakby z dwéch poldw @ i b, oddzielonych od siebie
dwiema szczelinami, a polaczonych sprezystym palakiem C.
Nastgpny kurek spustowy (rys. 12) ma sztuczne chlo-
dzenie stozka przy pomocy przeplywu zimnej wody. Jak
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wiadomo, technika wspoélezesna zarzucila juz ten sposdb
chlodzenia gorgeych czesci metalowych, gdyz wskutek duzej
réznicy temperatury, ulegaja one zepsuciu.

‘Wprost przeciwne urzagdzenie majg nastepne trzy kur-
ki, mianowicie sztuczne ogrzewanie. Kurek na rys. 13 ma
dwie §cianki, pomiedzy ktéremi przeplywa §wieza para. Para
rurkg o srednicy 3/;" wplywa w punkcie ¢ do kadluba 0,
przedostaje sig réwniez pod stozek i wyplywa przez malenki
zawdr 2, umieszczony w samym kurku. Zawdr ten-otwiera

sig i zamyka raczks 7, a wskazdwka w na tarczy ¢ pokazuje,

|
l

Rys. 12. Rys. 13.
w jakiem jest polozeniu (,zamkngé“—, otworzyé®). Przed
otworzeniem kurka spustowego, otwiera sig na chwilg za-
wor 2, przeto para ma swobodny przeplyw i ogrzewa kad-
lub. Naturalnie, w ogrzanym kadlubie stozek nie powinien
sig zacinad.

W ten sam sposéb zbudowany jest réwniez kurek na
rys. 14. Para wplywa w punkeie b, przechodzi przez kanal
ogrzewalny ¢ i wyplywa w punkeie 7 do rurki o.

Rys. 14.

W inny natomiast sposéb odbywa sig ogrzewanie kur-
ka na rys. 15. Kanal @ pomiedzy dwiema $ciankami kad-
luba ogrzewa sig nie para, lecz tg sama goracg wods spusto-
wa, ktéra przechodzi przez kurek. Jest to znaczne upro-
szczenie ustroju kurka, gdyz niema w nim zadnych dodat-
kowych zaworéw, rurekit.p. Gdy kurek jest zamkniety,
kanal @, jako stale polgczony z kotlem, napelniony jest wo-
dg. Chege kurek otworzyé, nastawia sig go najpierw w po-

lozenie przejsciowe (por. przecigcie poziome rys. 15). W po-
lozeniu tem, woda przez stozek jeszcze nie przeplywa, nato-
miast w niewielkiej ilosci przedostaje sig¢ przez kanal @ pod
stozkiem w punkeie ¢ (por. przecigeie pionowe rys. 15), na-
stepnie przez wydrazony wewngtrz stozek i przez otwor-
w punkeie d (por. przecigcié poziome rys. 15) do rury odply-
wowej. W ten sposéb kanal a ogrzewa sig, a jednoczesnie
przedmuchuje sig z blota. Przeczekawszy chwilke, przekre-
camy stozek dalej, czyli kurek otwieramy calkowicie. Ogrze-
wanie i przedmuchiwanie kanaln @ ustaje, a cala woda spu-
stowa przeplywa droga zwyczajng.

Wybér pomigdzy opisanemi powyzej zawieradlami nie
jest latwy, a zdania praktykéw w tej sprawie sg podzielone.
Poza ustrojem zawieradla, duzg role odgrywa materyal z ja-
kiego jest wykonany. Bronz i wogdle stopy miedzi nie na-
dajg sie do zawieradel spustowych, gdyz szybko ulegaja
dzialaniu wody alkalicznej. Natomiast stal, nikiel zacho-
wujg si@ w tych samych warunkach daleko lepiej.
W kottowniach, ezynnych tylko w dzien, gdzie spuszczanie
wody odbywa sig przy nizkiem cisnieniu, moga byé uzyte
zwyczajne zawory, byleby tylko mialy siodla i grzybki ni-
klowe. Dobre dzialanie zawieradel w duzej czesci zalezy od
obslugi. To samo urzgdzenie, ktére przy umiejetnem i ostroz-
nem obchodzeniu daje wyniki doskonate, w innych rekach—
szybko ulega zepsuciu.

Niedowierzanie zawieradlom spustowym wywoluje
przepisy uzywania dla kazdego kotla po dwa zawieradla na
raz i prowadzenia od kazdego kotla do osadnika oddzielnej
rury spustowej (por. Technik, t. I, str. 1042). '

Z dwéch zawieradel stale uzywane jest w tym wypad-
ku tylko jedno (zwykle kurek), gdy drugie (zwykle zawdr)
sluzy jako rezerwa na wypadek zacigcia sig pierwszego.
Blizej kotla zwykle zaklada sig zawdr zapasowy. Prowa-
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Rys. 15.

dzenie za$ od kazdego kotla oddzielnego przewodu ma na
widoku zabezpieczenie sig od wypadku przedostania sig wo-
dy spustowej z jednego kotla do drugiego pustego, w kto-
rym moéglby znajdowac sig czlowiek zajety napraws.

Przepisy te, przestrzegane jeszcze dzis w niektérych
okregach przemyslowych, powinny odnosi¢ sig wylacznie do
zwyczajnych zawordw i kurkéw, lub tez do zawieradel no-
wych, nie wyprébowanych nalezycie. Natomiast urzgdzenia,
ktére przeszly okres préby i wykazaly, ze nie traca swej
szczelnosei, nie otwierajg sig pod wplywem parcia wody od
strony odwrotnej i nie zacinajg, powinny by¢ zwolnione
z tych surowych przepiséw.

O Z Y SIEKUAFRIEREIK O \\ .

Opracowal H. Mierzejewski, inz. mech.
(Dokonczenie do str. 421 w N 33 r. b.).

__ Budowa tozysk kulkowych. Wprowadzenie kulek po-
miedzy pierscienie, zaopatrzone w rowki, stanowi powazng
trudnos¢ techniczng. Pierwotne rozwigzanie polegalo na
tem, ze pierscien zewnetrzny posiadal otwor zamykany przez
$rubke (rys. 23).

Niedogodnosci, polgczone z tg konstrukeya, byly liczne.
Piersciehr musial by¢ szeroki, a wigc i kosztowny ze wzgle-
du na materyal stosowany. Rowek nie byl jednostajny, po-

siadal nieréwnosci, lub choéby niejednakows, twardosé. Srub-
ka musiala byé zabezpieczana przed odkrecaniem sig samo~
czynnem. Podobne niedogodnosei posiadala wkladka bocz-
na (rys. 24). ZLiozyska tego rodzaju cechowal zawsze bieg
halasliwy i podwyzszenie temperatury. W nowszych kon-
strukcyach wkladki zostaly zaniechane najzupelniej.

Polowe, a nawet nieco wigeej niz polowe przestrzeni
migdzypierscieniowej, mozna wypelni¢ bezposrednio kulka-
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mi, ustawiajgc pierscieh wewnetrzny mimosrodowo wzgle-
dem zewngtrznego. Rozstawienie symetryczne kulek na ob-
wodzie osigga si¢ zapomocs umieszczenia ich w specyalnej
klatce (Kugelkifig, cage). ZX.ozysko tego rodzaju wytrzymu-
_je mniejsze obciazenie, niz wypelnione calkowicie przez kulki.
Pomimo pozor-
nych niedogodnosei,
stosowanie klatek w
lozyskach kulkowych
stalo sig zasadg obo-
wigzujaca.

7

Rys. 23. Rys. 24. Rys. 25.

Klatka prowadzi kulki w pasie neutralnym, dotykajac
ich w punktach o najmniejszej predkosci obwodowej, i unie-
mozliwia spotykanie si¢ kulek sgsiednich, posiadajacych
przeciwne kierunki predkosci w punktach zetkniecia. Jak
wykazaly doswiadczenia Briihla, spotykanie sig kulek wywo-
luje tworzenie si@ ryséw i rowkéw na powierzchni kulek.

Przy skrzywieniu walu, wskutek niedokladnego monta-
zu lub sily dzialajacej, kulki rozstawione sg (rys. 25) nie na
okregu kola, lecz na obwodzie eliptycznym e-f-k-s-¢-0-i-n.
Kulka @ posiada predkosé¢ obrotows, odpowiadajgcg odleglo-
$ci em, kulka b—odleglosci fm. Kulka @ dopedza przeto kul-
ke b w c¢wiartce I (rys. 25). W céwiartce drugiej dzieje sie
odwrotnie, kulka @; wyprzedza kulke 0,. Gonitwa wzajemna
kulek, zaobserwowana przez Briihla, jest przyczyng biegu ha-
lasliwego; przy duzem obcigzeniu lozyska, moze spowodo-
wa¢ nawet nagle zahamowanie kulek.

» Niemiecka fabryka
broni“ stosuje przy wpro-
wadzaniu wigkszej ilosci ku-
lek jeszcze odksztalcenie
sprezyste pierscieni. Klat-
ka, stosowana przez te firme,
sklada sig z pierscienia z bla-
chy mosieznej (rys. 26). Po
zalozeniu kulek i pierscie-
nia, konce wyskokow bla-
szanych sg zaginane i obej-
mujg wowezas kulki. ‘

Ksztalt irodzaj klatek
jest obecnie bardzo réznoro-
dny. Kazda firma stosuje
i reklamuje swojg konstruk-
Cye, nie rozuiges sie zresztg :
zasadniczo od innych. ] S

" Szwedzka fabryka lozysk kulkowych w Gotenburgu,
stosuje pierscien zewnetrzny oszlifowany wewngtrznie we-
dlug powierzchni kulistej (rys. 27 1 28). Kulki spoczy waj

Rys. 26.

Rys. 27.

Rys. 28.

w sprezystym pierscieniu bronzowym. Przy tej konstruk-
eyl otwory do wprowadzania kulek sg zbyteczne; klatke
wraz z kulkami mozna zalozyé¢ dzieki kolistej powierzchni
pierscienia zewnetrznego. T.ozyska te posiadajs zalete nasta-

wiania sig automatycznego przy skrzywieniach walu; - kon-

strukeya umozliwia ‘wprowadzenie do kazdego rzedu ku-

lek ‘w ilosci o H50% wiekszej, niz przy innych typach bez

otworéw do wprowadzania. Pomimo rowka, odbiegajacego
od formy teoretycznej, obcigzaé te lozyska mozna wysoko.
Ustréj zwyklych tozysk oporowych przedstawia rys. 29.
Klatka sklada sig z dwéceh pierscieni blaszanych, zaopatrzo-
nych w otwory na kulki. Pierscien dolny, oszlifowany we-
dlug powierzchni kulistej i opierajacy sig o odpowiednig

NI D
i

Rys. 29.

podkladke, lub bezposrednio o wglebienie piasty, umozliwia
réwnomierne rozlozenie parcia na kulki przy skrzywieniu
walu.

Przy parciach obustronnych, fabryka
Rheinland stosuje lozysko zajmujgce bardzo
niewiele miejsca (rys. 30).

Jak omawiali$my poprzednio, lozyska
stozkowe, nieodpowiadajgce zalozeniom te-
oretycznym i praktycznym, wychodzg co-
raz bardziej z uzycia, ustgpujac miejsca kon-
strukcyom mieszanym, skladajgcym sig z lo-
zysk walcowych i oporowych.

Nowsze doswiadezenia Auto-Machine-
ry Co. w Coventry wykazaly, ze nawet zwy-
kle lozyska walcowe wytrzymujg dosyé sil- \\)
ne parcia wzdluz osi. - Normalne lozysko AT
z klatka, 50 X 100 X 20 mm, zawierajace ' ZZ
18 kulek 7/;s"’, obliczone na obcigzenie 630 Rys. 30.
kg przy 1000 obr./min., poddane zostalo na-
stegpujacym doswiadczeniom:

Doswiadczenie 1. Parcie wzdluz osi.
Liczba obrotéw walu

1200 obr. /min.

Najwieksze obcigzenie wzdluz osi . 745 kg
Najwigksza temperatura 620 C,
Czas doswiadczenia . 9,5 godzin.

Doswiadczenie 2. Polaczone parcie wzdluz osii pro-
mienia.

Liczba obrotéw walu 1200 obr./min,

Najwigksze obcigzenie wedlug promienia. 840 kg
Najwigksze obciazenie wzdluz osi . 610 kg
Temperatura; + SR Lo 4 59°

Czas trwania doswiadczenia . 7 godzin.

Doswiadczenie 3. Pola,czone. parci;a.

Liczba obrotéw 1200 obr./min.

Obcigzenie promieniowe (normalne) 630 g
Obcigzenie osiowe el el 270 kg
Najwigksza temperatura 540

Czas trwania doswiadczenia . 89 godzin.

Ostatnie doswiadczenie wykazalo zrysowanie powierzch-
ni kulek.. Przy konhcu préby dal siq slyszeé¢ szum lozyska.
Wspélezynnik tarcia wzrasta przytem co prawda nie w tym
stopniu, co obcigzenie. Tak np. tozysko ,Niemieckiej fabry-
ki broni“ normalne, walcowe z klatka, zawierajacs 8 kulek,
obliczone na obcigzenie 650 kg, dalo nastgpujace wartosci
wspélezynnika tarcia:

Obcigzenie stale promieniowe 180 kg. Iiczba obrotéw
325 obr./min. Temperatura niewiele zmieniona.
Obciazenie osiowe 90 180 270 360 450 540
Wsp6élez. tarcia w § 0,402 0,641 0,687 0,837 1,050 1,191

Przy znaczniejszych obcigzeniach mieszanych, stosowa-
nie lozysk walcowych jest niedopuszczalne, i nalezy uzywad

-w tych wypadkach konstrukeyi, stanowigcych zespét obu ro-

dzajéw lozysk. Rys. 31 przedstawia jedno z wielu rozwigzan
tego rodzaju w wykonaniu firmy Schifer Co. T.ozysko za-
bezpieczone jest starannie od kurzu i posiada urzgdzenie do
oliwienia. Mniej miejsca zajmuje lozysko ,Norma“. Pier-
$cien wewnetrzny lozyska walcowego stanowi zarazem opar-
cie dla kulek Xozyska oporowego. Watpi¢ nalezy o nalezy-
vej obrébce tego pierscienia stalowego hartowanego (rys. 32).
- Niektdre zastosowania praktyczne sklonily do wprowa-
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dzenia zmian w konstrukeyi lozysk kulkowych. Zwykle
zmiany te sg natury drugorzednej. Pomigdzy innemi w osta-
tnich czasach pojawilo si¢ na rynku handlowym duzo kon-
strukeyi Yozysk kulkowych do pedni ?).

Jedng z tych konstrukeyi przedstawia rys. 33.

Do umocowywania pierscienia wewnetrznego na wale
sluzy pochwa stozkowa, odpowiadajaca wytoczeniu pierscie-

N\
NS
7 a4

Ne

Rys. 32.

" Rys. 31.

nia. Skrzywianie walu nmozliwia osadzenie lozyska w spe-
cyalnej panwi, spoczywajacej w polkolistych wydrgzeniach
kadluba. Od kurzu lozysko zabezpieczaja specyalne uszczel-
nienia.

—
77

SN T
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Rys. 33.

Inne konstrukeye odrézniajg sig wigcej lub mniej uda-
‘tnem przystosowaniem do celéw praktycznych. Gléwng ro-
le odgrywa w tym wypadku rozszerzanie si¢ walu pod wply-
wem zmian temperatury, skrzywienia walu pod dzialaniem
sil, smarowanie, wreszcie moznosé zamieniania lozysk Sel-
lersa przez kulkowe w istniejgcych kozlach, wieszakach
i przystawkach sufitowych, jednem slowem, moznosé¢ prze-
rabiania instalacyi. W konstrukeyach tych forma pierscie-
ni i rowkéw pozostaje przytem nienaruszona.

Stosowanie praktyczne ltozysk kulkowych. Kwestya,
gdzie stosowaé lozyska cierne, a gdzie kulkowe, jest bardzo
zawila nie dlatego, zeby$my nie znali dostatecznie tych
ostatnich, lecz raczej dla rozmaitosci lozysk z panewkami
bronzowemi, zelaznemi lanemi, smarowanemi zapomocg naj-
rozmaitszych olejéw. Pomimo, ze lozyska cierne byly bez
poréwnania wezeéniej znane i stosowane od kulkowych, za-
sady ich dzialania pozostawaly nieznane do ostatnich cza-
séw. Dopiero postepy w budowie silnikéw elektrycznych,
narodziny turbiny parowej i lekkich silnikéw, wywolaly
zZywe zajecie sig kwestya, czego wyrazem staly sie klasyczne
doswiadezenia Stribecka 2) i Laschego 3).

Tarcie i niebezpieczenstwo zatarcia lozysk ciernych za-
lezne jest od odrobienia lozysk, od tarcia ostatecznego w nor-
malnych warunkach ruchu, od rodzaju smaru i temperatury
lozyska. Kazdy z tych czynnikéw posiada ogromny wplyw
na sprawne funkcyonowanie lozyska. Oszlifowanie na miare
czopéw, wyréwnanie powierzchni panewek, pozostawienie
odpowiedniej przestrzeni wolnej na smar, jest w stanie
zmniejszyé w szerokiej granicy opdr tarcia. Docieranie po-
wierzchni w czasie samego ruchu, zalezne jest od doboru ma-
teryalu twardego czy miekkiego, zgniatanego czy szlifowane-
go pod dzialaniem sily i predkosci. Wlasnosci smaréw, uzy-
wanych przy lozyskach ciernych, zmieniajg sig szczeglnie
przy temperaturach ponizej 40° co wplywa ogromnie na
wartosé tarcia, zwlaszeza przy rozruszaniu. Samo dojscie

1) Por. Bauschlicher-Maschinenbau, str. 364, r. 1911.
%) Z.V.D. L str, 1341 i nast., r. 1902,
3) Tamze, str. 1881 i nast., r. 1902.

do stanu ustalonego (Beharrungszustand, état de regime) lo-
zyska trwa, nieraz bardzo dlugo, zanim smar stanie si¢ bar-
dziej plynnym pod wplywem wzrastajacej temperatury, a ob-
racajacy si@ szybko wal nie zdola porwaé za sobg wigkszych
ilosci smaru i zapelnié nim przestrzen wolng pomiedzy czo-
pem a panewks. Przy stosowaniu praktycznem lozysk nie
nalezy opiera¢ sig na wspélczynnikach tarcia, podawanych
przez rozmaitego rodzaju podreczniki techniczne i uwzgled-
niajgcych zwykle drobng czes¢ materyalu doswiadezalnego.
Tylko po kazdorazowem sumiennem zbadaniu kwestyi, przy
gruntownej znajomosci zjawisk, zachodzacych w lozyskach,
konstruktor moze sig zdecydowaé¢ na wybdr danego lozyska
ciernego, kulkowego, czy watkowego.

Dziedzing, nadajaca sig specyalnie do stosowania lo-
zysk kulkowych, sg mechanizmy o ruchu powolnym stosun-
kowo, i w ktérych zalezy przedewszystkiem na przezwycie-
zeniu tarcia w pierwszej chwili przy rozruszaniu zapomocsg
niewielkiej sily mechanicznej. Jak wykazaly do$wiadczenia
prof. Stribecka nad lozyskami Sellersa z panewkami zelazne-
mi lanemi i z bronzowemi ,Magnolia“, wspdlezynnik tarcia
w pierwszej chwili rozpoezecia ruchu zbliza sig do wartosei,
otrzymanych w swoim czasie przez Morina i wynosi p,=0,14
10,21 %) (tarcie metalu o metal przy skapem smarowaniu).
W tych samych warunkach lozysko kulkowe posiada wspdl-
czynnik tarcia p; = 0,0033 5). Przy wszelkiego rodzaju tar-
czach obrotowych, mechanizmach doruchu recznego, podnos-
nikach, hakach windowych, rowerach, wrotkach i t. p., lo-
zyska kulkowe sg niezastapione.

Patwosé, z jaks dajg sig obracaé recznie rozmaite me-
chanizmy, zaopatrzone w lozyska kulkowe, stala sig powo-
dem blednego, a wielce rozpowszechnionego mniemania, Zze,
gdy idzie o tarcie, lozyska kulkowe maja zawsze pierwszein-
stwo nad ciernemi. W rzeczywistosci, przy wielkiej ilosei
obrotéw, lozyska cierne posiadajg bezsporng przewage nad
kulkowemi.

Przy predkosci obwodowe]j, zawartej pomiedzy 5 i 20
m/sek., Lasche znalazl dla lozysk samosmarowych prosty
WwzOr empiryczny: :

ppt = 2,
stosujacy sie do cignieh p, zawartych pomiedzy 1 i 15 kg/cm?,
i temperatur ¢ w granicy od 30 do 100°. Pomijajac kwe-
stye obcigzen wigkszych przy lozyskach ciernyeh, wzér La-
schego wskazuje, ze lozyska samosmarowe przewyzszajg
kulkowe nawet pod wzgledem wspélezynnika tarcia ., oczy-
wiscie przy ruchu predkim obrotowym.

" Z drugiej strony, doswiadczenia Gégauffa nad pierscie-
niami w maszynach tkackich ) wykazaty, ze przy bardzo du-
ze]j ilosci obrotéw wystepuje sila odsrodkowa kulek, podno-
szaca szybko wartos¢ wspdlezynnika tarcia. Stosowanie
lozysk kulkowych jest wtedy nieracyonalne, a nawet szko-
dliwe, gdyz pochlaniajg one tylez pracy co i cierne, wyciera-
ja sie natomiast predko i sa mniej bezpieczne w razie wigk-
szych obciazen.

Pozostaje do rozstrzygniecia kwestya stosowania lozysk
ciernych i kulkowych przy $redniej ilosci obrotéw (200 do
500 obr./min.). Zalety praktyczne, latwosé utrzymania
i smarowania, trwalosé, wreszcie cena decydujg w tym wy-
padku, obok wartosei tarcia. W tej dziedzinie zastosowan
przejawia sig najwybitniej sugestya reklamowa, wywierana
przez fabryki lozysk kulkowych i daje sig odeczuwad brak
dos$wiadczen miarodajnych. Dotyczy to zwlaszeza lozysk
walcowych. O ile bowiem poréwnywac lozyska oporowe,
przewaga w wiekszosci wypadkéw znajduje sig po stronie
Tozysk kulkowych.

Jak o tem moéwilisSmy poprzednio, wszystkie kulki
w dobrze wykonanem lozysku oporowem obciazone sg jednako-
wo. Liatwos¢é montowania, sprawnosé dzialania przy skrzywie-
niach walu, moznos¢ powaznego obcigzania, trwalosé, zale-
cajg szerokie stosowanie oporowych lozysk kulkowych. Zio-
zyska oporowe cierne nie posiadajg tych zalet i w tym stop-
niu, co kulkowe. Co sig tyeczy lozysk walcowych, to przewa-
ga znajdzie sig prawdopodobnie po stronie dobrze wykona-
nych lozysk ciernych, w wigkszosci wypadkéw watpliwych.

Yy Z. V. D. I, str. 1346 i 1435, r. 1902.
%) Tamze, str. 123, r. 1901.
6) Gen. Civ., str. 95, r. 1910—I-sze pélrocze.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Automatyezny piec do wyiarzania.

Amerykanski inzynier Cliff Bleyer z Chicago zbudowal piec
do wyzarzania drobnych przedmiotéw z surowca szarego i stali,
dzialajacy najzupelniej automatycznie i wymagajacy jedynie regu-

Rys. 1.

larnego doplywu paliwa plynnego czy gazowego, oraz napgdu od
silnika elektrycznego.

Rys. 2.

Piec sklada sig ze skrzynki prostokgtnej, zbudowanej z gru-
bych plyt zelaznych lanych i wylozonych wewngtrz materyalem
ogniotrwalym grubogci 10 do 20 cm, zaleznie od wydajnosci pieca.

jacy:

Piec o érednicy 1800 mm i dlugosci 900 mm posiada wylozenie
szamotowe grubosci 12 cm i miedci naraz okolo 100 kg drobnych
przedmiotéw zelaznych. Pomigdzy wylozeniem szamotowem a §cian-
kami skrzynki znajduje si¢ warstwa azbestu, redukujaca promie-
niowanie ciepla na zewnatrz do minimum,

Piec spoczywa na czopach i moze byé przechylany dowolnie
zapomocg przekladni zgbatej.

Najciekawsze jest urzadzenie wnetrza pieca. Bezposrednio
nad otworem do ladowania (rys. 1) znajduje si¢ przegroda klinowa
z materyalu ogniotwaltego, dzielaca ladunek na dwie strony. Dzigki
tej przegrodzie, przedmioty spadajg prawidlowo po dnie skrzynki.
Plomien gazowy, wychodzacy z dolu, rozdziela sig rgwniez przez
przegrode, dazac do katéw skrzynki; nie dotyka sig jednak bezposre-
dnio przedmiotéw wyzarzanych (rys. 1).

Nad piecem umleszczony jest duzy lejek, do kt()rego wklada-
ne sy przedmioty do wyzarzania. Pod lejkiem umieszczony jest za-
wor, kierowany zapomocg solenoidu.

Waszystkie czynnosci zmechanizowane sg zapomocg zegara
elektrycznego. Zegar ten wysyla w oznaczonym momencie prad
do solenoidu przy zaworze, zamyka go -po chwili, gdy piec jest
naladowany.

Ruch wahadlowy pieca, wywolujacy bezustanng zmiang polo-
zenia przedmiotéw wyzarzanych, nadaje silnik elektryczny, wlaczo-
ny w obwd6d naprzemian, to w jednym to w drugim kierunku, zapo-
mocy tegoz zegara. Po oznaczonym z géry czasie, piec przekreca
sig automatycznie na kat tej wielkosci, ze przedmioty wypadaja
przez otwarte drzwiczki do woézka, znajdujgcego sig pod piecem
(rys. 2). Cofnigcie wozka wywoluje zamknigeic pradu i wprawie-
nie w ruch ponowny zegara elektrycznego. hm.

Wypadki nieszezgsliwe w lotnictwie i ich najezgstsze przyezyny.

Porucznik Bouttieaux, z polecenia Aéro-Clubu Francuskiego,
zebral dane, tyczace sig powazniejszych wypadkéw w lotnictwie,
ktére oglosil w majowym zeszycie czasopisma ,Aerophile“ z r. b.
Statystyka obejmuje trzy lata ostatnie: r. 1908, 1909 i 1910.
Wypadki $miertelne wszystkie przyjeto do statystyki, ze zwyklych
wzigto tylko 113 cigzszych.

Zestawienie porucznika B. przedstawia si¢ w spos6b nastepu-
Jacy:

R o k | 1908 | 1909 | 1910
. : 1 1 3 2
A o et e )} razem na swiecie g 5 8
= zwykle = 43 70
Przyblizona ilosé istniejacych przyrza¢d6w lotm-
czych w koncu roku . . — 200 1300
Ilo$é wydanych swiadectw na pilotéw we Francyl — 18 354
Osiagnigta szybkos¢ w km/godz. . . . . . . | 65 7 109
e wysokos¢ w m 100 | 475 | 8100
Czas trwania lotu godz. i min. 2—20 |4—17 | 8=12
Przestrzen przeleciana w km : . | 124 | 282 584
Najwigksza szybkoéé wiatra podczas lotu A
w mfsek . . 81 2% . — — 13?)

Ogromng ilo$é wypadkoéw $miertelnych w r. 1910, w poréw-

‘naniu z r. 1909, nalezy przypisaé szybkiemu wzrostowi lotnictwa:

w samej Francyl w r. 1910 bylo 61/, razy wigcej przyrzadéw lotni-
ezych i 20 razy wigcej lotnikow. Tak znaczny stosunek (29%) wy-
padkéw $miertelnych do iloéci ogélnej wypadkéw w r. 1910, w po-
réwnaniu z rokiem 1909, gdy stosunek ten wynosit 63, ob]aéma sig

r6éwniez tem, ze przy Wlelklm rozwoju lotnictwa w r. 1910, nie by-

Yo moznogcei zanotowaé wszystkich wypadkéw nieszczqéliwych.
Przyczyny wypadkow rozklasyfikowane s w spos6b nastgpu-

1) Razem przez 3 lata ostatnie wypadkéw $miertelnych byto
32, przyczem zginelo 34 osoby.

2) Lot ,Circuit de I'Est®.
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| r. 1909 g6 i)
' ki aki | §
Przyczyny wypadkdéw: 2 WP RLY i Wiyl &
smier- | wszy- |Smier-| wszy-|
telne | stkie | telne | stkie | &
1) Bledy konstrukcyjne . . . . 1 Ta e 29 | 43
2, Bledy w prowadzeniu aparatu . 1t 21 8 21 | 42
SR S SRR S L D R e B
4) Wplywy uboczne . . . . . . 1 8 2 ’ 26 | 34

W zestawieniu powyzszem wypadki, na ktére skladalo sig
dwie przyczyny, wpisano dwa razy,

Bledy konstrukeyjne: z 43 wypadkéw, zaliczonych do rubry-
ki powyzszej, dwa zdarzyly sig z powodu nieodpowiedniego systemu,
18 z powodu uszkodzenia przyrzadu, 11 z tych ostatnich $miertelne.
Szezegélnie niebezpieczne jest ztamanie skrzydel, co zdarzalo sie
tylko przy jednoplatach. 17 wypadkéw bylo spowodowanych przez
uszkodzony silnik i przerwg w dzialaniu mechanizmu, w tem 5
Smiertelnych. Pozostate 6 wypadkéw zdarzylo sie¢ z powodu zlta-
mania $migla, przyczem z 6-ciu $migel ztamanych 5 bylo metalo-
wy ch.

Bledy w prowadzeniu przyrzgdu:

a) Nieprawidlowe manipulowanie sterem wysokosci: podno-
szono sig zbyt raptownie, szybkosé spadala, nastepowalo przechyle-
nie w tyl; w ten sposob tlémaczy sig 9 wypadkéw, z ktérych jeden
$miertelny:

b) Nieprawidlowe sterowanie: luk na zakrgtach zbyt maly,
skrecanie na malej wysokosci; bledy powyzsze spowodowaly 24 wy-
padki, z ktérych trzy $miertelne.

; ¢) Wadliwe ladowanie spowodowalo 8 wypadkéw, z ktérych
pieé $miertelnych. . ;

Wypadki, spowodowane wiatrem, zdarzaly sig przewaznie tyl-
ko na lotniskach, szczegélnie w czasie konkurséw na szybkosé przy
nizkim locie, przy wznoszeniu sig i ladowaniu,

Wplywy uboczne: wypadki, spowodowane przez nieostroz-
nos¢ widzoéw i przeszkody postronne, Ostatnie spowodowaly w ro-
ku 1909 wypadkéw trzy, na ogélng ilosé 8 i w r. 1910 wypadkéw
8 na ogdlng ilo§é 26; 5 wypadkéw bylo spowodowanych przez obce
Smiglo, 4 przy zderzeniu sig¢ przyrzadow.

Wypadki nieszczesliwe mozna podzielié w sposéb nastepu-

Jacy:
) Dwuplaty | Jednoplaty
Wypadki P ;
igllf: razem i?lf: razem

‘Ogél‘na ilo$é¢ wypadkéw od r. 1909 do

ri 1910 S0l MU b sl o tomiaes
'vapadki, spowodowane przez bledne pro-
*~  wadzenié przyrzadu R e ¥

oL vl /.88 s deidQ sl B1

7 27 2 15

Porucznik Bouttieaux daje w konficu rady i wskazéwki, jak
unikaé niebezpieczenstwa w kazdym wypadku.

Wyniki lotu okrginego w Anglii.

Jak wiadomo z pism codziennych, w Anglii d. 22—26 ubie-
glego miesigea odby! sig lot okrezny ogélnej dtugosei 1010 mil an-
gielskich, czyli 1626 km, o nagrodg 10000 f, st. gazety Daily Mail.
Lot ten byt z wielu wzgledéw nader interesujacym, a mianowicie
z powodu ostrych warunkéw, jakim poddaé sig musieli lotnicy,
uczestniczacy w konkursie, najostrzejszym bodaj byl zakaz zamiany
wazniejszych czedei maszyn podcezas lotu; warunek nie przestrzega-
ny podezas znanego lotu okreznego na lagdzie stalym. Podczas lo-
tu angielskiego, czedci silnikéw byly specyalnie znaczone przez kon-
trolg, dla zapobiezenia mozliwosci zamiany ich na nowe,

Lot rozpoczat sig d. 22 o godz. 4-ej po pol., z aerodromu
w Brooklands pod Londynem przez Hendon, Harrogate, Newcastle
‘do Edynburga wzdluz zachodniego wybrzeza Anglii, poczem, prze-
cinajge wpoprzek Szkocye od Edynburga przez Stirling do Glasgo-
wa, linia lotu skierowana zostala wzdluz wschodniego wybrzeza
przez Carlisle, Manchester, Bristol, Exeter i wzdluz poludniowego
‘wybrzeza przez Salisbury, Brighton z powrotem do Brooklands.
Ogélem punktéw kontroli bylo 13, na ktérych lotnicy byli obowig-
zani nie tylko opuszczaé sig, dla sprawdzenia czasu i t. p.,lecz zmu-
szeni byli zatrzymywas si¢ przez oznaczony czas dla odpoczynku,
tak, ze caly lot odbyl sig dos¢ dokladnie, wedlug zgéry ulozone]
marszruty, i zakoficzony zostal d. 26 o godz. 2-ej po poludniu;

przyczem d. 23-go; w niedzielg, wzlotéw nie bylo. Zwycigzca zo-
stal lotnik wojskowy francuski, Beaumont (wlasciwie porucznik
marynarki Jean Conneau), ktory przebyl 1626 km w 22 godziny
29 min., czyli Ze $rednia szybkosé okolo 72,56 km (45 mil ang.)
na godzing; drugim z kolei byt réwniez francuz J. Vedrines, w 23
godzin 38 min.; co odpowiada okolo 69,0 km (48 mile ang.) na go-
dzing; z pozostalych uczestnikéw lotu w liczbie 15, tylko dwéch
anglikéw przebylo okoto polowy drogi.

Szybowce obu zwycigzeéw lotu byly jednoplatowcami: Beau-
mont uzywal jednoplatowca systemu Blériota, z silnikiem ,Gnome*,
mocy 50 k. m., za$ Vedrines—jednoplatowiec Morane-Borela, ré-
Znigey sig od poprzedniego tylko w szczegélach, ostatni mial réw-
niez silnik , Gnome*“, lecz o mocy 70 k. m. Duzigki wiekszej mo-
cy silnika, Vedrines na oddzielnych sekcyach lotu osiggal wigksza
szybkos¢ niz Beaumont, tak, ze zwycigztwo swoje zawdzigeza ostatni
tylko doskonalemu oryentowaniu sig w wyborze drogi, nawet podczas
lotu przez geste mgly, do czego mu oczywiscie znakomicie pomo-
glo wyszkolenie marynarskie.

Podczas calego trwania lotu, oba siedmiocylindrowe silniki
pracowaly bez zarzutu, nie wymagajgc innych poprawek, procz
oczyszezenia zapalaczy (§wiec) i zaworéw, i po ukoficzeniu lotu
znaleziono je w dobrym stanie, co méwi wiele o wytrzymalosei
silnika, !

Do lotu stangto 20-u, z posréd zapisanych 30-u lotnikéw,
z te] liczby tylko pigciu przebylo pierwsze dwa etapy; drugi etap
z Hendon do Harrogate — lot bez przerwy na przestrzeni 293 km
(182 mile ang.), okazal sig zbyt meczgecym dla wigkszej czesei lot-
nikdéw. X

Podnie$é nalezy, ze pomimo znacznej liczby uczestnikéw oraz
trudnosci terenu na czesci drogi, mgiet, ulewnego deszezu i gradu,
jakie spotykaly lotnikéw, lot odby! sig bez wypadkéw z ludzmi.

W tak trudnych warunkach terenu i warunkéw klimatycaz-
nych, w jakich lot sig odbywal, znane wady wspolczesnych szybow-
céw, mianowicie: trudno$é lub nawet niemozliwo$é ladowania na
nier6wnym gruncie, oraz wzlotu do géry bez pomocy wykwalifiko-
wanych ludzi, specyalnie daly si¢ we znaki lotnikom.

Po doprowadzeniu do wzglednej doskonalo$ci samych szy-
boweéw, na co wskaznjg tak wysmienite wyniki lotu okreznego
angielskiego, konstruktorzy muszg skierowaé wysilki do uproszeze-
nia procesu ,rozpedzania“ szybowca przed wzlotem. Proces ten,
jak wiadomo, polega na tem, Ze pomocnicy lotnika, Wprawiwszy.
w ruch $miglo, przytrzymuja saybowiee az do chwili, gdy bieg
silnika sig ustali, poczem, puszczony szybowiec, toczge si¢ lub su-
nac przez chwilg, wznosi sig do géry. W tych warunkach wznie-
sienie si¢ w gorg nie tworzy specyalnych trudnosci, o ile odbywa sig
na gladkiej powierzchni gruntu i pray pomocy wprawnych ludzis
gdy jednak lotnik zmuszony jest lpdowaé dla zasiggnigcia infor-
macyi, co do drogi lub t. p., przyczem opada na roli lab nieréwnym
gruncie, nie majge pod reka swych wprawnych pomocnikéw,
w takich warunkach ponowne wzniesienie staje sig czesto nie-
mozliwem,

Jak widzimy wige; nalezy zbudowaé tak szybowiec, lub
dodaé dofi taki przyrzad, ktéryby go unieruchomil az do chwili,
dopoki silnik nie nabierze wlagciwego tempa. W tym celu nasu-
wa sig projekt zastosowania hamulcow na koélka, to jednak pra-
wdopodobnie nie byloby wystarczajace do ustalenia szyboweca,
lepsza bylaby jakas kotwica lub linka, zaczepiona za drzewo, lub
kolki whbite w =ziemig. Z chwilg, kiedy szybowce znajdg szersze
zastosowanie praktyczne i bedg uZywane czedciej poza zaopatrzo-
nymi we wszelkie pomoce aerodromami, kwestya ta musi wej$é na
plan pierwszy.

Pomimo tego, Ze obydwa zwycigzkie szybowce byly jedno-
platami, nie decyduje fo jeszcze bezwzglednie sprawy przewagi je-
dnoplatéw nad dwuplatami, gdyz, o ile pierwsze nadaja si¢ moze
wigeej do szybkich lotéw, wyscigéw it. p., o tyle ostatnie majag
niezaprzeczone zalety wigkszej nognosei i bezpieczenistwa.

A A

Proyrzad do oznaczenia stopnia wilgoei, zawartej w produktach
i materyafach.

W r. zeszlym opatentowano przyrzad do latwego i szybkiego
oznaczenia stopnia wilgoci, zawarte] w materyatach, pomyshu inz.

Péljanowskiego. Przyrzad ten sklada sig z wagi, zbudowanej na

zasadzie bezmianu (rys. 1), oraz suszarni. Na szalke wagi kladzie-
my takg ilo$é materyalu prébnego, by réwnowaga wagi nastapila,
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gdy ciezarek ¢ zawiesimy na koncu ramienia b w punkcie B (rys. 2).
Witedy ciezar materyalu bedzie

o i
a

e

[l J{bﬁ"ﬁ”‘?

Nastepnie te¢ samg ilo§é materyalu, po odparowaniu wilgoci
w suszarni, wazymy powtérnie, przesuwajgc cigzarek ¢ w lewo,
np. do punktu x, gdyz cialo stracilo na cigzarze.

Cigzar materyalu bedzie wowczas

: P = IR i
a

Réznica w cigzarach, czyli zawartosé wilgoei, wyrazi si¢ pro-

centowo:
@b . qx
e TR e R e A
P Qb b

a

Drielge ramig dzwigni b, w kierunku od punktu Bdo €, na 100
réwnych czesci, mozemy, zamiast stosunku %:—, wstawié w powyzszy

x

wzbr 100’ otrzymamy wéwezas, %e procentowa zawarto$é wilgoci
100 . :
na wage =— 100 — 100 s 100 — x, gdzie x jest to odezyt

na ramieniu b przy powtérnem wazeniu, gdy ciezarek ¢ zréwnowazy
dany materyat.

Suszarnig stanowi pudelko metalowe o $ciankach podwdjnych,
z izolacyg migdzy niemi, zaopatrzone w pokrywke, réwniez izolo-

c B
2. b

A
< a >
A m
et et e —
q
P

Rys. 2.

wang, i przegrédke, na ktorej ustawia sie talerzyk z préba mate-
ryalu, przeznaczonego do badania. Przez otwér podluzny w dnie
skrzynki wchodzi do wnetrza podczas suszenia powietrze, ogrzane
plomieniem lampy spirytusowej. Celem szybszego wysuszenia ma-
teryalu, do spodu pokrywki przymocowane sy Zebra,. ktére zatrzy-
mujg dluzej powietrze gorgce nad talerzykami,

Caly przyrzad miedci si¢ w niewielkiem wzglednie pudelku
(850 X 200 X 150 mm), latwo wige jest przenosny.

KRONIK A

= S M et iy

Nowe podklady Zelazno-betonowe. Podklady zelazno-betono-

we, jakkolwiek sy prawie niezniszczalne, maja te wade, Ze nie zape-
whniajg bezpiecznego nmocowania szyn; kola pociggu rozluzZniajg po-
laczenia te stosunkowo w bardzo krétkim czasie.
' Prébowano zabetonowywaé kawalki drzewa w podklad Zela-
.zno-betonowy, do ktérych przymocowywano szyny w sposéb zwy-
kly. Lecz nie udalo sig osiagnaé trwalego i mocnego polaczenia drze-
wa z betonem.

Nowe podklady zelazno-betonowe Wilhelmi wyrabiane sg
w ten sEoséb, Ze W miejscu przymocowywania szyny, zamiast beto-
nu zwirkowego, zastosowano beton t. zw. azbestowy. Jest to pola-
czenie rozmoczonego azbestu z czystym cementem. Mieszanina ta
przedstawia miekks, lykowata mase, ktéra wprawdzie nie jest tak
wytrzymala na uderzenia, jak beton zwirkowy, lecz, po dostatecznem
stwardnieniu, osiaga ?/; wytrzymalodci na zlamanie ostatniego. Ma-
se te mozna $widrowaé, wbijué w nig gwozdzie, précz tego posiada
ona znaczna przyczepnosé.

Podklady zelazno-betonowe Wilhelmi maja wymiary takiez
same, jak zwykle drewniane. Uzbrojenie podkladu stanowig gdrne
i dolne prety zzelaza okraglego, usztywnione wigzaniami poprzeczne-
mi. Wymiary wkladek z betonu azbestowego 18 X 22 X 30 cm.
Szyna przymocowywuje sig do podkladu zapomocs 3 wkretow. Cig-
zar podkladu 220 kg, koszt 2,80—3,30 rb.

Elewatory zbozowe w Rosyi. Ministeryum Skarbu zatwier-
dzito postanowienie Banku Panstwowego, dotyczace budowy elewa-
toréw zbozowych. W r. b, ma sig zaczaé budowa 8-iu elewatoréw
z urzadzeniami mechanicznemi typu najnowszego, pojemnosei 6 700 000
pud. w gub. Samarskiej, w miejscowosdciach nastgpujacych: Abduli-
no—700 000 pud., Bugurustan—600 000 pud., Tolkaj—3800 000 pud., So-
roczynskaja—700 000 pud., Buzutuk—800 000 pud., Neprik 300 000 pud.,
Bogatoje — 300 000 pud., Samara — 300 000 pud. Koszt budowy pier-
wszych 7-iu elewatoréw stacyjnych obliczono na 30 ko%, elewatora
Samarskiego, portowego, 40 kop. za pud pojemnosci. Koszt ogdlny
budowy elewatoré6w powyzszych wyniesie 2300 000 rb.

Oprécz tego, w czasie najblizszym maja byé zbudowane ele-
watory zbozowe w okregach nastgpujacych:

1) Okrag Saratowski: elewatoréw stacyjnych 32, pojemnosci
11 600 000 pud., portowych 9, pojemnosei 4 200 000 pud., w miejscowo-
$ciach' oddalonych od stacyi kolejowych 7, pojemnogcei 1700 000 pud.
2) Okrag Borisoglebski: elewatoréw stacyjnych 13, pojemnosci
7700000 pud, 8) Okrag Tambowski: elewatoréw stacyjnych 8, pojem-
nodei 4300000 pud. 4) Okrag Penzeriski: elewatoréw stacyjnych 8,
pojemnosei 2800000 pud. b) Okrag Simbirski: elewatoréw stacggé
nych 3, pojemnodci 750 000 pud., portowych 2, pojemnosci 1300
pud. Okrag Woronezski: elewatoréw stacyjnych 7, pojemnosci
1400 000 pud. :

: Ogélem w okregach

oludniowo-wschodnich Rosgg ma_ byé
zbudowanych w I seryi 97 elewatoréw, pojemnosci 425

000 pud.

i w II seryi 34 elewatoréw pojemnosci 5 570 000 pud. W Czelabin-
sku zdecydowano zbudowaé 1 elewator pojemnosci 1 000 000 i 3 mniej-
sze, pojemnosci 100 000 pud., te ostatnie przy instytucyach kredyto-

wych.

Dla unormowania handlu zbozem w Rosyi, nalezaloby zbudo-
waé sieé elewator6w pojemnosgci 150—190 milionéw pudéw. Koszt
budowy elewatora wypada srednio 30 kop. za pud pojemnodci, a za-
tem koszt ogélny budowy sieci elewatoréw wypadlby 45—57 milio-
néw rb. Jako norme przy obliczaniu pojemnosci elewatora przyjeto
10 —20%, dowozu zboza na dana stacye. Pod wzgledem ekonomicz-
nym elewatory zbozowe, zaopatrzone w przyrzady mechaniczne do
oczyszczania ziarna, bgda mialy wielkie znaczenie dla Rosyi.

Stosunki handlowe rosyjsko-belgijskie odznaczajg sie ta cecha
znamienna, Ze wywodz Rosyi do Belgii przewyzsza prawie dwudzie-
stokrotnie przywoz rosyjski z tego drobnego, ale bardzo przemyslo-
wego kraju. Oto sg liczby odnogne przywozu i wywozu rosyjsko-
belgijskiego w ostatnich pigciu latach, podane w milionach frankdéw,

Przywoz Wywobz
Lata z B%lgii. do Belgii.
1906 19,2 933,7
1907 241 210,8
1908 21,6 203,0
1909 17,9 26,2
1910 18,4 350,0

Liczby przywozu w statystyce kazdego kraju sg zwykle do-
kladniejsze, jako pochodzace z wykazéw celnych, od liczb statystyki
wywozu, dlatego tez w zestawieniu powyzszem wywéz do Belgii wy-
kazany jest wedlug danych belgijskich, za$ przywéz z Belgii — we-
diug Zrédel rosyjskich.

Powyiszy stan rzeczy zwrdeil na siebie uwage opinii publicznej
i sfer bezposrednio interesowanych w Belgii, jak réwniez rzadu. belgij-
skiego, i nie brak juz obecnie usilowan prywatnych-—np. towarzy-
stwa ,l’Exportation belge“, oraz rzadowych, majacych na celu wzmo-
zenie wywozu belgijskiego do Rosyi. Tak np. konsul generalny bel-
gijski w Moskwie otrzymal polecenie od swego rzadu, zwiedzenia ro-
syjskiej Azyi srodkowej, za$ konsul generalny w Charkowie ma zba-
daé¢ Kaukaz wschodniit. d. Wywoz belgijski do Rosyi ma do zwal-
czenia utrwalone oddawna wplywy niemieckie i angielskie w tym kra-
ju, to tez sfery interesowane zdajg sobie w zupelnosci sprawe z prze-
szkéd, na jakie natrafi przemysl belgijski w dazeniu do wyrobienia
sobie powazniejszego zbytu w Rosyi. ;
K Nalezy jednak zaznaczyé, Ze niewielki stosunkowo wywoéz to-
waréw belgijskich do Rosyi dopelnia sie w duzym stopniu ekspor-
tem do Rosyi kapitatéw belgijskich. W ten. sposéb bilans handlowy

‘rosyjsko-belgijski zdaza automatycznie do réwnowagi. m ch.
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ARCHITEKTURA.

Studyum prof. Ottona Wagnera o wielkiem miescie.

(Ciag dalszy do str.

dobanie wywoluje ono w swoim mieszkancu i im wiecej

przytem przychodzi do slowa sztuka, tem jest ono pigk-

niejsze. Jego zreczny wyglad, jego skrupulatna czystosé
idg ze sztuks miejska zawsze reka w reke. W tem lezy wska~
zoéwka dla kazdego zarzgdu miejskiego.

Wplyw satuki na przyszlosé wielkiego miasta, zatem
na jego przyszle uksztaltowanie, jest obecnie prawie zupelnie
wykluczony. Nie przymus ekonomiczny tworzy tutaj gléw-
e podloze tego faktu, lezy on raczej w obojgtnosci przecigt-
nego ogolu dla twordw sztuki, a zatem w braku odczucia
piekna w sztuce. Tlum byl przez cale stulecia przyzwyczajo-
ny sztuke budowania miast pozostawiaé swym wladcom
i uwaza teraz, iz, kiedy autonomiczna gmina zajela pod tym
-wzgledem ich miejsce, oddaé jej nalezy powyzsze prawa do
miasta.

Na zewnetrznym obwodzie wielkiego miasta granice
_stanowig drogi polne, potoki, réznice poziomdw, drzewa,
a nawet kupy gnoju—tytuly do pézniejszego podzialu pod
oddzielne nieruchomosci. Te znéw oddzialywajs w okreslo-
‘ny sposéb na polozenie odnosnych goscineéw, placdw i t. p.,
‘tak, ze wreszcie z pierwotnie powstalych -wiejskich przypad-
kowosci wynika ostateczny obraz miejski.

Nie idzie jednak o to, aby podobne rzeczy podnosié do
-wielkosci zasad artystycznego tworzenia wielkich miast;
.gdziez pozostalby wowczas spodziewany i pozgdany pigkno-
sciowy obraz miejski, gdzie wyobrazalne rozmieszczenie bu-
-dowli publicznych, gdzie zalozenie centréw powietrza, gdzie
najlepsze linie komunikacyjne, gdzie pod wzgledem celowosci
i ekonomii prawidlowe linie proste dla powstajacych parcel
-budowlanych, gdzie wreszcie tak wazne dla kazdego wielkie-
go miasta ulatwienie oryentacyjne? :

Widaé stad jasno, iz przy ksztaltowaniu sig wielkiego
‘miasta nie powinny najwigkszej roli odgrywac¢ przypadki,
decz rozwazne warunki muszg stworzyé jego podstawe. Stwo-
rzyé te podstawe i1 wskazaé

] m lepiej spelnia wielkie miasto swdj cel, im wieksze upo-

441 w Ne 34 r. b))

mieszkancow i przyjezdnych jest przeto czemé samo przez
sig zrozumialem. ;

Regulacya. Szkielet wielkiego miasta tworzg linie ko-
munikacyjne, rzeki, jeziora, zatoki morskie, warunki terenu
it. p. Kazda regulacya wielkiego miasta, jak to juz wskaza-
no, powinna by¢ przeprowadzona wedlug pewnego systemu.
System ten dzieli si¢ z natury rzeczy na dwie czesci:

I-sza, na regulacye starej, a zatem istniejgcej czesci mia-
sta—i

II-ga, na regulacye przyszlej czesci, a zatem cigglego
rozszerzania si¢ miasta. a

Regulacya starej czesci miasta ograniczy sig na tem,

‘aby istniejace pigkno zachowaé, oraz godnie je w obrazie mia-

sta uszanowaé.
Warunki komunikacyjne, wymagania sanitarne, oko-

licznosé, iz tak wiele pigkna jest w prywatnem posiadaniu,

iz niektére przedmioty dosiggly juz granicy swego wieku i wy-
pelnienia celu, oraz wreszcie ekonomiczne okolicznosei prze-
mawiajg przy regulacyi istniejacej czesci wielkiego miasta za
kazdorazowem dokladnem rozwazeniem.

7Z tych przyczyn wyznaczenie przysziych linii budowli
istniejgcej czedci jest mianowicie bardzo pozadane, lecz pra-
wie niemozliwe do $cislego przeprowadzenia. Samo sig przez
sig rozumie, iz przy tworzeniu nowej postaci miasta, ktéra do
istniejagcego pigkna zostanie dotknigta, powinna rada miej-
ska zasiggnaé rad artystow.

W Il-giej czedci regulacyi, ktéra moze byé tworzona
wedlug systemu, ba! nawet musi by¢ tworzona, nie powinny
nastreczajace sig wypadki sklania¢ rady miejskie do wyraza-
nia niepokonalnego ,za pdézno“.

Uregulowanie na szerszg skalg sposobu zycia i zamiesz-
kiwania przyszlych mieszkancéw, mo#nosé rozplanowania dzi-
siaj jeszcze nieznanego, zastosowanie ,klap bezpieczenstwa“
dla ekspansyi wielkiego miasta i bynajmniej nie na ostatniem

droge, jak ten cel mozna be-
-dzie osiggnaé, jest gléwnem
dgzeniem tego artykulu.

Jest rzeczg bezsporna, iz
wigkszo$é ludzi woli mieszkaé
W wielkiem niz w malem mie-
‘Scie lub na wsi. Wigksza czeséé
mieszkancéw wielkiego miasta
Jest przykuta doh z powodu
fwych zawod6éw. Zarobki, po-
dozenie spoleczne, komfort, zby-
tek, nizki procent $miertelno-
sci, obecnogé wszelkich ducho-
‘wych i fizyeznych pomocy,
przepedzanie czasu w dobrym
1zlym sensie i wreszcie sztu-
ka —sg motywami tego zja-
wiska.

Wigkszodé sprezyn, kto-
re powodujg wzrost wielkich
miast, uzupelnia sig w samem
Jich dzialaniu.

Moment ludowo -gospo-
«darczy stoi z tem wszystkiem
W wewnetrznym zwiazku. Nie
powinno tedy nikogo dziwié,
-ze przedstawicielstwa miast do-
magaja si@ rozrostu wielkich

miast. Wplywanie kazdego za-
xzadu miejskiego na przyplyw

Rys. 1.

Plan wielkiego Wiednia.
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miejscu jego pieknosciowe uksztaltowanie — oto sg rzeczy,
ktoére nalezy podciagnaé pod ten system, :

Jak wazny, a nawet przerazliwie domagajacy sig jest
wzglad na takie dalekowidztwo w stosunku do przyszlych
sposobdw zamieszkiwania, wida¢ juz choéby stad, ze wielkie
miasta w 30 do 50 latach podwajajg ilo§¢ swych mieszkan-
cow; zarzad miasta zmuszony Jjest przeto zaklopotaé sig
w tym sensie, aby domy mieszkalne, publiczne budowle, dro-
gi komunikacyjne, urzadzenia zdrowotne i t. p., juz dzisiaj
prawidlowo zostaly rozlozone, w przeciwnym bowiem razie
zamiast spodziewanego pigknego obrazu miasta, powstalby
chaos, ktorego rozplatanie mozliwe byloby tylko przy niesty-
chanie wielkich kosztach.

Moze uchodzié za samo przez sig zrozumiale, ze zarzad
administracyjny wielkiego miasta wymaga podzialu na dziel-
nice. Prawidlowe polozenie i rozgraniczenie dzielnic, two-
rzy podstawe systematycznie przeprowadzonej regulacyi wiel-
kiego miasta.

Jezeli przeznaczenie oddzielnych dzielnic stoi w blizkim
stosunku do powolan (wyzsze uczelnie), sposobu zamieszki-
wania, przemyslowych 1 handlowych kwartaléw, kierunku
wiatréw, to nie powinno to przeszkadzaé tworzeniu dzielnic
dla zupelnie innego celu, gdzie robotnicy, oficyalisci wyzsze-
go 1 nizszego stopnia, urzednicy i t. p. zechcieliby zainstalo-
waé sig w oznaczonych dzielnicach i nawet zainstalowac sie
tam musieli; niektére rzeczy jednak, jak parki, ogrody, place
zabaw dla dzieci, szkoly, koscioly, gmachy dla zycia towa-
rzyskiego, budowle do zaprowiantowania, urzedy (sadowe,
polityczne, policyi miejskiej i budowlanej), bazary, place dla
dowozu i wywozu materyalow, garaze dlasamojazdéw, cmen-
tarze, a nawet teatry, muzea specyalne, biblioteki, koszary,
przytulki, zaklady przemyslowe, budowle dla wystaw i t. p.,
muszg, przypasé mniej lub wiecej w udziale wszystkim dziel-
nicom, juz choéby z tej przyczyny, iz istnieje pewna ilosé bu-
dowli publicznych, ktérych celowosé rzadko dluzej niz na
jedno stulecie da sig z géry oznaczyé, a przyszle do tychze lub
zblizonych celéw stuzgce budowle, bedg zatem mogly byé po-
mieszezone tylko w nowopowstajacych dzielnicach.

7 natury rzeczy wynika, iz dzielnice beds si¢ ukladaly
dokola centrum miasta wedlug stref (zon); czy to jest mo-
zliwe dzigki danym okolicznos$ciom wedlug zamknigtego kola,
czy tez tylko wedlug segmentu, jest to zupelnie wszystkoje-
dno. Odleglosé od centrum miasta bedzie zawsze miarodaj-
nym czynnikiem w stosunku do osiggnigcia dopuszczalnej
‘granicy zabudowan lub poczatku osiedlania sie.

Podzial dzielnic w strefach (zonach) zachodzi w wigkszo-

sci wypadkéw samo przez sig przez doplywy ulic radialnych
do dziedziny wielkiego miasta. Osiagnigcie granicy gestosci
zaludnienia jednej dzielnicy moze by¢, zgodnie z doswiadcze-
niem, przyjete za 100 — 150 tysigcy mieszkancédw. Samo sig
przez sig rozumie, ze az do osiggnigcia tej granicy mogsg
dwie, a nawet trzy takie dzielnice byé przylaczone do jedne-
go zesrodkowanego zarzgdu. \ .

Liczba ludnosei od 100 — 150 tysiecy odpowiada, pray

doscignigtej dopuszezalne] wysokoseci budynkéw mieszkal-
nych, plaszczyznie rozszerzenia od 500 — 1000 hektaréw dla
jednej dzielnicy. Pomysl zatem, aby srodek miasta otoczyé
ulicami strefowemi (Zonenstrassen) w odleglosci od 2 do 3-ch
kilometréw i wytworzone strefy (zony) podzieli¢ na oddzielne
dzielnice, jest zupelnie celowy.
- Przy systematycznej regulacyi wielkiego miasta trzeba
przedewszystkiem na to zwrécié uwage, aby gléwne ulice
radialne otrzymaly na przyszlosé dostateczng szerokosé, ktd-
rej wymaga ruch komunikacyjny i t. p., podezas, gdy ulice
strefowe powinny da¢ godcing oczekiwanemu nieznanemu,
Szerokosé ulic strefowych moze byé przyjeta od 80—100 m.
Przy istniejgcem juz zabudowaniu wielkiego miasta projek-
towanie ulic strefowych napotyka wielkie trudnosci. Mogg
one jednak by¢ weielone do istniejacych juz ulic i nawet po-
wstaé bez wyzej wymienionej szerokosei. {

Poniewaz, jak to bedzie dalej wskazane, poszczegéln
dzielnice oddalone sg od siebie wedlug dobrze rozwigzanego
planu w dokladnie z géry okreslonych odstepach, tworzgc
w ten sposéb grupe malych, dokola centrum polozonych miast,
to zdaje sig by¢ wigcej wskazanem, aby kazdej pojedyhczej
dzielnicy nadaé wlasne dostateczne powietrzne centra w po-
staci parku, ogrodéw i placéw do zabaw, anizeli projektowaé
zalozenie pasa lasu lub Igki i t. p. Rozszerzenie wielkiego
miasta musi wedlug naszego dzisiejszego czucia by¢ nieogra-
niczone. Bez tego podobny pas, przez nieuniknione ulice ra-
dialne i przy nich rozgaleziajace sig osadnictwo, zupelnie za-
tracilby wyglad pasa izmienitby cel, ktéry miafo sig na
wzgledzie. ' :
: System przyszlego zabudowania wielkich miast, wylusz
czony w niniejszym artykule, wyjasniaja dwa plany i jeden
obraz perspektywiczny. Jeden z tych planéw (rys. 1) pokazu-
je, jako przyklad, przyszly Wiedeh z jego pasami i dzielnica-
mi az do planowego rozszerzenia ulic strefowych o promieniu
dlugosci 14 km. Samo sig przez sig¢ rozumie, ze dlugosé tych
promieni moze byé powiekszona w kazdej chwili, a zatem
przeprowadzenie nowych ulic strefowych jest nieograniczone.

(C. d. n) A Wa-wel.

'RUCH BUDOWLANY 1 ROZMAITOSCL

Z Delegacyi Architektéow Polskich. W dn. 8 — 10
wrze$nia . b. w Poznaniu, w hotelu Bazar, odbedzie sig zjazd De-
legacyi z nastgpujacym programem:

1) D. 7 wrzeénia o 9 wieczorem zebranie swobodne.

2) D. 8 wrzeénia o 9 zrana posiedzenie D. A. P. ) Otwar-
cie Zjazdu. b) Sprawozdanie za czas od 8 wrzesnia r. 1910 do 8
wrzednia r. 1911, sekretarz p. K. Wyezynski. ¢) Wybory uzupel-
niajace. d) Sprawozdanie kasowe do d. 8 wrzesnia r. 1911, skarb-
nik p. T. Stryjeaski. e) Sprawa jednolitych norm konkursowych,
referent p. Fr. Maczyfiski. f) Sprawa regulaminu D. A. P. i regu-
laminu obrad, referent p. W. Ekielski. ¢) Referat ze stanu spra-
wy obsadzenia katedry architektury w Akademii Sztuk Pigknych
w Krakowie, referent p. Stryjenski.

Popoludniu o godzinie 8 zwiedzanie osobliwosci Poznania.

3) D. 9 wrzeénia dalszy cigg posiedzenia D, A. P. &) Re-
ferat ze sprawy obsadzenia katedry architektury w politechni-
ce we Lwowie, referent p. T. Obmifski, i) Sprawa IX migdzy-
narodowego Kongresu Architektéw w Rzymie w dniach 2—
10 pazdziernika r. b., sprawa wystawy tamze, posiedzenia D. A, P.

w Rzymie i wybér delegata na tenze kongres, referent W. Ekiel-
ski. k) Sprawa utworzenia Tow. popierania wydawnictw budo-
wlanych, referent p. W. Ekielski. '

Popoludniu: wycieczka do Gniezna.— Wieczorem wspélne ze-
branie towarzyskie.

4) D. 10 wrzesnia o 9 z rana zakoficzenie posiedzenia D. A, P.
l) Sprawozdanie Komitetu wystawy archit. pray I1X Zjezdzie Te-
chnikéw Polskich w Krakowie r.-1912; referent p. Jersy Warcha-
fowski. m) Wnioski eczlonkéw i interpelacye. n) Zamknigcie
Zjazdu. | :
Popoludniu wyjazd z Poznania, wazglednie wycieczka do
Kurnika. ! s ¢

Zywigc nieplonng nadzieje, ze koledzy interesowaé sig bedg.
zZywo sprawami, poruszonemi na Zjezdzie i korzystaé zecheg ze spo-
sobnosci gremialnego zebrania sig kolegéw ze wszystkich ziem pol-
skich, a nadto zwiedzenia Poznania, jednej z naszych stolic, pre--
zydyum D. A. P. zaprasza ich na ten Zjazd najgorecej.

Krakéw, 8 sierpnia 1911, :
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ELEKTROTECHNIKA.

Nowsze dzieje elektromagnetyzmu.

Przez Ludwika Silbersteina.

Potezny gmach podstawowy, wzniesiony przez Fara-
«daya i Maxwella, wzmocniony do$wiadczalnie pracag Henry-
ka Hertza, nie jest obcym czytelnikowi, gdy# pisano i mé-
‘wiono o nim wiele, szczegdlnie w ostatnich latach dwudzie-
stu. Mozemy tedy rozpoczac rzecz od nowszych nieco czasow.

Trudno jest twierdzié, aby gmach ten wymagal zasa-
dniczej przerobki. Dzielo Maxwella, jego uklad réwnan réz-
niczkowych, w tej lub owej szacie matematycznej, jest weigz
jeszeze dla elektromagnetyzmu tem, czem zasada d’Alember-
ta dla mechaniki: nie tylko trwalg podstawsa, lecz réwniez wy-
sokg czatownia, z ktérej znakomicie rozejrzeé¢ si¢ mozna po
calym obszarze. Planu calej budowy nie wypadlo jeszcze
zmienié. Teorya Maxwella wymagala jedynie dalszego opra-
cowania, nadbudowy, drobnych dodatkéw, wielostronnego
wykonezenia szczegoléw. Do podjecia tej pracy naglily zja-
wiska $wietlne, szczegdlnie sprawa aberacyi, do ktdrej pier-
wotne réwnania Maxwella—Hertza zgola nie daly sie przy-
stosowaé. Inne zreszta obszary, jak misterne zjawiska wy-
ladowania elektrycznego, czy to w zwyklej atmosferze, czy
to w rurkach niemal préznych, lezaly zupelnie odlogiem,
‘nie tkniete jeszcze zadng godniejszg uwagi teorys. Zewszad
~wyrastaly drobne moze, lecz liczne i réznobarwne zagadnie-
nia. Niebawem zrozumiano, ze wlasciwe narzedzie do ich
opanowania powinno byé rowniez misterne jak same zjawi-
ska, ktére pytan tych nastreczaly, ze miniaturowy rysunek,
w ktérym ma byé pelno drobnych szczegéléw, wymaga deli-
katnego rylca. Wowezas to stworzono Zeorye elektronowaq,
atomizm nowoczesny - elektryczny. Materyalu ku temu do-
starczyly niewatpliwie w pierwszym rzedzie dawniej nieco
zapoczgtkowane badania elektrolityczne.

Rzecz dziwna, ze zwrdcono sig do atomizmu wlagnie
woéwezas, gdy wszelkie teorye wyjasniajqce zaczely uste-
powac miejsca czysto opisowym, gdy dystyngowanie zimna
termodynamika z pogarda odwracala sie od wszelkich dro-
biazgéw, wodzgec zmruzonem okiem jedynie po wielkich li-
niach, szerokich konturach zjawisk, i gdy zdawalo sie, ze
pieknie naiwne konstrukcye mechanistyczne przepadly na
zawsze. MielizbySmy upatrywaé¢ w tym zwrocie wstecz-
nictwo, poczatek upadku? Bynajmniej,—mysl ludzka, do-
-dajmy bez obawy, mysl naukowa, bywa naprzemian to spi-
Zowo powazna, to znowu dziecigco naiwna. Smiesznym ra-
czej bylby ten, kto glosilby, ze jedynie zimna, surowa powa-
ga jest tonem hezwzglednie wlasciwym nauce, ze wszystko
Inne zastuguje bardziej na miano zabawkil). Lecz nauka
Jest najrozkoszniejsza wlasnie zabawka rodzaju ludzkiego.

Méwige o stworzeniu teoryi elektronowej, nie zamie-
rzam wnikngé¢ tu w opis calego szeregu préb nieokreslonych,
kt.QI'G} poprzedzily ostateczne zalozenie tej nowej teoryi., Po-
mijajac je, rozpoczng rzecz od lat dziewigédziesiatych zeszle-
go stulecia, mianowicie od czasu, gdy po raz pierwszy napi-
sano zasadnicze, ogélne réwnania tej teoryi i gdy zaczegto
-drogg, dedukeyi wysnuwaé z niej rozliczne wnioski.

Réwnania te, rézniczkowe, i zalozenia naczelne teoryi
‘elektronowej, w tej postaci, w jakiej ostatnimi czasy przy-
Jal je ogél fizykéw, sformulowal H. A. Lorentz w klasyczuej
SWe) pracy z r. 18952%), ktéra stanowila uproszczenie i roz-
Szeérzenie innej jego pracy, noszace] date o trzy lata weze-
-Sniejsza 3).

_ . Ograniczajac sig, co do czaséw dawniejszych, do krét-
kle’] tylko wzmianki, ze pogladem elektro-atomistycznym, na
ktérym oparl si¢ Lorentz, postugiwali sig juz w latach 1882—
1888 W. Giese, A. Schuster, Svante Arhenius, J. Elster i H.

') B3 uczeni francuscy, ktérzy podobne grzechy wytykaja pe-
wnym, najlepszym nawet fizykom angielskim drugiej polowy XII)_X
stulecia. Nomina sunt odiosa,
T A: Lorentq: Versuche. Theorie d. elektrischen wu. opti-
schen Erscheinungen in bewegten Korpern. Lejda, u. E.J. Brilla, 1895.
%) Tenze: La théorie électromagnetique de Mazwell et son
«application aux corps mouvants. Tamze, 1892.

Geitel w teoryi przewodzenia elektrycznego w gazach, mo-
zemy w mysl powyzszych uwag przejsé odrazu do wspomnia-
nego dzieta Lorentza z r. 1895.

Przedewszystkiem, idac za Fresnelem, przyjmuje Lo-
rentz jako podloze stanéw elektromagnetycznych eter nieru-
chomy, t.j. nie biorgey udziatu w ruchach materyi wazkiej.

‘Eter ten ma byé¢ osrodkiem ézotropowym i $cisle jedmoro-

dnym, przenikajqcym calq przestrzen, a wiec tez wszystkie
jej dziedziny, zajete jednoczesnie przez zwykls materye
wazka,.

Wypisujac na czele swych zalozen ,nieruchomosé¢® ete-
ru, zastrzega si¢ Lorentz wyraznie przeciw mozliwym niepo-
rozumieniom. Ze o bezwzglednym (absolutnym) spoczynku
eteru, wyjasnia on na str. 4, mowy byé nie moze, rozumie sie,
samo przez sig; slowa te nie mialyby zadnego nawet sensu;
nieruchomos¢ eteru, krétki termin, ma oznaczaé, ze Zadna
czesc tego osrodka mie przesuwa sie wzgledem imnych jego
czesci. Tem samem oczywiscie eter jest sztywny, t. j. nie
doznaje ani odksztalcen postaci, ani zmian objetosci. Ponie-
waz odebrano mu ruchliwosé, nie moze tez oczywiscie byc
mowy o jego bezwladnosci mechanicznej, czyli masie. Wi-
dzimy, ze eter Lorentza jest ogolocony ze wszystkich niemal
wlasnosci fizycznych. Jest on juz tylko podlozem standéw
i areng zaburzen elektromagnetycznych, ktdre przenoszg sie
w nim z predkoscig swiatla, czyli t. zw. predkoscig krytycz-
ng ¢c=23.10° cm/sek. :

W takim jednak razie moznaby koncepcye eteru, jako
szczegolnego osrodka, zarzucié zgola i mowi¢ po prostu
o przestrzeni préznej jako widowni zjawisk elektromagne-
tycznych, stwierdzajac poprostu, ze cala dostgpna dla nas
przestrzen zachowuje sig pod takim a takim wzgledem jedna-
kowo, t. j. jednorodnie, oraz izotropowo, Badz co badz, Lo-
rentz kroku tego nie czyni.

Obdarza on natomiast eter swé] pewng osobliwg, po-
wiedzialbym niemal, cudowng rolg, a mianowicie kaze mu
by¢ ukladem odniesienia dla wszelkich ruchdw. Istotnie,
pod koniec przytoczonego powyzej wyjasnienia ,nierucho-
mosci“ eteru, czytamy, ,ze wszystkie dostrzegalne ruchy
cial niebieskich sg ruchami wzgledem eteru“. Nazwal ,ciala
niebieskie“, gdyz zajety byl w pierwszym rzedzie zagadnie-
niem aberacyi $wiatla, lecz oczywiscie ma na mysli wszelkie
ciala. Nie mam chyba potrzeby wyluszczaé, ze prazyjecie ta-
kiego uniwersalnego ukladu odniesienia réwnaloby si¢ w za-
sadzie dopuszczeniu ,ruchu bezwzglednego“. Zresztg, w ja-
kiz to sposéb mogliby$my stwierdzié przesunigcie, czyli zmia-
ng polozenia jakiegolwiek ciala (lub ukladu stanéw) wzgle-
dem eteru, skoro ten ma by¢ &cisle jednorodnym? Na szcze-
scie Lorentz z zalozenia tego, przy ktérem wytrwal zresztg
az do ostatnich czasdw ), nie czyni w rozwinieciu swej teoryi
zadnego istotnego uzytku. Mozemy wigc punkt ten pozosta-
wié tymezasem na uboczu.

Sama materya wazka, bez ladunkdw elektrycznych,
nie wywiera, wedlug Lorentza, na zjawiska elektromagne-
tyezne Zadnego zgola wplyww; zachodzg one zupelnie tak,
jak gdyby zajeta przez materye te przestrzen zawierala sam
tylko eter. Zmiany w przebiegu zjawisk tych zachodza wéw-
czas tylko, gdy materya wazka jest siedliskiem, trwalem lub
przejsciowem, pewnych nadzwyczaj drobnych czasteczek la-
dunku elektrycznego, czyli elektronéw °).

*) Por. ostatnie usiepv jego nowej ksiazki .The theory of
Electrons etc., Lipsk, u B. G. Teubnera, 1909, str. 230.

% W omawianej tu rozprawie Lorentz posluguje sie jeszcze
terminem elektrolitycznym: jonm, pdzniej atoli uzywa ogdlnie rozpo-
wszechnionej obecnie nazwy: elektron, ktorej autorem byl Johnstone
Stoney. Zwracam uwage, ze elektrony Lorentza, o ktérych teraz
mdéwimy, niekoniecznie sa pozbawione zwyklej masy mechanicznej.
Usilowania redukcyi wszelkich mas do masy czysto elektromagne-
tycznej stanowia sprawe nieco pézZniejsza, o ktérej w dalszym ciagu
bedzie mowa.
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Skoro obecnosé¢ samej materyi wazkiej stanowi dla zja-
wisk elektromagnetycznych sprawe obojetna, dosé jest roz-
wazy¢ efer i rozsiane w nim elekirony.

Dla eteru swobodnego, t. j. dla tych jego czesci, ktére
w rozwazanym czasie sg wolne od elektronéw, Lorentz przyj-
muje bez zadnych zmian rdwnamia Maxwella, w postaci,
jaka otrzymaly od Hertza i Heavisidea, a wige:

oKk

= curl M €5)
oM :

a—tz——c.curlh. (2)
divE =0 3)
divM =0 (4),

gdzie E jest wektorem elektrycznym, M — magnetycznym,
za$ ¢ przytoczong juz powyzej predkoscig krytyczng, {—
czasem.

Roéwnania te i kilka zasadniczych ich wlasnosci mialem
sposobno$¢ oméwié juz w Przegl. Techn., w art. I o falach
elektromagnetycznych *).

Wedlug terminologii Lorentza (ktéry positkuje sig zre-
sztg innemi symbolami i odmiennemi jednostkami) powyzszy
wektor E jest przesunigciem dieleltrycznem, zas M silq ma-
gnetycznag ®).

OE/ot jest prqdem przesunmiecia, podobnie jak w sko-
wnictwie Maxwella. Analogiczne znaczenie, po stronie ma-
gnetycznej, posiada oM /3¢

Réwnania (1), (2) mozna przeczytaé krétko:

Prad elektryczny jest proporcyonalny do wiru magne-
tycznego, prad magnetyczny—do wiru elektrycznego. Wspol-
czynnik proporcyonalnosei jest w obu wypadkach jeden i ten
sam, mianowicie predkosé¢ krytyczna ¢ (zwykly skalar). Kie-
runki pragdu elektrycznego i wiru magnetycznego sg zgodne
(-}¢); kierunki pradu magnetycznego i wiru elektrycznego
wrecz przeciwne (— ¢).

Réwnania (3) i (4) wyrazajg nieobecnosé, w rozwazanej
dziedzinie, Yadunkdéw elektrycznych, wzglednie magnetycz-
nych. Réwnania te nazywajs sig warunkami solenoidalnosce.

Poniewaz (1) — (4), wazne dla eteru swobodnego, nie
réznig sig niczem od réwnan teoryi Maxwellowskiej, nie za-
trzymamy sig nad niemi dluzej.

Przypusémy, ze zdolano ustali¢ jakis konkretny uklad
odniesienia (chociazby zwigzany z pewng grupg cial niebie-
skich), wzgledem ktérego powyzsze réownania rézniczkowe
istotnie zachodza, nazewnatrz elektronéw?). Dla krétkosei
nazwiemy go ukladem S.

Niechaj teraz p bedzie gestoscig ladunku w danym
punkcie elektronu, t. j.

p=div E,
i niechaj elektron, a raczej rozwazany jego punkt jakikol-
wiek, porusza sig wzgledem tego wlasnie ukladu S, w danej
chwili 7, z predkoscig, wyrazong przez wektor v. Wodwczas
nalezy, wedlug Lorentza, dodaé do powyzszego pradu prze-
suniecia dE/3f wyraz wektorowy

P, : o8l
czyli tak zwany prqd konwekcyjny, tak,iz w dziedzinach,
przeszywanych przez elektrony, zachodzi zamiast (1) réwnanie

%_l;z_*_pv:c.curlM.

Poza tem wszystko pozostaje bez zmiany, oczywiscie z wy-
jatkiem wzoru (3), zamiast ktérego mamy teraz div E=p.
Zauwazymy, ze prad konwekeyjny bynajmiej nie byl
obcym teoryi Maxwella, i ze jeden z najwybitniejszych przed-
stawicieli tej teoryi, Oliver Heaviside, jeszcze w latach osiem-
dziesigtych opracowal dosé szeroko wlasnosci ladunkéw w ru-
chu; lecz w teoryi tej Yadunki elektryeczne mogty sig poruszac

1) Por. No 46, r. 1908. Co do szczegdlowych okreslen opera-
tor6w curl (czyli wir) i div= divergence (czyli rozbieznos¢), patrz
moja Elektrycznosé i Magnetyzm, tom I, wstep. Y

?) W pézniejszych swych pismach Lorentz zmienil jednostki
itermiéxologiq. Méwimy tu jednak weciaz o klasycznej jego pracy
z 1. 1895.

3) Dla Lorentza sam eter jest tym ukladem odniesienia, wie-
my é]uz jednak, ze podobne orzeczenie nie wystarcza. Lepiej jest
mieé¢ na mysli jaki$ istotnie dajacy sig wyrézni¢ uklad odniesienia.

tylko wraz z materys wazks, w zwyklem znaczeniu slowa.
W izolatorze nieruchomym (a takim jest eter Lorentza) la-
dunek elektryczny kazdego elementu objetosci byl, wedlug
teoryi Maxwellowskiej, niezmiennikiem tegoz elementu. Réz-
nica ta zniknie zreszty, skoro, w mysl nowszych usilowan,
wszelkie gatunki materyi zwyklej redukujg sig do czystych
agregatéw elektronowych. Wrdéémy jednak do urwane-
go watka.

Dodajae, jak wyzej, prad konwekcyjny, mamy zgdane
uzupelnienie réwnan pierwotnych.

Zasadnicze tedy réwnania rdézniczkowe Lorentza dla
eteru, w ktérym rozsiane sg, w dowolnej liczbie, elektrony

ruchome, prybierajg postaé:

3E :
Tt—{-pv:c.eurlM ' l

oM - @
~at——c.curlE ] Y
divM=0

gdzie p = div E jest gestoscia ladunku.

Oto sg réwnania, ktore staly sig rdéniczkowym punk-
tem wyjscia nowoczesnej teoryi elektronéw. Dlaczego pod-
kreslilem ,rézniczkowym¥, zrozumie czytelnik z ciggu dal-
szego. . ;

Uzupelnienie tych réwnan stanowi wyraz sily ponde-
romotorycznej, ktora fale elektromagnetyczne, czyli ich sie-
dlisko—eter, wywiera na elektrony, a ktéra wedlug Loren-
tza wyraza sig, na jednostke ladunku, przez

P=E+*LVVM

- (I,

czyli na jednostke objetosci przez p (E - —% VvM). Symbol

VM oznacza iloczyn wektorowy wektoréw v, M, t.j. wektor,

ktérego wielkosé czyli natezenie jest réwne powierzchni
réwnolegloboku, zbudowanego na bokach v, M, a ktérego kie-
runek jest mormalny do plaszczyzny tegoz réwnolegloboku;
jezeli predkosé v jest zwrécona do gory, zas sila magnetycz-
na M na prawo, natenczas wektor VvM wskazuje naprzdd.
Oznaczajac przez a kat, zawarty miedzy predkoscig ruchu

a sily magnetyczng, za$ prze v, M wartosci bezwzgledne tych

‘wektoréw, mamy dla wielkosci bezwzglednej omawianej cze-
Sci sily ponderomotorycznej

TME sina.

Ta wigc czes¢ sily znika, ilekroé znika M lub v, lub tez jezeli

‘wektory te posiadajg kierunki réwnolegle, t. j.zgodne lub

wrecz sobie przeciwne,
Czytelnik spostrzeze latwo, ze ta czesé sily ponderomo-

‘torycznej jest zbudowana na podobienstwo sily, jaks pole-
‘magnetyezne wywiera na element przewodnika, w ktérym

plynie zwykly prad elektryczny. O tyle wigc nie jest dodat-
kiem obcym teoryi Maxwella. Zamiast pradu przewodzonego,
mamy tu prad konwekeyjny.

Pierwsza czesé¢ sily P na jednostkg ladunku jest dana
wprost przez wektor K, czyli ,przesunigcie dielektryczne“ co
do wielkosci i kierunku. Na jednostke objetosci mamy pE.
Ta wiec cze$é sily nie rézni sig niczem od odpowiedniej sily

~w teoryi Maxwellowskiej.

Zaznaczam, ze wszyscy elektronisci przyjeli nie tylko
réwnanie pola (I), lecz takze wyraz sily ponderomotorycznej
(II). Poszczegdlne teorye elektronowe réznig sig wzajemnie
co do innych punktéw, jak zobaczymy w ciagu dalszym,
gléwnie co do zalozen, dotyczacych budowy samych cegielek
nowego $wiatopogladu, czyli elektronéw.

Lorentz zastrzega si@ wyraznie, ze pole elektromagne-
tyczne czyli eter, ktéry jest jego siedliskiem, wywiera wpraw-
dzie na elektrony, a wigc tez na zbudowang z nich (po czesci
przynajmniej) materyq grubszg sile P, lecz ze odwrotnie ma-
terya ma eter Zadnego nie wywiera dzialania. Sprawe te
traktuje on radykalnie; poniewaz ogolocil eter z ruchliwosci,
z odksztalcalnosci, twierdzi slusznie, ze o sile wywieranej na
eter ,mowy nawet by¢ nie moze“; bylyby to puste dzwigki.
To stanowi jedng z wazniejszych réznic miedzy teorys jego-
a teorya Maxwella. (C. d. n.) '
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Wyniki stosowania elektrokultury.

(Dokoniczenie do str. 385 w No 29 r. b.).

Nie mozna sig dziwi¢, ze tak pomyslne rezunltaty, po-
parte powagg Lodge'a, wywolaly powrotng fale zaintereso-
wania w Niemczech, i od r. 1909 prowadzg sig préby zaré-
‘wno przez ministeryum rolnictwa i towarzystwa rolnicze,
jak tez przez osoby prywatne, migdzy nimi wloscian, ktérzy
robig do$wiadczenia na swoich polach wlasnym kosztem.
Naukowo prowadzone byly do$wiadezenia na polach, odda-
nych przez pruskie ministeryum rolnictwa w dobrach pan-
stwowych Dahlem, pod kierunkiem d-ra Hostermana.

Hésterman postawil sobie za zadanie uproszczenie przy-
rzgdéw i wyzyskanie elektrycznosci atmosferycznej, oraz dg-
7yt do przystosowania systemu Lodge’a do warunkéw miej-
scowych. Pole, na ktérem prowadzone byly badania, roz-
dzielone zostalo na cztery czesci, mianowicie: pierwsza czesé
pozostawiona byla w normalnych warunkach atmosferyecz-
nych, w drugiej czesci naturalny wplyw elektrycznosei at-
mosferyeznej wzmocniony byl przez prad elektrycznosci
Sciggane] ze znacznej wysokosci (250 m) przy pomocy ba-
lonu; trzecia cze$¢ byla zaopatrzona w urzgdzenie, zasilane
ze zrédla pradu o wysokiem napieciu, wytwarzanego maszyno-
wo; czwarta czes¢ byla pozbawiona wszelkiego wplywu elek-
trycznosei, nawet atmosferycznej, przez otoczenie jej siecis,
druciang, polgczong z ziemig. Wyniki byly nastgpujace.
Jezeli przyjmiemy wydajnosé¢ czesci pierwszej, znajdujacej
si¢ w warunkach normalnych, za 100%, to czesé druga miala
wydajnos¢ 115—140%. czesé trzecia: @) wysokie napigeie—90
—105%, b) slabsze niz w a—100—125%; czesé¢ czwarta—86,5%.
Z wynikéw tych mozna juz wyciagnaé pewne wnioski:

1) Elektrycznos¢ atmosferyczna ma wigkszy wplyw na
wzrost roslin, niz dotychezas przypuszezano—dowodzi tego
jaskrawo pole czwarte. Mozna to uwazaé za dowdd zasad-
niczy, ze prady elektryczne sg pozyteczne dla rozwoju roslin,
chodzi tylko o wynalezienie najskuteczniejszego a zarazem
praktycznego sposobu zastosowania pradéw elektrycznych.

2) Prady elektryczne o duzej sile i wysokiem napigciu,

stosowane przez czas dluzszy, wydaja mniej pomyslne rezul-
taty, gdyz niekiedy plon staje si¢ mniejszy; mniejsze zas ilo-
4ci elektrycznosci majg wplyw bardziej dodatni; trzeba we-
dlug moznosci nasladowaé naturalne warunki elektrycznosci
atmosferycznej, przez uzycie malych ilosci elektrycznosei,
przy wzglednie nizkich napigciach.
: Rozmaite rosliny, poddane obserwacyi na tych polach,
wykazywaly rozmaitg odpornosé na dzialanie elektryczno-
Sci, tak, ze nie mozna unogélniaé otrzymanych tu wynikéw.
Co sig tyczy wezesniejszego dojrzewania, to poziomki, podda-
ne dzialaniu elektrycznosci, dojrzewaly o 6—7 dni predzej
od znajdujgcych sig w warankach normalnych.

Z powyzszych wynikéw, otrzymanych przez d-ra Ho-
stermana, widzimy, ze najpomyslniejsze skutki mialo zasto-
sowanie jedynie elektrycznosci atmosferycznej, bez uzycia
maszyn. Dokladne poznanie warunkéw elektrycznych w ota-
czajgce] nas atmosferze daloby moznosé dopomagania i na-
sladowania przyrody pod tym wzgledem, wiadomosci za$ po-
siadane przez nas sa nadzwycza) skromne. Wiemy, ze na
plaszczyZnie, przy normalnym stanie atmosfery, spadek napie-
cla wynosi 100 v. na 1 m, a na gorach sredniej wysokosci
okolo 2000 v. na 1 m; na wysokosci 300 m spadek. napiecia
na 1 m jest mniej wigcej 6 razy wigkszy niZ na powierzchni
zlemi. Przecigtnie na plaszczyznie na wysokosei 100 m ma-
my réznice potencyaléw pomiedzy punktem na tej wysokosci
4 zlemig okolo 10000 v. Przy doswiadezeniach w Dahlem
uzywano balonu, znajdujacego sig na wysokosei 250 m, a za-
tem réznica potencyalu pomigdzy gérnym a dolnym koncem
kabla powietrznego powinna byla wynosié okolo 25000 v.
Jednakze te réznice potencyalu nie ss stale, lecz podlegaja
peryodycznym zmianom w ciggu roku i w ciggu dnia. Zmia-
ny roczne wykazuja, ze spadek napiecia w zimie jest wigk-
szy, niz latem: maximum przypada na grudzien, styczen,
luty, nastgpnie spada w ciagu wiosennych i letnich miesiecy
i podnosi sig znéw w pazdzierniku i listopadzie. Zmiany
dzienne wykazujg dwa maxima i dwa minima; mianowicie
.gléwne minimum w ciggu najgoretszych godzin popoludnio-

wych, a mniejsze nocg; oba maxima znajdujg sie w rannych
godzinach wkrdtce po wschodzie slonca i w godzinach wie-
czorowych podczas zmierzchu. W czasie opadéw normalny
spadek napigcia zmienia sig bardzo znacznie, dochodzi np. do
10000 na 1 m; réwniez silny jest spadek potencyalu podczas
mgly i wzrasta wraz z jej gestosciag. Co sig tyezy sily pradu
1 ilosei elektrycznoscei, to nie jest ona tak wielka, jak zwykle
przypuszczaja. Wedlug obliczen teoretycznych, przy wyso-
kosci balonu 600 m sita pradu wynosi zaledwie 0,05 miliam-
pera, przy 1200 m —0,13 miliamp. i przy 1800 m—0,23 mili-
ampera. W czasie opadéw, burzy, $niegu, gradu, nastgpuje
czgsto zmiana kierunku pradu elektrycznego, mianowicie,
zamiast z powietrza do ziemi, prad przeplywa z ziemi do
powietrza i do chmur.

Pomimo pewnych dodatnich. wynikéw, otrzymanych
przy stosowaniu elektr. atmosferycznej, dr. Hésterman uwaza
slusznie, ze proby te sluzg tylko do zapoznania sig z warun-
kami elektrycznymi, w ktérych znajduje sig kazda roslina,
aby przy stosowaniu elektrycznosci maszynowej, mozliwie
nasladowaé¢ warunki naturalne, sprzyjajace rozwojowi roslin-
noscei, elektrycznosé, dostarczana przez maszyny, pozostanie
zawsze tansza i dogodniejsza do regulowania.

Co do warunkéw, w ktérych stosowanie elektrokultu-
ry powinno sig odbywaé, to dr. Hosterman dochodzi do na-
stegpujacych wnioskéw. Nie nalezy nigdy poddawaé pola
dzialaniu elektrycznosci podezas goracych dni slonecznych,
przeciwnie zas, ograniczy¢ prad, na godziny ranne i wieczor-
ne. Jezeli powietrze jest zbyt suche, to opér jego jest zbyt
wielki, aby moglo go przezwyciezy¢é napigcie dostatecznie niz-
kie, zastosowanie za$ napie¢ wyzszych jest szkodliwe. Naj-
korzystniejszem jest dzialanie elektrycznosci podczas mgly,
co tez moze byé do pewnego stopnia powodem, ze najpomysl-
niejsze wyniki otrzymano w Anglii, tym klasycznym kraju
mgly i wilgoci. W latach mokrych dzialanie elektryeznosci
moze by¢ dluzsze i silniejsze, zastgpujac brakujaca energie
sfoneczng,.

Prof. Gerlach, dyrektor instytutu cesarza Wilhelma we
Wroclawiu, robil préby z elektrokulturg na fermie doswiad-
czalnej Mocheln i otrzymal wyniki o wiele mniej korzystne,
a nawet wprost ujemne. Doswiadczenia swoje prowadzil prof.
Gerlach w sposéd nastepujacy: Pole, obejmujace b hektardw,
podzielone zostalo na 18 czesci po 1000 m? kazda, z ktérych
12 bylo poddanych pradom elektrycznym, a 6 w odleglosci
okolo 100 m nie podlegaly elektryzacyi i dla poréwnania po-
zostawione byly w normalnych warunkach. Elektryzacya
wykonywana byla: 1) przy pomocy pradu zmiennego, jedno-
fazowego o wysokiem napigciu; 2) przy pomocy pradu sta-
lego o wysokiem napigciu; w tym ostatnim wypadku odréz-
niano dwa sposoby: a) ladowanie sieci dodatnio, b) ujemnie.
Prad zmienny otrzymywano z przetwornicy pradu stalego na
zmienny i transformatora na 20000 v., prad staly z dwéch
maszyn influencyjnych, poruszanych zapomocg elektromo-
toréw; napiecie przy kohcowkach maszyny influencyjnej wy-
nosito 80000 v., sieé skladala si¢ z ramy zewnetrznej z gru-
bego zelaznego drutu cynkowanego, zawieszonej na wyso-
kosci 6-ciu metréw na stupach drewnianych i dobrze izolowa-
nych; do tej ramy umocowane byly ciensze druty zelazne,
cynkowane, w poprzek ponad polem. Do sieci tej doprowa-
dzony byl jeden biegun zrdédla prgdu, drugi zas byl laczony
z ziemig. Napigcie, mierzone w sieci, wynosito 20 000 v. przy
pradzie zmiennym, a 30000 v. przy pradzie stalym, Dzialanie
instalacyi trwalo przez 45 dni, po 24 godziny na dobe, bez
zadnej przerwy; calkowity koszt eksploatacyi wynosil dla
pradu zmiennego 1132, dla stalego 850 marek na 1 hektar.
Przy korzystaniu z pradu, dostarczanego przez jakgkolwiek
stacye centralng po cenie 20 fenigéw za kw-godz., koszta te
mogg by¢ zmniejszone do 300 i 250 marek na hektarze. Przy
tych doswiadezeniach nie dalo sig jednak skonstatowaé zadnej
réznicy pomiedzy wydajnoscig pola, poddanego prgdom elek-
tryeznym i pozostawionego w normalnych warunkarh. Réw-
niez nie wydaly zadnego wyniku nastepne doswiadczenia
prof. Gerlacha, do ktérych uzyto pragdu o nizkiem napigciu,
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dostarczanego przez stacye tramwajéw miejskich, Zamiast
sieci drutéw, zakopano w ziemig na granicy pola doswiadczal-
nego blachy zelazne 20 m dlugosei, 30 e¢m szerokosci i 2 mm
grubosci. Brak dodatnich wynikéw w do$wiadczeniach prof.
Gerlacha mozna przypisa¢ metodom przez niego uzytym,
mianowicie: ignorowaniu doswiadezen Lemstrom’a i Lodge‘a,
ktorzy wykazali, ze przy wysokiem zawieszeniu sieci napig-
cie powinno dochodzié¢ do 100 000 v.; nie mniej szkodliwe by-
Yo dzialanie instalacyi bez przerwy i bez wzgledu na pogode,
czego dowiodly przytoczone poprzednio doswiadczenia d-ra
Hostermana; oproez tego, wywolalo to tak nadmierne koszta
dzialania instalacyi.

Najgorgtszym zwolennikiem elektrokultury w Niem-
czech jest dr. Breslauer, ktory po dluzszych studyach w An-
glii prowadzi od kilku lat doswiadczenia na wlasnym grun-
cie w Hoppegarten pod Berlinem, stosujae $cisle system swoich
mistrzéw, Newmana i Lodge’a, i osiggajac réwnie dobre wy-
niki, jak i oni, a ktére przytoczyliSmy na poczatku. Opriez
wlasnej instalacyi, Breslauer urzgdzil instalacye w 3-ch ma-
jatkach w Prusach; w kazdym z nich pole dogwiadczalne wy-
nosi 25 ha (okolo 100 mérg magd.,lub 45 mérg polskich). Cie-
kawem jest obliczenie kosztéw, ktére oparte jest juz na pew-
nem doswiadezeniu praktycznem, a ktére rézni si¢ zasadniczo
od obliczenr Hostermana i Gerlacha. Na 100 morgéw koszta,
wedlug Breslauera, sa nastgpujace: maszyny i aparaty do
wytworzenia potrzebnego napigeia—2500 marek, druty i za-
lozenie ich na polu réwniez 2500 marek, tak, ze kapital za-
kladowy na 100 morgéw wynosi 5000 marek. Zuzycie ener-
gii wynosi 500 v., czyli 2/, konia parowego, przy 10-cio go-
dzinnem dziataniu w ciggu doby, stanowi to 5 kw-godz. dzien-
nie, coliczae po 20 fenigdw za 1 kw-godz., daje nam koszt dzien-
ny energii elektrycznej 1 marke. Poniewaz instalacya powin-
na by¢ w ruchu okolo 150 dni, wige catkowity koszt energii
wynosi 150 marek. Caly rachunek przedstawia sie w sposéb

nastepujacy:

5% od kapitalu zakladowego 5000 m 260 mar.
7% na amortyzacy@ . . . . . . 350
2% na reperacye . 100, ,
PPRthile o bisisleist o wedonn dipiak Wh ook
obstuga (1 cztowiek dziennie 2 godziny) . 200, ,

Razem 1050 m.

: Srednio urodzajny rok daje 10 centnaréw (prus.)zy-
ta na morge (magd.), co stanowi wartosé¢ 100 marek; wartosé
zbioru ze 100 morg6éw wynosi zatem 10 000 marek.

Jezeli przyjmiemy, ze zastosowanie elektrokultury po-
wigkszy zbiér o 30%, to wartosé jego bedzie 13000. mar., a za-
tem czysty dochéd powigkszy sig przez to o 3000—1050=
=1950 mar. na kazdych 100 morgach. Przy wigkszych prze-
strzeniach koszt wlasny stosunkowo sig zmniejsza, instalacya
staje sig zatem jeszcze zyskowniejsza.

‘Wreszcie nalezy jeszcze wspomnieé o. doswiadezeniach
prof. Kiihna na polach do$wiadezalnych uniwersytetu w Halli,

ktére nie zostaly jeszcze szczegdlowo opisane, wiadomo zas

tylko, ze pomyslne wyniki otrzymano jedynie przy burakach
zaréwno cukrowych, jak i pastewnych, z ktérych pierwsze,
opréez wigkszego zbioru, mialy tez o 4—11% wigkszg zawar-
to$¢ cukru. Koszta wynosily 10:mar. na morge, to jest zgod-
nie z obliczeniem Breslauera,

Na czem polega wlasciwie fizyologiczny wplyw elektry-
zacyi na rosliny, tego nie okresla dotychczas zadna naukowo
uzasadniona teorya, istniejg tylko hypotezy. Mozna tu przy-
puszezaé dzialanie bezposrednie lub posrednie; niektére do-
swiadczenia przemawiaja, przeciwko. przypuszezeniu, ze dzia-

lanie pradu elektrycznego jest bezposrednie, jak np. dzialanie
promieni $wietlnych, braknie tez i dowodéw na to, ze elek-
trycznosé bezposrednio pobudza sily zywolne organizmu ro-
slinnego; takim dowodem mogloby byé np. predsze kietkowa-
nia nasion pod wplywem elektryzacyi, co jednak dotychczas
nie zostalo stwierdzone w sposéb stanowczy. Prawdopodob-
niejszem jest posrednie dzialanie elektrycznosci. Znang jest
rzeczg nawet dla niespecyalistow, ze przy wyladowaniach
elektrycznych, zaréwno atmosferycznych, jak i wywolanych
sztueznie, powstaja zmiany w tlenie powietrza, mianowicie
powstaje ozon, botanika zas uwaza za fakt stwierdzony silnie
pobudzajacy wplyw ozonu na rozwdj roslin. Wedlug zdania
Loeb’a i innych badaczy, wyladowania elektryczne rozklada-
ja powietrze w ten sposdb, ze kwas weglowy rozpada sig na
tlenek wegla i tlen,a w obecnosci wody zamienia, sig w zwigz-
ki, ktore sg z latwoscig przyswajane przez rosling, to jest,
roslina znzywa daleko mniej energii do wydobycia pozytecz-
nych dla siebie skladnikéw z takich polaczen, niz przy asy-
milowaniu C z CO,. Innemi slowy, dzigki wplywowi elek-
trycznosci, asymilacya potrzebnych do zycia i rozwoju rosli-
ny elementéw z powietrza odbywa sig predzej i tatwiej. Do-
wiedzionem jest takze powstawanie réznych zwigzkéw azoto-
wych przy ciemnych wyladowaniach elektrycznych, mamy
wige tu fabryke azotu i to na miejscu spozycia, mianowicie
okolo samej rosliny.

Inna hypoteza dowodzi, ze sila przyciggania, ktdéra po-
wstaje zawsze przy zjawiskach elektryeznych, wywoluje zyw-
szg cyrkulacye wody i sokéw roslinnych i wplywa w ten spo-
s6b na lepsze odzywianie si¢ rosliny. Hypoteza ta znajduje-
potwierdzenie w tej okolicznosei, ze wogoéle, dzialanie elektry-
cznosci wtedy tylko jest dodatnie, jezeli jednoczednie jest do-
sy¢ wilgoci.

Wszystkie opisane powyzej do§wiadezenia i ich wyniki,
pomimo swojej pozornej nieraz sprzecznosci, dowodza, Ze:
elektryeznosé ma bezwatpienia wplyw na rozwdj roslin, za-
razem jednak staje sie jasnem, ze dotycheczas niema jeszcze
dokladniej wyjasnionych podstaw naukowych, i badacze blg-
kajg sig, probujac coraz to nowych systeméw. Najzupelniej
stuszny i logiczny jest wniosek, wypowiedziany przez dele--
gata ministeryum rolnictwa na zebraniu ogélnem niemieckiej
rady rolniczej i poparty przez ogél czlonkéw, mianowicie, ze
kwestya ta nie dojrzala jeszeze do tego stopnia, aby mozna
bylo zalecaé¢ wprowadzenie elektrokultury w dobrach prywa-
tnyeh, natomiast najgorecej popiera¢ nalezy prowadzenie dal-
szych préb przez instytucye naukowe, ktére. powinny: prze-
znacza¢ na nie duze fundusze, ze wzglgdu na niezmierng wa-
ge samej sprawy; gdyby, dzigki zastosowaniu elektrycznosei,.
dalo sig podnies¢ produkeye rolniczg chociaz o 103, to stano-
wi to nie tylko juz miliony, ale miliardy dla kuli ziemskiej.
Samo nawet przyspieszenie dojrzewania pewnych plodéw rol-
niczych ma powazne znaczenie i podnosi ich wartosé. Czy
elektrokultura spelni nadzieje, ktére wielu teraz juz wigze-
z jej zastosowaniem—trudno rozstrzygaé; pesymistom mo-
zna jednak przypomnieé, ze gdy robiono w Anglii pierwsze
doswiadezenia ze sztucznymi nawozami, i Justus von Liebig
staral sig rozpowszechnié je w Niemczech, to na posiedze-
niach towarzystw rolniczych i w pismach fachowych odzy-
waly sig glosy: naturalnie jest to niezmiernie ciekawe z punk-.
tu widzenia naukowego, ze za pomocy szezypty kwasu fosfo-.
rowego mozna zwigkszyé wydajnosé roli; lecz dla roluictwa
w szerokim zakresie nie bedzie to nigdy mialo praktycznego-
znaczenia. Mutatis mutandis mowi sig to samo dzisiaj o sto-
sowaniu elektrokultury:

E. Potempski, inz.

Stacya filtrow z ozonizatorami w Petersburgu.

Jedna z petersburskich stacyi wodociggowych, ktéra
pompowala. wodg wprost z Newy do sieci rur miejskich, zo-
stala zaopatrzona. w filtry z ozonizatorami. Uklad calego
urzgdzenia jest widoczny na rysunku. Woda z Newy zapomo-.
cg odpowiednich pomp dostaje sig do osadnika, gdzie doda-.
je sig do. wody niewielks ilosé: roztworu siarczanu glinu.
Z osadnika woda idzie na filtry szybko dzialajace, systemu.

Howatsona, ktére: Qajq. 4,6:m* z 1 metra kwadratowego po-:
wierzchni na godzm(;. Z filtréw woda wchodzi do wiez
sterylizacyjnych, gdzie miesza sig z powietrzem, zawierajg-
cem. ozon, a stad przez kaskady, ulatwiajace odpowietrzanie,
przelewa sig do zbiornikéw wody czystej. Ozon dostarczajg.
specyalne przyrzgdy, w ktorych powietrze, pod: wplywem wy-
ladowan oscylacyjnych, tworzy do 2,6 g ozonu na | m3. Powie-
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‘trze przesysajg przez ozonizatory smoki wodne, dzialajace
pod cisnieniem stupa wody 4 m wys. Przed wejsciem do ozoni-
zatoréw powietrze ochladza :
sig, dla nadania mu najod-
powiedniejszego stopnia wil-
gotnosci.

Do zasilania ozonizato-
6w stosuje sig prad zmien-
ny o 500 okresach na se-
kunde, 7000 wolt. Koszt
filtrowania i ozonizowania
na omawianej stacyi wyno-

Powietrza;
—

.

| e
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: '.’:4{‘(5’??”f.(”.’”ﬂ(/{f’{fr_rz«f{m”"”’.’-’_’% Z 4
si od 0,9 do 1 kopiejki za .. =
100 wiader wody. Stacya Q% 2 .
dostarcza 50000 m® wody % % é/ :
dziennie i sklada sie z o$miu % SR A
osadnikéw, 88 filtréw i 128 - /}}/}%

przyrzadéw ozonizacyjuych.
Elektrownia wytwarza prad
tréjfazowy normalnego napiecia, majac trzy zespoly dynamo-
maszyn z maszynami parowemi tlokowemi na 150 koni (jeden

zespol jako rezerwa). ) tw,
prad zwykly na szybkozmienny, o wysokiem napigciu, do

Specyalne przetwornice przetwarzajg

Rozczyniacz do
siarczanu glinu

ozonizatoréw, cze$¢ zas pradu tréjfazowego zasila silniki,
ktérych jest kilka na stacyi.

MuiP

DROBNE WIADOMOSCL

Posiedzenie Kola Elektrotechnikéw. Czerwcowe zebranie Ko-
la odbylo sig wieczorem d. 19-go. Na zebraniu tem, wobec kilkunastu
0sob, inz. K. Kasperowicz przedstawil praktyczne wyniki stosowania
kondensatorow, dla zabezpieczania sieci wysokiego napiecia od wy-
ladowan atmosferycznych. Wyniki wogodle byly dodatnie.

Po krétkiej dyskusyi nad tym przedmiotem, rozwazano spra-
we powzigeia uchwaly, co do projektu umowy firm instalacyjnych
elektrotechnicznych z uczniami, przygotowujacymi sig do zawodu
monterskiego. Wobec malej liczby obecnych, zainteresowanych w tej
sprawie, postanowiono odlozyé¢ powzigeie uchwal do jesieni i z po-
wodu spéznionej pory, posiedzenie zamknigto. My P,

Motory tréjfazowe z przybudowanym bezposrednio przyrza-
dem rozruchowym. Firma ,A. E. G. Union“ buduje motory tréjfa-
zowe z pierscieniami 8lizgowymi, zaopatrzone w przybudowany bez-
posrednio przyrzad rozruchowy. Przy pomocy tego przyrzadu, cala
skomplikowana a wymagajaca obeznanej reki manipulacya przy pu-
szezaniu silnika w ruch, jako to: wlaczenie uzwojen statora, wylacze-

mie opornika, krétkie zwarcie pierdcieni slizgowych i wreszcie pod-
niesienie szczotek —czynnodei, wykonywane dotychezas przy pomocy
calego szeregu oddzielnych rekoczynéw, nasthuiq tu automatycznie,
jedna po drugiej, przy obrocie jednej tylko korbki, przez co bledy
przy puszczaniu w ruch sa bezwzglednie wykluczone, i do obslugi
motoréw mogg byé dopuszezani nawet ludzie nieobeznani z dziala-
niem silnika.

Rozruszniki te bywaja umieszczane albo z boku silnika, albo,
jak to przedstawia nasz rysunek, na przedluzeniu osi io stronie pier-
scieni Slizgowych (te ostatnie dotychczas tylko do 75 k. m.)

Przy przyrzadzie rozruchowym moze byé réwniez amperomierz,
i wtedy specyalna tablica rozdzieleza staje sig zbyteczna, gdy% w roz-
ruszniku miesci sig tes trzybiegunowy wylacznik, a bezpieczniki mo-
7na ulokowaé np. na dcianie.

Zastosowanie tantaléwek do oSwietlenia tramwajow. W Ko-
lonii przeprowadzono szereg szczegotowych doswiadczen w sprawie
o$wietlania tramwajéw 2-wattowemi zaréwkami tantalowemi o nate-
zeniu Swiatla 16 gwiec, ktére laczonopo 6 w jednym szeregu. Sred-

ni czas $wiecenia zaréwek wyniést 1250 godz. Przy 95 v. zaréwki
tantalowe daja o 83%/, wigcej swiatla od weglowych.

Lampki weglowe, jako tansze, oplacaja sig tylko przy niz-
kiej cenie pradu (mniej niz 1,4 kop. za kw-godz.), przy wyzszej zas
cenie tantalowki daja znaczng oszczednosé.

Zastosowanie tantaléwek 16-§wiecowych w 400 wagonach, po
12 lampek w kazdym, dalo w ciagn roku oszczednosci 6900 rb., na
400 za,sP wagonach dodatkowych, po 6 lampek w kazdym, zaoszczgdzo-
no w tym samym czasie wg?)OO rb. Tantaléwki dawaly érednio 12
$wiec, zaréwki weglowe — 9,

Praktyka wykazala, ze oprawki dla tantaléwek muszg byé¢ ko-
niecznie sprezyste.

Wydzielanie czastek Zelaza z ziemi formierskiej, zuzli i t. p.
zapomocy elektromagneséw. Ziemia formierska, zuzle, odpadki i opil-
ki warsztatowe i t. p. materyaly, zawierajace pewien procent Zelaza,
poddawane bywaja czesto odpowiedniej przerdb-
ce, zmierzajacej do wydzielenia z nich tego me-
talu, a to dla dwéch celéw:

1) dla uwolnienia przerabianego materyalu
od czedci niepozadanych (zelazo) i podniesienia
przez to jego wartosci. Otrzymywane przy oczy-
szczaniu zelazo nalezy uwazaé za produkt poboczny;

2) dla wydzielenia zelaza, jako przedstawia-
jacego pewna wartosé, z materyalu bezwartoscio-
wego. Tu zZelazo jest gléwnym produktem, reszta
za$ jest bezuzyteczna.

Mamy caly szereg urzadzen i przyrzadéw
el?gtromagnetycznych, sluzacych do obydwéch
celow.

Najprostszy jest przyrzad reczny (rys. 1),
skladajacy sig z pokrywy zelaznej w . ksztalcie
dzwonu z uchem do trzymania i wydluzonym
rdzeniem zelaznym posrodku; wewnatrz miedci
sig zwojnica do magnesowania rdzenia.

Obslugujacy robotnik rozgrzebuje dany ma-
teryal wystajacym magnesem, przyczem czesci magnetyczne zostaja
don mocno przyciagnigte i odpadaja nie wezesniej, az prad zostanie
przerwany. Sposéb ten znajduje zastosowanie tylko przy niewiel-
kich ilogciach przerobionego materyalu i taniosci robotnika, przytem
stopielt oczyszczenia bywa czesto niedostateczny.

Rys. 1.

Rys. 2.

Lepsze wyniki daje urzadzenie z nieruchomym magnesem,
w ksztalcie rynienki z zelaza lanego. Umieszezona pod spodem zwoj-
nica. wzbudza magnetyzm w dolnej czesci rynny, przez ktéra prze-
suwa sig oczyszczany materyal, pozostawiajac w przejsciu przyciag-
nigte czastki zelaza. Od czasu do czasu wstrzymuje sig doplyw
materyalu, rynne ustawia sig pochylo i, przerywajac prad, usuwa sie
z latwoscig osadzone na dnie Zelazo.

Podobne w zalozeniu urzadzenie, tylko ze shuzace do wylawia-
nia zelaza z przeplywajacej w rynnie cieczy, przedstawia rys. 2, z ta
réznicy, %e do zatrzymywania przeplywajacych zawiesin stuzy grze-
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biehn z pretéw zelaznych, stanowiacych wystepy elektromagnesow.
Wyzej opisane przyrzady okazuja sie jednak niedostatecznymi, gdzie
chodzi o przerabianie wielkich ilodci materyaléw i zaoszczgdzenie
pracy robotnikéw, a wige o automatyczne i nieprzerywane dziala-
nie. Dostarczanie materyalu musi odbywaé sig tu réwnomiernie,
badZz to przy pomocy pochylej rynny stalej czy ruchomej, badz to

Rys. 3.

przy pomocy pasa bez konca i t. p.; nastepnie sam przyrzad magne-
tyczny musi tak byé zbudowany, zeby Iprzerabia.ny mat’.erya.lZ po po-
zostawieniu czeéci magnetycznych, mogl swobodnie odchodzi¢, a row-
noczednie, zeby zelazo zbieralo si¢ automatycznie w oddzielnem po-
mieszczeniu.

Tym wymaganiom odpowiada w zupelnodci t. zw. walec ma-
gnetyczny. Rys. 3 przedstawia schematycznie urzadzenie takiego
walca w wykonaniu niemieckiej firmy ,Magnetwerke G. m. b. H.
w Eisenach.
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Rys. 4.

Rynna ruchoma ¢, lub inny odpowiedni przyrzad, dostarcza réw-
nomiernie przerobiony materyal wprost na gérna czqéé bebna 7, poru-
szajacego sig w kierunku strzalki. Beben jest zelazny i zawiera we-
wnatrz pdélokragly magnes, dzieki ktoremu przechodzace czedci zela-
za zostaja przyciagnigte i wedruja wraz z bgbnem az do punktu

najnizszego, gdzie, wskutek przerwy w dzialanin magnesu, odpadaja.
do specyalnego zbiornika b, gdy reszta niemagnetyczna spada weczes-
niej do oddzielnego naczynia a.

Na rys. 4 widzimy juz cale urzadzenia do wybierania zelaza
z zuzli kopulaka. W tym razie i same zuzle, po przemieleniu i od-
dzieleniu Zelaza, przedstawiajs znaczna wartodé, co podnosi produk-
cyjnosé calego urzadzenia. Przemielone w mtynku @ zuzle spadaja,
w postaci gruboziarnistej maki do zbiornika b; maka ta wedruje stad
do géry, przechodzi przez walec magnetyczny ¢ i zapomoca pochylej
rury wydostaje sig nazewnatrz i oczekuje dalszego uzytkowania; tym-
czasem oddzielone zelazo przez druga rurg spada wprost do wagoni-
kéw. Calosé otrzymuje naped od silnika d, transmisyi e i odpo-
wiednich paséw.

Ma sig rozumied, urzadzenia takie oplacaja sig tylko pod wa-
runkiem, 2ze przerobiony materyal zawiera znaczny procent zelaza,
dostateczny dla pokrycia kosztéw oprocentowania, amortyzacyi kapi-
talu wlozonego i utrzymania w ruchu, dajac ponadto pewna nad-
wyzke zyskéw. Wyjatek stanowia wypadki, gdzie, pomimo malej
zawartodei zelaza, separatory sa nieuniknione, t. j. gdzie materyal
bywa przerabiany wlasnie w celu oczyszczenia od domieszki zZelaza.

Nowe urzadzenia elektrycznego przenoszenia emergii nad Nia-
gary. Elektrownia Tow. ,Ontario Power Co.“ nad Niagara, po ukon-
czeniu budowy, bedzie sig skladala z 10 poziomych turbin o sile
12000 koni, z tych 6 jest juz w ruchu, a3 budujg sig wlasnie. Spa-
dek uzyteczny wynosi 54 m.

Generatory trzyfazowe, przy 187 obrotach na minute, wytwa-
rzaja prad o 12000 v. napigeia, 25 okresach i posiadaja wlasne
375 kw dynamo wzbudzajace. Od zbiorczych szyn generatoréw idzie
energia elektryczna do specyalnego budynku, mieszczacego 9 trans-
formatoréw po 3000 kw, podwyzszajacych napiecie do 110 000 v. Od
zbiorezych szyn wysokiego napiecia linie rozchodza sig po okolicy,
kazda linia zaopatrzona jest w piorunochrony elektrolityczne, umiesz-
czone na otwartem powietrzu.

Gl6wna linia do Dundas, prowadzona na 20-metrowych ma-
sztach stalowych (odleglo$é od masztu do masztu 165 m) sklada sig
z dwéch przewodnikéw aluminiowych, umocowanych na izolatorach
wiszacych, przy rozstawieniu drutéw 2,7 m.

Ogoélna dlugosé sieci wysokiego napigeia wynosi 485 km, do-
czego uzyto 3000 masztéw. W obecnej chwili » i
naleza, do sieci 22 gminy. Pierwotne napigcie 1 8
rozdzieleze wynosi 13200 v., wtérne — 2200 v. 3
i 550 v.

Nowe rurki ochronne Peschla. Jak wia-
domo, rurki ochronne Peschla, przy grubych
dciankach i dobrym kontakcie w miejscach
polaczen, coraz czedciej znajduja zastosowanie
w urzgdzeniach o trzech przewodnikach, jako
uziemiony przewodnik srodkowy, co wplywa
dodatnio na zmniejszenie kosztow @ instalacyi
i uproszczenie sieci przewodnikéw.

Ponizsza tablica, wyjeta z wiedenskiego
Elektrotechnik und Maschinenbau, dostarcza
danych, co do dopuszczalnego obciazania pra-
dem rzeczonych rurek rozmaitej Srednicy, oraz
co do réwnoznacznych z niemi, pod wzgledem
oporu, przekrojéw przewodnik6w miedzianych.
Dotyczy ona nowego typu rurek, zwinigtych
w nakladke (por. rys.), przez co nie dopuszcza
sig do wnetrza rurki gliny i wapna przy za-
kladaniu ich pod tynkiem.
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Telefony w Japonii. Za londynskiem The Electr. Rew. przy-
taczamy pare ciekawych danych o rozwoju telefon6w w Japonii,
z ktérych (o ile sa prawdziwe) widaé, zZe i w tej dziedzinie Japonia
szybkimi krokami zdaza do zajecia jednego z przodujacych miejsc.

W grudniu roka zeszlego uplynelo 20 lat od czasu zaloze-
nia pierwszej linii telefonicznej. W r. 1890 posiadala Japonia tylko-
2 stacye centralne z 16 aparatami do uzytku publicznogci. W ciagu
nastgpnych lat 10 liczby te wzrosly do 25 stacyi i 74 ap. W r. 1910 na-
liczono juz 708 stacyi, 1568 telefonéw zwyczajnych i 480 automatéw.
Liczba abonentéw z 843 w r. 1890 wzrosta do 11668 w r. 1900
i 126 728 w r. 1910.

Wydatki rzadu japonskiego na telefony osiagnely sumg 46
milionéw marek, wkrétce jednak znacznie sig powieksza, gdyz podo-
bno 42000 nowych abonentéw oczekuje na przylaczenie. Odpowie-
dnia pozycya budzetu podniesiona zostala z 9 mil. mk. roku ze-
szlego na 13 mil. mk.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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