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Azeby sie przekonaé, jak waznym organem jest sruba
napedowa wodna lub powietrzna, wystarczy zauwazy¢, ze
pochlania ona i przerabia na parcie uzyteczne cals moc sil-
nikéw, znajdujgcych sig ma statku morskim lub powietrz-
nym. Przypomnijmy, Zze na poczatku istnienia sruby okre-
towej, wspdlezynnik jej dochodzil zaledwie do 30°/,. Dzi-
siaj sigga co najmniej 50°/, i dochodzi do 70 i 80°,. Licz-
by te oznaczajs, 2ze kazdym stu koniom silnika statku
odpowiada parcie $ruby, ktére, pomnozone przez osiggnigta
szybkodé, daje ilosé kilogramometréw, odpowiadajacg w pierw-
szym wypadku 80-u koniom, a w ostatnim 80. Widaé stad,
ze wiece] mozna zyskaé na sprawnosci ogdélnej przez dobrg
srube, niz przez odpowiedni szkielet statku.

Wezmy jeszcze przyklad aeroplanu. Wiemy ogdlnie,
iz w aeroplanie parcie $ruby pokonywa po pierwsze opor
skrzydel, a powtére opér wszystkich biernych czesci,
jako to: szkieletu aparatu, silnika, wézka do ladowania, pilota,
wszystkich belek, drutéw i t. p., t. j. tak zwany opér szko-
dliwy. Skrzydla nastawiajg sig automatycznie pod takim kg-
tem do kierunku lotu, aby przy danej predkosci suma dwéch
oporéw réwnala sig sile sruby, oczywiscie jezeli waga aparatu
jest odpowiednia. W szybkobieznych aparatach, posiadaja-
eych pewien nadmiar sily motorowej, opér szkodliwy znacz-
nie przewyzsza opor skrzydel. WeZmy np. aeroplan o sile
100 k. m., lecgey z szybkoscia 90 km na godzing lub 25 m na
sekunde. Sruba, o sprawnosci 50°/,, da sile napedows réw-
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rza sig bardzo czesto w rzeczywistosci, ze opoér szkodli-
wy aeroplanu pochlania 100 kg. Na skrzydla wiec pozo-
staje B0 kg. Jezeli teraz zmienimy $rube na inng, o spraw-
nosei 76%,, 1 caly zysk sily zuzytkujemy na zwigkszenie wa-
2i nosnej, t. j. szybkos¢ aparatu zostawimy te samga, dzigki
zwigkszeniu odpowiedniemu kata nachylenia skrzydel, to si-
la $ruby bedzie sig réwnala 225 kg. Poniewaz kat skrzydel
nieznacznie sig¢ zmieni! w obu wypadkach, wigc mozemy
przypuscié, ze stosunek oporu poziomego skrzydel do reak-
cyi pionowej, unoszgcej aparat, zostanie ten sam, t. j. ze
ciezar aparatu w tych dwéch wypadkach moze byé¢ w stosun-
ku 50 do 125, czyli 2 do 5. Nie mozna sig wobec tego dziwié,
ze lotnicy, cheac zwycigzy¢ w rekordzie, wydajg duzo pienie-
dzy, zeby posiadaé lepszg srubg, bo to im pozwala na za-
branie wigkszej ilosci benzyny do znacznie dluzszego lotu,
albo osiagnaé znacznie wigkszg predkosé.

Historyczny zarys sruby napedowej musimy zaczaé
od najstarszej, t. j. okretowej. Pierwszy wpadl na jej pomysl
Fulton, stawny budowniczy pierwszego statku parowego.
Oczywiscie dla wprowadzenia W ruch tego ostatniego, .bar-
dziej naturalnym pomyslem byly kola napedowe. W jgkis
czas pézniej jednak Kulton opracowal projekt pierwszej
podwodnej 16d ki, ktérg proponowal bezskutecznie Napoleno-
Wi Przy tym projekcie spotrzegl sig, ze kola zastosowaé
81 nie dadzs, gdyz musialyby pograzac sig W wode, wymy-
slit wige »obracajgce sie wiosta“, t. j. kilka Iopatek, osadzo-
nych ukosnie na osi, znajdujacej sig tym razem w kierunku ru-
chu statku i obracajgcych sie z nig razem. Nie bylo to wiec
nic 1nnego, jak napedowa $ruba okrgtowa. Oczywiscie do
swojej 16dki nie mdgl zastosowaé akumulatoréw, wynalezio-
nych prawie w 100 lat pézniej, sruba wige byla obracana silg
nog marynarza, siedzgcego w 16dce. Fiddka byla zbudowana

czyli 150 kg. Przypusémy, co zreszts zda-

i wyprébowana przed komisysg rzagdows francusks, dala do-
bre rezultaty, ale potem sprawa utknela w komisyi, gdyz
Napoleonowi do gustu nie trafila. ’

= Fulton jednak dal pojecie sruby blizsze do rzeczy wisto-
scl, niz nastepujacy po nim wynalazey. Paucton, Robert
Hooke, Smith, wyobrazali sobie doslowna srubg, wkrecajacs
sig w wodg, jak w nasrubek, i proponowali jedna nieprzerwa-
ng helikoidalng powierzchnig o dlugosci skoku, a nawet
wigeej. Dopiero, gdy statek ,Napoleon*, posiadajgcy taks
srubg, wpadl na podwodny kamien i, ulamawszy czesé sruby
zaczal lepiej posuwaé sig naprzdd, zastanowiono sie nad kwe.
styg dlugosci powierzchni $rubowej w kierunku osi i znalezio-
no, ze trzeba stosowaé niewielki ,utamek skoku“ (fraction de
pas), ale za to mozna uzywaé kilku lopatek srubowych. Wré-
cono wige do pojecia Fultona. Przez préby znaleziono najod-
powiedniejszg Srednicg kola, zakreslonego przez kotice Topatek
ich szerokos¢, t. j. utamek skoku i wielkosé skoku. Dwie pierw:
sze zalezg gléwnie od sily silnika, a ostatnia od szybkosei
statku i ilosci obrotéw $ruby na sekunde, t. j. od j&j posuwu
przy jednym obrocie (avance par tour).

W badaniu $ruby zaznaczyly sie dwa kierunki, Jeden
syntetyczny, prébujacy prawie naoslep wielkosé stosunku tyl-
ko takich najniezbedniejszych wielkosei sruby jak srednica,
skok i forma lopatek. Byl on znacznie latwiej szy 1 dal s'rubé
praktycznie dobrs. I tutaj wige, jak to czesto bywa, prak-
tyka wyprzedzila teorye, ktdra rozwinela sie bardzo nieda-
wno, reprezentujge drugi kierunek badania.

. Zauwazono mianowicie, ze skok sruby powinien by¢
me'W1.ele wigkszy od posuwu, t. j. ze lopatki powinny wrzy-
nac sig w wode trochg ukosnie, odrzucajac wode w tyl, a za-
to otrzymujgc parcie naprzéd. Innemi slowy, powierzchnia
dzialajgca sruby tworzy z kierunkiem swego ruchu, t. j.
z wodg napotykang, niewielki kat spotkania. Jest to wiee
ta sama zasada, ktéra w ostatnich czasach stala sie punktem
wyjscia w lotnictwie. Plaszezyzna, poruszajgca sie w cieczy
pod malym katem spotkania, doznaje malego oporu w kie-
runku ruchu, pozyskujac jednoczesnie duzy opér w kie-
runku prostopadlym. Przy skrzydlach aeroplanu opdr ten
zuzytkowywuje sig na zréwnowazenie cigzaru aeroplanu,
a W srubie na silg napedowsa. Taka jest wigc podstawa metody
analitycznej, ktora rozpatruje dzialanie kazdego elementu $ru-
by i wzajemne ich oddzialywanie. Oczywiscie moze ona dalej
zaprowadzié, ale wymaga badacza o glebokich znajomosciach
teoretycznych i o duzym polocie umyslowym. Byl nim
nasz rodak Drzewiecki, ktéry w r. 1892 narzucil gléwne
rysy tej nowej metody traktowania srub i rozwija jg po
dzien dzisiejszy. Znalazl on juz wielu nasladowcéw ta-
kich jak Doyére, Lelong, Rateau, Clement de St. Marec
Ferber i t. d. ' {

Metoda syntetyczna jednak ma po dawnemu wiela
zwolennikdw, ktdrzy, korzystajac ze wskazéwek przeciwni-
kéw, porobili réwnie duze postepy, tak, ze sprawnosé Sruby
przeszla, jakesmy to juz zaznaczyli, od 30 do 70°/,. W sra-
bie powietrznej panuje dotychezas prawie wylgcznie empi-
ryzm, gdyz z rozwojem lotnictwa wziglo sig do ich fabrykowa-
nia kilku stolarzy, jak np. powszechnie znany Chauviére, kté-
rzy oczywiscie nie byli w stanie zastosowad Wszystkich, zdo-
byezy wiedzy, lecz przez szereg préb i poréwnan doszli
do praktycznych wynikéw. Dopiero niespelna dwa lata te-
mu znalazl sig jeden przedsigbiorczy przemyslowiec, ktéry
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wzigl licencyat Drzewieckiego i zaczal budowaé sruby, po-
silkujac sig jego wiedza. Oczywiscie pobil on odrazu swo-
ich konkurentéw i wybil sig na pierwsze miejsce.

Przejdzmy teraz do budowy sruby. W marynarce naj-
czesciej odlewajs sig one z dobrego bronzu, czasem dla
oszczednosei z surowca, a dla okretéw wojennych, szczegdélnie
dla torpedowcdéw, gdzie sruba ma pochlaniaé¢ olbrzymie sily,
a wige gdzie chodzi o lopatki specyalnie mocne i niezbyt
grube, stosujg stal kutg. W lotnictwie tez stosowano z po-
czgtku — stal lub aluminium, lecz obecnie sg one prawie bez
wyjatku zastgpione przez drzewo, ze wzgledu na to, ze wy-
Téb $ruby drewnianej jest latwiejszy, sruba znacznie lzejsza,
a przedewszystkiem o wiele bezpieczniejsza; metalowe robig
sie w taki sposéb, ze lopatki przygotowujg si¢ osobno, a na-
stepnie 1aczg z piastg zapomoeg ramion o przekroju stosun-
kowo stabym, w poréwnaniu do $ruby drewnianej. Jest to
konieczne ze wzgledu na ciezar, lecz przekroje ramion stano-
.wig slabe punkty, wktdérych dosé czgsto sruby te pekajg. Je-
dno z takich peknigé spowodowalo katastrofe francuskiego
balonu sterowego ,Republique“, zakonczonego smiercig czte-
rech jego pilotéw wojskowych. ZXiopatka, oderwana przez
sile odsrodkows, przeciela jak nozem powloke balonu. Od
tego czasu $ruba metalowa zostala wykreslona z ustug fran-
cuskiej aeronautyki wojskowej. Na aeroplanach podczas lotu
zdarzylo sie kilka razy, ze gdy jedna lopatka sig oderwala,
druga zrywala silnik z podstaw. Szczesciem, wszystkie te
wypadki zdarzyly si¢ na aeroplanie Antoinette krélowi lot-
nikéw Lathamowi, inny, mniej zreczny lotnik, bylby moze
$mier¢ poniést skutkiem tak raptownej straty réwnowagi
aeroplanu.

Pomiedzy wielkosciami sruby, jej srednica i ilo§é obro-
téw graja role pierwszorzedng. Jezeli sruba jest polgczona
bezposrednio z silnikiem, to istnieje dla kazdej sily pewna
najodpowiedniejsza $rednica. Jezeli pomiedzy silnikiem i $ru-
ba wstawia si¢ mechanizm posredni—kola zebate lub lancu-
chowe, majgce na celu zmniejszenie ilosci obrotéw sruby, to
bedzie ona tem sprawniejsza, im sig bedzie wolniej obracala,
i im bardziej powigkszy sig jej srednica. Trzeba tu jednak za-
uwazy¢, ze o ile zmniejszanie ilosci obrotéw jest pozyteczne,
o tyle pocigga za sobg obecno$¢ mechanizmu posredniego,
zmniejszajacego sprawnosé i zwigkszajacego ciezar, nie nale-
zy wige tego stosowaé naoslep, a w kazdym wypadku po-
réwnywac stratg z zyskiem. To tez nic dziwnego, ze na ae-
roplanach, gdzie waga gra wigkszg rolg niz na balonach ste-
rowych, zmniejszania liczby obrotéw nigdy prawie nie sto-
suja, tem bardziej, ze przy mocy silnikéw obecnie uzywa-
nych, nigdy niema moznosci zastosowania najlepszej sred-
nicy, gdyz wymagalaby ona olbrzymiej wysokosci aeroplanu
nad ziemig, t. j. bardzo wysokiego wézka do lgdowania, kté-
ry jest szkodliwy dla aeroplanu. Konstruktor stara sig
wiec zastosowaé Srednice Sruby jaknajwiekszg lecz stale napo-
tyka na przeszkodg ze strony budowy samego aeroplanu lub
balonu sterowego. Musi wige wyzyskiwag, o ile sig to da, inne
elementy sruby, jak np. kgt spotkania powietrza.

Tu takze Drzewiecki wykazal, ze dla kazdego profilu
egzystuje pewien kat spotkania lepszy od innych, gdyz opdr
pozyteczny plaszczyzny ukosnej, t.j. opér w kierunku pro-
stopadlym do ruchu i opér szkodliwy, t. j. réwnolegly do ru-
chu, wzrastajg niejednakowo przy zmianie kata, ich stosu-
nek jest wiec zmienny i przy pewnym kacie staje sig najlep-
szym. Ten ostatni wige nalezy stosowaé przy budowie. W za-
leznosci od profilu, ma on 2—4 stopni. T.ecz jezeli chodzi
o zwigkszenie sily sruby, trzeba zwigkszy¢ kat, gdyzsprawnosé
spada w poblizkich kgtach bardzo niewiele. Poza tem mozna
oddzialywaé na szerokosé lopatek, w celu zwigkszenia dzia-
lajacej powierzchni. I tutaj jednak jest pewna granica,
przekroczenie ktérej silnie odbija sig na sprawnosci. Zwy-
kle szerokosé lopatki nie powinna przekraczaé 1/, lub !/, jej
dlugosci. Forma jest dowolnie przyjeta, zaleznie od woli kazde-
go konstruktora. Najbardziej rozpowszechnila sig forma owal-
na. Drzewiecki i w tem si¢ wyrdznil, zachowujac najwiekszg
szerokos¢ az do konca lopatki. Zyskuje on przez to ogrom-
nie na powierzchni przy obwodzie $ruby, t.j. w najsilniej
dzialajacem miejscu, i dlatego sruby jego nie wymagajg
wigkszej srednicy, niz inne, chociaz majg przewaznie mniej-
szy kat spotkania, t. j. blizszy najlepszego.

Sila sruby zalezna jest réwniez od przekroju lopatek.

Mianowicie, jak to z ogélnej teoryi aerodynamiki wiadomo
powierzchnie wklesle sg znacznie silniejsze od plaskich. Pré-
bowano wiegc zastosowaé je do silniejszych srub, dotychczas
jednak nie otrzymano pomyslnych wynikéw, jest to bowiem
rzecz nadzwyczaj delikatna, nieznaczna bowiem zmiana
przekroju calkiem zmienia wartosé sruby.

Czasem probuja tez zwigkszad ilosé lopatek. Zwykle
$ruby powietrzne majg tylko dwie lopatki, gdyz wedlug
ogélnego mniemania, zwigkszanie ilosci lopatek, zmniejsza
sprawnosé sruby, przytem staje sig ona trudniejszg do budo-
wy i bardziej podlega wypadkom. Sg jednak konstrukto-
rowie, ktérzy nie wahajg sig zamawiaé srub czterolopatko-
wych i sg zich wynikéw zadowoleni. Szczegélniej chet-
nie uzywajg je anglicy. W paru poszczegélnych wypad-
kach srub metalowych, stosowano 3 lopatki, raz w drewnia-
nej srubie ,Rapid“—6. Wogdle kwestya ta jeszcze nie
jest rozstrzygnieta.

Azeby zakonczyé studyum o srubie, nalezy jeszcze wy-
jasnié pojecie skoku stalego i skoku zmiennego. Na poczat-
ku zastosowano skok staly, ktéry sig bezwarunkowo 1aczy
z metods syntetyczng. Lecz z chwilg, gdy Drzewiecki wy-
kazal waznosé pojecia kgta spotkania i zalecil zachowanie
stalego kata najlepszego na calej dlugosci lopatki, wykazalo
sig, iz sruba o skoku stalym jest daleks od tego postulatu,
a mianowicie, ze wielkosé kata silnie spada przy oddalaniu
sig od piasty sruby ku obwodowi. Logicznem wigc bylo za-
stosowaé systematyczne zwigkszanie skoku na koncach topa-
tek, w celu zachowania stalego kata spotkania, i na tem mia-
nowicie polega gléwna réznica w budowie srub Drzewieckie-
go w stosunku do innych—ortodoksalnych, ze sig tak wyra-
z9. Posiada on jnz jednak teraz wielu nasladowedw.

Z powyzszego przegladu widac, ze wiele kwestyi jest
jeszeze niewyjasnionych, jak np. iloé¢ Iopatek, ich szerokosé
it. p. Nie wige dziwnego, ze ze wszysikich stron starajg sig
robié proby, w celu wyjasnienia zagadkowych punktéw.
W marynarce robig préby wylacznie nad modelami, w celu
latwosel i zmniejszenia kosztéw. Préby te odbywajg sie
w basenach, specyalnie na ten cel zbudowanych. Nad wodg
po szynach biegnie wézek z odpowiedniem ramieniem, spu-
szezajacem sig do wody, na koncu ktérego pracuje sruba.
‘Wézek posiada silnik potrzebny do obracania $ruby, i przy-
rzgdy samozapisujace wszystkie cechy dzialania §ruby: prace
pochlonigts, napdr osiagnigty, szybkosé, ilosé obrotéw 1 t. p.

‘W basenie prébnym woda jest w kompletnym spokoju,
préby wiec te mogsg sig zawsze odbywac¢ z zupelng pewno-
Scig rezultatow. Natomiast préby analogiczne w powietrzu,
np. z wézkiem, jadgeym po szynach, lubsamochodem na otwar-
tem powietrzu, sa ogromnie utrudnione z racyi wiatru, ktéry
sprawia, ze predkosé woézka nie odpowiada predkosei sruby
wzgledem powietrza. To tez ci, ktérzy stosujg te metode,
muszg wyczekiwaé chwili absolutnej ciszy, ktora sig zdarza
znacznie rzadziej, niz powszechnie o tem mniemajg. Stosuje
te metode we Francyi kapitan Dorand w parku wojskowym
w Chalais Meudon. 'Wozek rozpedza sig z pochylosci po
szynach, przez ktore odbiera prad elektyczny, potrzebny do
obracania $ruby. Odpowiednie wykresy dajg wszystkie cha-
rakterystyki sruby.

W Anglii, wedlug wskazéwek znanego Maxima, zbu-
dowano olbrzymi kierat o promieniu 110 stép, na koncu
ktérego znajduje sig formalne l.aboratoryum, z roéznymi
przyrzadami, zapisujgcymi dzialanie sruby.

Te dwie metody pozwalajg na prébowanie srub natu-
ralnej wielkosei, co sig staje prawie niemozliwe, gdy sig pra-
cuje w lokalu zamknigtym. Np. w National Physical La-
boratory znany badacz i gleboki uczony, Stanton, urzadzil
kierat znacznie mniejszych wymiaréw, mieszczacy sig w zam-
knigtym budynku i prébujacy zmniejszone modele $rub,
Wszystkie szczegoly budowy i wszystkie przyrzady, sa nad-
zwyczaj pomyslowo zbudowane i daly nadzwyczaj scisle i do-
niosle rezultaty.

Lecz kierat wogdle nie przedstawia idealnej metody
z powodu ruchu wirowego, jaki powietrze moze przybrac¢
w sali i z powodu sily odsrodkowej. Daleko logiczniejszg jest
tak zwana metoda tunelowa. Sruba kreci sig w pewnem
nieruchomem miejscu, w tunelu lub rurze odpowiedniej $re-
dnicy, przez ktdrg przebiega prad powietrza, wywolany



N 31

PRZEGLAD TECHNICZNY.

399

przez silny wentylator lub dmuchawe. Ruch wzgledny jest
wigc urzeczywistniony.. Tak prowadzi swe doswiadczenia
Rjabuszynski w Kuczynie, a obecnie zaczynajg je z naukows
metodg i dokladnoscig: Eiffel w swem laboratoryum w Pa-
ryzu i Battaglione Specialisti del Genio wloskiej armii
w Razymie. Nalezy sig spodziewag, ze te badania dadzg cie-
kawe rezultaty.

Zupelnie specyalny rodzaj przedstawia metoda Le-
granda w Juvisy pod Paryzem. Mianowicie ustawil on
wszystkie przyrzady na samym aeroplanie, jak to bylo opisa-
ne w pismie Aerophile z d, 15 wrzesnia r. 1910. Bez Wa,tpu?-
nia, $ruba znajduje sig w warunkach najblizszych do rzeczywi-
stoseci, bo w rzeczywistodci samej, ale przeg]stawm tq'medo-
godnos¢, ze daje wynik tylko przy pewnej okreslonej pred-
kosci, wlaciwej aeroplanowi. Wiadomo zas, Ze dla kazdej
éruby przy danej ilosci obrotéw odpowiada pewna perkgéé,
ktéra daje najwigksza wydajnos¢ sruby. Chege znalezé to
maximum, trzeba mie¢ mozno$¢ sprébowania jej przy kilku
réznych predkosciach, do czego aeroplan nie jest zdplny.
Mozna wiec tylko w taki sposéb skontrolowaé, ktéra sruba
jest lepiej dostosowana do aeroplanu.

Wobec trudnosci préb nad srubami, bardzo Zywotnem
jest dotychczas takie zagadnienie. Zwykle mierzy sig silg
sruby ,w miejscu®, t.j. przywigzujge aeroplan do dynamo-
metru i puszczajgc w ruch silnik. W locie jednak prawie
niema sposobu zmierzenia sily sruby i trzeba wnioskowaé
o niej z pomiaru ,w miejscu“. Tak robi codzieh kazdy lo-
tnik i rozwigzaniem tego zadania zajmowal sig juz stawny pui-
kownik Renard, z racyi swego balonu sterowego ,la France®,
lecz do zadnych wynikéw nie doszed!. Niektérzy wybitni fa-
chowey, np. Drzewiecki, wprost zaprzeczali moznosci znale-
zienia zwigzku miedzy temi dwoma dzialaniami sruby. Au-
torowi jednak niniejszego artykulu udalo sig podaé rozwig-
zanie, przyjete przez Francuskg Akademi¢ Umiejetnosci
(Comptes Rendus de 1'Academie des Sciences 9 janvier 1911).

U 1T

Kwestya sig tak przedstawia (por.rys.): wyobrazmy so-
bie element lopatki AB, obracajacy si¢ okolo osi zz' z pred-
koscig OU i na promieniu 7, t. j. ze o obrotu lezy poza pla-
szezyzng papieru na odleglosci 7. Cala $ruba, a wiec i ele-
ment AB postepuje jednoczesnie w kierunku xz’ z predko-
$cig OV. Wypadkowa ruchu jest wige przedstawiona przez
OT, czyli TO jest ruchem wzglednym powietrza wzgledem
lopatki i & — katem spotkania. Aerodynamika uczy nas, ze
w takich warunkach, t. j. gdy jakakolwiek powierzchnia znaj-

duje sig w pradzie powietrza pod pewnym ukosem a, doznaje
ona wéwezas sily OR, skierowane] prawie prostopadle do 4B.
Sila tarozklada sig na OP, napdr uzyteczny sruby, i skladows
0C, ktéra, pomnozona przez promien, daje moment obrotu,
réwny momentowi silnika, prowadzacego srube. Jezeli teraz
szybkosé OV bedzie sig zmieniala, to zmieni sig kgt a; jezeliby
wiec liczba obrotéw zostala ta sama, to wielkosé OR i jedno-
czesnie OC zmienilaby sig znacznie. Réwnowaga! momen-
téw wymaga, zeby przy zmianie szybkosci OV, t.j. kata a
jednoczesnie zmienila si@ tez i szybkosé obrotowa na tyle,
aby OC, t. j. takze i OP zmienily sig proporcyonalnie do sily
silnika przy nowej liczbie obrotéw. Stad pierwsze prawo,
ze, jezelt wwazac site OR jako zawsze prostopadlq do AB, to
sita napedowa Sruby bedzie proporcyonalng do momentu
obrotu silnika. Karsl
Dawni znajomi zmarlego pulkownika Renarda méwig,
ze robil on to przypuszczenie, a wilasciwie drugs czesé jego,
mianowicie, ze sila $ruby jest proporcyonalna do momentu
obrotu silnika, nie znajdujgc sposobu uzasadnienia go.
Twierdzenie to jednak nie jest zgodne z prawda z tego
powodu, iz kierunek sily OR jest trochg zmienny w zalezno-
sci od wielkosci kata spotkania o. Przy malych katach a,
OR odchyla sig trochg w tyl na pewien kat 6, za$ przy du-
zych o odchyla sig ku przodowi na kat 6', dochodzac prawie
do prostopadlej do OT. W kazdym jednak wypadku liczba
obrotéw tak sig ustosunkuje, ze utrzyma pewng okreslong
wartosé OC. Jako sile napedows mozemy wige otrzymac OP’
lub OP", w zaleznosci od kata 6. W ostatnich czasach nad-
zwycza] Scisle doswiadczenia, poczynione w laboratoryum
Eiffla nad réznymi profilami, uzywanymi w aeronautyce, wy-
kazaly wielkosci odpowiednie dla 6, ktére dosiegaja czesto
4—b stopni. Malym ksgtom a, t.j. gdy sruba jest w locie,
odpowiada 6 ujemne, t. j. odchylenie w tyl, a gdy sruba kreei
sig ,w miejscu“, to kat o zostaje zastgpiony przez UOB,
znacznie wigkszy, ktéremu odpowiada 6 dodatnie, t. j. odchy-
lenie sily naprzéd. Juz wige z tego widaé, ze, przy tym sa-
mym momencie obrotowym silnika, $ruba znajduje si¢ w do-
godniejszych warunkach dzialania bedac w miejscu, da wiec
wiekszg silg napedows niz w locie, co tez rzeczywiscie spo-
strzega si@ najczesciej w praktyce, chociaz tylko jakosciowo
a nie ilosciowo. Aby na zasadzie powyzszych spostrzezen
da¢ liczby, potrzeba zna¢ kgt dzialania kazdego elementu
sruby w miejscu, i wykres kgtdw 6 z laboratoryum Eiffla.
Bedziemy wtedy mieli stosunek sily napgdowej danego ele-
mentu $ruby w miejscu (P’) i w locie (P”), ktéry sig wy-

razi tak:
P @ LY o
P tg (B—6)

Aby stad przejsé do dzialania calej $ruby, trzeba znaé
szerokos¢ lopatki wzdluz calego promienia, gdyz wplyw kaz-
dego elementu jest proporcyonalny do kwadratu predkosci,
t. J. do kwadratu promienia i do powierzchni, t. j. do szero-
kosci lopatki, gdyz drugi wymiar jest staly iréwny dr.
Tak wigc
Lkl
X7l

Wychodzac z tego zalozenia, mozna obliczyé poréwna-
nie dwéch dzialan sruby, co tez bylo zrobione przeze mnie
w ,Technique Aéronautique“ z d. 1 kwietnia 1911 r. Liczby
dla réznych wypadkéw dochodzg do 60% zwigkszenia sily
$ruby w miejscu, przy tym samym momencie obrotu. Zgadza
sig to absolutnie z tem, co przewidywala praktyka. Wyka-
zane tez sg sruby, ktéreby daly stalg sile, a nawet zwiek-
szenie jej w locie, lecz takie sruby nie dadzg sie stosowacé
w praktyce, z powodu bardzo nizkiej sprawnosci.

Stanistaw Ziembiniski, inz.

R

Zupy solne w Galicyi.

(Dokoniczenie do str. 374 w Ne 29 r. b.).

Prof. Szajnocha wykazuje bledno$é argumentéw, podanych
przez Pfeiffera; udowadniajgc na wlasnej jego tabeli poréwnaw-
czej, = ktorej widaé, Ze twierdzenie o stalemn zmniejszaniu sig za-

wartosci sylwinu w ciggu dalszych robét kopalnianych nie jest
sluszne.

Zawarto§é chlorku potasowego w sylwinie surowym wyno-
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sita w r, 1870—24°/,, w r. 1873—25,6°/;, w r. 1874—24,08%,
w nastgpnych latach, jak wykazujg tab. I, II, II1,

Tabl. I1I. Analizy soli surowych & Katusza, wykondne w latach
1869—1891 .

rzgdu, zaluje mocno, ze kontrakt z nim nie zostal zatwierdzony
w pierwotnem brzmieniu, na mocy ktérego skarb panstwa zobo-
wigzywal sig dostawiaé przedsigbiorcom z pokladéw kaluskich ro-
cznie po 100000 ¢ soli.

Céz za niepowetowana szkoda dla kraju!—wola prof. Sz.—
ze ten kontrakt, po krétkiem, zaledwie kilkumiesigeznem istnieniu
zostal zmieniony, zanim prawie jeszcze wszedl w zycie! Nie moze
ulegaé watpliwodci, ze, w razie jego Scistego wykonania, Galicya
mialaby dzisiaj drugi swéj Stassfurt, i ze w ciggu 25 lat bylyby
sig miliony centnaréw nawozéw potasowych rozeszlty po Galicyi.

W pierwszym tym ukiadzie kontraktu, znajdowal sig ustep,
dozwalajacy przedsigbiorstwu, takze poza terenem kopalnianym
w Kaluszu, poszukiwaé soli potasowych, wykonywaé wiercenia
probne, zglaszaé szurfowania, w czem byla wyrazna wskazbéwka ze
strony rzadu, %e sylwin nie moze byé podciggnigty pod monopol
solny, lecz ze nalezy on do regalu gorniczego, jak kazdy inny za-
strzezony mineral, ktéry poszukiwaé i wydobywaé wolno kazdemu,
po uzyskaniu pozwolenia i nadania od wladzy gérniczej.

Pomiedzy r. 1868 a 1872 istnial wyraZny prad w austryac-
kich kolach goérniczych, azeby sole potasowe wylgezyé z pod mo-
nopolu solnego, $wiadczg o tem slowa radcy ministeryalnego Hin-
genau: , Wytworezosé soli potasowych—odwiadezyl on—jest dla
tamtejszych okolic nie tylko rzecza ogromnej wagi, lecz moze sig staé
zarodkiem bardzo rozleglego przemystu, skoro tylko zostanie od-

1) Szczegélowe polozenie punktéw w kopalni, z ktérych wy-
brane zostaly badane okazy soli, podaje nader dokladnie rozprawa
p- Johna, zawierajaca nadto maly szkic kopalni kaluskiej.

2) Oprécz wymienionych powyzej skladnikéw jeszcze KCl:2,319%.
Sklad chemiczny tegoz karnalitu moze byé wedlug Johna wyra-
zany w nastepujacem zespolenin: Na,SO,:11,829/; KCl: 14,69
NaCl:83,14%/,; MgCl:14,349;; Ca0:2,20; Fe,O, i Al,0,:1,68%; czedci
nierozpuszczalnych 9,65%,.

Tabl., I. Adnalizy kainitu, wykonane przez B. Marguliesa B

i K. Hauera bez zespolenia skladnikow. | o K e A : Sylwin g

e —— e e s 0

wdifossihe apil oiigeiges Karol Hamer e e IR I R ] I KT
Mar-f | % | II‘III~IV‘ vlvx VIIIEE i uid 8

R e N -3 S e i '; i

Iy i NaCl . .|35,7720,67|27,24(27,63|29,25 18,42(23,18(28,00(28,3463,87| 70,87

80§ 27,67 20,46 20,26 ' 3224 | 20,04 KOl . .[50,64/29,46/17,32(16,71| — | — | — | — [59,65/36,11f —
o) 19,00 28,01 30,84 15,03 | 9822 MgClL,. .| 0,08 — | — | — |15,04 12,94/15,95(13,00{ 0,12| — | 0,17

Mg 13,77 10,16 10,17 16,12 i 10,00 CaCl, . el I 2 e P e e e e e WS il
K. 20,20 16,38 18,07 | 1625 | 1546 K,80,. .| 018 — | — | — |27,832391]30,0721,000 — | —| —
Newznis oo 1,20 7,97 11,60 069 | 818 MgSO, .| — |30,042838128,58/ 9,35 9,94 6941800 — | — | —
Ca i Fe,0, i dlad v ziawie(ig 45 CaS0, .| h31| — | 2,85 052 1,70 2,82 209 — [5,13 ~ | 59
H,0 . 18,00 14,36 14,12 21,37 l 13,07 H,0 0,23/18,07(15,00/16,90| 9,01 8,71\10,38 15,00] 1,02 0,02| 0,17
% 0,28 341 0,16 ! 5 4,38 nierozp. .| 7,79{ 4,38| 9,18 9,80} '6,88122,97!10,89 5,00| 5,49/ 0,15| 22,68

100,00 | 100,75 | 100,22 | 100,70 | 99,75
Tabl. II, Skiad chemiczny soli surowych z Kalusza wedlug rozbioréw C. v. Johna, wykonanych w r. 1892,
2BUIR B W 100 czesciach soli surowej

Rodzaj soli Blizsze oznaczenie miejsca £ % g :é‘ éﬂ .

surowej w kopalni 1) é; é:; % K80, | MgSO, | MgCl, | NaCl | CaO |, f{f?ds H,0 §

: 2

] kainit III. Horyzont; gtéw. c! odn, 12,19 | 77,51 27,17 18,68 15,13 21,61 0,26 0,40 15,47 | 1,28

9 2 ; i ¥ i 1495 | 95,12 | 8384 | 26,30 | 1882 1,22 oy 026 .| 20712 | —
3 i 3 2 d 5 7,16 | 4548 | 1594 | 23,06 7,39 | 4169 | &lad 082 | 10,90 | 0,70
4 < < » - s 10,17 | 64,65 22,66 17,64 11,62 27,70 0,72 0,28 18,58 | 0,90

5 . . , chodn. dolny | 1496 | 95,18 | 8336 | 2408 | 19,87 1,40 it 028 | 21,03 | —
6 = II. Horyzont; chodn. Otto 9,86 | 62,74 21,99 17,13 12,63 29,68 0,27 0,86 13,64 | 3,80
7 o " N , gorny | 903 | 5983 | 2097 | 1829 | 1842 | 27,97 0,65 086 | 14,84 | 3,00
8 karnalit 2) III. Horyzont; gltéw. chodn. ‘7,70 3) 14,49 14,34 14,34 42,01 2,20 1,68 12,62 | 9,66
9 | s6l kamienna | -, s ¥ 1 067 — 1,50 1,44 i 98,40 0,32 038 | 098 1,98
10 - - . 3 . (1, ) 1,81 2,19 040 | 86,61 0,74 0,98 1,69 | 6,08
11 3 o o 4 & 0,34 — 0,76 2,19 — 90,44 0,70 0,80 1,27 | 8,84
12 ? i 2 > : Q60 han 1,33 7,41 154 | 48,18 2,80 5,14 9,20 | 24,40
Prof. Szajnocha, piszgc o stosunku Towarz. Kaluskiego do dzielona od monopolu solnego, z ktérym tak Scisle jest zwigzana,

i pozostawiona bedzie konkurencyi wlasnej. Wedlug zapatrywa-
nia starostwa gérniczego w Krakowie, nalezatoby je uwazaé jako
przedmiot, nie dajacy sig obejéé w wytworczosei gérniczej, i zaliczyé
go do mineraléw zastrzezonych, a odnosnym przedsigbiorstwom po-
zwolié uczestniczyé w przyznanych ogélnem prawem goérniczem
udogodnieniach®,

7 solami potasowemi jest jednak ta trudnoéé, ze one zawsze,
bez wyjatku, znajdujg sig wsréd soli kamiennej. Trudnosé te pro-
bowal usungé Foetterle, ktéry twierdzil: ,ze okolicznosé ta nie po-
winna byé uwazana za przeszkode nadania, tylko trzeba od doty-
czgcego zazgdaé rownoczesnie zobowigzania, azeby odkryty chlorek
sodu (s6l spozyweza) oddal posiadaczowi monopolu (t. j. rzadowi).“

Radca ministeryalny Hingenau definiuje sprawe te w spo-
s6b nastepujacy: ,Poniewaz s6l potasowa wystepuje w goro-
tworach solnych, wigc wedlug § 3 prawa gérniczego mozna jg
uwazaé, jako mineral zastrzezony z powodu jego zawartodci soli
kuchennej“. Ao i

Wszystkie utwory solne podpadaja ped § 3, t. j. s3 minera-
lami zastrzezonymi, wylaczonymi od prawa wlasnosei posiadajacego
powierzchnie tego obszaru. § 4 Ustawy gérn. odréznia s6l ku-
chenng, jako taki mineral zastrzezony, ktéry na mocy prawa wy-
jatkowego podlega wylgcznemu uzytkowaniu go przez pafistwo.
Jezeli jednak panstwo z tego prawa wyjatkowego nie chce robié
uzytku, to moze jego wydobywanie i poszukiwanie powierzyé tak-

%) Zawartosé czystego kainitu podaje John, biorac za podsta-
we obliczenia siarczan potasowy, na 41,34%,, uwzgledniajac zas calg
ilogé potasu na 49,05/, W analogiczny sposéb wypadalaby zawar-
todé karnalitu, obliczona na podstawie ilosci magnezu na 41,97, na
podstawie zad ilodci potasu na 54,8%,. ,Hs liegt hier alsa jeden-
falls“, méwi John, ,ein complicirtes Gennisch verschiedener Salze
voxl', bei dem Carnallit und Chlornatrium die Hauptbestandteile dor-
stellen. 2L
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ze komu innemu i przystapi¢ zupelnie,  tak jak z wolnymi (berg-
freien), z zastrzezonymi mineralami,

Na zdanie ostatnie—pisze Szajnocha-—najzupeliniej zgodzié
sig mozemy, a nawet wyraziliby§my sig silniej jeszcze, #e panstwo
nie tylko moze, ale nawet powinno wylgezyé kazdy mineral z pod
monopolu, jesli jest uzyteczny dla przemyshu, a pafistwo samo eks-
ploatowaé go nie moze. i

Ruina Towarzystwa kaluskiego odbila sig glosnem echem po
kraju i podzialala przygnebiajgco na rozbudzenie ducha przedsig-
biorezodci . przemyslowej i gérniczej, w czem tkwi przyczyna, Ze
przez lat kilkanadcie nie mys$lano w Galicyi o ponownej eksploata-
cyi kopalh katuskich.

Pierwszy glos w tej sprawie zabral sejm galicyjski w r. 1879,
zagdajac podjecia nanowo eksploatacyi soli potasowych w Kaluszu.

W r. 1889 uchwalil sejm galicyjski, na wniosek komisyi rol-
niczej, ponowng rezolucye nastgpujace] tresci:

, Wzywa sig c. k. Rzad, azeby jak najpredzej podjal nanowo
eksploatacye soli potasowych w kopalni kaluskiej, oraz zapewnil
ich dostawe rolnikom po cenach umiarkowanych, w stanie zmielo-
nym i postaral si¢ zbudowaniem toru kolejowego od stacyi Kalusz
do kopalni i obnizeniem taryf kolejowych o tani przewéz tych soli
po calym kraju.“

Na posiedzeniu sejmowem w r. 1890, wykazal posel Stani-
staw Szczepanowski w $wietnej mowie szkodg, jaka ponosi rolnic-
two galicyjskie przez niezuzytkowanie odpowiednie kopalni ka-
tuskich.

Wyrazem zyczen kol rolniczych byl nader gruntownie przez
posta d-ra Wielowiejskiego opracowany referat komisyi rolniczej,
ktéry, wraz ze sprawozdaniem komisyi budzetowej, by} przedmio-
tem zywej i ciekawe]j dyskusyi w radzie panstwa.

Referat ten znalazl silne poparcie w wybornej mowie prof.
uniw. wied. d-ra Suessa. | Wiemy o tem—rzek! sprawozdawca—
jak nadzwyczajnego rozwoju dosiggla wytwérezo$é soli nawozo-
wych w Stassfurcie, gdzie warto$é jej ocenia sig na 12 milionéw.
Idzie tu jednak mniej o rzeczywisty wartodé wytworzonego mate-
ryalu niz o znaczenie, jakie mieé bedzie wytworezosé soli na-
wozowych, dla takiego jak Galicya kraju. Jezeli co§ przyczynié
sig moze do istotnego rozwoju stosunkéw rolniczych tego kraju, to:
wytwoérezosé wigkszej i tanszej ilosci soli nawozowych. Jest przy-
tem takze punkt, przez ktory z fiskalnymi wzgledami, jakie admi-
nistracya salin musi mieé na oku, i ze stosunkami wegierskimi wej-
dziemy w sprzecznosci, slowem: rzad musi zrobié krok, ktéry dla
tego kraju i dla ogélu przyniesie korzysci, a nikomu na niekorzysé
nie wyjdzie. Jest to wypadek tak rzadki, Ze mozna go uchwy-
cié istotnie.

» Wyznaje —mowil prof. Suess—ze nie moge sig pozbyé obaw,
a obawy te polegaja na tem, ze tam, gdzie rzecz cala w ogélnosci
zawiadywana jest ze zmyslem fiskalnym, malo stosunkowo spotyka
sig ducha przedsigbiorezego. Sprawa jednak jest tak wielkiej
wagi dla tego kraju, ze pozwolilem sobie glos w niej zabraé, Oby
si¢ p. ministrowi skarbu udalo pokonaé¢ te drobne przeciwnogei,
ktére sy zawsze nieuniknione, jesli w wielkiej administracyi nowe
wpowadzié chcemy przedsigbiorstwo. Proszg¢ ‘go tez (ministra
skarbu)—konczyt p. Suess—nader usilnie, by energig swg zwrocit
ku temu punktowi i mam to przekonanie, Ze on w ten sposéb Gali-
cyi wielkg wyrzadzi przysluge“.

Na wniosek komisyi rolniczej uchwalono w parlamencie rezo-
lucye tresci nastgpujgcej:

»Z uwagi, 7%e zapotrzebowanie soli potasowych w austryac-
kiem gospodarstwie krajowem staje sig z dniem kazdym aktual-
niejsze, a niektére rodzaje ziemi, jak torfy (moczary) i piaski lotne,
stajg sie bez ich dodatku zupelnie nieprodukeyjne, tak, ze sole po-
tasowe w ilosci coraz znaczniejszej importuje sig z zagranicy, pod-
czas gdy duze poklady soli potasowych znajdujg sig w okolicy Ka-
tusza, wzywa sig wysoki Rzad jak najusilniej (wird die hohe Regi-
rung dringendst aufgefordert) nie tylko do racyonalnej eksploata-
cyi znanych pokladéw soli potasowych i wytworzenia skoncentro-
wanych produktéw przez $wiadome celu instytucye na wigksza
skale, lecz takze do zwolania ankiety z geologéw i technikéw
wiertniczych, majgcej za zadanie ustalenie tych s$rodkéw, ktére
dla stwierdzenia istoty pokladéw soli potasowych i ich rozcigglosci
w Austryi w ogéle, a w szczegdlnosci w poludniowym i poludnio-
wo-zachodnim kierunku Kalusza, okazuja sig potrzebne, w kofcu
ku wydatnemu obnizeniu kosztéw przewozu ze stacyi kolei Kalusz,
do kaluskiej kopalni co najrychlej normalnotorows droge Zelazng
wybudowaé kazal...“ : : ;

Proponowana ankieta zwolang jednak nie zostala, Do za-

niechania tego projektu przyczynilo 'sig prawdopodobnie — jak
twierdzi Szajnocha—pojawienie sig w tymze samym roku rozpra-
wy znakomitego geologa, prof. Jul. Niedzwiedzkiego o Kaluszu,
ktéra dostatecznie tamtejsze wysdwietlila stosunki...

W pracy tej uwzglednione zostaly takze poprzednie daty, ze-
brane przez Foetterlego, Kruppa, Hauera i Windakiewicza i dany
zostal zarys ogdlny pokladéw katuskich, ~zgodny mniej wigcej
w gléwnych zarysach z zapatrywaniami dawniejszych geologéw.

Wedlug prof. Niedzwiedzkiego, odréznié¢ nalezy w pokla-
dach Kalusza ponizej, u wierzchu samego lezacych pstrych itéw,
gipséw i iléw gipsowych, dwie grupy warstw: dolng, zlozong z ilu
solnego z rzadkimi wrostkami anhydrytu i z zawartoseig soli ku-
chennej, migdzy 40°/, a 60°/,, jednak bez soli potasowych, i gérng
grupg, réwniez z ilu solnego przewaznie zlozong, w ktérym jednak
znajdujg sig zloza soli kamiennej, tudziez sylwinu i kainitu. Kar-
nalit (KCl, MgCl, 6H,0, zawierajacy 26,8°/, KCI, 34,2 MgCl,
i 39%/, H,0) znajduje si¢, wedlug prof. Niedzwiedzkiego, w jednem
jedynem miejscu, obok gléwnego chodnika IIT poziomu w ksztalcie
gniazd i zy! wér6d ilu solnego, niemal w bezposrednim stropie po-
kladu kainitowego.

Kainitu odkryto dotad dwa zloza: jeden potezny poklad od
8 do 16 m migzszosci w zachodniej czesci poludniowego skrzydla
kopalni odslonigte jest w II-m poziomie na 125 m, w III-m za$ na
250 m dlugosci, przyczem, przynajmniej w kierunku wschodnim
skonstatowano niewgtpliwie z gltebokoscia przybytek rozecigglosci—
na dlugosci. Drugie zloze do 2 m grube, pokazuje si¢ w potu-
dniowo-wschodniej czgséci kopalni w spagu pokladu sylwinowego.

Sylwin wystepuje widocznie ponad kainitem w zlozach do-
sy¢ zmiennej migzszosci: od 1 decymetra, az do 2 m na znacznej
bardzo przestrzeni, gdyz od pierwszego poziomu poczawszy, az do
poziomu ITI-go, t. j. w glebokosci 108 m ponizej ujscia szybu glé-
wnego Ne IV.

Poktad kainitu zawiera, wedlug prof. Niedzwiedzkiego, mie-
dzy 20°/, a 30°/, soli kamiennej, ilu za§ 5°,, zawarto$¢ zatem czy-
stego kainitu mozna oceniaé §rednio na 65°/,.

Sylwin zawiera rOwniez znaczng domieszke soli kamiennej,
prawie zawsze przenoszgcg 20°/, i pod tym wzgledem ocenia prof.
Niedzwiedzki korzystniej zawarto§é s$rednig czystego chlorku
potasu w pokiadach sylwinu, anizeli Carnall, ktéry w r. 1873 po-
dawal na podstawie dat, w fabryce uzyskanych, zawarto§¢ chlorku
potasu w sylwinie tylko na 24°/ = zastrzegajac sig jednak, ze licz-
ba ta nie jest absolutnie pewng érednig liczba, bo uzyskanie jej
bylo, jego zdaniem, wéwczas prawie niepodobiefstwem.

Co do rozcigglosci pokladéw kainitowych, to wedlug zapa-
trywania prof. Niedzwiedzkiego, jest odkryty poklad kainitu od-
nogg (Lappen) wysunieta gorgku NO, ktéra oprécz pochylenia ku SW
w kierunku ogélnego upadu goérotworu solnego, wykazuje takie
zgigeie postronne ku SO i przedstawia tylko - pewien odlam wigk-
szego, ukrytego w glebi, pokladu (einen Abschnitt eines grosseren
in der Tiefe verborgenen Lagers darstellt). W kazdym razie mo-
zna oczekiwaé na pewno jego dalszego ciggu w kierunku SW upa-
du warstw; dla stwierdzenia tego mniemania, jest przewidywane
odpowiednie do sytnacyi glebokie wiercenie. Jednak, juz do te-
raz odkryte zasoby mineralne zawieraja przeszlo dwa miliony cen-
tnaréw metrycznych (okolo 65°/, zawartosci) kainitu, tak, Zze juz
obecnie jaé¢ sig mozna pokaznej odbudowy kainitu (ein ansehnli-
cher Abbau desselben eingeleitet werden kann), azeby go po prze-
rébce w mlynie, jako potasowy s$rodek nawozowy oddaé na sprze-
daz i w zastosowanie. ;

I otéz znowu jeden geolog — dodaje od siebie prof. Szajno-
cha—wypowiada przekonanie, ze te zloza katuskie odkryte sg tyl-
ko czedcig znaczniejszych prawdopodobnie pokiaddéw, i ze nawet, na
podstawie juz istniejgcych odslonigé, rozpoczgé mozna powazng od-
budowe przeszio dwéch miliondw centnaréw metrycznych kainitu
surowego.

Z ostatnich na tem polu prac zasluguje na najwigksza uwa-
ge artykul inzyniera gérniczego Stanistawa Majewskiego, p. t. ,Syl-
winity w Kaluszu® (Przeglad Gérniczy zr. 1908). Inz Majew-
ski informuje nas, Ze kopalnia kaluska posiada sylwiny i sylwinity,
oraz w malej ilosci, jak sig o tem niedawno przekonano, takze
parysikowce“. Sylwinity, o bardzo malej zawartosci anhydrytu
i kizerytu, spotyka sig najczedcie] ponizej poziomu pierwszego,
w niezbyt wielkich ilosciach, o barwie mlecznej fiolkowej, rzadziej
czerwonej, Barwa blekitna, nadajaca wyglad mleczny nawet naj-
czystszym krysztalom sylwinu, pochodzi od malenkich sze$ciankéw
niebieskich soli kuchennej, zabarwionej tak przez wprysnigcie je-
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szcze drobniejszych czgstek sodu metalicznego. Tlenek zelaza
(FeyO,4) daje barwe odmianom- czerwonym.

Sylwinity, cechowane obecnoscig polyhalitu, nigdy za$ kize-
rytu i anhydrytu, tworzg gléwng masg artykulu, wydobywanego
swojego czasu przez ,Kaluskie Tow. Potasowe“.

Grysikowce, barwy zwykle czerwonej, réznig sig od sylwinéw
znacznie wigkszg zawarto§cig anhydrytu i kizerytu, ktére powodu-
ja ich twardosé; spotyka sig je rzadko w pokladzie kainitu, majg
zatem dotad tylko znaczenie mineralogiczne.

Z tych trzech rodzajéw soli potasowych mozna najlatwiej
wyrabiaé odmiany stgzone a nawet czysty chlorek potasu.

Kalusz przerabial sylwiny z drugiego i trzeciego poziomu
o sredniej zawartosci 13,3%/; K, 0, t. j. okolo 24°/, KCl. (W Niem-
czech dzisiaj nawet 10-—20°/,-we KCl sole oplaca si¢ poddawad
przerdbce).

Odkryte obecnie poklady w Kaluszu wykazuja 15—29°/,
K,0,

5 Przepowiednie Pfeiffera, co do Kalusza, zdajg sig spelniaé—
pisze inz, Majewski, Likwidacya Towarzystwa Potasowego nie
byla ostatnig kartg historyi soli potasowych w Polsce. Oprécz do-
tychezasowe] wytworczosei kainitu, oprécz wiercen w Kaluszu, Tu-
rzy Wielkiej i odkrywek, wykonane zostaly wazne prace geolo-
giczne: poglebiono szyb w utworze solonosnym do 272 m, przyczem
odkryto pigkny, 12-metrowy poklad sylwinitu 10— 290/0 -go (K,0)
i zaraz zasypano caly teren Kalusza wqucznoscmmx w nadziei
uzyskania praw do mineralu na razie nie Lastrzeionego Wylacz-
noéci te nalezg przewaznie do Ozyasza Liebermana ze Stanislawo-
wa i inzyniera Kazimierza Majewskiego z Buczacza.

Sprawe zasobéw mineralnych surowca w Kaluszu przedsta-
wia inz, Majewski réwniez nader korzystnie: Cala formacya nalezy
do miocenu a ulozona jest prawdopodobnie, jak gdzieindziej, na
oligocenie. Jako gléwne ogniwa jej ugrupowania miejscowego,
wystepuja na powierzchni, lub dajg sig zauwazyé nastepujace
warstwy:

Pod pokrywa dyluwium, zlozonego gléwnie z gliny, odslania
sig warstwa siwych, a pod nig czerwonych slupkéw marglowych
bardzo sypkich, z ostrokanciastemi brylami piaskowca; ponizej tego
dostajemy dosé znaczny poklad iléw sinych z przerostami gipsu nie-
raz do 100 ¢m grubosdci. Pod takiem okryciem spoczywaja mlod-
sze ily solne, cechujgce sig¢ wybitng budows, t. zw. zubrows, zlewa-
ne powierzchownie cienkg struzka wody, zwilzajacej warstwe pia-
skowca ulozonego pomigdzy ilem gipsowym a ilem solnym. Zatem
nastepujg starsze ily solono$ne, ktérych gérnem ogniwem jest zlo-
ze kainitu (MgSO,+KCl), przedmiot dzisiejszej odbudowy. Caly

poktad kainitu objety jest ze wszystkich stron tej nieregularnej so-
czewk1 warstewks anhydrytu 2—10 ¢m grubg, najprzerézniejsze]
barwy. Zawsze w poblizu tego plaszcza anhydrytowego spotkaéd
mozna gniazda karnalitu i to najezedciej w miejscach znaczniejszych
zwezeh soczewki kainitowej.

Pod kainitem lezy wlasciwie starszy il solny pokladowy o zlo-
zeniu llstkowo-lupkowatem, powstaly, jakby pod dziataniem osu-
szajacych promieni slonica. Wszystkie szczeliny wypelnia drobno-
krystaliczna s6l biala, ]ako objaw charakterystyczny pokladu kai-
nitowego, daje sig ponize] tegoz zauwazy¢ 20—50 c¢m cienka war-
stwa ilu brunatnego, wydajaca przy spaleniu wor bardzo ostrg.

W pokladzie starszego ilu solnego, a mianowicie w gérnej
jego czedci, znajdujemy poklad sylwinitu z gniazdami sylwinu.
Poklad starszego ilu jest przedmiotem wylugowywania, a jego
podklad stanowig znowu siwe ilolupki z pasmami gipsu.

Dzi$ eksploatuje sig poklad kainitu, a urobek sprzedaje sig
jako 86l nawozows z gwarantowang iloscia 10°/; potasu (K,0).

Tloéé kainitu, dotad odkryts, ocenia inzynier Majewski na
8473000 g, przyczem nadmienia, %e powierzchnia pola na pozw-
mie II-im wynosi 8330 m? o wysokosci 24 m; na poziomie ITI-im
wynosi 5720 m?, wysokosei 256 m. Z tych nadaje sig do odbudo-
wy okolo 4 236 000 q.

Dotychezas wydobyto 994 000, a 1 600 000 ¢ mozna jeszcze
wydobyé. Przy uzyciu podsadzkl mozna jeszcze z filarow wydo-

Tlosé czystego potasu (K,0), jaka moze byé z czgéci dotad
odslonigtych wydobyta, mozna ocenié na 259 400 ¢, wartodci
3500 000 kor, Wydajno§é zatem pokladu przy rocznym urobku
10 000 ¢ potasu starczyé moze na mniej wigcej lat 16. = Dalsze od-
krywki dadzg poznaé zapewne nowe pola odbudowy.

Nieréwnie cenniejsze niz kainit sg kaluskie zloza sylwinitu,
wystepujace jednak mniej regularnie.

Dosyé spojrzeé¢ na karty odbudowy dawnego Towarzystwa
Potasowego, azeby sig przekonaé o trudnosciach wprowadzenia ja-
kiego§ systemu w odbudowie. Calo$é robi wprawdzie wrazenie
cigglego pokladu, w szczegélach jednak widaé wigksze i mniejsze
soczewki czystego sylwinu i czerwonych sylwinitéw. Do dzié dnia
zostaly jeszcze w poziomie II-m i IIT-m znaczne ilodci tego minera-
I, odbudowa ich jednak sposobem goérniczym byltaby niemozliwa.

Pole odbudowy danego przedsigbiorstwa, a zatem -cala od-
kryta powierzchnia sylwinéw wynosi na poziomie II-m okoto
1800 m?. Réznica wysokosei pionowej poziomu II-go i odkrywek
sylwinitu w nowym szybie wynosi okolo 190 m, przyjmujac na-
wet, ze poklad w glab na grubos$é nie przybiera, otrzymamy calg
zawarto$é pokladu 342 000 m3, t, j. okolo 8 500 000 q.

Gdyby w tej ilosci 70°/, zdotano odbudowaé, to otrzymuje-
my 6 000 000 ¢ materyalu 18°/,, czyli 1 100 000 ¢ potasu czyste-
go, wartosci 22 000 000 kor., liczge po 20 kor. za 1 ¢ K,O,

Oprécz tego, moznaby bylo nawet reszte sylwinitéw z pozio-
moéw Il-go i ITI-go wydobyé systemem lugowania goracego zapo-
mocg pary w malych lugowniach, co jednak wymagaloby studyéw,
gdyz mysl ta dotgd nawet w Niemczech nie byla praktykowana.

W Niemczech wytwoérezo§é soli potasowych wzrosta do ol-
brzymich, wprost nie do uwierzenia rozmiaréw.

W r. 1906 sprzedano w Panstwie Niemieckiem samemu ty]-
ko rolnictwu 4 703 676 ¢ potasu; przemyst spotrzebowal 771 665 g,
razem wartosci 110 914 928 koron, liczge po 20 kor. 26 h. za 1 ¢ po-
tasu czystego.

Siedemdziesigt pigé przedsigbiorstw jest czynnych obecnie—
a pieédziesiagt szesé sig¢ zaklada.

Dla rolnictwa przerabia si¢ gléwnie karnality, sylwinity
i grysikowce (Hartsalz) na czysty chlorek potasu, lub tez na 20°/,
sole nawozowe, ktére idg do handlu po cenie 3 kor. 72 h.—380°/, po
5 kor. 70 h. — 409/, po 7 kor. 68 h., wreszcie kainit 121/,°/) po
1 kor. 79 h. i kainit torfowy po 1 kor. 92 h. za 1 q.

Do Austryi sprowadzono w r. 1906 z Niemiec 25 788 ¢ po-
tasu (K,0) do celéw przemystowych. W Kaluszu otrzymano
12000 g, co odpowiada - 120000 ¢ 10°/, kainitu, a dla rekodziel
i rolnictwa sprowadzono z zaglgbia Hanowerskiego zapewne tylez,
lub wigcej.

Dzi§ cena potasu galicyjskiego w kainicie w salinie w Kalu-
szu wynosi 1 kor. 35 h. za 10°/,, W Niemczech w 12,5°/, kosz-
tuje 10°/, potasu (K,0) 1 kor. 44 h., a w stezonych solach potaso-
wych 1 kor, 98 h. Centnar metryczny czystego, okolo 95/ po-
tasu, kosztuje tam 14 kor. 42 h.

W r. 1874, t. j. w czasie istnienia Towarzystwa Potasowego
w Kaluszu, wynosila cena chlorku potasu w Niemeczech 15 kor.
W Kaluszu kosztowala ta sama ilo§é tego wytworu 33 kor. 60 h.,
to tez nic dziwnego, ze Towarzystwo zlikwidowaé sig musiato, ze
wyrob niemiecki zdoby! sobie z latwoscia rynek austryacki, bo,
uwzgledniajgc przytem, ze najblizsza stacya kolei Bursztyn jest
odlegly od Katusza o 300 km, a sam koszt wydobyecia 1 ¢ artyku-
tu z kopalni wynosit 1 kor. 20 h., zrozumiemy zupelng niemozli-
wosé wspolzawodnictwa nadwezas z zachodem,

Dzi§ linia kolei panstwowej zachodzi odnogg na teren zupy
katuskiej.

Dzi$, wobec orzeczenia geologéw, ktérych poglady staraliSmy
sig ‘tu tredciwie zestawié, twierdzié mozna bez przesady, ze nie-
przebrane skarby kryja zloza potasowe kaluskie i wyczekajs tyl-
ko przedsigbiorczej reki, ktéraby niezawodnie stworzyé mogla
wielkie dla ekonomicznej przyszlosci Galicyi dzielo,

Zdzistaw Kaminski.

byé 1 642 000 q.

Nowa formierka amerykafska.

Przy masowem odlewaniu drobhych czgsel, wielkie ustugi od-
dajg formierki samoczynne. W Ameryce, w czasach ostatnich

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

i w Niemczech, s w uzyciu formierki, do obstugi kiérych potrzeb-
ny jest tylko jeden czlowiek, zadanie ktérego polega na puszczaniu
w ruch maszyny, nakladaniu puste] ramy formierskiej i usuwaniu
gotowej.” Pozostale roboty, jak napelnianie ramy piaskiem, ubija-
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nie i t. p. maszyna wykonywa samoczynnie, zuzywajgc na to 8
sekund.

Rys. 1.

Jedng z takich formierek typu najnowszego postaramy sig
w krétkich stowach opisaé.

sig do zbiornika f zapomocg podnosénika b. Prasa do formowania
sklada sig z kilku czesci: jedna stuzy do napelniania ramy piaskiem,
druga do ubijania piasku, trzecia unosi napelniong skrzynke i t. p.,
jak ponizej. Czynnosci powyzsze nastgpuja jedna za druga, po na-
ciénigeiu stopnia a (rys, 2, 3, 4). Na stolnicy b jest przymocowa-
na metalowa plyta modelowa, na ktérg robotnik naklada rame for-
mierska, nastgpnie podsuwa stolnicg pod poprzecznice d prasy, umo-
cowawszy poprzednio deske drewniang s, odpowiedniej szerokosci,
w klamrach sprezynowych ¢. Dwie metalowe plyty modelowe przed-
stawione s3 na rys. 5.

Po nacisnigeiu stopnia a (rys. 2, 8, 4), maszyna zaczyna dzia-
faé. Najpierw stolnica b z ulozong na niej ramg formierska podsu-
wa sig pod zbiornik piasku f, rama napelnia sig; nastepnie stolnica
unosi sig i wraca pod prase, przez ktéra piasek w ramie zostaje stlo-
czony. Przy stlaczaniu piasku w ramie, klamry ¢ uderzaja w wy-
stepy % i deska s oswobadza sig, pozostajac na ramie. Po przesu-
nigeiu stolnicy b w polozenie pierwotne, maszyna staje. Odpowied-
nie urzadzenie, dzialajace zapomocy powietrza sprezonego, unosi ra-
mg do géry, nastepnie oczyszcza plyte modelows i stolnice z kurzu
i piasku.

Formierka amerykanska w dzialaniu pokazana jest na rys. 6.

Waszystkie czesei ruchome formierki zabezpieczone s3 od za-
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Formierka firmy Berkshire Mfg. Co. w Cleveland, Ohio,
w gléwnych zarysach przedstawiona jest na rys. 1. Maszyna ta
sklada sig z 3-ch czedci: sita @, podnosnika b i prasy c. Wszystkie

nieczyszczenia przez piasek. Stolnica b, przesuwajae sig pod prase,
pociaga za sobg zaslong p, nawinigta na rolke ¢, przy powrocie za-
sfona nawija sig na rolke.

Rys. :5:

3 czgdci powyzsze otrzymuja ruch od walu d zapomocg napedu paso-
wego. Sito cylindryczne Srednicy 450 mm ma z jednej strony
otwér, do ktérego wrzuca sig piasek. Przesiany piasek przesypuje

e

Rys. 6.

Zaletg formierki opisanej jest migdzy innemi to, Ze zuzywa
stosunkowo bardzo niewiele sily (1 k. m.) i obslugiwaé ja moze
kazdy inteligentniejszy robotnik, k. k.
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KRONIK A

Wyizsze studya techniczne na politechnikach petersburskiej i ki-
jowskiej, oraz w Instytucie gérniczym w Petersburgu ulegly nastg-
Pujacym zarzadzeniom p. ministra handlu i przemystu, aprobowanym
przez radg ministréw w dniu 15 czerwca r. 1911. Od jesieni roku
biezacego ilo$¢ sluchaczéw w wymienionych zakladach naukowych,
dotychcezas stale przepelnionych, zostaje ograniczona do 5000 na po-
litechnice petersburskiej, do 2500 — na politechnice kijowskiej i do
1000—w Instytucie gérniczym. Czas trwania studyéw w tych uczel-
niach doznaje réwniez ograniczenia i nie moze przekraczaé 7 lat,
za8 na wydziale ekonomicznym politechniki petersburskiej — tylko
6 lat. Od sluchaczéw wymagaé sig bedzie odtad obowigzkowe zda-
wanie egzaminéw w okreslonych terminach, jako konieczne uzupel-
nienie przyjetego w wymienionych zakladach systemu nauczania
przedmiotowego. Zarzady uczelni majg starannie baczyé, aby sty-
pendya byly udzielane tylko najpilniejszym sluchaczom. Wreszcie
tak rozpowszechnione w Rosyi wydawanie przez studentéw kurséw
litografowanych ma byé nadal obowiazkiem wykladajacych profe-
soréw i docentéw, a to w celu poloZenia tamy licznym skazeniom
tredci wykladéw w wydawnictwach studenckich. m. ch.

Ochrona kanaléw na Sruby tarcz poziomych przy obrabiar-

kach od wioréw. Wycigcia w tarczach poziomych podczas roboty
zapelniajg sig wiérami, ktore péZniej trudno usunaé, przez co sruby,
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dciagajace lapy, chodza cigzko i narazone sa na uszkodzenie. W celu
zaradzenia zlemu, w jednej z fabryk niemieckich zastosowano po-
krywki blaszane, ktére, przy przesuwaniu sig lap, zachodzg jedna
na drugg lub rozsuwaja si¢ w ten sposéb, ze wycigcia tarczy pozo-
staja zawsze zakryte (rys.). Przesunigcia pokrywek ograniczone sg
koleczkami a i b.

Oslona przy tarezach szmerglowych. Oslony, uZywane przy
tarczach szmerglowych, umozliwiaja zazwyczaj korzystanie z czesci
obwodu, zaslaniaja natomiast boki tarczy. Robotnik zmuszony cze-
sto do korzystania z boku tarczy, usuwa calkiem ostong, co przed-
stawia niebezpieczenstwo.

Rys. zalaczony przedstawia oslone, nie posiadajaca opisanej
niedogodnosci. Oslona ¢ obraca sig w prowadnicach @, stanowiacych
caloéé ze stojakiem. Do zadanego ustawiania oslony sluza sruby
zaciskowe d. Wewnatrz oslony nadlane sa zeby I/, zatrzymujace
ewentnalnie kawalki odprysnigte tarczy.

Zastosowuania acetylenu. Otrzymany po raz pierwszy w rokua
1836 przez Davy’ego, zbadany w r. 1859 przez Berthelota, acetylen
wprowadzony zostal do techniki z chwilg otrzymania karbidu na
drodze elektrochemicznej. Od tej chwili acetylen stosowany jest do
odwietlenia, spawania autogenowego, oraz w przemysle chemicznym.

Zwlaszcza otrzymanie tréjchloretylenu i tetrachloretanu, zaste-
pujacych benzyne i siarek wegla, przy rozpuszczaniu tluszezéw, uwa-
Zaé nalezy za powazne rozszerzenie stosowania technicznego acetyle-
nu. Wiele fabryk, otrzymujacych olej drogg wytlaczania, stosuje
obecnie metode tréjchloretylenows,.

Wyeczerpujace wiadomosci o acebglenie i jego zastosowaniach
daje zbiorowa praca Levi‘,-Ludwiga, chulze, Schneidera, Wolffa
i Vogela. (Acetylen, seine Eigenschaften, seine Herstellung und Ver-
wendung).

Nowy materyal na bruki. We Francyi ulozono nowy bruk
z wibréw zelaznych, zalanych zaprawa cementows. Widry Zelazne,
powiazane miedzy sobg przez dlugie lezenie w magazynie, uklada
sig: w odpowiednie formy i zalewa rzadka zapraws cementows, ktéra
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zapelnia szczeliny migdzy wiérami. Wytrzymalodé blokéw, utworzo-
nych w ten sposéb, dochodzi do 12000 kg na cm? przy ci$nieniu, na
ciggnienie za$ przewyzsza o wiele czysty cement. Bruk, utozony w spo-
s6b powyzszy, nie ma spoin, wobec czego unika sig gléwnej przyczy-
ny psucia sig.

Fabrykacya lodu sztucznego w elektrowniach amerykanskich.
‘W ostatnich latach mniejsze i Sredniej wielkodci elektrownie amery-
kanskie wprowadzaja fabrykacye lodu sztucznego. Ma to na celu wy-
zyskanie instalacyi kotlowej i maszynowej elektrowni w sezounie let-
nim, gdy zapotrzebowanie na $wiatlo elektryczne zmniejsza sig bar-
dzo, i podniesienie tg drogg rentownosci przedsigbiorstwa.

Przy wyrobie lodu stosowane sa zaréwno obie metody amo-
niakalne: przez sprezanie i pochlanianie. Metoda pochlaniania pole-
ga na tem, ze para z kotléw parowych wgrowadzona zostaje do tak
zwanego generatora, gdzie wywoluje wydzielanie amoniaku z roz-
tworn. Gaz wydzielony pod ci$nieniem przechodzi do zbiornikéw
ochladzanych zapomoca wody krazacej i tam skrapla sig. Szybkie
parowanie amoniaku skroplonego zuzytkowywane jest nastepnie do
zamrazania wody.

Przy metodzie sprezania gléwna rolg odgrywa sprezarka z na-
pedem mechanicznym. Metoda ostatnia jest mniej ekonomiczna, wy-
maga zato mniejszej instalacyi. Powazna zalete metody sprezania
stanowi mozno$é¢ umieszczania sprezarek zdala od kotléw, dzigki na-
pedowi elektrycznemu.

W r. 1907 Ameryka posiadala 212 elektrowni, wytwarzajacych
16d. Z ankiety, przeprowadzonej niedawno w 297 elektrowniach, wia-
domo, ze 250 z nich posiada te galez fabrykacyi pobocznej. Elek-
trownie powyzsze nalezg do malych: 50 do 500 kw. Najmniejsza
z nich znajduje sig w Ness City (Kanzas), osadzie, posiadajacej 750
mieszkancow i posiada instalacye obliczong na 5 ¢ lodu. W miastecz-
kach powyzej 10000 mieszkancéw instalacyi podobnych istnieje,
wedlug wzmiankowanej ankiety, 156. Najwigcej instalacyi posiadajg
te stany, ktérych rozwdj ekonomiczny i spoleczny datuje sig od nie-
dawna i ktdére nie posiadaja elektrowni przestarzalych. Tak np. stan
OUklahoma posiada 22, Texas 83 instalacye chlodnicze przy elektro-
wniach. Niektére z nich dzialaja przez caly rok, inne 800, 250 a na-
wet 100 dni w roku.

Rozwéj automobilizmu niemieckiego w r. 1910. Rok 1910
zaznaczy! sig znacznym postgpem automobilizmu w Niemczech. Sa-
mojazdéw przybylo 7864, co stanowi 15,7 9/, w stosunku do ogdlnej
liczby 57805. Nastgpujaca tabliczka przedstawia rozwdéj automobilizmu
w rozmaitych panstwach zwiazkowych.

- e e
D bn P’
o §.§ S 3 B g
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1907 | 4028 |16 084 2264 | 2173 9 | 1079 | 25185
Osobowe. . { 1910 | 65647 |24737| 5607 | 4969 | 2150 | 2033 |46 922
1911 | 8884 |29201| 5607 | 5626 | 2352 | 2236 |53 478

3

1907 516 858 92 49 65 38| 1211
Towarowe . { 1910 | 9656 | 1782 410 | 198 | 166 | 109 | 3019
1911 | 1336 | 2461] 6256 352 231 142 | 43827

Z 6556 samojazdéw osobowych, puszczonych w obieg w ciagu
roku 1910, 14,19/, posiadalo silniki ponizej 8 k. m.; 88,49/, od 8 do
16 k. m,; 43,3%/, od 16 do 40 k. m. i 4,29/, powyzej 40 k. m. 40,19/,
samojazdéw osobowych w r. 1910 sluzylo do celéw sportowych lub
rozrywki, 8899, do celéw handlowo-przemyslowych; blizko 11,49/,
znajdowalo sig w posiadaniu zawodowcéw (lekarzy i t. p).

WszechSwiatowa produkeya jedwabin w ostatnich dwéch la-
tach grzedstawia sie, jak nastepuje (w tysiacach kilograméw surowe-

o jedwabiu).
iy ) r. 1909 r. 1910
B .. o e e s SIS . 3047
Erancys. . . .. . . |5 GeESEECEe 674 320
Austro-Wegry ".7 . . lo o . 378 365
Hiszpania . o P 82 83
Ogélem Europa Zachodnia . . . 538 4705
Lewant i Azya $rodkowa . . . . 3038 2695

Wyw6éz z Dalekiego Wschodu . . 16 087 16 950
Produkcya Wszechdwiatowa. . . 24510 24350

Produkcya jedwabiu surowego wzrastala stale; przed trzydzie-
stu laty wynosila érednio okolo 9 mil. kg rocznie, w tem Daleki
Wschéd dostarczy! przeszlo 5 mil. kg. Najobfitszym dotychczas, pod
wzgledem produkeyi jedwabiu, byl r. 1909. Zmniejszenie produkeyi
Europy Zachodniej i Lewantu w ubieglym roku zréwnowazyl przy-
wéz z Dalekiego Wschodu, ktérego produkcya wzrasta szybciej, ani-
zeli produkeya jedwabiu pozostalych krajéw dwiata. = m. ch. :
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ARCHITEKTURA.
X Migdzynarodowy Kongres Architektéw (1911 r.).

tektéw odbywaly si¢ w Paryzu, Brukseli, Madrycie,

Londynie i Wiedniu, gdzie, na ostatnim kongresie w r.

1908, jako miejsce odby¢ sig majacego obecnie, wybra-
ny zostal Rzym, obchodzgcy w roku biezacym pieédziesigeio-
letnig rocznice ogloszenia go, jako stolicy zjednoczonego
Krélestwa Wloskiego. Nad kongresem przyjal wysoki pro-
tektorat sam krél Wloch; wloscy ministrowie spraw zewne-
trznych, o$wiaty i sztuk pigknych, beds piastowali mandaty
honorowych prezeséw.

Do programu wchodzg nastgpujace zagadnienia: 1) Ze-
lazo-beton i jego zastosowanie w réznych krajach, wla-
sciwo$¢ uzycia go do wielkich artystycznych budowli
z punktu widzenia technicznego i dekoracyjnego; 2) prawa
i obowigzki budowniczych w stosunku do klientéw; 3) tech-
niczne i artystyczne wyksztalcenie—dyplom architekta; pra-
ca profesyonalna architekta poza granicami jego ojczyzny;
4) przeglad wspdlezesnej architektury; 5) prowadzenie robét
budowlanych przez panstwo i organizacye spoleczne; 6) czy
pozadany jest stownik réwnolegly terminéw architektonicz-
nych? 7) akademie cudzoziemskie w Rzymie, ich historya,

P oczgwszy od r. 1867 miedzynarodowe kongresy archi-

prace i projekty studentéw; wplywy, jakie wywierajg szkoly
podobne w swojej ojczyznie. Oprécz tego przyjmowane sg
pi$mienne referaty i dozwolona dyskusya na temat: rozpla-
nowanie miast, postanowienia obowigzujace zarzadéw miej-
skich i estetyka miast.

Termin nadsylania referatéw na wyzej wymienione te-
maty do Komitetu organizacyjnego—15sierpniar. b.; powinno
byé do nich dolgczone resumé w jednym z czterech jezykdw,
majacych prawo obywatelstwa na kongresie (francuski, an-
gielski, wloski i niemiecki).

Zapisy na udzial w Kongresie dla pahstw, ktére w skla-
dzie Comité permanent kongreséw posiadajg sekeye, sa
przyjmowane przez te sekcye. (Dla polakéw—D. A. P.; por.
Ne 30, str. 396 Przegl. Techn. r.b.). Skladka czlonkowska, da-
jaca prawo na otrzymanie egzemplarza ,Prac Kongresu*, zo-
stala oznaczona na 25 frankdow, a dla czlonkéw rodziny ucze-
stnikéw Kongresu — 15 frankéw. Zjazd trwaé bedzie od
2 — 10 pazdziernika, Wszelks korespondencye, dotyczgcs
Kongresu, nalezy kierowaé pod adresem: ,Comitato ordina-
tore del IX-e Congresso internazionale degli Architetti,
Via delle Muratte, 70, Roma. Wa-wel.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przesziosei z d. 18 lipca r. 1911.

1) P. Szyller przedstawil rysunki kodciola po-Bernardys-
skiego w Radomiu, oraz szkic powigkszenia. Zabytek ten znany
byt juz Wydziatowi z réznych innych spraw, to tez bez diuzszych
dyskusyi, uznajagc powigkszenie za rzecz celows, szkic w zasadzie
akceptowano.

2) P. Wisniowski przedstawi! zebranym nadestane plany
powigkszenia kosciotka w Gieble. Uznajac budoweg na zasadzie
tych planéw za niemozliwg, postanowiono zakomunikowaé o tem
proboszezowi i ks, biskupowi, oraz poradzi¢ zwrécenie sig do od-
powiedzialnego architekta.

8) Pp. Dziekoriski i Wisniowski zdali sprawozdanie z wyja-
zdu do Wielkiej-Woli (Paradyzu). Ze sprawozdania okazalo sig,
iz ksigdz proboszez przedsigwzigl szereg réznych restauracyi tego
ciekawego i rzadkiego zabytku, na wlasng reke, a rozpoczal je od
zburzenia dwéch przeset krytej kolumnady, tworzgcej rodzaj atrium,
przed kosciolem, dla wytworzenia polaczenia z ogrodem; nadto
projektuje restauracyg oltarza, budowe ambony i oltarza na ze-
wnagtrz koéciola i t. p. Postanowiono zwrécié uwage ksigdza pro-
boszeza na warto$é zabytku, na niemozliwo$é prowadzenia tak wa-
znych rob6t bez fachowe] porady, zadaé odbudowania zburzonej
kolumnady. Postanowienie to bedzie przestane w kopii ksigdzu
biskupowi.

4) Odczytano sprawozdanie p. Skérewicza z postgpu robét
w Wojciechowie. Terminu wyjazdu na miejsce nie oznaczono.

Ji L,

~ Budowa doméw zelazno-hetonowych metods Aikena.
Wiadomo powszechnie, jakie koszta pociagaja z asobg przy robotach
zelazno-betonowych rusztowania i formy drewniane. Przy wykony-
wania budowli zelazno-betonowych robota z powodu braku miejsca
i trudnego dostepu trwa przytem dlugo, szczegdlniej o ile robota
obejmuje précz kolumn jeszcze i mury.

Metoda Aikena, stosowana na szeroks skalg przez administra-
cyg wojskowg Stanéw Zjednoczonych, polega na wykonywaniu §cian
w polozeniu Pozlomem, podnoszeniu ich do polozenia pionowego i Ig-
czeniu krawedzi naroznych zapomoca uzbrojenia.

Rys. 1 przedstawia ruchomg platforme, na ktérej wykonywuja
dciang Zelazno-betonows, Zngiquje sig ona na takiej odleglodei od
fundamentow, aby po Podniesieniu platformy do pozycyi pionowej

(rys. 2), Sciana betonowa oparla si¢ bezposrednio na fundamencie.
Ustréj podnosnikéw srubowych zrozumialy jest z rysunku. Sciany
posiadajg zwykle grubo$é 10 cm. Po nalozeniu na platformg ram
z drzewa w miejscach przeznaczonych na okna i drzwi, robotnicy
nalewaja pierwszg warstwe betonu grubosei 5 em. Szkielet zelazny
sklada sig z pretéw o srednicy 8 mm, rozstawionych co 15 ¢m w obu
kierunkach. Szkielet ten zalewa sig drugg warstwg betonu.

Sciana ustawiona.

Sciana w poloZeniu poziomem.

Rys. 1 i 2. Podnoszenie platformy ruchomej zapomoca podno$nikéw
Srubowych.

Krawedzie narozne nie sg zalewane betonem. Po ustawieniu
Scian sgsiednich, naroznik wykonczany jest sposobem skrzynkowym;
wystajace konice pretéw stanowig doskonale polgczenie.

Mury grubsze wykonywane sg z 2-ch &cian cienkich, pomie-
dzy ktéremi znajduje sig warstwa izolacyjna.

Intendentura amerykanska zbudowala koszary sposobem Aike-
na, na og6lng sumg milion rubli. Jedng z takich budowli w Camp
Ferry (Ohio) przedstawia rys. 3.
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w pracy belki zelazno-beto-
nowej, =z powodu réznych
okreséw czasu ich twardnie-
nia. Obydwa pytania nastre-
czaja obawe, iz przy wyma-
galnych u nas naprezeniach,
belki-te muszg przy malej wy-
sokosci posiadaé duzo zelaza
w dolnych i gérnych czgsciach
-swoich; coby znéw nie wply
nelo na tanio§é stropu. 2{;1%
cierpliwoscia - oczekujemy d
$wiadezen, ktore majy byd
pr7eprowadzone w Warszame
. Wa-wel. iz

: Wene.cyn w ostatmc’hf
czasach ogromnie sig rozwija.'
Port Wenecyi, drugi we Wio=!
szech (obrét Wenecyi 2,5 m11
ton, Genui 6,5 mil. ton),
prowadza rézne ulepszenla.
i urzadzenia. Projektuje sig

Rys. 3. Budowa koszar w Camp Pery.

Najwieksze koszary trzyplqtrowe wykonane metoda Aikena,

mieszczg 800 Zzolnierzy; dlugdosé budynku wynosi 120 m, szero-
kosé—15 m. Pracowalo przy nich przecigtnie 20-tu robotnikéw
w ciggu 4-ch miesiecy.

Metoda Aikena wymaga kosztownej, jednorazowe] instalacyi,
dajgcej zato wyniki bardzo ekonomiczne, hm.

Ceglany pustakowy strop systemu , Wilk“. Posréd du-
zej liczby stropéw ceglanych, opartych na zasadzie Kleine’go, zjawil
si¢ w ostatnich czasach jeszcze jeden, ktérego pomyst polega na od-
miennem ukladaniu pustakéw ceglanych, przez co ma sig otrzymad
znaczna nieprzepuszczalnosé
dla dzwigku i ciepla. Jak
to widaé z zalgczonych ry-
sunkéw, strop ten sklada sig
z pustakéw ceglanych « i b,
ktére sa w ten sposéb ulo-
zone, iz pustoty jednej z ce-~
gielzamykaja sig pelng Scian-
kg drugiej. Pustaki te, wy-
miaréw 25 X 25 X 12 cm,
opieraja sig na belkach ze-
laznobetonowych d lub ze-
laznych dwuteowych; puste
przestrzenie miedzy niemi
zapelniaja betonem, - przy-
czem w dolnej ich czesei za-
ktadane sg wkladki zelazne
przytwierdzone . zapomocs
wystajgeych hakéw £ do be-
lek. Gorna warstwa wyréw-
nywujgca strop jest z beto-
nu; z dolu posiada on wy-
prawe. Glowng jego zale-
ta po za wymienionemi ma
byé lekkosé, - pustaki bo-
wiem sg roblone z gliny porowateJ, oraz uniknigcie kosztownych
szalowan. Te dwa wzgledy maja podobno wplywaé na jego ta-
niodé. Czy jednak takim bedzie on w istocie, wykaze dopiero
vraktyka. Ciekawem mianowicie jest, czy: po pierwsze, przy za-
pelnianiu spcin betonem, nie moze on przedostaé si¢ swobodnie
ido pustych przestrzeni w cegle, co zaprzeczyloby zasadzie lek-
kosci stropu (cigzar gatunkowy betonu 2200 kg/m?®) i powtore, czy

Strop syst. ,,Wilk“.

mozna przyjaé w rachubg przy zgigeiu gérng warstwe betonu.

miedzy innemi uregulowanie
rzeki Po dla przyjmowania
wiekszych statk6w i polgezenie:
jej kanalem z Wenecyg.- Ruch:
kolejowy Wenecy1 zwigkszyl sig znacznie; tak, iz wiadukt, lgcz@cy-'
Wenecye ze stalym ladem uledz musxal rozszerzeniu do czterech:
toréw. Roboty s3 juz w biegu. W zwigzku z powyzszem zamie-
rzona jest budowa wielkiej stacyi towarowej w Mestre, ktéra ma
stuzyé przedewszystkiem dla portu w Wenecyi. W miedcie samem
(liczacem obecnie 150 000 mieszkaneéw) od dosé dawna juz odezu-
wad sig dawal brak mieszkan, Nie pomoglo burzenie starych dziel-
nic, przeprowadzanie nowych ulic i wznoszenie nowych doméw.
Ze wrgledu na specyalny charakter miasta, przeksztalcanie to od-
bywaé sig musialo w $cislych i niewystarczajqcych granieach, .
Chwycono sig wige innego $rodka: stworzenia . noweJ dzielnicy mie-
szkaluej na sgsiedniej wyspie Lido—znanem miejscu kqplelowem
Komunikacye z Wenecya utrzymywaly dotychcza.s przewaznie ma- -
Te, szybkle statki parowe. W kr6tkim czasie powstaly tam wielkie:
hotele, miejsca rozrywek, zaklady kq.plelowe tramwaj elektryozny
oraz specyalna dzielnica willowa, dokad wy emlgrowalo wielu miesz-

kaficow Wenecyi, tworzge w ten '8poséb dla niej nowg dz;e].meg
mieszkalng,

Wielkie znaczenie jakie mie¢ powinno Lido dla sprawy n:ue-;
SZkaDlOWGJ Wenecyi, odzwierciadlilo si¢ dokladnie w étmalym '
i oryginalnym projekcie polaczenia podz1emnego Wenecyi i Lido
i zapomocy tunelu, o szerokosci 10 m, 'przeprowadzonego na gle-
bokosci 8—15 m pod powierzchnig morza, o dwéch torach, - oraz -
przejscia dla pieszych.  Tunel ma sig rozpoczvna(‘ przy paiacu kré-
lewskim w Wenecyi i dochodzié do parku Quattro Fontane na Iui-
do. Dlugos¢ calkowita tunelu wynosié bedzie 3,6 km, kosztowaé:
ma 12 milionéw liréw (okolo 4,5 mil. rb.). PrOJekt zamierzony jest:
Jjako przedsigbiorstwo prywatne spodziewana jest jednak znaczna:
pomoc ze -strony miasta. Kapital budowlany ma byé przez towa-
rzgstwo w przeciggu lat 40 zamortyzowany, poczem przedsigbior="
stwo przejdzie na rzecz miasta, Po uplywie trzech lat budowy,
tunel ma by¢ oddany do uzytku, Bedzie w nim urzgdzona szybka
komunikacya kolejowa. Pierwszy -dworzec ma byé ,Giardino
Reale“, drugi ,, Punta San Giorgio“ (Giudecca), trzeci , Parco Quat--
tro Fontane“ (leo) Szybkosé jazdy ma wynosié 45—50 &m na
godzing, tak iz przestrzen migdzy Wenecya a leo, przebywaé sig
bedzie w przeciggu 5 minut,

Cale to przedsigbiorstwo mieé quzxe meslychane znaczenie
dla sprawy mleszkamowe_] Wenecyi, przyczyni sig mewgtph’wre-
do jej rozwoju ekonomicznego, wreszcie polqczy pierwiastek- 1deAI-‘
ny: tradycye Wenecyi wiekami uéwxqconq, jej hlstoryq i szﬁuk g—*
z praktycznemi wymaganiami wspélezesnemi. : ST

Wydawca Feliks Kucharzewski. -Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimiemka. Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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