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Wyboje 1 podciecia kot prowadzacych parowozowych.

Podal Stanistaw Felsz, inz. techn.

(Ciag dalszy do str.

Opréez silnych wybojéw na kolach i zwigzanych z ni-
mi objawéw chorobliwych calej budowy parowozu, dawalo
sig we znaki jeszcze epidemiczne podrzynanie obrzezy.

Objasnianie ich budowsg toru i malym promieniem lu-
kéw nie wytrzymuje krytyki: podrzynaly sig nie wszystkie
parowozy, silnie podrzynaly sig zwrotne wodzki, podciecia
zjawialy sig czesto z lewej strony, ale bywaly i z prawej.
Dla ulatwienia parowozowi przechodzenia po lukach, nadaje
sig panwiom ko6l prowadzgcych a nawet i wézkowyeh bocz-
ng gre (wpoprzek toru), ktorg mozna w pewnych granicach
sprawe regulowac.

Gloéwne przyczyny podcigé upatrywane byé moga:
w niejednakowej twardosel obrgezy dwéch kol kazdej osi,

w nieréwnem ich obcigzeniu i w nieprawidlowem ustawieniu

osi. Wplyw pierwszych dwéch przyczyn dostrzega sig, sci-
$lej jednak uchwycié sig nie daje, gdyz obie te przyczyny
wigzaé sie mogs wspélnie i pomigdzy sobg 1 nawet. wraz
z trzecig. - Ta trzecia przyczyna jest latwiej uchwytna i da-
lo sig wyjasnié jej wplyw dominujgcy ponad innemi.

Punktem wyjécia bylo spostrzezenie, ze niektdre paro-
wozy osobowe podrzynajs si@ stale i silnie z jednej i tej sa-
mej strony calemi latami i to z uporem, godnym lepszej
sprawy. Parowéz Ni 4, a szczegdlnie Ne 6, podrzynal sig
przez szereg lat tylko z lewej strony; podrzynaly sig kola
wozkowe i prowadzace. i .

Parowozy te w statystyce stoczonych obreczy zajely
miejsce ostatnie, co uwidocznione jest w tabelce przeciet-
nych przebiegéw poszczegdlnych parowozéw na kazdy mili-
metr stoczonej obreczy w szescioletnim okresie stuzby:

Par. ¥ 2—4570 w. Par. Xo 1—4080 Par, N 11—3550

” » 7—4270 » ” ” 8—3720 T 5—3030
i85 0 o Mgop Do T { - aligado— ¢ \{ =A 8960
. 12—4170 , . ., 3—3600 6—2940

Stosunek pomigdzy kofcami szeregu—3 : 2.
~ Impuls do pomiaréw nadala przebrana miara cierpli-
woscl, gdy parowéz M 6 podcial sie wszystkiemi ezterema
kolami lewe] strony do granic dopuszczalnych i musial byé
wycofany z ruchu wtedy wlasnie, kiedy byl najpotrze-
bniejszy.
l?onnary, przeprowadzone na windach, wykryly, ze
szezgki mazniczne w ramach z prawej strony przesuniete sa
wzglednie do lewych o 5 mm naprzéd. Pomiary, dokonane
na parowozw’.Né 4, wykazaly réwniez przesunigcie prawych
szczgk naprzéd o4 mm. Rzecz oczywista, ze skrecone, wzgled-
nie do bleg}l, w lewg strong kola lewe parowozu przywiera-
ly obrz‘eZaml stale do lewej szyny, napychajac na nig caly
parowéz. Zat-p kola' prawe biegly po szynie -paskiem, bliz-
kim do prawej krawedzi obreczy, z takg staloscia, na jaksg
poz'w,;valalo przywarte do lewej szyny lewe obrzeze. Zgod-
nos¢é tego z rzeczywistoscia, ilustrujg profile poprzeczne pod-
cigtych obreczy na tab. XXIII.

Uwazam za pozyteczne poddaé sposoby rozmierzania
szezek maznicznych krytycznemu rozpatrzeniu,

Przedewszystkiem nalezy nznaé za bledne rozmierza-
nie szezek wedlug osi cylindréw.

- Pomijam niescislos¢ ostatecznego rezultatu, niescisloé
mimowolng i pochodzgcg ze skomplikowanych pomiaréw,
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gdzie drobne, mimowolne bledy, mogs sie wzajemnie kaso-
wagé, ale mogg i sumowac.

Pomijam réwniez i to, %e oba cylindry mogs nie byé
do siebie réwnolegle i wtedy niewiadomo, ktéry z nich jest
prawdziwym, a ktéry ,falszywym prorokiem“. Sama zasa-
da tego sposobu jest o tyle tylko sluszng, oile jest obré-
cona... glowg na dol: cylindry winny by¢ ustawiane wedlug
szezek. 3

Ustawianie samych szczgk, jest zadaniem geometrycz-
nem, ktdre sig samo w sobie rozwigzuje.

Jezeli fabryka ustawila szczeki zle, wedlug nich usta-
wila zle cylindry, zachowujac prostopadlosé¢ ‘szczek do cy- -
lindréw, to wykrycie nieprawidlowego ustawienia szczek '
jest wedlug tego sposobu niemozliwe. Ilustruje to w posta-
ci karykaturalnej rys. 15. :
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Rys. 15.

Niezastosowanie w podobnych wypadkach $cistego. spo-
sobu geometrycznego (ktéryby dal moznosé ustawienia ka-
zdej pary szczek prostopadle do prostego toru, po ktérym
biega¢ muszg kola), pozostawia omylke fabryczng na stale.

Nieznaczne uko$ne ustawienie cylindréw nie odbija sig
z takg jaskrawoscig na pracy ko6l i mechanizmu, jak niezna-
czne ukos$ne ustawienie samych kél, chocby osie ich byly do
siebie scisle rownolegle.

Za oléwny i niezbedny rygor uwazaé wige nalezy, aby
osie kol byly do siebie réwnolegle i prostopadle do prostego
toru, inaczej — zeby rzut poziomy osiiobu szyn tworzyl
Scisly prostokat, a nie réwnoleglobok.

Kierunek toru wytyka w parowozie o$ podiuzna ramy,
a za 0$ przyja¢ nalezy prosts, przechodzaca przez srodki
odcinkéw poprzecznych, laczacych szezgki bliZniacze. Za-
danie wiec redukuje sig do warunku, aby wszystkie osie tre-
néw ustawione byly prostopadle do podiuznej osi ramy pa-
rowozu (00'—rys. 15).

Zastosowane tu by¢ mogg réznorodne sposoby geome-
tryczne, ktorymi mozemy sig posilkowaé przy wykreslaniu
linii prostopadlych do danej. Z pomiedzy tych sposobéw
wybrane byé mogg takie,- ktére dajs najwigkszg sScislosé
praktyczna,.

Rozwazmy zadanie: mamy tor prosty o dwdch liniach
réwnoleglych; po torze toczg sig bez slizgania dwie osie
z kolami, w postaci waledw bez obrzezy (warunek: kola o ré-
wnych srednicach, prostopadle do osi); mamy rame a b ¢ d
(rys. 16) sztywno zwigzang, o bokach nieréwnoleglych, a na
jednym z nich wytknigte dwa punkty m i n, ktérymi rama
ma byé narzucona na osie. Znale¢ dwa punkty na drugim
boku ramy takie, aby po narzuceniu jej na osie, kola, toczgc
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sig, nie zeszly z szyn. Zadamy nadto, aby boezne przesu-

nigcia kazdej osi byly réwne (mt = yw; ns = zu, rys. 16).

Sciste najprostsze rozwigzanie teoretyczne polega na
przeprowadzeniu przez punkt n réwnoleglej do cd, rozdzie-
leniu kgta mnk przez pol linig nl i wstawieniu z punktéw
n 1 m do linii n/ prostopadlych nz i my. ¥Xatwo dowiesé,
%e punkty 2 i ¢ sq punktami poszukiwanymi.

Rys. 16.

W praktyce jednak pod ramg parowozows niepodobna
dzieli¢ katy i przeprowadza¢ réwnolegle dla malej scistosci
rezultatéw praktycznych.

Poniewaz mamy do czynienia z ramami parowozowe-
mi, na ktérych punkty obsadzenia osi juz s, ale oznaczone
sgnieprawidlowo, mozna zastosowaé d wa sposoby praktyczne.

Pierwszy z nich—sposéb mierzenia przekatnych.

Dla uproszczenia analizy, przypusémy, ze ramy sg Sci-
sle réwnolegle (rys. 17), gdzie ABCD sg nieprawidlowo ozna-
czone punkty utwierdzenia osi 4D i BC.

A £ B x
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Rys. 17.

Wymierzona rdéznica rozstawienia szczek dala m, a ré-
#nica obu przeka,tn ych — m. Nalezy z tych dwdch znalezio-
nych réznic okresli¢ wzgledne wysunigceia 2 i i kazdej z obu
par szczek.

Pierwsze réwnanie dla obu niewiadomych bedzie:

.z — y=mn.
Dla utworzenia drugiego rownania mamy:
pP=a+ 01— yp

(p + m)? = a* + (I 4 @),

(p +m) —=p*= 1+ 2)* — (l —y)? ezyli

m(2p + bt @+y)+2° —y =@ +y) Ql+n),
stgd x +y =m _ZZ;_—F{——Z’ wobec malosci m i n w poréwna-
niu zpil.

) o ,_ﬁ_l)
2) z4y= I m_cpm(p— I~ cospl
Z tych dwéeh réwnan okreslamy niewiadome:

m n m—n

Powyzszego sposobu nie mozna stosowaé do parowo-
z6w osobowych z wézkami na przodzie, dla bezposredniego
sprawdzenia ustawienia czopa wézkowego wzgledem szczek
i odwrotnie. Ta wlasnie potrzeba wywolala zastosowanie
dragiego sposobu—zapomocy zakreslania lukéw.

Wréémy do rys. 16 i przypuéémy, ze mamy W ramie
nieréwnoleglej cztery punkty m, m, z', y’ oparcia kél, przy-

czem punkty z’'i %' oznaczone sg nieprawidlowo. Nalezy
znalez¢ wlasciwe punkty xiy.

Dzielimy nz' przez pél i ze $rodka o promlenlem om
zakreslamy tuk my. Tak samo ze $rodka o’ odcinka my/’, za-
kreslamy luk nz promieniem o0'n.

Otrzymane w przecigeiu z bokiem c¢d punkty 2 i y be-
dg lezaly tak blizko punktéw otrzymanych drogs geometry-
cznie Scisly, ze omylka pod uwage brana byé nie moze.

Mozemy okresli¢ wartosé tej omylki z rys. 17, na kté-
rym kwestya przedstawiona jest w postaci karykaturalnej.

Oznaczmy ax' =@; my = b; nx = b — &; 0'o = H:
Ollm = Olly' =

Przypusémy, ze punkty z iy juz wyznaczono z catko-
witg, Scisloscig. Sg one zwigzane réwnaniem (nm) = (xy);
luk my, opisany ze. srodka o odcmka (nz), przecina cd
w punkcie . .
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Rys. 18.

Potrzeba okresli¢, z jakiem przyblizeniem do y przetnie
prostg cd luk, opisany ze srodka o, innego odcinka na’
(przechodzqcego u rzeczywistej zle ustawionej szczgki) pro-
mieniem réwnym o, m
Nalezy okresli¢ wartosé odcinka y'y.

Yaatwo dowiesé, ze linia srodkéw o,0 wszelkich odcin-
wychodzgcych z n jest rownolegla do (¢d) 1 ze:

L
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Wtedy 0,,t = —(2& cos 0. = 0,0'.

W'y = @y) — ().
(2y) = (0,0) = V(o,m?® — (o,m)™
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Upraszezamy 2z nieznaczng medokladnoémq

Wy _ __kj@ﬂ 1 ﬁﬁiﬁq
yoTE Ch) ( 2 g0 2
Stad otrzymamy:
bogcosa
!
Wy) =5, :
Poniewaz cos o =577’
i zscliBidi
zatem (y'y) = YTy i
Niedokladno$é w pordwnaniu z wielkoscig ¢ Wwynosi
4——be . Przy ramach réwnoleglych niedokladno$é réwna sig
r
zeru.

Przypusémy ze ¢ = 4 mm, b = 1300; r = 2600;
: , : foa pe 1
H = 2500 — niedokladnosé wymierzenia = 5000 ¥
Najwigksze znalezione ¢ wynosilo b mm, zatem okre-
1 \
s bt il
slone zostalo ze Scistoscig 1000 7, podezas gdy odezyty

wanie miary na kantach szezek waha sig o !/, mm.
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Azeby ustawione dobrze kola znalazly sig we wspdl-
nej plaszczyznie, a nie w dwdch blizkich plaszezyznach, ré-
wnoleglych do toru, winien byé zachowany warunek, aby
odleglosé (sm) = (xu) (rys. 16), a (mi) = (yw).

Niezachowanie $cisle tego warunku przy moznosci
przesuwania si¢ bocznego osi w panwiach—widocznej rézni-
cy w pracy kol nie czyni, poniewaz boczna gra pozwala ko-
Iom samorzutnie nastawiaé sig do plaszczyzny wlasciwej,

Poniewaz punkt 7 znajduje sig, jako przecigcie z ramg
cd tuku my, opisanego ze $rodka o,, odcinka nz', i mogg byé
robione omylki w znajdywaniu tego s$rodka w jedng albo
drugg strong tego $rodka, musimy zdaé sobie sprawe, jak
lS;iQ odezwie taka omylka mimowolna na dokladnosci pun-

tu y.

Rys. 19.

Przy nieznacznej wielkosci 00’ w poréwnania z na mo-
zemy przyjaé, ze A moo' i A myy' sa podobne i dlatego
Wy) __(my) b, fad Nt (00"); przy malym ble-
T I o LA A I T

; ’ b
dzie w réwnoleglosci ram (yy') = i—z (00,).

Poniewaz zawsze promien luku moze byé dobrany tak,
aby byl co najmniej dwa razy wiekszy od rozstawienia ram,
zatem niedokladnodci w znalezieniu $rodka luku, odbijaja
sig mniej, niz polowicznie na niedokladnosci zadania. Im
wigkszy promien mozemy dobraé, tem Scislejszy rezultat.

Po znalezieniu punktéw « i y zapomocg dwoéch lu-
kéw mx i my, otrzymany rezultat mamy moznosé jeszcze
dodatkowo sprawdzié, poniewaz (zy) powinno réwnaéd sig
odleglosci (nm) — bezwarunkowo. W jezyku praktycznym
wyraza si@ to: rozstawienie szczek z jednej strony parowozu
winno si¢ réwna¢ rozstawieniu tych samych szezek z drugiej
strony. Prawidlo to musi byé sprawdzianem rozmierzania.
Zastowanie praktyczne wyprowadzonego sposobu geometry-
cznego jest nietrudne, wymaga niewielkiej ilosci narzedzi
prostych i daje gwarancye cislosei.

Rys. 20.

Za punkty wytyczne m, m, @' i y prayjaé nalezy punk-
ty dolne kantéw zewnetrznych szcz%kpmggx?icznychy ga je-
dnakowej wysokosci. Dla $cislosci pozgdane jest, aby pret
mierniczy podchodzit do kantu pod katem prostym. Szczg-
ki powinny byé sprawdzone: czy nie sg luZne, czy kanty we-
wnetrzne szezgk blizniaczych nie odsuwajg praylozonej do
obu szczgk linii proste] i wreszcie, czy pochylone sg jednako-
wo do pionu. Na listwach prostych, przystawionych mocno
do szezek blizniaczych, oznaczyé nalezy s$rodki pomigdzy
kantami zewngtrznymi szczek i sprawdzié przy wigkszej licz-

bie osi zapomocs zawieszonych pionéw-nitek, czy znajdujg
sig na jednej prostej linii. -

Dla ilustracyi mierzenia i sprawdzania szczgk mazni-
cznych, przytaczam dwa przyklady:

Parowéz tandem-compound, o dwéch osiach prowa-
dzaeych z woézkiem (rys. 20 — w postaci karykatury szczek
1 niedoktadnosei).

Réznica dwdéch pomiaréw om i 0y’ — wyniosla b mm
(szczeka prawa korbowa wysunigta naprzdd).

Réznica dwéch pomiaréw o'n i 0’2’ dala 2 mm (szczgka
prawa kola zwigzanego wysunigta naprzdd).

Réznica pomiedzy pomiarami B i 4 dala 3 mm (wymiar
B = A -} 3 mm).

Sprawdzian wskazuje zgodnos$é¢ pomiaréw:

4+ (yy') — (xx') = B,czyi 4 b5 — 2= A4 + 3.

Prawg szczeke osi korbowe] nalezy zheblowaé na b mm,

prawa szczeke osi zwigzanej zheblowaé na 2 mm.

Rys 21.

Parowéz towarowy czteroosiowy (rys. 21).

Sprawdzian: 4 4 38 — 3 = A.

Dwie prawe szczeki trzeciej i czwartej osi, nalezy zhe-
blowaé o 3 mm kazda,.

Narzedzia, uzywane do pomiaréw, sg malo skompliko-
wane. Do rozmierzania odleglosci pomiedzy kantami szczek,
do wyznaczania $rodkéw luku, sluzyé mogg zwyczajne dre-
wniane listwy, byleby suche i réwne, ktére sig ukladajg na
drewnijanych poprzeczkach i rozpierajg od szczek przednich.
Dla otrzymania wigksze] Scislosci, brzeg listwy, przylegaja-
cy do mierzonych szczgk tylnych, powinien by¢ zfazowany.
Prety miernicze do cyrklowania kantéw powinny byé o tyle

5%

o BEAN

Rys. 22,

grube, aby pod wlasnym cigzarem nie przeginaly sie. Pod
tym wzgledem dla preta z narzedziowej stali o dlugosci
8,6 m wystarcza przekrdj 256 mm X 10 mm.

Trzy formy uzywanych pretéw przedstawia rys. 22.

Pret @ — zwyczajny.

Drazek b wygiety silnie dla omijania popielnika.

Oba ostrzami z lewe] strony zakladajg si¢ w srodek po-
miedzy szczekami na listwie.

Pret ¢ — zastosowany do obchwytywania czopéw woéz-
kowych u samej nasady. -Poziom obsadzenia zagwaranto-
wany jest przez wyskok. Tréjkatny ksztalt wraz z nasrub-
kiem gwarantuje szczelnos¢ chwytu przy réznych nieco
$rednicach czopéw (niektére sg ciensze—juz obtaczane).

U wszystkich pretéw konice miernicze (d), sg wycig-
gniete w listewki, z nacigtemi na grzbiecie milimetrami.

Wskazane sposoby malo skomplikowane sg zupelnie
wystarczajgcymi przy montowaniu parowozéw w depo, o ile
w razie podcigcia sig parowozu pada podejrzenie na prawidlo-
wos¢é ustawienia szczek maznicznych. (D. n)
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Turbodmuchawy i sprezarki.

Wynalazek i szerokie rozpowszechnienie turbin paro-
wych powolalo do zycia nows galez techniki: turbomaszyny
(wirownice). Pierwsze na rynku przemyslowym zjawily sie
pompy wodne odsrodkowe, wykazujac w krétkim czasie swe
wszechstronne zalety praktyczne. Od r. 1901 wchodza w uzy-
cie turbodmuchawy i sprezarki wirujace, znajdujac zastoso-
wanie w gornictwie i hutnictwie, w metalurgii zelaza i stali,
do przewietrzania kopalh, w przemysle chemicznym i cukro-
wniczym.

?
ot e -

podczas gdy wirniki pomp sg zwykle cale bronzowe lane,
1 wskutek tego ciezsze niz pierwsze. Nizkoprezne dmucha-
wy nie sg chlodzone sztucznie; w wysokopreznych woda kra-
zy wewnatrz kadluba pomiedzy przeponami migdzykomoro-
wemi, jak to latwo zrozumieé z rys. 1, przedstawiajacego
turbing systemu Rateau w wykonaniu jednej z firm niemiec-
kich. Woda ogrzana usuwana jest zapomocg rynienki, znaj-
dujacej sig nad kadlubem.

Réznice w budowie i dzialaniu pomp i dmuchaw spo-

fr=

Rys. 1. Turbodmuchawa systemu Rateau

Turbodmuchawami zajeli si¢ prawie réwnoczesnie Ra-
teau i Parsons. Ten ostatni, stosujgc sig do doswiadczalnej
metody angielskiej, zhudowal sprezarke, stanowigcs odwrot-
nos¢ turbiny swego systemu. Zalozenie Parsonsa okazalo sig
technicznie bledne. Wobec udoskonaleh w zakresie budo-
wy sprezarek tlokowych, jednvm z najwazniejszych warun-
kéw, jakim odpowiadaé powinny projektowane maszyny,
byl wysoki wspélezynnik sprawnosci. W turbinie parowej sy-
stemu Parsonsa para, niezuzytkowana nalezycie wskutek nie-
szczelnosel i tarcia w jednym wirniku, pracuje w nastepnych,
oddajac cze$¢ swej energii pozornie straconej; dzieje sig to
na skutek wzrostu temperatury, wywolanego pracsg tarcia.
W pompach wodnych odsrodkowych ten wzrost temperatury
pozostaje bez wplywu na sprawnos¢, w sprezarkach wirujg-
cych jest naodwrdét czynnikiem wysoce szkodliwym, utru-
dniajacym otrzymanie powazniejszych preznosci. Cheac
otrzymaé rezultaty pomyslne, nalezalo zredukowaé straty
w. poszezegllnych wirnikach, zmieniajae ich ustrdj i poswie-
cajac obliczeniom i wykonaniu jeszeze wigeej drobiazgowosci
niz przy turbinach parowych.

Dla Rateau punktem wyjscia przy budowie sprezarek
wirujgeych bylo zastosowanie napedu od turbin parowych
do przewietrznikéw kopalnianych, w ktérym to zakresie po-
siadal on wieloletnig praktyke. W r. 1900 Rateau zbudowal
swg pierwsza dmuchawe z lopatkami, nafrezowanemi na
stalowym wirniku, obracajacym sie z predkoscig 20 200 obr.
na min., ci$nienie powietrza odpowiadalo przytem 5,8 m slupa
wody. Doswiadezenia, dokonane nad dmuchaws Rateau po-
zwolily oznaczy¢ sposoby zwigkszenia sprawnosci i stopnia
sprezania pojedynczego wirnika. Gléwna przeszkoda do zbu-
dowania turbodmuchawy wysokopreznej byla tym sposobem
zwalezona.

Pierwsze dmuchawy byly jednowirnikowe, a wige z ko-
niecznosci rzeczy nizkoprezne, co ograniczalo stosowanie ich
w przemysle. Pompy odérodkowe nasunely zasade spreza-
nia stopniowego. Jak widzimy z zalaczonych rysunkéw,
ustroje obu rodzajéw turbomaszyn sg do siebie bardzo zbli-
zone. Sprezarka, podobnie jak zwykla pompa odsérodkowa,
podzielona jest na szereg oddzielnych komér; w kazdej z nich
znajduje sig wirnik, osadzony na wspdlnym wale dla wszyst-
kich komoér. Przewody posiadajg tak samo ksztalt litery U.
Réznice polegaja na odrebnej nieco konstrukeyi wirnika:
jest on wykonany z blachy stalowej z przynitowanemi lopat-
kami stalowemi (rys. 1)1 posiada tylko piaste zelazng lana,

w wykonaniu Kiihnle, Kopp i Kausch.

wodowane sg przedewszystkiem dzigki temu, ze gestosé po-
wietrza jest w normalnych warunkach 800 razy mniejsza od
wody. Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze powazniejsze
preznosci nawet przy znacznych predkosciach obwodowych
mozliwe sg do osiggnigcia jedynie przy znacznej ilosel wirni-
kéw. Rozwigzaniu technicznemu kwestyi sprzyja scisliwosé
powietrza. W pompach odsrodkowych, o ile nie uwzgled-
nia¢ tarcia w przewodach, poszczegdlne wirniki zwigkszaja

Rys. 2. Turbodmuchawa firmy Jaeger.

ci$nienie o te same wartosci bezwzgledne: ci$nienie slupa
wody wzrasta w postepie arytmetycznym. W turbodmucha-
wach razem z preznoscig wzrasta proporeyonalnie i gestosé,
o ile sprezanie odbywa sig izotermicznie wedlug pv=const.
Jezeli wige wirnikowi pojedyfczemu odpowiada 10% przy-
rost preznosci powietrza, to przy 10 wirnikach preznosé wy-
niesie 1X1,11°=2,6 atm., a przy dwudziestu 1,127 atm.
W rzeczy wistosci wzrost temperatury, wywolany pracg spre-
zania, komplikuje zjawisko; dotyczy to szczegélnie dmuchaw
wysokopreznych. Przy sprezaniu adiabatycznem od 1 do
8 atm. wzrost temperatury wynosi 250°, a przy zwyklym 70%
wspolezynniku sprawnosci dmuchawy nawet 325°. Liczba
ta $wiadezy wymownie o roli, jakg w turbodmuchawach od-
grywac¢ powinno odpowiednie chlodzenie powietrza.
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Przy budowie pierwszych turbodmuchaw zastosowano
do nich chlodnice o ustroju, uzywanym w sprezarkach tlo-
kowych, wlgczajac je pomiedzy grupy, na jakie dzieli sig
turbodmuchawa wysokoprezna ze wzgledu na znaczng ilogé
wirnikéw. W nastepnych konstrukeyach chlodnice umie-
szezono wewngtrz kadluba dmuchawy; inaczej mdéwiae, wpro-
wadzono krazenie wody w drazonych przeponach miedzyko-

w Middlesbrough (Anglia), gdzie zastosowano dmuchawy
wielkopiecowe z napedem od turbin mixte 800 i 1350-kon-
nych. W Gutehoffnungshiitte funkcyonujg dmuchawy na
12 atm. z napedem elektrycznym, o moey ogélnej 4000 k. m.
Turbodmuchawy Rateau do gruszek Bessemera 1350-kon-
ne sprezajg 5 m?/sek. do 3,5 kg/cm? précz tego, inne na 4,3
kg/em? i na 7 kg/em?. W ostatnich czasach Rateau zajgl sie

O,
O O,
77 ;
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Rys 3. Turbodmuchawa wielkopiecowa w Chiers.’

morowych, a nawet w fopatkach rozdzialowych. Dzigki temu,
ze cieplo, w miare tworzenia sig usuwane jest natychmiast,
wzrost temperatury daje si¢ z latwoscig redukowac do 50,
40 a nawet 1 30°. Zblizenie sig do sprezania izotermicznego
jest wielkim postepem w stosunku do spre-
zarek tlokowych, w ktérych wzrost tempe-
ratury jest znacznie wyzszy i wplywa znako-
micie na zwigkszenie wspolezynnika spraw-
nosei.

Turbodmuchawy, sprezajgace powietrze
do 7—12 atm., posiadajs 26—30 wirnikéw,
podzielonych na 4, 3 lub 2 grupy. Za malg
iloscia wirnikéw i grup przemawiaja mniej-
sze straty na tarcie w przewodach, mniejsza
1los¢ lozysk. Zastosowanie walu gietkiego
jest tem samem.wskazane, dzieki moznosci
zwigkszenia przewodéw wlotowych, skupie-
nia wirnikéw, zmniejszenia $rednicy czopéw
i ulatwienia smarowania. Ustroje wirnikéw
réznig sig pomiedzy soba w szczegdlach.
Gléwny materyal stanowi blacha ze stali
niklowej. Przy konstrukcyl uwzgledniane
83 odksztalcenia sprezyste, pochodzace z dzia-
fania sily odsrodkowe;j.

O wielostronnosci stosowania przemy-
slowego  turbodmuchaw daje pojecie wy-
szczegolnienie wazniejszych instalacyi, doko-

dmuchawami nizkopreznemi, w celu podniesienia ich wspdl-
czynnika sprawnosei.

O rozmiarach produkecyi s$wiadezyé moze fakt, ze pod
kierunkiem Rateau prowadzona jest obecnie budowa 75 dmu-

nanych przez rozmaite firmy francuskie i nie-
mieckie. Na pierwsay plan wysuwajg sie
turbodmuchawy systemu Ratean.

W r. 1905 ustawiona zostala w Bethu-
ne dmuchawa kopalniana wielowirnikowa,

sprezajaca powietrze do b kg/em? i otrzymu-

T

Jaca naped od turbiny nizkopreznej prz
4500 obr./min. W r. 1},906 turgogmchhg,Wg:
zastosowane zostaly do wielkich piecow
W Chasse: 2 grupy tréjwirnikowe laczone w szereg lub
rownolegle, stosownie do potrzeby. ‘W Vizcay (Bilbao) za-
stosowano 1800-konng dmuchawe wielkopiecows, spreza-
jacg 18 m?/sek. powietrza do 0,75 atm. Tréjwirnikowa
sprezarka wielkopiecowa (rys. 8) w Chiers (dwa wirniki niz-
ko i jeden posrodku wysokoprezny — ssanie z obu stron
wirnika wysokopreznego) spreza 11 m3[sek., otrzymujac na-
ped od 575-konnej turbiny. Ogromna, instalacya powstala

\
77077

Rys. 4. Turbosprezarka systemu Rateau w w Gutehoffnunghiitte (szyb Concordia).

chaw, z ktorych 25 kopalnianych ma byé¢ powyzej 800 k. m.
kazda.

Wedlug tej samej skali preznosci i wydajnosci budujg
turbosprezarki firmy niemieckie Jaeger, Pokorny i Wettekind
oraz inne, stosujac naped badz elektryezny, badz turbinowy.
Najlepsze rezultaty pod wzgledem ekonomicznym dajg in-
stalacye z napedem od turbin nizkopreznych na pare wylo-
tows, z wyciggdw kopalnianych lub maszyn walcowniczych.
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Wyseigi lotnicze Paryi— Madryt.

Zorganizowane przy koficu maja r. b, wyscigi Paryz—Madryt
skupity 20 lotnikéw, z ktérych 3-ch odbylo caly podréz. Wyscigi
obejmowaly 3 etapy: Paryz—Angouléme 375 km (dziet wypoczyn-
ku), Angouléme — Saint-Sébastien 400 km (drugi dzieh wypoczyn-

e

Rys. 1.

ku), Saint-Sébastien—Madryt 430 km; ogélem droga wynosila
1205 km. Ostatni etap polegal na locie ponad krajem goérzystym
i nieznanym i przedstawial duze niebezpieczenstwo.

cig francuskiego ministra wojny. Spowodowal go lotnik Train na
aparacie wlasnego systemu (rys. 1). Jednoplat ten, zbudowany spe-
cyalnie dla kolonii francuskich, posiada kadlub metalowy calkowicie
obity cienkg blachg. Silnik Gnom umieszczony jest w oprawie cy-
lindrycznej (rys. 1), przez ktorg przechodzi powietrze, wsysane przez
$miglo. Skrzydla tworza kat rozwarty i s podtrzymywane przez
wigzania, lgczace je z kadlubem. Siedzenie lotnika umieszczone
jest nizko z tylu silnika. Woézek znajduje sig na wysokosei ka-
dluba, przez co samolot wydaje sig do$é cigzki; umieszczenie silni-
ka wysoko wplywa na podniesienie znaczne srodka cigzkosci. To
ostatnie w polgczeniu z cigzarem samolotu utrudnia manewrowanie
przy niewielkich predkosciach, co objaénia poniekagd wypadek
w Issy.

Latawiec Maranea rézni sig niewiele od pierwowzoru Ble-
riota (rys. 2). Skrzydla posiadajg w nim zaokraglenia przy krawe-
dziach przednich a nie tylnych., Wézek, zaopatrzony w lyzwy, zbu-
dowany jest z rur stalowych. Kola wézka nie sa wykrgcane. Ogon
i chy! umieszczone sg bardziej z tylu kadluba; wycigecia w sterze
umozliwiaja skupienie wszystkich powierzchni sterowych w jednem
miejscu. Skrzydla sg przedluzeniem jedno drugiego; nie tworzg ka-
ta rozwartego, jak w Jatawcu Bleriota. Ta ostatnia zmiana ma na
celu usunigeie szkodliwego dzialania uderzen bocznych wiatru.

Zaokrgglenia przy krawedzi prujacej majg na celu wyzyska-
nie smug powietrzych, odchylajacych sig na bok przy pruciu powie-
trza-przez plachte nosng, co potwierdzaja doéwiadezenia Eiffla.
W latawcu Bleriota zaokraglenia przy krawedzi tylnej placht byty
nieracyonalne.

Zmniejszenie wagi aparatu o 50 kg pozwolilo zwigkszy¢ pred-
kosé latawca o 12-do 15 km/godz.

|
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a, $miglo; — b, stupki; ¢, oprawa
silnika; g, ster; e, ogon; f, lyzwa;
m, silnik; p, pedat do steru g; s, sie-
dzenie lotnika; v, kierownik.
Rys. 2.

W wyécigach wziglo udzial kilka nowych samolotéw. Try-
umf §wiecily jednoplaty Bleriota, klasyczne i ze zmianami, wpro-
wadzonemi przez Moranea. :

Przy rozpoczegeiu lotu mial miejsce wypadek zakoficzony §mier-

$31Z8

Swider o Srednicy 500 mm

W stalowniach w Betleem ') (St. Zjedn.) do wiercenia dziur
w blokach stalowych uzywaja §widréw niezwyklej wielkosci; naj-
wiekszy z nich posiada $rednicg 500 mm. Zauwazy¢ nalezy, ze blo-
ki sg pelne, tak, ze operacya opisywana jest wlagciwem wierceniem,
a nie rozwiercaniem otworu istniejacego.

Tej wielkosci $wider nalezy do typu Swidréw zlozonych,
Centralny $wider, o 4-ch krawedziach krajacych, wierci otwoér
o érednicy 160 mm. Swider ten atakuje blok stalowy i réw-
noczesnie prowadzi centralnie caly §wider. Trzy noze z krawedzia-
mi symetrycznemi rozszerzaja stopniowo otwér do 300, 4201 500 mm
$rednicy.

Kazdy z tych nozy sklada sig z dwéch czesci, zamocowanych
w odpowiednich kanalach dragga wiertniczego (rys.).

Pomiedzy sztabkami nozowemi znajduje sig klin, zapomoca
ktérego reguluje sig rozstawienie nozy po kazdorazowem naostrze-
niu; w przeciwnym razie noze musialyby byé zmieniane zbyt czesto.

Noze do réznych érednic rozstawione sa stopniowo jeden nad
drugim, krzyZujac sig przytem wzajemnie, To ostatnie ma na celu
pozostawienie na dragu powierzchni cylindrycznych, odgrywajacych
rolg prowadnic. Pomigdzy temi powierzchniami a §ciankami otwo-
ru pozostawiony jest maly luz.

Swider posiada glebokie wyjecia, przez ktére wychodzg wi6-
ry. Sam drgg ma przekréj kwadratowy ze Scigtemi krawe-
dziami. Przekréj ten na koficu §widra przechodzi stopniowo w krzy-
zowy, dzigki wyjgeiom na wiéry, Wyjecia w drggu wiertniczym
lgezg sig prawidlowo z wyjeciami §widra centroidalnego.

) Dyrektorem stalowni betleemskiej jest Taylor, wynalazca
stali szybkobieznej i znakomity organizator fabryczny (p. artykuly
zesztoroczne prof. A. Rotherta).
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Swider centralny osadzony jest mocno w otworze stozkowym.,
Od wypadnigeia ' chronig go rozmaite kliny, przechodzgce przez
oprawg nozy. W razie
zepsucia dwider moze
byé zastgpiony natych -
miastowo nowym.

Przy pracy swider
otrzymuje ruch wylgcz-
pie posuwisty: obraca sig
sam przedmiot. Drag pro-
wadzony jest na znacz-
nej dlugosci. W celu
uniknigcia drgan i skrzy-
wiania si¢ drgga, jedna
z lunet znajduje sig stale
przy samym bloku sta-
lowym. Sanki olbrzy-
miej poziomej wiertar- /
ki posuwane sg hydra- ' l
ulicznie, : \ '

Wobec otworéw
kilkumetrowej dlugosei i
koniecznodci zréwnowa-
zenia oporu swidra, wier-
cenie odbywa sie z obu
stron naraz, zapomocg
dwéch jednakowych $wi-
drow.

Przy stali §redniej
twardosei, posuw Swidra
wynosi 0,40 mm, co od-
powiada- 0,10 mm gru-
bosci wi6ra §widra cen-
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pozostatych

tralnego i 0,20 mm
nozy, rozszerzajgcych otwor do
500 mm.

Przy maksymalnej predkosci
obwodowej $§widra — 0,060 m/sek.,
liczba obrotéw na minutg wynosi 2,3.

Swider posuwa sig 55 mm na
godzing.

W poteznych wiertarkach, za-
stosowanych do narzegdzi tego rodza-
ju, posuwanie odbywa si¢ zapomoca

Parowdz % priegriewaczem pary i podgrzewaczami wody,
systemu Trevithicka.

Na kolejach egipskich zastosowane zostaly przy parowozach
podgrzewacze wody i przegrzewacze pary, przyczem komory dymo-
we nie ulegly zadnym zmianom.

Pompa Wortingtona P (rys. 1—3) ssie wode ‘ przez pierw-
szy podgrzewacz, grzany parg odlotows i zawierajgcy 37 rurek
61 cm dlugodci i- 10 mm érednicy zewnetrznej, i pcha jg kolejno do
dwoch podgrzewaczy R i R’ zawierajacych 82 rurki o 2,1 m dlugo-
§ei i 12 mm $rednicy zewnetrznej. W kazdym podgrzewaczu
umieszczona jest przepona, zmuszajgca wode do obiegu dwukrotne-
go tam i z powrotem przez calg dlugosé podgrzewacza.

Powierzchnia czynna obu podgrzewaczy wynosi okolo 15 m?.,
Para odlotowa oddaje w nich jedynie drobng cze$é swej energii

- cieplnej.

Przegrzewacz pary Sstanowi beben o 72 cm dlugosci i 66 cm
érednicy, przymocowany do gérnej Sciany komory dymowej i za-

- wierajacy 792 rurki dymowe o srednicy zewnetrznej 10 mm. Para

z kotla idzie przez rure 4, krazy naokolo rurek przegrzewacza, dzig-
ki calemu szeregowi przepon, i przez B dostaje sig¢ do cylindréw.
W tylnej czedci bgbna umieszczona jest komora, posiadajgca otwérdo
komina, do ktérej doplywa para z cylindra. Para ta wywoluje
sztuezny cigg, dzigki ktéremu spaliny przechodzy przez rurki prze- :
grzewacza. Pod przegrzewaczem umieszczona jest siatka @&, zatrzy-
mujaca iskry i popi6l, mogace zanieczyszczaé rurki.. Drobny pyl
weglowy nie zatrzymuje sig w rurkach, dzigki silnemu ciggowi.

Ustrdj opisany pozwala na stabe przegrzanie pary zywej. Po-
mimo to, w zwigzku z podgrzewaniem wody, daje dos¢ znaczne
oszezgdnoscei.

Parowozy, zaopatrzone w urzgdzenie Trevithicka, posiadajg

ci$nienia hydraulicznego, regulowa-
nego przez odpowiednie mechanizmy.

Wiertarka tego typu, zbudo-
wana przez Niles-Bement Pond Com-

pany w Hamilton (Ohio) dla Nidvale
Steel Company i przeznaczona do wier-

cenia dziur o §rednicy 400 mm w blo-

kach stalowych diugosei 21 m, posia-
dala naped od silnika elektrycznego
330 amper. X 220 v. i spotrzebowy-
wala 72 kw. Kazdy §wider otrzymy-
wal napér hydrauliczny 70000 kg.
Przy &widrach 500 mm $rednicy,
liczby te sg jeszeze wyisze.

Opisany $wider 500 mm $red-
nicy jest wedtug Codron’a (Experien-

Rys. 1-3.

dwa cylindry 457X 660 mm;
kola parowozu posiadajg Sred-
nice 1,90 m; preznosé pary
wynosi 11 kg/em?, Tempera-
tura pary przegrzane] byla
0 45° wyzsza od temperatury

ces sur le travail des machines outils-

panujacej w kotle.

Forage, str. 526) najpotezniejszem
narzgdziem tego typu.

hm,

KRONIKA BIEZACA.

Nowy sposéb odlewania podstaw pod mloty parowe. Hoowen,
Qwens a:nd Rentschler Co. w Hamiltonie (Ohio) stosuje nowy sposob
odlewania wielkich podstaw pod kowadta. Goérna cze$é podstawy
z kanalem do kowadla odlana jest ze stali, spodnia z zelaza lanego;
odlew odbywa sig wobec tego gérna czedcia na dét. W celu wzmoc-
nienia calodci wtopione zostaja przytem sztaby stalowe. Formowanie
w glinie bez modelu stanowi powa#ng oszczednosé czasu i pienigdzy.

Jedna.‘z podstaw, otrzymanych tym sposobem, posiadala naste-
pujace wymiary: podstawa 2,6X2,6 m? przekrdj posredni 1,7X1,6 m,
wysokosé 1,7 m, wierzeh stalowy grabosei 0,75 m. Cigzar tej pod-
stawy wynosilt 86,24 tonny; niektére podstawy wazyly 90 tonn.

Naped barek kanalowych zapomoca Smigla. Pod kierownic-
twem francuskiego towarzystwa zeglugi powietrznej dokonane zo-
staty préby holowania barki kanalowej 38 m dlugoscei i b m szeroko-
gci zapomoca $migla o érednicy 2,6 m, osadzonego na wale 9-kon-
nego silnika benzynowego. Doswiadczenia udaly sig doskonale: bar-
ka po 30 sek. uzyskala zadana predkosé. Naped zapomocs $migla
ma te zalete, Ze nie wywolnje uszkodzen dna kanatu, jak przy $ru-
bie wodne;j. :

7 tych powodéw, na niektérych kanalach niemieckich wyklu-
czono holowanie zapomoca parowcow i zastosowano lokomotywy elek-
tryczne. Zreszta w ostatnich czasach udalo sig zbudowac parowce
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$rubowe, nie wywolujace niszczenia dna kanalu; parowce te sg za-
to bardzo kosztowne. Naped zapomocs sSmigla numozliwi wigc holo-
wanie pojedynczych barek bez pomocy tych parowecdw.

Budowa kolejek wazkotorowych. Przy budowie toru kolejek
wazkotorowych, stosowanych przy robotach lesnych, rolnych i przemy-
stowych, nzywajg coraz czedciej zelaza jako materyaln zasadniczego.
Podklady, polaczenia, roz-
jazdy powinny byé tatwo
rozbieralne. Rys. 1 —2
przedstawia  polaczenie
szyn i podkladéw systemu

ki, taczace podklady ze-
lazne, zabezpieczaja tor
od przesunigé¢ podluznych,
podczas gdy mnakladki,
obejmujace z obu stron
styki szyn, uniemozliwia-
Jja przesunigcie boczne.

Przy lukach (rys 8) szyna zewnetrzna posiada specyalne wystepy,
zabezpieczajace wozki od wykolejenia. Kolo zewngtrzne robi mniej-
szg ilodé obrotéw, niz we-

wnetrzne, dzieki temu, N SO
Ze po szynie  toczy sig i;\? ﬁ\?
obrzeze ]I((ol&. Tym spo- A\ ; \\\\\‘\i
sobem ompensuje sig —— T ——
réznica drégg oﬁ]isywa- !\§\\ \\\\‘\\\\“,
nych na lukach przez NS : N
kola wewnetrzne i ze- S =)
wnetrzne, Nalezy przy- Y- !

tem ustosunkowaé wyso- B — ~
kosé obrzeza kola w za- A
leznosci od luku. Rys. 3

Parowoz turbo-elektryczny, zbudowany przez jedna z fabryk

angielskich w Glasgowie, spoczywa ‘na dwéch woézkach czteroosio-
wych.  Kociol parowy i skraplacz umieszczone sg: jeden z tylu, dru-
gi na przodzie wozu, turbina parowa, sprzeZona bezposrednio z prad-
nica, znajduje; sig posrodku. Turbina robi 3000 obrotéw na min.
Cztery elektromotory szeregowe poruszaja woéz. Woda ze skra-
placza, zapomoca pomp odérodkowych, pedzonych przez turbing pa-
rows, przechodzi do chlodnicy, umieszczonej na przodzie wozu i przez
to wystawionej na silny prad powietrza. Woda ochlodzona wraca
do zbiornika. Powietrze, ogrzane w chlodnicy, skierowywa sig zapo-
mocg wentylatora pod ruszty paleniska kotlowego.
Lieznik workéw. Rysunek zalaczony przedstawia schemat dziala-
nia licznika workéw, wy- .
ladowanych z magazynu.
Pochylnia @ posiada
otwor b, zakryty przez de-
ske e, osadzong na zawia-
skach. Deske te sprezyna
%esodnosi stale do gory.
slizgujacy sig po pochyl-
ni worek zamykanachwile
drzwiczki. Kuch ten wy-
woluje za posrednictwem
drazkéw f i grzechotki
obrét kétka h. Ilodé tych
obrotéw odczytaé mozna
bezposrednio na tarczy ze
skazéwka, 2 :

Szkodliwosé kurzu na oczy z ulic smolowanych. ,Académie
des sciences“, w celu sprawdzenia skarg, otrzymywanych od zwolen-
nikéw sportu samochodowego, na szkodliwosé kurzu na oczy z ulic
smolowanych, przedsigwzigla szereg odpowiednich do$wiadczer.

Oko krélika reagowalo bardzo malo na kurz z ulic niesmolo-
wanych, przeciwnie, kurz z domieszka czeéci smolowych, byl szko-
dliwy, i dzialanie jego potegowalo sig w zaleznosci od ilosci domie-
szek smolowych, wywolujac ostre zapalenia. Ulice, $wiezo smolowa-
ne, daja kurz, zawierajacy wiecej czesci smolowych, oprécz tego wy-
dzielaja, szczegélnie w czasie upaléw, gazy, silnie rozdrazniajace oko.
O'ile smolowanie technicznie wykonane jest prawidlowo, nie nalezy
obawiaé sig skutkéw, wspommnianych wyzej. Ulice smolowane w zna-
cznym stopniu przyczyniaja. sig do niszczenia mikroorganizméw cho-

robotwoérezych.

Garbarstwo w Rosyi a wwéz z zagraniey. O nizkim poziomie
techniki garbarskiej, z punktu widzenia gospodarczego, $wiadczy
ogromny wzrost dowozu zugranicznego fabrykatéw i pélfabrykatéw.
Réwnoczednie wzrasta wywoéz materyaléw surowych do Niemiec.
O rozmiarach importu zagranicznego daje pojecie nastepujaca tablicz-
ka (w tys. rubli).

: Lata 190111902}1903 1904’1905 1906|1907 | 1908 | 1909 | 1910
Skéry obrobione (58116022 6586(5003|6014|9164/10658/14725 /1659822218
Wyroby skérz. 904‘ 825(1015 2110\2079 9870, 8075| 3390, 8465| 3972

Sprzyjajaca konjunkture ék'onomiczna, wyzyskuja zatem N iemcy,'

zawdzigczajac swe powodzenie produkeyi podpiesznej, wyrazajacej sig
przedewszystkiem w wyrabianiu skéry chromowej; dawne metody,

Neitscha.” Podwdjne ha-

stosowane w fabrykach polskich i rosyjskich, sa zbyt powolne i unie-
ruchomiajg kapital. Ekspansyi niemieckiej sprzyja réwniez dlugoter-
minowy kredyt, na jaki sprzedaja kupcom rosyjskim przemyslowcy
zagraniczni.

W najblizszej przyszlosci, obok konkurencyi niemieckiej, zapo-
wiada sig i amerykanska. Stany Zjednoczone produkujg ogromne
ilosci obuwia, zapelniajac niem wszystkie rynki. W r. 1910 eksport
obuwia amerykanskiego dosiggnal 26 mil. rub., podczas gdy produkcya,
na eksport wyniosla 35 mil. rub. Wobec zapelnienia obuwiem amery-
kanskiem gléwnego rynku zbytu Ameryki Poludniowej, eksporterzy
tamtejsi zamyslaja podbié rynek rosyjski. Konsul amerykanski w Mo-
skwie zaleca w tym celu otwarcie wielkich skladéw wyrobéw skérza-
nych w Petersburgu, Moskwie, Warszawie, Kijowie i Odesie.

Nowe parowozy. Przy ministeryum komunikacyi utworzona
zostala specyalna komisya, w celu wyjasnienia sprawy zapotrzebowa.-
nia na nowe parowozy typu mocniejszego. Zaprojektowano wycofaé
z obiegu w ciggu 10 lat wszystkie stare parowozy w ilodci 3000.
Na to miejsce ma byé wprowadzonych 1200 parowozéw nowych.

Telefony w r. 1909. L'Echo de lindustrie podaje nastepuja-
ca statystykq telefonéw. W koricu r. 1909 bylo czynnych na calej
kuli ziemskiej 10 miliondw aparatéw, za$ dlugosé sieci telefonicznej
przekroczyla 86 640000 km. Kapital, wlozony w przedsigbiorstwa te-
lefonowe, siegal o$miu miliardéw frankéw, co stanowi 800 fr. na 1
aparat. Ilosé rozméw przez telefon (polaczen) w ciagu roku wynio-
sta 9 miliardéw, czyli na jeden aparat wypadlo 900 rozméw, co sta-
nowi okolo 2!/, polaczen na dobg przecigtnie. = Ilo$é abonentéw i dtu-
gosé przewodnikéw przedstawia sie w poszczegdlnych krajach jak
nastgpuje:

Tiealie Dlugosé prze-
abonentéw W oaPikéw w ty-
sigcach km
Stany Zjednoczone A. P.. 7083 900 26190
Niemcy e DN 910 900 4401
Anglia . 615 900 2971
Francya 211 600 1227
Szwecya. . s i1 171 400 331
Rosya z Finlandya . 1566 715 451
Austrya AT 99 500 481
Dania 86 000 304
Szwajcarya 73 300 330
J afonia. 71 400 282
Wiochy 56 400 163
« Norwegia . 54 500 198
Holandya . 52 600 178
Wegry . 50 000 282
Belgia . 42 600 212
Hiszpania . (B0 22 000 71
Rumunia . §i 10 700 55

65,5%, calego kapitalu, wlozonego w eksploatacye telefonéw.
przypada na Stany Zjednoczone, 30,8%/,—na Europe; 1,99/,—na Ka.
nadg, na resztg zas $wiata przypada zaledwie 1,99/, ciagu osta-
tniego dziesigciolecia liczba abonentéw w Europie wazrosta pieciokrot-
nie, w Stanach Zjednoczonych zag§—szedciokrotnie, Na 1000 miesz-

kancéw przypada nastgpujaca liczba abonentéw w poszczegblnych
krajach:

Stany Zjednoczone A, P. . 76" Holandya . 9
Daniecs sttt S Auiniig, 88 Belgia 5
DZWeCY RNt Nt il b o f 811 Francya b
INOrWERTa Y e i 208 Austrya 3
Szwajearya. =TT 2Ra 90 Wegry . 9
Niemeysa=geen sk daruss s B8 Wlochy. 2’
Anglia-asse TR v (w18 vAR

‘Wreszcie w Japonii, Rosyi, Rumunii i Hiszpanii na 1000 oséb
ludnosci przypada jeden abonent telefonu. ; :
Najobficiej zaopatrzonem w telefony bylo miasto Los Angelos
w Kalifornii, w ktérem na 1000 mieszkancéw bylo. 250 abonentéw.
Nastgpne miejsce zajmuje Sztokholm, ze 170 abonentami na 1000
mieszﬁaﬁcéw. W Warszawie wypada niespelna 30 aparatéw na 1000.
mieszkancéw. m. ch.

Przedwsigbiorstwa belgijskie w Rosyi. W belgijskiej prasie
fachowej roztrzasana jest Zywo reorganizacya przedsigbiorstw prze-
mystowych w Rosyi. Na porzadku dziennym stoi sprawa sfinanso-
wania tramwajéw tyfliskich, prowadzonych nieudolnie przez wlagci-
cieli. obecnych; odrodzenia i zreorganizowania tambowskiego towa-
rzystwa gorniczego i metalurgicznego przez powigkszenie kapitalu
o 20 mil. fr.

Najwigksze zainteresowanie obudzily huty szklane, przynosza-
ce towarzystwom belgijskim ogromne dywidendy, jak o tem gwiad-
czg sprawozdania za r. 1910. Echo de ia Bourse zaznacza, %#e przy
40%, konsumcyi, odpowiadajacej stosunkom belgijskim, Rosya posia-
daé kpowir:ma. 100 hut szklanych tej wielkodci, co znana huta do-
niecka. . )

Sprawozdania, dotyczace eksploatacyi o$wietlenia elektryczne-
go. po: wigkszych miastach rosyjskich, wyjaénily, ze w Rostowie cena,.
pobierana ' za energig elektryczna, jest 8 razy wyzsza od obliczonej
na zasadzie kosztéw wytwérezych, w Petersburgu 17 razy, a w Ode-,
gie 2b razy. :
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Miedzynarodowa wystawa Hygieny w Dreznie.

Czerwiec 1911 r.

(Ciag dalszy do str.

na drobny szczegdl, mianowicie: cztery symetrycznie

rozstawione maszty, a wlasciwie slupy latarni elektrycz-

nych; forma ich architektoniczna bardzo udatna, sto-
sunki ladne, charakter nowoczesny—a co najwiecej zastana-
wia, to sposéb wykonania: nie sg one ani z metalu, ani
z drzewa lub t. p.,lecz zelazno-betonowe. Tutaj widzimy
prawdziwy postgp w tym kierunku, gdyz stosunkowo
bardzo cienkie slupki (z korong lampek elektrycznych na
wierzchu) wykonane sg wlasnie, jak wyzej powiedzialem,
z tego nowoczesnego materyalu, ku wielkiej,
sadze, pociesze postgpowych architektow.
Jakiej cienkosci stupy pozwala nam wy-
konywa¢ dzi$ bezkarnie, udoskonalona tech-
nika zelazo-betonéw, §wiadczy chocby zdje-
cie fotograficzne (patrz rys.2), a podnosze
ten fakt gtéwnie dlatego, ze tak estetycznie,
jak i praktycznié biorac, jest to rzecz godna
nasladowania. Korzystajac teraz z tego, ze
jestesmy na gléwnym placu wystawy, zwré-
ceni twarzg do ulicy opisanej poprzednio
(rys. 1), chcialem zauwazy¢, ze eliptyczne
wystepy, tak z prawej, jak z lewej strony
budynkéw biurowych i t. p.—zakonczone
attykami i kopulami - tworza wlasnie gldw-
ne wejscia do tychze budynkoéw i biorgc tek-
tonicznie przerywajg stosunkowo dlugie fa-
sady bardzo racyonalnie, dajac podzialke pra-
widlowa. Zamykajac zarazem blok ulicy,
tworzg, architektoniczng calos¢ placu gléw-
nego i wejscia.

Idac na lewo (miedzy pawilonami Ne21
i 77), dostajemy si¢ na wspomniang wyze]
aleje ,International®. ~ Nalezaloby odrazu
wspomnie¢ 0 pawilonie Ne 21, ktéry wybu-
dowala Anglia. Nawiasem mdéwige, nalezy

F rzechodzac placem gléwnym, mimowoli zwracamy oczy

359 w M 26 1. b.).

chitekta: mala, wzorowo urzadzona salka, wraz z werandg
wewnatrz kuc’hx_na kawiarniang, przedewszystkiem nie prze-’
sadng wysokoscig, z wystawkami szklanemi, przybranemi
zardinierami, czego wogdle na wystawie sporo, robi wra-
zenie, iz jest sig zaproszonym przez wlasciciela do wypicia
filizanki czarnej kawy, dla nabrania otuchy przy wedréwce
po tylu panstwach (pawilonach), aczkolwiek granic paszpor-
towych w tym wypadku nawet Rosya nie ustanowila.

(G, d..n.) Br. Colonna-Czosnowski, arch.

Rys. 1. Widok na kolumnade wejsciowa przy pawilonie (na prawo) kapieli i zdrojowisk.

(Na planie, str. 349 w Nr. 26, migdzy dziatami 17 a 15).

zaznaczy¢, ze kazde panstwo, reprezentowa-
ne na wystawie, pobudowalo swdj pawilon
na wlasny koszt. Pawilonik M 21 jest nie-
wielka halg, o charakterze oczywiscie no-
woczesnym angielskim, gdzie prostota linii
Iaczy sig ze skromnem czlonkowaniem ar-
chitektonicznem, sprawiajac .w?aZenie nieco
satywnej (jak zwykle angielskiej), ale bardzo
estetycznej calosci; monumentalnosei tutaj
niema, boé i niewielki budynek, wraz z nie-
duzg, ale dobrze ugrupowang zawartoscig,
daé tego nie moze. Patrzac w perspektywe
na prawo, widzimy wspomniane poprzednio
kryte wiadukty (pawilony No25 i Ne 27 na-
stepny), na lewo za$ cala grupe budynkoéw,
oznaczonych numerami 23, 24, 25, 27, 30, 32
i33. Przejdziemy je, cho¢ pobieznie, we
wlasciwym porzgdku (por. plan w Ne 26,
str. 349).

Ne 28 jest to malenki budynek, kté-
ry sluzy za kawiarenke; sympatycznie przed-
stawia sig zrozumienie celu budynku, od-
czutego nalezycie przez projektujgcego ar-

Rys. 2. Partya $rodkowa pawilonu ,Czlowiek“ (,Der Mensch¥).
(Na planie, str. 349 w Nr. 26, dziat 18).
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Ogolme warunki obowigzujace przy robotach budowlanych,

opracowane przez Towarzystwo Architektéw dyplomowanych przez rzad francuski (S. A. D. G.).
(Dokoniczenie do str. 360 w Ne 26 r. b.).

§ 38. Koszta, przypadajace na kazdego przedsiebiorce.

Wszelkie koszta, jakiejkolwiek natury, spowodowane budo-
wg, ochrong jej i kontrolg (wazenie i mierzenie, do§wiadczenia wy-
trzymalodci, analiza materyaléw, préby w funkcyonowaniu), maja
by¢ pokrywane przez przedsigbiorcéw, w miarg udzialu kazdego
z nich w powyzszych pozycyach.

Wszelkie koszta przeprowadzania i uzywania wody, sity silni-
kowej, o$wietlenia, rusztowan i t. p., obowigzuja wlasciciela, o tyle
jednak, o ile kosztorys nie przewiduje specyalnych pozycyi dla
tych wydatkow.

§ 39. Koszta, przypadajace na wszystkich przedsiebiorcéw.

Koszta te sg nastgpujace:

1) Dostarczenia, utrzymania i uprzatnigeia parkanu, okalaja-
cego budowe, oraz jego o$wietlenie w nocy.

2) Pilnowania budowy podczas nieobecnoéci pracujacych.

3) Ustawienia, utrzymania, uprzatnigcia ustepu dla robo-
tnikow.

4) Ustawienia prowizorycznego dachu, lub przykrycia nie-
przemakalnem plétnem budowy, aby ja zabezpieczyé od deszczoéw.

5) Utrzymania budowli w cigglym stanie porzadku, czystosei
oraz ostatecznego uporzgdkowania.,

6) Urzadzenia prowizorycznego biura na budowli, wraz ze
wszelkiemi potrzebnemi instalacyami (ogrzewania, o§wietlenia, ume-
blowania, telefonu, umywalni, klozetu i t. p.), ktérych szczegélo-
we warunki beda okreslone przed podpisaniem kontraktu.

7) Wydatki, powodowane uszkodzeniami lub kradziezs, kt6-
tych wykonawcy beda niewykryei.
! 8) Wydatki uliczne i policyjne (zajecie chodnika lub czedci
Jezdnej ulicy, remont i reparacya ich, oraz ich utrzgmanie w cig-
glej czystosci).
; 9) Koszta autografii, kalk, papieru stemplowego do kontrak-
téw, marek, zdjeé z natury, szczegéléw do budowy, makiety (czyli
modeli w redukeyi), jednem slowem, wszelkie wydatki architekta,
nie wchodzgce w zakres obowigzujacych go wydatkéw, a okreslone
ogolem i z gory. Zwykle 1% od ogélnego kosztu budowy).
Waszystkie powyzsze pozycye powinny byé oznajmione przed-
sigbiorcom i wiacicielowi.

§ 40. RozlozZenie owych kosztéw.

Przy zakonczeniu robét, architekt zbiera wszystkie koszta do
og6lnej listy i rozdziela je proporcyonalnie na wszystkich przedsig-
biorcéw w stosunku do sumy przypadajgcej na kazdego z nich.

$ 41.

Waszelkie zatargi, mogace powstaé, a ktére dobrowolnie nie
mogg by¢ rozstrzygnigte, beda poddane osgdzeniu architekta eksper-
ta, wymienionego i zaakceptowanego zawczasu w umowie lub mia-
nowanego przez trybunal, Kazda ze stron obiera prawne zamie-
szkanie na miejscu wykonania robét.

Koszta rejentalne, stemplowe, skarbowe, kary i t. p., spowo-
dowane produkowaniem przed sgdami jakichkolwiek dokumentéw,
obcigzaja calkowicie strong przegrywajaca.

Wihascicielowi i architektowi przypada niezaprzeezalne prawo
zerwania umowy w nastepujacych warunkach: :

1) Jezeli przedsigbiorca osobiscie lub przez swéj personel
probowal oszukaé lub oszukal na gatunku i na ilogci materyaléw,
na robociznie lub konstrukeyi, i wogdle we wszystkich wypads
kach, w ktérych przedsigbiorca przez niedbalo§é, niesumiennosé lub
brak fachowego wyksztalcenia, mija sig z warunkami umowy i zagra-
za interesom wlasciciela lub bezpieczefistwu i zdrowiu publicznemu.

2) Jezeli przedsigbiorca wstrzyma roboty swoje przez okres
czasu, wymieniony w warunkach poszczegdlnych przedsigbiorstw.

3) Jezeli przedsigbiorca nie zastosuje sig do §§ 4, 6, 8, 9, 10,
115:12, 185114 i 15;

4) Jezeli przedsigbiorca lub jeden ze wspélnikéw-przedsie-
biorcéw umiera lub znika i jezeli wladciciel lub architekt nie chea
polecié wykonania dalszego ciggu robét nastepcom.

5) Jezeli przedsigbiorca bankrutuje, lub firma jego podlega
licytacyi sgdowej, aresztom i t. p., zamiar zerwania umowy i ter-
min powinny byé oficyalnie komunikowane przedsigbiorcy.

Jako skutek zerwania umowy, przypada wladcicielowi i ar-
chitektowi prawo wezwania do wykonczenia robét innej firmy, na
koszt, ryzyko i strate usunigtego przedsigbiorey lub jego zastepcéw.
Wyjatek jednakze stanowi przypadkowa $mieré przedsigbiorcy.

Przed objeciem dalszego ciggu robét przez nowego przedsig-
bioreg, roboty dotychczas wykonane, pozostawione zapasy, narze-
dzia, rusztowania i t. p., powinny byé bardzo szczegélowo spisane,
w razie potrzeby potwierdzone aktem rejentalnym, aby uniknaé
wszelkich trudnosei w uregulowaniu naleznosci pierwszego przed-

Zatargi i zerwanie umowy.

- sigbiorey.

Takiz sam akt sporzgdza przedsigbiorca zrzekajacy sig wy-
konywania robét z powodu nieuiszczonej mu zaplaty (por. § 21).

§ 42. Zastosowanie obecnych warunkéw.

Zastosowanie obecnych warunkéw powinno byé Scisle, wa-
runki nie mogy podlegaé¢ zmianom lub ulgom.
Podal 4. Gravier, arch. (D. G. F.),

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

W Nowym Jorku wznoszg olbrzymia nows katedre kosz-
tem 12,5 milionéw rubli, wedlug planéw architektéw Heinsa i La
Farge’a, w stylu gotyckim, o pigcionawowym bogatym ukladzie.
Budowa katedry tej pod wezwaniem ,St, John the Divine“, zostala
rozpoczgta przed 20 laty, obecnie po$wigcono presbiteryum oraz
czg8é kosciola z nawg poprzeczng i oddano je do uzytku. Nowa
katedra amerykafiska ma mieé charakter pomnika narodowego
i byé dla Stanéw Zjednoczonych tem, czem opactwo Westminster-
skie w Londynie dla Anglii.

W Berlinie powstal nowy gmach, po$wigcony rozrywkom
i sportom, p.n. ,Admirals Palast“, Lezy on w samem centrum
miasta, obok dworca Friedrichstrasse, ciggnie sig od ulicy Fryde-
rykowskiej, do réwnolegle idgcej ulicy ksigeia Ludwika Ferdynan-

da i zajmuje przeszto 4000 m? powierzchni. Gmach ten miegci
wielkg kawiarnig, teatr kinematograficzny, tor lyzwowy i zaklad
kapielowy. Waszystko zostalo tam urzadzone z nadzwyczajnym
przepychem. Projekt gmachu jest dzielem architekta H, Schwei-
tzera w Berlinie. Dekoracyq wykonal rzezbiarz F. Naager. Gmach
wspomniany jest juz trzecim tego rodzaju w Berlinie; przed nim
powstal patac Lodowy przy ul. Martin Luther Str., oraz palac spor-
towy przy ul. Poczdamskiej.

W Pompei odkopano niedawno w poblizu Porta Ercolanese
willg, ktéra—zdaje sig—przed samem zasypaniem ulegla przebudo-
wie, Odkopano atrium z kolumnadg oraz mieszkanie wlasciciela,
znaleziono tam dobrze zachowane malowidla, T. Sz

K@gNKTL RS Y

Rozstrzygniecie konkursu na projekt polichromii dla ko-
sciola w Lubieniu dalo nastgpujace wyniki: z prac nadestanych do
Tow. Opieki nad Zabytkami przeszloci, nagrode pierwszy przyzna-
no pracy Ne 2, ktérej autorem jest p. Wactaw Radwan, uczet Szko-
1y Sztuk Pigknych w Warszawie, nagrode drugs pracy Ne 7,

p. Wojciecha Rakowskiego w Warszawie. Nadto wyrézniono pra-
ce NoNe 3 i 5. Sad konkursowy stanowili: ks. kan, WL, Gorzynh-
ski z Wioclawka, ks. prob. A, Ratyfiski, i pp. P. Krasnodebski,
E. Niewiadomski, A. Kedzierski, K, Broniewski i ¥.. Wolski, -

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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