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Istota wyksztatcenia technicznego niezawsze jest na-
lezycie rozumiana nietylko przez szersze masy, mniej
majgce podstaw do zastanawiania sie gtebszego nad
tein zagadnieniem, nie nawet przez te liczne rzesze,
ktore drodze technicznej chcg poswieci¢ swoje sity
i swoje zycie. Takie powierzchowne odnoszenie sie do
rzeczy odbija sie niejednokrotnie bole$nie na rezulta-
tach studjow, lecz daje sie odczuwaé ujemnie takze
j w dalszein zyciu praktycznem, przeznaczonem do wy-
korzystania nabytych w uczelni wiadomosci. Obser-
wacje zyciowe az nadto dobitnie wykazujg, ze pomimo
stawiania wszystkim absolwentom wuczelni jednako-
wych wymagan i wypuszczania z nicli ludzi o mniej
wiecej jednakowej sumie wiadomosci, nie wszyscy
jednak oni w zyciu praktycznem sga jednakowo oce-
niani i nie wszyscy wywigzywac sie potrafig jednako-
wo z tych zadan, jakie im zycie zawodowe stawia. Wy-
nika. to niewatpliwie nietyle z powodu braku, pewnych
wiadomosci formalnych, ile z powodu niedostateczne-
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go zgtebienia istoty rzeczy, wzglednie z braku tycli
cech umystowych i intelektualnych, jakie kazdego
technika cechowaé¢ powinny. To tez jednym z gtdéw-
nych zadan wyksztatcenia technicznego, wzglednie
wyzszej uczelni technicznej, winno by¢, nietylko danie
swym absolwentom pewnego zasobu wiadomosci z dzie-
dzin techniki i im pokrewnych, ale i nauczenie mysle-
nia technicznego, a zatem rozwd¢j tych cech umystu
i charakteru, ktore powinny odznacza¢ kazdego samo-
dzielnie pracujgcego inzyniera. To tez poznanie isto-
ty mysli technicznej powinno by¢ dazeniem kazdego
studenta pojmujgcego szerzej swoje powotanie. Nie
zawsze jest to tatwe do zdobycia, zwtaszcza dla tych
jednostek, ktére z natury nie posiadajg w tym kierun-
ku uzdolnienn wrodzonych, lub ktérych psychika w in-
ne strony jest nastawiong. Zwroci¢ nalezy uwage, ze
jakkolwiek w dziedzinie techniki posiadamy bardzo
wiele specjalnosci, a dziatalnos¢ inzynieréw na polu
praktyki przemystowej moze kroczyé roznemi S$ciez-
kami, to jednak dla osiggniecia pozadanych rezultatéw
kazdego inzyniera powinna odznacza¢ wspdlna cha-
rakterystyczna droga mys$li, pewne swoiste ujecie rze-
czy. Wprawdzie opanowanie naukowej strony techni-
ki jest niezbedne dla kazdego, chcgcego powaznie pra-
cowa¢ w obranej specjalnosci, jednakze brak wyrobie-
nia mysli technicznej nie zastgpig poszczegdlne, oder-
wane wiadomosci, a co najwazniejsze, nie pozwoli to
nauczonych wiadomos$ci zastosowaé trafnie w odpo-
wiedniej chwili. W zyciu praktycznem spotykane za-
gadnienia sg czestokro¢ tak zitozone, ze niestety roz-
wigzanie ich droga S$cista, ksigzkowa, niezawsze staje
sie mozliwem i w tych wypadkach rozstrzyga ten dar
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nieledwie nadprzyrodzony, a tak cenny, ktory zwiemy
ininicjg. Ona jednak tylko woéwczas moze sit; rozwi-
na¢ nalezycie i dawaé¢ nam ustugi bezcenne, gdy umyst
inzyniera zostal dostatecznie wygimnastykowany
w dziedzinie mys$lenia technicznego, a psyche jego roz-
mitowana jest w zawodzie, ktéremu posSwiecit zycie.

Aby rzuci¢ pewne Swiatto na to zagadnienie, musimy
pokrotce zastanowi¢ sic nad istotg techniki, musimy
postara¢ sie zdefinjowa¢ to pojecie w dzisiejszem,
przemystdbwem jego znaczeniu. Technika jest zespo-
tem wszelkich umiejetnosci, sposobdw dziatah i urza-
dzen, zei pomocg ktoérych, na podstawach matematycz-
no-przyrodniczych. a wedfug wskazan gospodarczych
sity przyrody i surowce dostarczane przez nig, oddane
zostajg na ustugi cztowieka. Technika wiec dazy przy
pomocy umiejetnie zorganizowanych, wysitkéw do
przemystowego wytwarzania i przetwarzania débr ma-
terjalnych, a wszystko ku zadowoleniu ludzkosci. Ztad
wyptywa, ze technikami sg pracownicy umystowi, kto-
rzy przez planowe zorganizowanie prac umozliwiajg
wykorzystanie, wzglednie przetwarzanie sit natural-
nych i maierjatdw, jakie nam dostarcza, przyroda.

Jak wiec z powyzszych okre$len wynika, przyroda
jest tym osrodkiem w ktérym technika operuje i z kt6-
rego czerpie podstawy swej tworczosci. Wykorzysta-
nie sit przyrodzonych, jak sita cigzenia, energja ukry-
ta w wodzie, w weglu, w promieniach stonecznych,
przetwarzanie celowe wszelkich materyj naturalnych,
jak materjaty budowlane, wtdkiennicze, przer6zne su-
rowce chemiczne i t. d, a wszystko to ku pozytkowi
ludzkosci, oto jest zakres dziatania techniki. Usitowania
jej skierowane sg zawsze na tworzenie rzeczy konkret-
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nyeli; nie operuje ona wiec abstrakcjami i tera rézni sie
zasadniczo od wielu innych dziedzin pracy. Nie bez
pewnej racji technike definjowano juz dawniej jako
stosowane przyrodoznawstwo.

Niewatpliwie, konsekwencjg tego S$cistego kontaktu,
jaki istnieje miedzy przyrodg i technika, jest koniecz-
nos¢, dla ludzi twdrczo pracujgcych w dziedzinie tech-
niki. a wiec w pierwszej linji inzynierow, zaznajomie-
nia sie z przyroda oraz prawami rzadzacemi nig, przy-
najmniej w tych jej dziedzinach, ktére dang specjal-
no$¢ wiecej zajmujg. Tylko poznanie i zrozumienie
istoty zjawisk naturalnych oraz witasciwosci materji
moze uchroni¢ inzyniera od szeregu niepowodzen w zy-
ciu praktyeznem. Niestety, obserwujgc zycie i sposéb
prowadzenia studjéw, a nawet przyjmujgac pod uwage
zdania niektdrych przedstawicieli nauk teoretycznych,
mozna przyjs¢ do przypuszczenia, ze zbyt mato uwagi
poswiecajg mtodzi adepci techniki przyrodzie i zrozu-
mienia jej, wskutek tego czestokro¢ nie przemawia ona
do nich dostatecznie jasno catg konsekwencjg praw,
rzagdzgcych nig, a wiadomosci zdobywane z tak zwa-
nych nauk teoretycznych, wiadomosci, ktére winny
by¢ dla inzyniera tylko analizg zjawisk przyrodni-
czych, traktujg oni zupetnie abstrakcyjnie, nie wysnu-
wajgc z nich, zadnych konsekwencyj, ze tak powiem,
zyciowych. Tacy, tatwo podjg¢ sie. mogg stawiania
zamkow na lodzie, jesli tylko wspoOtczynnik wytrzy-
matosci jego teoretycznie na to pozwoli, a ze 16d z cza-
sem stopnieje, a zamek pograzy sie w gitebinach, bedzie
to dla tej kategorji budowniczego prawdziwg niespo-
dziankg, okre$lang zazwyczaj mianem ,prze$ladowa-
nia zawistnym losem".

Dla. owocnej pracy w dziedzinie budownictwa inzy-
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liiorskiej lub mechaniki, nalezy opr6cz znajomosci
licznych praw z dziedziny budowli mechaniki, wytrzy-
matosci, dynamiki, cyneiliatyki i t. d, mie¢ wyczucie
mozliwosci, a to wszystko wyplywa ze zrozumienia
praw fizyki, znajomos$ci materjatéw i ich wtasciwosci
i i. (. poczucie wymiaru, ksztattu, nawet estetyki bu-
dowli. lak niezbedne dla twodrczosci inzynierskiej,
daje sie osiggnag¢ tylko przez obserwacje, przez wnie-
sienie sie w zjawiska, ktorych jesteSmy mimowolnymi
Swiadkami, a ktore z nieubtagang konsekwencjg wy-
nikajg z praw naturalnycli.

Pomimo tego kontaktu Scistego, jaki istnieje pomie-
dzy naturg i technikg i ztad wynikajgcej nieuniknio-
nej' wspoétpracy przyroctoznawcéw z technikami, zau-
waza sie, juz przy powierzchéwnem rozpatrywaniu
sprawy, wyrazng réznice w ujmowaniu rzeczy i w ich
interpretowaniu przez jednych i drugich, a jakkol-
wiek nie nalezatoby przeciwstawiaé¢, mys$lenia przyrod-
niczego sposobowi mys$lenia technicznemu, to jednak
interesujgcg moze by¢ rzeczg pozna¢ na czem polega
la réznica. Ideologja SciSle przyrodnicza wynika z at-
mosfery uniwersyteckiej, techniczna za$ z lej, jaka
otacza, a przynajmniej otacza¢ powinna szkote poli-
techniczng. Ro6znice (e w formie mys$lenia dadzg sie
najlepiej uwydatni¢, gdy rozwazymy sposéb ujmowa-
nia pewnych zagadnien teoretycznych, gdy uswiado-
mimy solne, jaki cel tych badah stawiaé sobie bedg
przedstawiciele $Swiata przyrodoznawstwa, a jaki tech-
nicy, w jaki sposOb rezultaty tych badan bedg przez
nich podawane.

Teoretyczne opracowanie jakiegokolwiek zagadnie-
nia. a zwtaszcza fizycznego, zgodnie ze wspoOtezesnemi
pojeciami naukowemi, ujete zostaje najczesciej w for-
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nic matematyczng; jednakze pomiedzy ujeciem tukiem
zjawisk zaobserwowanych przez przyrodoznawce
i technika zauwaza sie pewng réznice. Gdy przyrodo-
znawca rozwigzuje interesujgce dla sie zagadnienie za-
zwyczaj analitycznie, technik dgazy do zuzytkowania
w tym celu geometrji w szerszeni zrozumieniu rzeczy.
Pierwszy pisze warunki rownowagi w ksztatcie wzo-
row analitycznych, drugi rysuje je w ksztatcie np.
wieloboku sit. Pierwszemu przedstawia sie kazda funk-
cja jako rownanie rozniczkowe, drugiemu, jako szereg
krzywych. Pierwszy catkuje analitycznie, drugi —
planimetruje. Nawet logarytmiczne tablice prze-
ksztatcajg sie w reku geometrycznie czujgcego techni-
ka w suwak rachunkowy, lub tablice nomograficzne.
Jeslibysmy dla tych réznic ujecia matematycznego
wprowadzi¢ chcieli symbole stowne, to mysSlenie przy-
rodoznawcze okreslilibySmy rownaniem, gdy tech-
niczne... wykresem.

Dostrzegalng bedzie tez réznica w obu sposobach
mys$lenia, gdy w gre wchodzi praca laboratoryjna.
Réznica ta uwydatnia sie¢ dwoma sposobami ujecia rze-
czy, ktére okres$litbym wyrazami: doswiadczenie i pro-
ba.

W doswiadczeniach widzi fizyk poparcie swych teo-
retycznych rozwazan, lub tez drogowskazy w dotych-
czas niezbadanych jeszcze przestworzach. W do-
Swiadczeniu widzi on poparcie tego, na co intuicja mu
wskazywata, co wynikato czestokro¢ z czysto abstrak-
cyjnych rozwazah. Préba, wykonywana przez inzynie-
ra, ma mu da¢ w pierwszej linji liczbowe zaleznoSci,
ktore nie dadzg sie uzyska¢ drogg rachunkowag. W do-
Swiadczeniu chodzi gtéwnie o stwierdzenie faktu, war-
tosci za$ iloSciowe sg czestokro¢ podrzednej natury.
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Z logo tez powodu urzadzeniu same laboratoryjne sg
zazwyczaj drobne, a w budowie ich chodzi gtéwnie
o0 dogodnos$¢ w zastosowaniu. Inzynierja dgzy do uje-
ciu swych prob. o ile to mozliwe, w formach natural-
nych, za$ w liczbowych, zaleznosSciach otrzymanych
w ten sposéb, a ujmowanych zazwyczaj wykresami, szu-
ka wskazan zupetnie miarodajnych dla praktyki. Sym-
bolem doswiadczenia przyrodoznawczego je.st niejako
funkcja, symbolem préby inzynierskiej jest wspotczyn-
nik. Inng tez wage i inne. znaczenie posiada labora-
torium dla przyrodoznawcy. inne — dla technika. Gdy
przyrodoznawea dazy przeciewszystkiem do zbadania
Scistych, zaleznosci pomiedzy zjawiskami zaobserwo-
waliemi lub do okres$lenia przebiegu interesujacych go
zjawisk, technik dazy raczej do stwierdzenia gospo-
darczych zaleznosci, bowiem technika nieugruntowana
gospodarczo traci na swej zywotnosci. Zjawisko sa-
mo przez sie umiej interesuje technika, zresztg znane
mu ono jest zazwyczaj w ogdélnych zarysach z prakty-
ki. natomiast moze by¢ celem diugoletnich badan przy-
rodozmiwcy. Zasada turbiny parowej znang, byta przy-
rodnikom od czaséw Merona z Aleksandrji, wzbudzita
jednak zainteresowanie technika dopiero, gdy Parson
dal jej lornie praktyczng, umozliwiajacg zastosowanie
w praktyce przemystowej. Enerju elektryczna byta ce-
lem badan lizyk6éw przez lat dziesiagtki; warunkiem
jednak rozwoju dzisiejszej elektrotechniki byto bodaj
ustalenie zasady dynamo-elektrycznej przez Werne-
ra Siemensa. Dla tej réznicy dagzen moznaby rowniez
wprowadzi¢ symbole. Symbolem przyrodoznawcy by-
taby wartosé absolutna, wzglednie wartosci graniczne,
za$ symbolem technika bedzie liczba wzgledna, wspoét-
czy nik sprawnosci.
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Réznica w obu sposobach myslenia uzewnetrznia sie
takze w sposobie ujecia rezultatow osigganych. Przy-
rodoznawca bedzie sie starat zdobyte wyniki ujgc
w pewng, teorje, system, w prawa mozliwie ogdlne, nie-
wzruszalne. U technika system jest sprawg podrzed-
niejsza. poniewaz Oll wiecej patrzy niz bada i zawsze
przygotowanym musi by¢ do zmiany systemu, do wpro-
wadzenia nowych ulepszen w dotychczasowem ujeciu
rzeczy. Na tem wszakze oparty jest rozwdj techniki,
jakiego jesteSmy Swiadkami w ostatnich dziesigtkach
lat, gdy swoboda mysli gére wzieta ponad trzymaniem
sie utartych pryncypoéw.

Nawet w piSmiennictwie teclmicznein szerokie uje-
cie catoksztattu pewnych dziedzin technicznych, uste-
puje miejsce charakterystyce pewnych momentéw in-
teresujacych, pewnych faktéw miarodajnych, a nowe
drogi wskazujgcych. To tez gdy dla przyrodoznawcy
podstawg wiedzy sg raczej podréznik/, kompedja to
dla technika nieocenione jest czasopismo specjalne, 1110-
nografja.

Gdy technik, dazgc do znalezienia form ogdlnych, nie
znajdowat ani w mowie potocznej, ani w uczonym je-
zyku przyrodoznawcow odpowiednich okreslen, zasto-
sowatl on rysunek, jako pierwotny, moze naiwny $srodek
wyrazania zewnetrznych ksztattéw tego, co widziat na
jawie tub w swej twoOrczej wyobrazni. Rysunek ten,
jako swoistg mowe rozwineta technika w sposéb laki,
jak podniosta swg pierwsza rzemieslnicza umiejetnosé
do poziomu wiedzy. Z poprzedniej obrazowej mowy
technicznej, oddajacej tylko wrazenia zmystowe, op-
tyczne, rozwineta sie petna wyrazu techniczna mowa
symboliczna, oparta na petnej mys$li gramatyce rysun-
ku, jakag jest geometrja wykre$lna. Mowa ta doszta
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powoli tlo obrazowania zupetnie nawet abstrakcyjnych
poje¢. Rozplanowanie sit, predkosci, przy$pieszen,
a przedewszystkiem np. wykresy techniki pradéw
zmiennych, sg S$cisle symbolicznem przedstawianiem
zjawisk niewidocznych, czesto tylko wyrozumowa-
nych.

W len sposdb moznaby przeciwstawi¢ przyrodoznaw-
cze myslenie, jako przewazajgce abstrakcyjne, dazace
do wyjasnienia praw, jakiem! rzadzi sie natura, tech-
nicznemu sposobowi myslenia, jako przewazajace kon-
kretnemu i dgzgcemu do wykorzystania tych praw. Ca-
toksztatt wiedzy moze by¢ przez oba kierunki wzbo-
gacany. je$li bedziemy je uwazaé nie jako przeciwsta-
wiajgce sie sobie, Jecz réwnorzedne wartosci. Moznaby
je poréownaé¢ do dwojga oczu: kazdem z osobna mc
na patrze¢, — zobaczy¢ jednak doktadnie mozna tylko
obn razem.
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