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0 strukturze 1 wadach potaczen stapianych.

Napisal dr. St. Anczye.
(Tabl, XVI-XVIIIL).

W roku zeszlym omawialem !) rézne sposoby bezpo-
sredniego Igczenia zelaza, przyczem okazalo sie, ze urzadze-
nia do stapiania zapomocg plomienia gazéw palnych, a glé-
wnie acetylenu z tlenem, sg stosunkowo nie drogie, dogodne
i latwe w uzyciu, co bardzo sprzyja rozpowszechnianiu sig
tego systemu roboty.

1 istotnie, sposéb ten znalaz! juz od kilku lat rozlegle
zastosowanie za granicg, a od dwoch lat zaczal si¢ u nas
rozpowszechniaé¢ w fabrykach maszyn, warsztatach reko-
dzielniczych i t. p., odbywaly si¢ nawet specyalne kursa,
gdzie uczono nowego sposobu laczenia.

Jak zawsze rzecz nowa, a zupelnie odrebna od dotych-
czasowych sposobéw, znalazlo wszedzie stapianie gazowe
zwolennikéw, tem bardziej, ze liczne fabryki i agentury,
sprzedajace przyrzady, sluzace do tej roboty, nie zalowaly
reklamy, podnoszac jej tanios¢ 1 latwosé nauczenia sig
w krétkim czasie; wskutek tego, bez wnikniecia w istote po-
Iaczen stapianych?), zaczgto je stosowac bezkrytycznie, jako
uniwersalny srodek, czy to przy polaczeniach, nie podlegaja-
cych dzialaniu sil, czy tez wystawionych na ich dzialanie.
A gdy okazalo sig, ze nowe polgczenia czgsto zawodzg, ze
w pewnych wypadkach ulegajg dzialaniu sil i pekaja, powo-
dujac nieraz niebezpieczne wypadki (np. peknigcia napra-
wianych kotléw parowyeh), zaczela sig objawia¢ reakcya
i podnosily glosy, bezwzglednie potepiajace ten system Ia-
czenia.

 Szezegdlnie glosy te odzywaly sig wsrdd stowarzyszen
nadzoru kottéw w Niemeczech, gdzie whrew korzystnym wy-
nikom, osiggnigtym we Francyi przy naprawianiu kotléw pa-
rowych, zdgzano do wykluczenia od napraw kotlowych sta-
piania gazowego. Dla wyjasnienia sprawy wyznaczylo To-
warzystwo niemieckich inzynier¢w znaczne kwoty na bada-
nie polaczen stapianych, poruczajac je laboratoryum prof.
Bacha w Stuttgarcie, a wynikiem badan (prowadzonych przez
prof. Baumanna), jakkolwiek jeszcze nie zakonczonych, byl
wniosek, przyjety na zgromadzenit Stowarzyszen nadzoru
kotléw parowych na kongresie w Liége wr. 1909, ktdry, uzna-
jac potrzebQ dalszych do$wiadczen, zaleca wstrzemiezliwosé
w stosowaniu tych polgczen przy naprawie kotléw, nie od-
mawia im znacznej wartosci w razie dobrego wykonania, ale
wskazuje, #e dobroé¢ polaczen zalezy w pierwszym rzedzie
od zrecznosci, umiejetnosei i sumiennosei robotnika, a t6 tem
wigcej, Ze ocenienie na oko warto$cl polaczenia jest trudne,
a napewno da sig przeprowadzi¢ tylko przez zbadanie struk-
tury materyatu.

Sprawozdanie Baumanna (Mitteilungen aus den For-
schungsarbeiten, zeszyt LII z r. 1910) obejmuje wiele dosko-
nale ilustrowanych przykladéw polaczen stapianych, nie
obejmuje jednak wyczerpujaco wszystkich czynnikéw, wply-
-wajgcych na dobro¢ polaezen.

W roku zeszlym odbyly sie w Instytucie technologicz-
nym Iwowskiej Izby handlowej i przemyslowej trzy prakty-
- czne kursa spajania metali przez stapianie, ktére pozwolily
zebraé obfity zapas polgczeh zargwno dobrych jak wadliwych,
a w czesci wykonanych celowo dla Wytlémaczenia wplywu

1) Por. Przegl. Techn. z r, 1910.
%) Dla krétkosci uzywam niezby® logicznego wyrazenia: ,po-
laczenia stapiane®, zamiast ,polgczenia utworzone przez stapianie®.

pewnych czynnikéw na jakosé polgczenia, na udanie sig lub
nieudanie roboty. Nowo utworzone laboratoryum technolo-
gii mechanicznej metali w Szkole Politechnicznej Iwowskiej,
rozporzgdzajac takim materyalem, przeprowadzilo szereg ba-
dan nad poszczegdélnemi polaczeniami; niniejsza praca przed-
stawia w typowych przykladach czesciowy wynik tych badan,
w celu wykazania wlasciwosdci polaczen stapianych, bleddw,
jakim moga podlega¢ przy wykonaniu, i przyezyn ich po-
wstawania.

Polaczenie stapiane powstaje, jak wiadomo, w ten sposéb,
ze dwa kawalki materyalu (np. blachy) uklada sig obok siebie
i stapiajac brzegi, powoduje zlanie sig ze sobg materyalu obu
kawalkow, ktére po zastygnigeiu sg w ten sposéb polgezone.
Cienkie przedmioty stapia sig wprost ze sobg (rys. 1 @), grub-
sze przycina sig ukosnie (rys. 10) 1, stapiajac oba brzegi, wle-
wa miedzy niestopiony row-
noczesnie materyal z preta,
o chemicznym skladzie, QX l 1
zblizonym do skladu mate-
ryaléw laczonych (np. zel.
migkkie, stal, zel. lane,
miedz i t. p.), jeszcze grub-
sze przycina sig z obu stron
(rys. 1¢), powtarzajgc takze
z obu stron robote laczenia
przedmiotéw spajanych w
sposob taki sam, jak w przy-
padku 1. Te same sposo-
by Iagczenia widzimy w na-
turze (powigkszenie dwu-
krotne) na rys. 2 @, b,c
(tabl. XVI).

Typowy obraz polaczenia stapianego, wolnego od daja-
cych sie unikngé wad, przedstawia rys. 3 (tabl. XVI). W tym
wypadku zlaczono ze sobg dwie blachy z zelaza spawanego
(niem. Schweisseisen) w sposéb; wskazany na rys. 1¢, a wige
blachy obustronnie scigte tworzg dwa wklesniecia, ktére wy-
pelnia materyal dodany, jednolity i drobnoziarnisty, wszedzie
dokladnie polgczony z blachg. Na tym jednakze przykia-
dzie widzimy juz, ze polaczenie ma zupelnie inna strukture,
niz materyal Igczony, poniewaz w miejscu zlgczenia nastapi-
Io stopienie zelaza, 1 jakakolwiek budowe mialoby ono przed-
tem (wldknista, ziarnista), jakkolwiek byloby przedtem prze-
rabiane (kute, walcowane, wyciagane 1 t. p.), W miejsecu po-
laczenia bedzie mialo zawsze strukturg materyalu lanego.
Rys. 4 aib (tabl. XVI) przedstawia (W'powx_kazemu 1:2)
strukturg blachy powyzsze] w miejscu metkn_lqtem (@), t. ]+
odleglem od polgczenia, i strukturg polaczenia (), zupelnie
od tamtej odrgbna. 2 il

O ile materyal aczonych przedmiotow byl lany (odlew
stalowy, zelazny i t. p.), to polaczenie go przez stopienie, je-
zeli bedzie poprawnie wykonane, nie zmieni jego charakteru,
a wiec bedzie mialo te same wlasnosci chemiczne 1 mecha-
niczne. Rys. b tabl. XVI ' przedstawia strukture zelaza lane-
go (pow. 1:100) w miejscu nietknigtem, rys. 6 (tabl. XVI)
(1:100) strukture polgczenia tego samego okazu. Obie
struktury réznig sie od siebie bardzo malo, w polgczeniu
widzimy nieco wigkszg zawartos¢ wegla (biale wysepki).
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Inaczej rzecz sig ma z zelazem, ktdére przez przerdbke
(kucie, walcowanie i t. p.) zostalo uszlachetnione; zelazo to ma
strukture taks, jaks otrzymalo w przerdbce, w miejscu zla-
czenia za$ przechodzi w stan plynny, t.j. taki, jaki mialo
w bloku surowym przed walcowaniem. Rys. 7 (tabl. XVI)
przedstawia (pow. 1:105) blache z zelaza migkkiego o typowej
drobnoziarnistej strukturze materyalu walcowanego, rys. 8
(tabl. XVI) (w takiem samem powigksz.) te samg blache
w miejscu zlaczenia; struktura ta jest zupelnie odmienna, ziar-
na wielokrotnie wigksze, o typowym ustroju materyalu lanego.
Rys. 9 (tabl. XVI) przedstawia (pow. 1:2,3) przekrdj polgczen
w miejscu p—p, u gory (a) rownolegle do powierzchni blach
Igczonych, u dolu (b) prostopadle do nich; odréznia sig tu
bardzo wyraznie drobnoziarnista struktura blachy nietknie-
tej, od gruboziarnistej polaczenia p—p. Poniewaz z wielko-

$cig ziarn zmniejsza sig wytrzymalose, a zwigksza kruchosé |

materyalu, istnieja znaczne réznice wlasnosci mechanicznych
miedzy polaczeniem a materyalem nietknigtym. Ta rdznica
grubosci ziarn moze by¢é mniejsza lub wigksza, zaleznie od
materyalu 1gczonego i sposobu wykonania polgczenia, istnie-
je ona jednak zawsze, i dlatego polaczenie stapiane materya-
Iu kutego, przy najlepszem wykonaniu, bedzie z reguly stab-
sze, niz miejsce nietkniete.

Gruboziarnisto$¢ polgczenia mozna w wysokim stopniu
zwigkszy¢ przez nieumiejetng robote; gdy jest ona zbyt, po-
wolna, a plomien palnika za goracy, wtedy tezejace polacze-
nie podlega dlugiemu przegrzaniu i tworzy si¢ w niem struk-
tura wybitnie gruboziarnista; przyklad tego widzimy na
rys. 10 (tabl. XVI), przedstawiajacym (pow. 1 i 2) polgczenie
blach prostopadle ze sobg zlozonych. Od strony @ struktura
stopionego materalu jest normalna, natomiast od strony b jest
ona przesadnie gruboziarnista. Ze robotnik bez potrzeby bar-
dzo dlugo operowal z tej strony palnikiem, widzimy to z zagle-
bienia w blasze poziomej, ktéra sig wytopila w miejscu, po-
lozonem zdala od polaczenia. Na rys. 96 (tabl. XVI) widaé
réwniez niezwykle gruboziarnisty ustréj polaczenia.

Poza tym, jakby pierworodnym grzechem, ktéry sta-
nowi lana struktura polaczenia stapianego w poréwnaniu
z materyalem kutym, zdarzajg si¢ w polgczeniach tych rézne
inne wady, wystepujace przy nieumiejetnej robocie.

Przedewszystkiem podnies¢ trzeba czesto spotykang
niezupetnosé zlaczenia, gdy stykajace sig powierzchnie 1g-
czonych przedmiotéw nie stopia sie i nie zlejg ze sobs,
a przedmioty te sg tylko zlaczone miejscami materyalem do-
danym, jak gdyby oblepione nim. Ten wypadek zdarza sig
przy laczeniu blach plasko scigtych (rys. 1a), gdy sa za bardzo
zblizone do siebie, tak, ze plomien palnika nie dochodzi swo-
bodnie do powierzchni zetknigcia. Rys. 2a (tabl. XVI) przed-
stawia takie niezupelne polaczenie, a na rys. 10 (tabl. X VI)
objaw ten wystepuje bardzo wybitnie. Tutaj pionowa blach
w miejscu zetknigeia z poziomg nie Yaczy sig weale, widzimy
nadto po stronie @, ze materyaldodany, oblewajacy obie bla-
chy, w znacznej czesci nie zlaczyl sig z blachg; widocznie bla-
che niedostatecznie jeszcze ogrzang, t. J. nie stopiong, zalano
materyalem dodanym. Takie samo nieszczelne zlgczenie
przedstawia rys. 11 (tabl. XVI) (pow. 1:2,5); jest to obraz
przekroju katowego polgczenia cienkich rurek zelaznych. Ta
szczeliny nie polaczone widoczne sg od srodka rurki, dokad
plomien palnika nie mégl dosiggnaé; bledu mozna bylo unik-
ng¢ przez szersze Scigeie obu lgczonych powierzehni na zasa-
dzie, podanej na rys. 15. Na lewej rurce (u goéry, od srodka)
struktura jest bardzo gruboziarnista, nie moze to jednak po-
chodzié z procesu stapiania, bo plomien palnika nie mdgl
tam dzialaé, lecz wada ta powstala zapewne z powodu miej-
scowego przegrzania materyalu w czasie wyrobu rury.

- W blizkim stosunku z opisanem wyzej zjawiskiem gru-
boziarnistosci miejsca zlaczenia, wobec materyalu nietkniete-
go, jest takze zwigkszenie sig ziarn materyalu niestopionego
w sasiedztwie polgczenia, przez zbytnie i za dlugie przegrzewa-
nie go plomieniem palnika stapiajagcego. Rys. 12 (tabl. X'VII)
przedstawia (pow. 1 : 2) czesé polgczenia (od str. @) z kawal-
kiem jednej blachy Iaczonej (b). Z okazu tego zrobiono 3
zdjecia w znacznem powiekszeniu (1 : 165), z ktérych jedno
pochodzgce z miejsca 1 (rys. 12, tabl, XVII), polozonego zdala
od zlgczenia widzimy na rys.13(tabl. X'VII), drugie na rys. 14
(tabl. XVII) z miejsca 2 réwniez nie stopionego, ale
znajdujacego sig tuz obok polaczenia, trzecie na rys. 15

(tabl. XVII) z miejs¢ 3, ktdre jest czescig polaczenia, a wiec
bylo w stanie plynnym. Na trzech tych rysunkach widocz-
ne sg znaczne roznice wielkosei ziarn, najwigksze w miejscu
polaczenia, najmniejsze w miejscu oddalonem od niego, po-
srednig wielkos¢ maja ziarna z miejsca wprawdzie nie sto-
pionego, ale polozonego blizko szwu, wskutek czego blacha
w tem miejscu doznala przegrzania i stala sig gruboziarni-
sta, co zle wplywa na jej wytrzymalosé. _

Wypadki przegrzania zachodzg takze przy przecinaniu
blach strumieniem tlenu, jak to widzimy na rys. 16 i 17
(tabl. XVII) (pow. 1:100), gdzie na pierwszym (16) materyal, po-
chodzgcy z miejsca nietknigtego, ma ziarna drobniejsze, niz na
drugim (17), pochodzacym z miejsca, polozonego blizko krawe-
dzi przecigcia; gruboziarnisto§é tego miejsca nie jest jednak
znaczna i sigga bardzo plytko, dlatego nie moze mieé
w praktyce wplywu ujemnego i utrudniajgcego stosowanie
tego sposobu roboty.

Ow ,grzech pierworodny“ stapianych polaczen, gru-
boziarnistos¢ struktury lanej, mozna do pewnego stopnia
zmniejszyé, a nawet usungé, przekuwajac silnie polaczenie
natychmiast po wykonaniu, lub rozzarzywszy je silnie.
Wplyw takiej obrébki dodatkowej przedstawiaja rys. 18 1 19
(tabl. XVII) (pow. 1:105), zdjete z umyslnie do tego celu wy-
konanego polgczenia dwdch wgzkich kawalkéw blachy, ktére
po bardzo predkiem zlaczeniu, gdy materyal byl jeszeze bardzo
rozzarzony, obrabiano energicznie pod mlotem az do zupel-
nego zniknigcia barwy zaru (a wige do ostudzenia na 400—
500°). Ten sam materyal byl w miejscach, polozonych dalej
od polaczenia, zarzony silnie i diugo plomieniem palnikéw,
dla wytworzenia gruboziarnistej struktury—miejsce to przy
kuciu ominigto. Wskutek takiego celowego procesu, otrzy-
mano bardzo wielkie réznice grubosei ziarn na korzysé miej-
sca stopionego i kutego (rys. 19 tabl. XVII), ktdre jest -dro-
bnoziarniste, a na niekorzysé miejsca niestopionego (rys. 18
tabl. XVII), gdzie materyal silnie przegrzany, a nie kuty,
ma strukture wielokrotnie grubsza.

W praktyce takie drastyczne roéznice nie zdrzajg sie,
bo celowo nikt nie przegrzewa nadmiernie materyalu spaja-
nego, ani nie przekuwa tak mocno i w tak silnie rozzarzo-
nym stanie polaczenia — przy dlugich szwach jest to niemo-
zebne; z tego powodu, chociaz przekuwanie polgczenia ma
wplyw niezaprzeczony, nie pozwala sie jednak obszerniej
stosowa¢. Jest zresztg mndstwo przedmiotéw, majacych
ksztalt, wykluczajacy moznosé¢ przekuwania polaczenia,—tam
struktura lana polgczenia nie moze byé poprawiona.

Précz dzialania ciepla na jakosé polaczenia, objawia
sig takze wplyw chemiczny gazdéw, uzytych do wytworzenia
plomienia topigcego. Uzywamy do tego, jak wiadomo, ja-
kiegos$ gazu palnego, najczesciej acetylenu, rzadziej wodoru,
ktory mieszamy z czystym tlenem, celem szybkiego spalenia
gazu. Niepodobna tak ustosunkowaé¢ ilosci obu gazéw i tak
ich dokladnie wymieszaé, aby zuzywaly si¢ w zupelnosci—
zawsze jeden z nich bedzie w nadmiarze, a nad}niar ten, o ile
jest znaczny, odzialywa na strukture polaczenia, w odmien-
ny sposéb, gdy jest za wiele acetylenu, w odmienny znéw, gdy
przewaza tlen.

Jezeli w nadmiarze znajduje sig acetylen (C,H,), to pod
dzialaniem wysokiej temperatury spalenia nastepuje jego
dysocyacya, 1 wydzielajgcy sig czysty wegiel laczy sie z roz-
topionem zelazem, naweglajac materyal polaczenia. Ilu-
strujg to nastepujace przyklady: rys. 20 (tabl. X VII) przedsta-
wia strukture walcowanego preta stalowego (pow.1:190), ja-
kiego uzywa sig na dodatek przy stapianiu ze sobg przedmio-
téw stalowych. Biale linie Wolnego cementytu (wegliku zela-
za Fe, C) na ciemnem tle perlitu (mieszaniny eutektoidalnej
cementytu i ferrytu) wskazuja na to, ze zawartosé wegla
w materyale tym jest wigksza niz 1%, jest to wiec materyal
z natury juz bardzo twardy. Dwa kawalki takiego preta
zlaczono przez bezposrednie stopienie ze sobg, bez materyalu
dodatkowego, przyczem uzyto acetylenu w nadmiarze. Struk-
tura tego polaczenia, przedstawiona na rys. 21 (tabl. X VII)
(pow. jak 20), uwidocznia bardzo znaczne zwigkszenie sig wol-
nego cementytu 1 nabiera podobienstwa do twardego odle-
wu (surowca bialego). ; :

- To samo stac sig moze z zelazem lanem. Na rys. 22 (tabl.
XVIII) widzimy strukture W miejscu nietknigtem (pow.1:195)
preta zzelazalanego, uzywanego do polaczen; jest to rodzaj su-
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rowca bialego, o stosunkowo malej zawartosci wegla (okolo2%).
Ten sam pret zlamany i napowrdt zlaczony w plomieniu
mieszaniny, zawierajagcej nadmiar acetylenu, wykazuje na
rys. 23 (tabl. XVIII) strukture, o bardzo zwigkszonej zawar-
. tosci wegla ponad 3%).

W praktyce wypadki naweglenia sg bardzo czeste,
gdyz przy robocie unika sig nadmiaru tlenu jako bardzo
szkodliwego czynnika. Poniewaz, skutkiem naweglania, ma-
teryal staje sig twardszy i kruchszy, wytworzone polaczenie
ma wigkszg twardosé, niz materyal laczony, tak, ze obrébka
narzedziami jest znacznie trudniejsza, a czesto nawet bardzo
‘trudna;- stosowanie takiego polaczenia do przedmiotéw, pod-
legajacych obrabianiu, stanowi znaczne zwigkszenie kosztéw
roboty. W czesciach maszynowych, ktére po obrobieniu
stanowig powierzchnie ruchu (np. czop, panewka, wodzik
it. p.), jest nierdwna twardo$é, w najwyzszym stopniu nie-

pozgdana, powoduje bowiem niejednostajne zuzywanie sig

powierzchni. Wreszcie zwigkszenie kruchosei, wskutek na-
weglania, zmuiejsza wytrzymalo$é przedmiotu w miejscu
zlgczenia i, o ile dzialaja sily. moze byé powodem pekniecia
1 ztamania. :

Aby wykluczyé¢ niebezpieczenstwo naweglenia, nalezy
unika¢ w mieszaninie palnej nadmiaru acetylenu, t. j. dopu-
szczaé do plomienia wigeej tlenu. Przedstawia to jednak
inne niebezpieczenstwo: wprowadzenia do plomienia tlenu
w nadmiatrze ze skutkami, jakie on sprowadza, a jakie sg
zwykle jeszcze przykrzejsze. Maly nadmiar tlenu, a wige
brak wolnego acetylenu w plomieniu wywoluje, przy doklad-
nem wymieszaniu obu gazéw, zupelne spalenie sig acetyle-
nu, a tem samem wyzszg temperature plomienia stapiajgce-
80; spowodowaé to moze, przy jednakowo dlugiem operowa-
niu palnikiem, przegrzanie materyalu i jego gruboziarnistosé,
jakie] nie wytworzymy, przy uzyciu plomienia mniej gorace-
go. Na rys. 24 (tabl. XVIII) (pow. 1:2,3) lit. @ widzimy pola-
czenie bardzo gruboziarniste, lit. & zupelnie prawidlowe. Do
pierwszego z nich wprowadzono w plomien tlen o cisnieniu
1 atm., a wiec doplywajacy znacznie szybciej i w wigksze]
ilosci niz w drugim przykladzie, gdzie mial ci$nienie 0,6 atm.
W pierwszym wypadku plomiehn goretszy spowodowal nad-
mierne przegrzanie zlaczenia, w drugim wytworzyl polacze-
nie prawidlowe.

Jeszeze gorzej dziala nadmiar tlenu przez to, ze w wy-
sokiej temperaturze materyal stopiony ulega utlenieniu, two-
rzgce zuzel, ktérego kropelki mieszaja sie z plynnym meta-
lem i po zastygnigciu pozostajg w polaczeniu, czynigc je
stabszem 1 niejednolitem. Widzimy to na poprzednio przed-
stawionym rys. 9 @ i b (ciemne plamy), w znaczniejszem po-
wigkszeniu (1 : 105) na rys. 25 (tabl. XVIII), gdzie po stro-
nie ¢ znajduje sig kropla zuzla; rys. 26127 (tabl. XVIII) (pow.
1 : 100) przedstawia blache miedziang raz w miejscu nietknie-
tem (26), drugi raz w polaczeniu (27), ktére jest przepelnione
zZuzlem.

Poniewaz nadmiar tlenu w polgczeniu zachodzi najcze-
sciej wtedy, gdy wyplywa on przy znacznem cisnieniu, towa-
rzyszy utlenieniu, t. . wytwarzaniu sig zuzla, takze mecha-
niczne mieszanie sig baniek tlenu z plynnym, a szybko teze-
1acym metalem, wskutek czego polaczenie opréez zuzlowato-
scl Jest réwnoczesnie porowate, jak to widzimy na rys. 25
(tabl. XVIIT) po str. b, gdzie znajduje sig otwér w materyale.
Dziury i zuzel w polaczeniu oslabiajs materyal, czyniac po-
Igczenie mniej lub wigcej wadliwem, a niekiedy zupelnie bez-
wartosciowem.

. Nawet maly nadmiar tlenu moze polaczeniu zaszko-
dzié, jezeli robota odbywa sig zbyt powolnie. Jezeli bowiem
do polgczenia dodaje sig obcego materyalu, topionego réwno-
czesnie z prgta, trzymanego nad plomieniem tak, ze spada-
Jace krople zalewajg odstep obu Igczonych powierzchni, to
kropelki te, przy nadmiarze tlenu i powolnej pracy, utlenia-
J& 81¢ na powierzchni, otaczajg sig cienks warstewks tlenku
zelaza, t. j. zuzla, ktéry po zastygniecin oddziela je od siebie,
oslabiajac polgczenie. Rys. 28 (tabl. X VIII) (pow. 1:2) przed-
stawla W przekroju, réwnoleglym do powierzchni laczonych
blach, polgczenie, wykonane w ten sposéb; widaé tam bardzo
wyraznie na linii @ —a kropelkowy ustréj szwu z warstewka-
mi zuzla, otaczajacemi i oddzielajacemi od siebie krople do-
danego materyalu. Liczne ciemne plamki wskazujg takze na
zuzlowatosé polaczenia.

Jezeli powierzchnie laczonych przedmiotéw nie byly
czyste (np. zaoliwione), to w plomieniu neutralnym zanieczy-
szezenia te przeksztalcajg sig w pylek koksowy i przyczynia-
ja do porowatosei polaczenia; podobnie moze by¢ polaczenie
zanieczyszczone, jezeli przyrzad wytwarzajacy acetylen jest
za maly, filtry niedosé szczelne a robota forsowna; wtedy
szybko wywiazujacy sie gaz porywa ze sobg czastki wapna
(powstalego przez rozklad karbidu) i zanosi je do polacze-
nia, gdzie zatrzymuje si¢ w stopionym metalu.

Wazng jest zatem rzeczs dla prawidlowosci roboty,
zeby powierzchnie Igczone byly zupelnie czyste (tak jak przy
zgrzewaniu), przyrzad, wyrabiajacy acetylen, dostosowany
produkeys do zapotrzebowania, przyrzady oczyszczajace
w dobrym stanie, a forsowne wytwarzanie acetylenu niedo-
puszczalne.

Dalszym, czesto wystepujacym, a nadzwyczaj groznym
nieprzyjacielem wszelkich polgczen, powstajacych przy wy-
sokiej temperaturze (zgrzewanych, stapianych i, do pewnego
stopnia, nitowanych), s3 naprezenia, wystepujace w materya-
le ostygajacym.

Poniewaz przy stapianiu trzeba materyal bardzo wyso-
ko ogrza¢ w miejscu zlgczenia, podlega on w bezposredniem
sgsiedztwie polaczenia miejscowemu rozszerzaniu sig¢ pod
wplywem ciepla, a przy zastyganiu—kureczeniu sie.

Przed zalaniem szwu rozszerzone brzegi laczonych
blach (wypadek laczenia blach jest najczestszy, a naprezenia
najniebezpieczniejsze) zblizajg sig do siebie, a skoro polacze-
nie wykonano i nastgpuje stygniecie blachy, kurczac sig 1 od-
dalajac od siebie, wywoluja w polgczeniu naprezenia rozcig-
gajace, bardzo dla niego niekorzystne wobec lanej struktu-
ry szwu. Naprezenia mogg spowodowaé peknigcie polgcze-
nia, tem bardziej, jezeli bylo ono wadliwie wykonane i jest po-
rowate, zuzlowate, lub naweglone. Taki przypadek przedsta-
wia rys.29 (tabl. XVIII) (pow. 1:100); dwie cienkie blachy wa-
dliwie polaczone pekly przy zastyganiu w jednem miejscu
wzdluz zlaczenia a—a, tworzac szczeline, ledwie okiem do-
strzegalna, a w powigkszeniu widoczna na rysunku. Wobec
tego, ze otoczenie tego miejsca jest pelne dziur i zuzla, nic
dziwnego, Z%e naprezenia przy stygnieciu spowodowaly pek-
nigcie polaczenia.

Naprezenia wywolujg czesto tylko czesciowe rozerwanie
spojenia, niewidoczne na powierzchni, ktére bywa powodem
pozniejszego peknigeia, co jest zazwycza] przykrzejsze, jezeli
przedmiot, zawierajacy je, zostal juz do czegos zastosowany.
Rys. 30 (tabl. XVIII) (pow. 1:2,3) przedstawia takie we-
wngtrzne, ukryte peknigcie, spowodowane naprezeniem przy
stygnigeiu.

Naprezenia sg szczegdlnie niebezpieczne przy laczeniu
ze sobg brzegéw maczyn, zwlaszeza cylindrycznych (np.
w kotlach parowych, rys. 31 @), bo wtedy naprezenia rozeia-

%

Rys. 31.

gajace bardzo silnie wystepujg, i nawet dobrze wykonane
polaczenie nie moze ich znieéé.. Zapobleg_a,. s1¢ temu przez
zgrubienie materyalu w polaczeniu, by zmniejszy¢ naprezenie
jednostki powierzchni; wtedy jednak po_lqczenie jest mniej
podatne, niz inne czesci cienszej blachy, i przy ruchach, ja-
kim blacha kotlowa ustawicznie podlega, wskutek zmian
temperatury, zachowuje si¢ szew taki odmiennie i moze przez
to peknaé. Dlatego zgrubianie szwu, zalecane przez zwolen-
nikéw i obronicéw tego systemu spajania, nie moze byé po-
wszechnie stosowane. Lepsze w wielu razach jest rozwarcie
obu brzegdw cylindra (np. przez zalozenie klinéw), tak by
w materyale wywolaé naprezenia sprezyste, ktére usilujg
zblizy¢ do siebie lgczone brzegi (rys. 31 ). Przy rozgrzaniu
i nastgpnem ostudzeniu, nastgpuje wtedy albo wyréwnanie
sil rozeiggajacych i dciskajacych, albo wystepuje nadwyzka
sil sciskajacych, ktérych dzialanie znosi polgczenie, jako ma-
teryal lany, o wiele lepiej, niz dzialanie sil rozciagajacych.
2
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Najlepszym sposobem usuniecia naprezen w polaczeniu
jest wyzarzenie w calosci gotowego przedmiotu, to jednak
stosowa¢ mozna tylko przy bardzo malych wyrobach, daja-
cych sig wlozyé do pieca muflowego; przy wyrobie przed-
miotéw wielkich, np. kottéw parowych, nie moze byé o tem
mowy.

Z tego, cosmy moéwili o ustroju polgezen stapianych
i mozliwosci powstawania wad przy ich wykonaniu, wynika,
ze jest rzeczg prawie niemozliwa, aby polgczenie takie bylo
pod wzgledem wytrzymalosci rowne materyalowi nietkigte-
mu; zdarzajg sie przeciez wypadki wprost przeciwne, gdzie
polaczenie przewyzsza materyal swa wytrzymaloscia, mimo
ze nie jest od niego grubsze. W takich razach mamy zwy-
kle do czynienia z jednej strony z dobrem wykonaniem pola-
czenia, z drugiej ze zlym materyalem przedmiotu laczonego.
Taki wypadek przedstawia rys. 32 (tabl. XVIII) (pow. 1:105).
Zdjecie pochodzi z polaczenia blach o grubosci 6 mm, ktoére
poddano zginaniu dla wyprébowania dobroci roboty. Blacha
przy zginaniu pozostala w miejscu zlaczenia nienaruszona,
a pekla w odleglosci 20 mm od niego, w miejscu, przy stapia-
niu nietknigtem. Dla wyjasnienia rzeczy, poddano materyal
badaniu, ktére wykazalo, ze blacha, materyal spawany, jest
w najgorszym gatunku, przepelniona zuzlem i dziurami,
gdy polaczenie bylo wykonane bardzo starannie i po-
prawnie. Na rysunku widzimy miejsce zetknigcia sig
materyalu blachy (po stronie b) pelnego zuzla i otworéw
z materyalem laczacym (po stronie @), ktéry jest jednolity
i drobnoziarnisty. Nic dziwnego, ze polgczenie bylo silniej-
sze niz blacha.

Nie wynika z tego, co$my powiedzieli o wadach pola-
czen stapianych, aby polaczenia te byly zawsze zle i nie zaslu-
giwaly na stosowanie w przemysle; w wywodach naszych
cheielismy wskazaé, ze sgliczne czynniki, mogace obnizyé war-

tosé polgczenia, ize niejednokrotnie nie mozna, bez dokladnego
zbadania, ocenié, czy polgczenie jest dobre, ezy wadliwe, a co
gorzej, ze zbada¢ doktadnie mozna tylko, niszczac polaczenie
przez rozlamanie go, lub rozcigcie,—co doristniejacego pola-
czenia nie moze byé¢ stosowane. Jedyna wiec droga, wobec
faktycznej trudnosci przekonania sig o dobroei polgczenia,
jest przy wykonywaniu go unikngé w robocie bledéw,
a to jest mozliwe tylko wtedy, gdy bedziemy mieli $wiado-
mosé: 1) czy, o ile wystepujg sily, dzialajace na polgczenie,
zwlaszeza sily rozrywajace, mozna do danego przedmiotu
stapianie wogdle stosowaé, czy nie; 2) jakie bledy i dlaczego
mozna je w robocie popelnié, i ze przez male zmiany, jak ob-
nizenie ci$nienia tlenu, oczyszczenie powierzchni lgczonych,
zastosowanie innego palnika i t. p. mozna tych bledéw unik-
ng¢; 3) Ze mozna je poprawié przez zgrubienie, przekucie,
wyzarzenie szwu i t. p., a wreszcie, co jest najwazniejsze, 4) ze
dobro¢ polaczenia zalezy przedewszystkiem od sumiennosci
1 bieglosci robotnika, ktérej nie mozna nauczyc sie w ciggu
kilkudniowego kursu praktycznego, ale, na podstawie pozna-
nych zasad roboty, trzeba przez dluzsza praktyke nabyc po-
trzebnej wprawy 1 pedantycznosci.

Zmnajac warunki, w jakich powstaje spojenie, mozemy
przy tem samem urzgdzeniu, tych samych srodkach i wa-
runkach roboty, unikngé¢ wielu bledéw, jakie praktyka robi
z nieswiadomosci istoty rzeczy, a stosowad sig to moze za-
rowno do malego warsztatu rekodzielniczego jak i wielkiej
fabryki.

Ten praktyczny cel rozjasnienia sprawy polaczen sta-
pianych byl powodem napisania tej pracy; niech ona bedzie
jednym wigcej dowodem, ze pracownie szkolne nie sluzg
tylko do przygotowywania rozpraw teoretycznyeh, praktycz-
nemu zyciu czesto zgola obojetnych, ale moga mieé jej bez-
posrednie dobro na celu i dla niej pracowaé.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

II. InZynierya z miernictwem.
(Dokoniczenie do str. 299 w N 23 r. b.).

W dziedzinie historyi techmiki ¢ szkolnictwa pisali
w Czasop. Techn. lw.: Sr. Weapyseawskr ,Nasze szkoly za-
wodowe, mysli i uwagi“ (1897), inz. J6zer Turesa ,Do hi-
storyi przemystu w Galicyi“ (1898), wiadomosé o ksiazce
- Jana Szeptyckiego !), prof. Tapeusz Fieorer ,Nauka mate-
matyki w szkolach politechnicznych* (1898), inz. Jézrr Ku-
BALA ,Sztuka inzynierska w starozytnosci¢ wedlug dziela
Merkela (1901/2), Sreran Ossowskr ,Mlodziez i szkola poli-
techniczna w obec przyszlosci ekonomicznej spoleczenstwa
polskiego“, streszczenie odezytu (1902), inz. GABRYEL SoKOL-
~ickr, czl. red. Czasop. Techn. lw. w latach 1903/4, méwil na
zebr, tyg. ,O szkolach politechnicznych i nauce technicznej
w Niemczech“, i streszczenie tego odczytu podane bylo
w r. 1902. Cenng prace historyczng z dziedziny miernictwa
,Teorya i praktyka pomiaru i podzialu pél w gospodar-
stwach ziem polskich“ (1908) podal prof. akad. rolniczej
w Dublanach Steran PAwrik, starannie zebrawszy w niej
szczegdly, dotyczace dawnych jednostek pomiaru.

W zakonczeniu, dzielac zebrany materyal na grupy
przedmiotowe i szeregujac te grupy w porzadku, w jakim
powstawaly u nas ich zawigzki, uwydatnié mozna najwybit-
niejsze prace w dziale inzynieryi z miernictwem, jak na-
stepuje:

1. Miernictwo mialo u nas w dawnych juz czasach po-
myslowych pracownikéw, jak tego dowodzg, co do metod,
dawne traktaty lacihskie geometryi praktycznej a co do na-
rzedzi, nazwa ,wagi wodnej zulawskiej“, narzedzia uzywane-
go w XVI w. na nizinach przy ujsciu Wisly. Do najcenniej-
szych zabytkéw naszego piSmiennictwa technicznego nalezy
,Geometrya, t. j. miernicka nauka“ STaNISEAWA (GRZEPSKIRGO
z r. 1566. Pigkng oprawe tego klejnotu tworzg w XVII w.
lacinska ,Geometrya wedrujgca“ GroskowskIEGo, obejmujg-
ca oryginalne rozwigzania niektérych zadan mierniezych,

o 1) Dissertatio de utilitate officinarum manufacturorum. Leopoli
1744.

» Lraktacik maly“ Hana, bedacy pierwszym opisem pol-
skim stolika mierniczego i ,Geometra polski“ Sraniseawa
SoLskieco, obszerne dzielo, w ktérem znajdujemy opis prak-
tycznych pomysléw autora, dotyczacych dzialan z uprosz-
czonym stolikiem. W XVIII stuleciu zasluguje na uwage
dobry podrecznik geometryi praktyecznej ZABOROWSKIEGO;
w XIX ukazujg sig w powyzszym zakresie: rozprawa Porix-
SKIEGO i podreczniki SzacHINA do geodezyi i miernictwa,
,2Miernictwo nizsze* WrzESNIOWSKIEGO, ,Poziomowanie to-
pograficzne GrrszowA“,  Trdéjkgtowanie* MUKLANOWICZA,
a w ostatnich czasach zapowiedzi politechnicznych wykla-
déw geodezyi i miernictwa w ksigzce EHRENFEUCHTA W War-
szawie i pierwszych zeszytach kurséw profesoréw Laskr
i Winta we Lwowie. Z pomysldw oryginalnych wymieni¢
nalezy, co do metod, prace J. KoLseraa i W. WirkowskirGo,
a co do narzedzi caly szereg planimetrow i integraféw:
J.KouBERGA, ZAREMBY, BARANOWSKIEGO, MATEWSKIRGO, ZMUR-
KI 1 ABAKANOWICZA.

IL. Hydraulika rolwicza. Zabytek, réwnie cenny jak
»Geometrya“ GrzEPSKIEGO, dzielko OLBRYCHTA STRUMIENSKIE-
G0 z r. 1673, dwa przedruki STROINOWSKIEGO i przeklad Du-
BRAWIUSZ 7z XVII w. $wiadezg O rozwoju u nas w owych
czasach gospodarstwa stawowego. O innych szezegélach wo-
dnictwa rolnego spotykamy pierwsze wzmianki w czasopi-
smach technologicznych XI1X w., a | Rybactwo krajowe* Ligs-
NIEWSKIEGO 7z r. 1837 wznawia dawne tradycye polskiego go-
spodarstwa stawowego, z zastosowaniem wspélczesnych
udoskonalen. Dopiero wszakze, z zalozeniem przez GARBIN-
sKiEGo Rocznikdw Gospodarstwa Krajowego, pojawiaja sie
prace szczegdlowe: o nawodnieniach G-ArBINSKIEGO i J6zEFO-
wicza, o drenowaniu SrrINKELLERA, w Ghalicyi Tyrza
i ScrELINA, a nakladem Towarzystwa Rolniczego wychodzi
w Warszawie ,Hydraulika agronomiczna“ SporNEGo, stre-
szczajaca caloksztalt wiedzy w tej dziedzinie w polowie
ubieglego stulecia. Pézniej pisali o gospodarstwie stawo-
wem: GGAWARECKI i Kon~, StrzELECKI i BrATYNsSKI, 0 dreno-
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waniu ALEKSANDER SADKOWSKI a w Poznaniu PIENIAZEK
i UrBaNowsKI, o melioracyach rolnych Korzysski. Wodnic-
two rolne wydawal Sroponskr, w Galicyi pisali Karruszko
i Krzvzavowskr. W ostatnich latach odznaczyli sig szcze-
golnie piszacy w tej dziedzinie, w Warszawie KAzIMIERZ
Yiuprkowskr o torfiarstwie, a w Gralicyi JAN BLaUTH i ANDRZET
KorneLLa. Dwaj ostatni w licznych artykulach i. broszu-
rach opracowali gruntownie wigkszo$é szczegdéléw hydrauli-
ki rolniczej w ich zastosowaniu do naszego kraju.

IIL. Roboty wodne. Hydraulika. ,Consideratie o zlg-
ezeniu rzeki Piny z Muchawcem, zawarte w dziele o porzad-
ku wojennym, kasztelana lwowskiego, ANDRzETA MaKsYMI-
LIANA FREDRY 7z r. 1675, stanowig plerwszy slad pismiennic-
twa naszego o robotach wodnych, ktére w XVIII w. zaczy-
na sig od polsko-francuskiej broszurki DuperrinLEs’A i pel-
nego swiatlych pogladéw bezimiennego memoryalu: ,Mysli
o sposobach dania bezpiecznego i wygodnego splawu rzekom
polskim i litewskim, podane przeswietnym Komisyom Skar-
bowym Korony i W. Xigstwa Lit.“ zr. 1767. W w. XIX,
po opisach hydrograficznych SurowiEckiEGo i WOLSKIEGO,
materyalach technicznych, dotyczacych Wisly WiLarEnMA
KorBErRGA, drobnej pracy WzapyseAwA WIERZBOWSKIEGO,
ukazujg sig przeklady glosnych rozpraw Staniseawa Jani-
CKIEGO o0 kanalizowaniu rzek 1 pomysl zastaw rucho-
mych drewnianych Mrrozyseawa Szysrowskieeo. Kwestye,
dotyczgce robét wodnych, opracowywujg w Warszawie J6-
zEF GRABOWSKI 1 ALEKSANDER SADKowski, a w Galicyi Ro-
MuALD Iszrowskl, Jézmr Jankowski, Waocraw Krzepowskr,
Karor Pomianowski. Prace teoretyczne nad hydrauliks
inaugurowal jeszcze w poczatku stulecia gen. SOKOLNICKI.
Badania doswiadezalne prowadzili Wrapvszaw WITKOWSKI
i Hexryk MEROZYNG, a pomysly teoretyczne rozwijali: prof.
JEWNIEWICZ, ALEKSANDER MARTYNOWSKI, WACEAW RECHNIEW-
sk1, Henryk Czorowskr; w (ralicyi Wzapyseaw Kosrkie-
w10z, MaksymiLian HuBer i MAKSYMILIAN MATAKIEWICZ.
O zakladach wodnych pisali inz. Uperskr i Naporskr. W osta-

tnich latach, we Liwowie, nauka o robotach wodnych docze-

kala si¢ znakomicie opracowanych dwoéch pierwszych to-
méw, majacego wyezerpaé przedmiot, dziela Jézera RycHTE-
RA, a hydraulika wysoce oryginalnych badan Yivkasza Bopa-
SZEWSKIEGO.

IV. Drogi. ,0O transporcie ladowym“ i o ,Traktach®
spotykamy wzmianki w w. XVIIL w Dziennikw Handlowym
PopLEckIEGO. Pierwszg rozprawke techniczng w tej dziedzi-
nie napisal w r. 1816 gen. SoxorNIck1 ,O potrzebie zaprowa-
dzenia w kraju i w stoliey kol o szerokich dzwonach u wo-
z6w ladownych“. Po niej nastepuje szereg murzedowych
okélnikéw gen. dyrektora drég i mostéw w Krolestwie Crri-
STIANIEGO, ustalajgcych slownictwo i pigkny kurs drég bi-
tych PaNcERa, ktéry, uzupelniony i wydany w pél wieku po-
zniej przez Tomasza PrzrsMyckireo, dal: jeszeze zupelnie
odpowiedni podreeznik dla nizszej sluzby technicznej na dro-
gach bitych i zwyczajnych. Scisly i zupelny wyklad budo-
wy drég, wylgcznie na zrédlach francuskich oparty, wydal
Sraniseaw JARMUND w r. 1861. Drobniejsze prace oryginal-
ne w tym przedmiocie oglaszali SPorNy 1 WITKOWSKI; nowe
metody obliczania robét ziemnych opracowali: Livcyan Wog-
CIECHOWSKI, MirczystAw Swirkowskr, RoMaN NIEWIADOMSKI.
W ostatnich latach kursy wykladowe RycHTERA i SKIBIN-
SK1EGO we Liwowie, byly jedynymi, odpowiadajacymi nowo-
czesnym wymaganiom, podrecznikami w tej galezi.

. .V. Mosty wspominane sg w uniwersalach i »postano-
wieniu mostowniezych“ z w. XVIII. Gen. SOKOLNICKI W T.
1792 stawia oryginalny most lyzwowy pod Grodnem i opi-
suje g0 po francusku w r. 1804. Krdtki wyklad o mostach
kamiennych pomieszcza SrERAKOWSKI W swej ,Architektu-
rze“ zr. 1812. Przedstawicielem tej galezi pismiennictwa
naszego staje sig Pancer, obmyslajac 1 opisujac ,Nowy ro-
dzaj mostéw zelaznych na wielks otwartos$¢“, projektujac
most na Wisle, budujac Zjazd, opisywany pézniej przez
JuLiana MATEWSKIEGO, 1 oryginalny most drewniany na Wie-
przu pod KoZminem, opisany przez Jurrawa SURZYCKIEGO.
Pisal potem TaAprusz CERZANOWSKI 0 obliczaniu belek i bu-
dowie mostow, jakie projektowal i stawial; Kazimierz BRANDT,
MavryoYy Hurewicz, WikTor SorraN, Jan WopzINskI opra-
cowywali nowe metody obliczen; Steran ZieriNskr i JOZEF
PruFrer projektowali i opisywali mosty na drogach zela-

znych. We Lwowie profesor politechniki Maxsymitian Tro-
LLIE oglosil w szeregu toméw calkowity swéj kurs budowy
mostéw, starannie a w wielu szczegélach oryginalnie opra-
cowany i stanowigcy u nas pierwszy i jedyny wyklad zu-
pelny nauki o budowie mostéw.

V1. Inzynierya miejska. STANIstAWA LUBOMIRSKIEGO
nObwolanie“ z r. 1777, ,aby kazdy z podwodg przyjezdzajg-
cy jeden kamien u wjazdu do Warszawy zostawil na wybru-
kowanie ulic“, jest pierwszym sladem naszych zabiegéw co
do urzgdzeh miejskich. Mial je na widoku Apam IpzZKoOWSKI
w swym nieudanym ,Projekcie drogi pod rzekg Wislg“
z r. 1828; poczatek wszakze pismiennictwa w tej dziedzinie
odnies¢ wypada do polowy w.XIX, kiedy w Bibliotece War-
szawskiej pisali: o wodociggu Worickl, o kanalizacyi Ra-
TYNsKI, 0 brukach W. KoLsere i KropmaN. W dalszym cig-
gu sprawa kanalizacyi i wodociggéw Warszawy byla przed-
miotem wielu artykuléw: SporNEGo, GROTOWSKIEGO, SEO-
WIKOWSKIEGO, KUCHARZEWSKIEGO, SADKOWSKIEGO 1 SULIGOW-
skieGo. O wodociggu krakowskim pisali: Kozopzirsskr,
KruGger, Tuszyxski, INGARDEN, JAszozurowskr. O kanali-
zacyi miast jako nauce, pisal SokaL i wydal podrecznik ,Bu-
dowa kanaléw ulicznych“, oparty na wlasnem doswiadcze-
niu, nabytem podczas robét. W ostatnich latach pisali w tej
dziedzinie inz. Epw. SzenrELD, L. GEMBARZEWSKI, F', BAkOW-
sk1 w Warszawie a inz. MARCIN MASLANKA we Lwowie.

VIL. O drogach Zzelaznych pierwszy pisal T.awickr
w Dzienniku Wileriskim, poéznie] Gérskr wydal przeklad
pisma Biora, kladgc podstawy slownictwa. Artykuly lub
ksigzki: Strasza, W. KorBerGa, Kozrowskireo, w Galicyi
OsieckiEGO, popularyzowaly przedmiot. Scisle opracowy-
wali szczegoly techniczne: BrAUN, ZirLiNskli, Rupsiokr, Nie-
WIADOMSKI, PRUFFER, WAsiuTyNskI, w Galicyi: Uperski, W.
DziesLewski. Podreczniki naukowe oglaszali Gosrrowskr
i SkmBiNskI we Lwowie. Poczatek wykladu budowy drég
zel., na zrédlach francuskich opartego oglosil StaNisEAw JAR-
MUND w r. 1873. Pobzniej niektére czesci swych wykladéw
w Politechnice lwowskiej drukowal prof. SkiBmNskr. W ro-
ku biezacym wreszcie, przystuzyl si¢ naszemu pismiennictwu
technicznemu prof. Wasruryxski, wydaniem pigknego dziela
o ,Drogach zelaznych“, stanowigcego jeden z najcenniej-
szych podrecznikéw, jakie posiadamy.

VIIL. Mechanika budowlana, jak w ogdélnym rozwoju
nauk technicznych tak i w naszem pismiennictwie pojawia
sig najpézniej. Drobne wzmianki Kranza spotykamy w Izy-
dzie, péznie] PANCER wykladal calosé przedmiotu. Scisly
wyklad nauki o wytrzymalosei materyaléw oglasza w Pa-
ryzu KLuGeER 2z samodzielnem opracowaniem niektérych
szczegoléw; CHRZANOWSKI opracowuje oryginalnie teorye
sklepien; inne czesci nauki opracowywuja: OBREBowICZ, HEIL-
PERN, JEWNIEWICZ, SkBINsKI, Jasmiski, Ozorowskr, K, Gra-
BowskL. Culmanowskg statyke graficzng wprowadzaja i rozpo-
wszechniajg: Szysrowski, ABARKANOWIOZ, SEOWIKOWSKI, PRA-
GEOWSKI; nad teorys sprezystosci pracuje HuBer; podrecznik
TruLLIEGO do statyki budowli, wydany dwukrotnie, zaspo-
kaja potrzeby studentéw lwowskich i ogdlu technikéw.
W r. 1910 przybyla tej galezi naszego pi$miennictwa cenna
ozdoba w postaci ,Teoryi sprezystosci“ prof. JEWNIEWIOZA.

IX. Kwestye ogolne, szkolnictwo, stownictwo. Arty-
kul Sterana KossuraA z r. 1874 , W obronie technikéw kra-
jowych® byl pobudkg usilowan, majgeych na celu rozwdj
pi$miennictwa technicznego w Warszawie, podczas gdy
w Galicyi rozwdj ten zabezpieczyla Politechnika Liwowska.
O szkolnictwie pisali: KossurH, FoLkikrski, Maszrowskr,
Dzrwixski; o slownictwie—Kossurh; slowniki opracowywali
ZEeBrawskl, KumpiNski, Darowski; historys zajmowal sie
Koraczrowskl. Praca Ropkiewriocza ,Pierwsza politechni-
ka polska“ stanowi istotny zawigzek piSmiennictwa w dzie-
dzinie historyi szkolnictwa technicznego polskiego.

Sumujac te poglady na poszczegdlne grupy, widzimy,
ze z wyjatkiem $wietnych zabytkéw z w. XVI w dziedzinie
miernictwa i hydrauliki rolniczej, rozwijaé sie zaczelo pi-
$miennictwo calego omawianego dzialu w w, XIX, a rozwdj
ten, hamowany wypadkami krajowymi, wszed! na prawidlo-
we tory, gdy si¢ ozywiaé zaczelo czasopi$miennictwo tech-
niczne w Warszawie i otwartg zostala Politechnika Liwow-
ska. Z razu technicy warszawscy, pomimo cigzszych warun-
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kow pracy, torowali droge pismienniczg zgrupowanym oko-
Io lwowskiej uczelni pracownikom i pociggali ich za sobg,
Przyjazne warunki naukowego ogniska sprawily, ze techni-
cy lwowsey zaczeli dotrzymywaé¢ kroku kolegom tutejszym,

aw kohpu i]qs’c'%a,'i jakoscig prac zajeli gérujace stanowiska,
jako najwybitniejsi pracownicy w wieksze] czesci poszcze-
g6lnych dziedzin inzynieryi i miernictwa.

Feliks Kucharzewski.

Zupy solne

I. Kopalnie, warzelnie, zrodia.

W dziele Niemcewicza o panowaniu Zygmunta 111, znajduje-
my wyjete z rekopisu podskarsbiego koronnego, Hyacenta Mtodzie-
jowskiego, bardzo zajmujace zestawienie dochodéw z kopalni wie-
lickiej i bochenskiej.

»Z mup wielickich, ktére sg w administracyi, pisze Mlodzie-
jowski, pewnych, t. z. dochodéw z géry oznaczonych, rachowaé nie
mozna; jednak wedlug tego, jak oddana do skarbu a die 1 Aprilis
ad ultimam Decembris anni 1631 przez trzy czwarte roku: zlp.
97 499 groszy 4 denaréw 16; potem a die Januari ad ultimam Juli
an, 1632 przez poél roku: zlp. 35536 gr. 27. Uczyni za pigé
czesei roku zlp. 181 036 gr. 1 den, 116. Tedy uczynilyby zupy
przez rok zupelny zl. 104 828 gr. 24. A 7e w tych sa juz arendo-
wania Karbaryi (warzelni soli), osobno za 24 000 zl. zostaje z sa-
mych zup wielickich: 80 828 zl. gr. 24.

Z mup bochenskich rocznie bywalo z. 40 000. Zatem ra-
zem z zup wielickich, bochenskich i Karbaryi przy nich: zlotych
144 828 gr. 24“.

Jak z zestawienia tego widzimy, dawaly wéwczas warzelnie
soli w Wieliczce bardzo znaczny dochéd, bo czwarts czesé ogélnej
z zupy wielickiej intraty, Na szczegé! ten z tego powodu godzi
sig zwrécié uwage, bo gdy przed kilku laty powstal projekt wybu-
dowania w Wieliczce ), z uwzglednieniem najnowszych postgpow
wiedzy technicznej, kosztem kilku milionéw, warzelni czyli fugowni,
na przeroébke nieprzebranych, wprost bezcennych, pokltadéw soli
zanieczyszczone]j, podniosty sie przeciw pozytecznej inwestycyi glo-
sy w prasie polskiej, a nawet w Sejmie. Nigdy moze nieswiado-
mosé tego, co posiadamy, graniczaca o miedzg z obskurantyzmem,
nie byta tak silnie stwierdzona w piSmie i mowie jak wtedy! Po-
wolywano sig na tradycye najstarszej kopalni w Polsce, odkrytej
Kingi pier§cieniem, ktérg warzelnia (dawna Karbarya) ze saztucz-
nem lugowaniem musi zniestawié. Za czaséw Niemcewicza i Sta-
szica, ktéry: ,O ziemiorodstwie Karpatow“ tak pomnikowe zosta-
wil nam dzielo, narazilby si¢ krzykacz tego rodzaju na po$miewi-
sko; dzi§, gdy uwage ogélu zajmujg przewaznie loty nadziemne,
przeszedt 6w lapsus memoriae niepostrzezenie, a nawet, jako
protest z pobudek szlachetnych, poklask uzyskat.

Ten sam utarty i nie do wykorzenienia w sferach inteligent-
nych lapsus krzywdzi takze tradycye Wieliczki, przypisujac jej
odkrycie $w. Kunegundzie, malzonce Bolestawa Wstydliwego,
a coree krola wegierskiego Beli IV, co przypada na r. 1239. Ma-
gnum sal (tak nazywano dawniej Wieliczke) ma tradycye, dawniej-
szych wiek6w siegajace!

Juz pierwsze dokumenty pisemne o jej istnieniu mamy
w przywilejach, nadanych klasztorowi Tynieckiemu (klasztor znie-
siony w r. 1718) przez Boleslawa Krzywoustego w r. 1105. Po-
danie pelne poezyi, odtworzone w pigknych obrazach Matejki
i Wlodzimierza Tetmajera, spéznilo sig¢ o wieki cale. Jego zrédla
domyélaé sie kaze Tiabedzki (Gérnictwo w Polsce) moze w odszu-
kaniu czysciejszych pokladéw soli, moze w napadach Tatar6w, kt6-
rzy, rozpedziwszy ludnosé z okolic Krakowa, roboty okoto dobywa-
nia soli przerwali, a dopiero Bolestaw Wstydliwy i $w. Kunegunda
zaprowadzili ponownie w kopalniach fad i porzadek. Najmniej
prawdopodobne jest przypuszezenie, %e §w. Kunegunda przywiodla
ze soba do Polski zdolniejszych wegierskich gérnikéw, bo gérni-
ctwo polskie zdaje sig mieé przeszlo§é dawniejszg, jesli fachowy je-
zyk gérniczy niemiecki uzywa licznych staroslowiafskich wy-
razen,

Przeskoczmy teraz kilka wiekéw, az do dzisiejszej Wieliczki
i Bochni, ich wydajnosci w ostatnim r., 1909 i dochodéw, jakie
wedlug wykazéw statystycznych przysporzyly skarbowi panstwa.

W Wieliczce i Bochni wydobyto w r. 1909 soli kamiennej

) Fugownia ta nadziemna, jest obecnie w budowie i pra-
wdopodobnie = w roku przyszlym zostanie w bieg puszczona. y-
twarzanie soli odbywaé sig bedzie na sposéb uzywany w salinach
alpejskich, t. j. przy zastosowaniu prézni powietrzneija (va(j;lutm).

rz. Aut.

w Galicyi.

(jadalnej) 333 601 g, soli na cele przemyslowe 742 104 ¢, na cele
fabryczne 492 621 g, dla bydla 249 483 ¢, t. j. razem 1 075 705 g,
przedstawiajacych warto$é ogélng 8 272 611 kor. Jakze wobec
tej liczby okazalej wyglada skromniutko, zestawiany przez pod-
skarbiego koronnego Mlodziejowskiego, rachunek dochodéw z tych
kopalh za Zygmunta IIT w r. 1631!

Dziwié si¢ temu jednak nie nalezy, gdy uwzglednimy trudno-
$ci techniczne, z jakimi dawniej polgczone bylo wydobywanie soli
przez szyby glebokie. Ilez to sit ludzkich i kofiskich przy ,rotach“
(kieratach) potrzeba bylo, ile czasu zeszlo, nim sig poéwiartowa-
ny balwan soli wydostal na §wiatto dzienne! Dzi$ para i elektrycz-
nosé dobywa w jednym dniu tadunek na kilkadziesigt wagonéw,
ktére osobnymi torami wprost z przed budynkéw szybowych
w §wiat sig rozchodza,.

Jakkolwiek Wieliczkg i Bochnig za #renice oka formacyi so-
lonosnej uwazaé nalezy, to jednak stwierdzié mozemy, ze gdyby
nam odwiecznej ,magnum sal“ i siostry jej Bochni zabraklo, mamy
takg obfitosé zrédel solnych na péinocnym stoku Karpat, od zacho-
du w powiecie Wadowickim, az do granicy bukowinskiej, ze s6l
z nich wywozona starczylaby nie tylko dla Polski, ale i Europy
calej.

: Wyszczegblnienie wszystkich znangeh dotychezas miejsco-
wosci, w ktérych odkryto Zrédla solanki, zawiodioby nas zbyt da-
leko. Jest ich okolo dwiescie w Galicyi ?). Ze Zrédel niewgtpli-
wie pewnych, bo zestawianych przez gubernatora Pergena w czasie
pierwszego rozbioru Polski, gdy Galicya w r. 1773 zostala przez
Austryg zajeta, dowiadujemy sig, #e bylo wéwezas w Galicyi czyn-
nych: zup solnych 92, gdzie na 83 panwach duzych; 7 malych
i 831 czerunach (najmniejsze panwy, rodzaj kot!éw, wolno nad
ogniem odkrytym, zawieszonych) wywarzano rocznie 1 201 718
beczek, 123 392 sotek soli, w wadze 1 013 943 cetn. wied., war-
tosci 894 598 zlp. Fabedzki (Gérnictwo w Polsce, t. I, r. 1841)
twierdzi, ze rzad austryacki nabyl w r. 1775 wszelkie takie do-
bra szlacheckie, w ktérych byty Zr6dia slone, gdyz szlachta miala
od czasu przywileju, nadanego jej przez kréla Stefana Batorego
w r. 1576, wlasno§é wnetrza gruntéw swoich.

Rzad austryacki nabywal te grunta w drodze zamiany na in-
ne dobra. Po objeciu tych wszystkich zrédel i zup, rozdzielil ich
przynalezno$é pod trzy ,dozorstwa salin® (Salinen-Intendanz)
i utrzymywal w biegu juz tylko 26 warzelni, na ktérych wytwa-
rzal rocznie 900 000 cent. wied.

7 dzieta Hacqueta: ,Physikalisch politische Reisen durch die
Dacischen und Sarmatischen od. Nordlichen Karpathen®, dowiadu-
jemy sig, ze w r. 1782 bylo w Galicyi czynnych 80 salin, wytwa-
rzajacych rocznie 828 025 cent. wied., czyli 463 743 q.

Z liczba podanej przez Xiabegdzkiego wydajnosci zup galicyj-
skich zgadza sig Staszic, oznaczajac ich wytworezos¢é na 900 000
cent, wied. rocznie: natomiast w zestawianym w dziele Staszica
wykazie: ,stanu bafi (warzelh) solnych w Polsce®, mamy podang
wytworczosé 41 zup czynnych.

Forma, w jakiej dawniej puszczano s6l warzonke w obieg,

byla odmienng od dzisiejszej. S6l sprzedawano do handlu w becz-
kach t. zw. ,soléwkach“, ktére, stosownie do gatunku zawartej
w nich soli, mialy nazwy: ,Zapiekanek®, ,Dralewanek“, ,Roz-
chédek“, ,Skarbanek®, i tylko niektére zupy wyrabialy sél
w ksztalcie dzisiejszych topek, zwanych dawniej , Harmanami“
lub ,Hurmanami“, ktérych setka wazyla mniej niz dzisiaj, bo tyl-
ko okolo 70 Zkg.
: Wielka ilo§é potrzebnych woéwezas do sprzedazy ,warzonki*
beczek wytworzyla osobng galez przemyslu drzewnego: wyréb
,s0lowek“. Beczka taka posledniej jakosci kosztowala 4 grosze,
a za najlepszg, t. j. taka, , przez ktora deszez nie przeciekal®, placito
sig 10 groszy.

Nie podobna nam i§¢ nieprzerwanym $ladem rozwoju zup ga-

% Por. Przegl. Techn. z r. 1906. Zrédla solanki w Galicyi,
podal Zdzistaw Kaminski.
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licyjskich, wige pomijamy niemal wiek caly, dajac obraz ich wy-
twoérezosci w latach ostatnich. W r. 1908, podobnie jak w poprze-
dnich lat dziesigtkach, od czasu skoncentrowania wytwérczosci wa-
rzonki, bylo czynnych tylko 9 zup solnych w Galicyi wschodniej,
mianowicie:

1) Lacko-Dobromil na 4 panw. wywarzalo 78 453 ¢
2)Stebnik: e la B A i 101 576
3)Drohobycz.. = a2 St o 59 920 ,
4)) “Bolechow: 2 i S S 2 61 830
5 i DRIBTL et il s oo s 63 417
(50 S0V AR A g H 28 333 ,,
T Banczyny s S TS A0 Mt 5 45 425
8)iPelatyn s s e E 2T i 57 095
9)" Keogsow'. = X L uRED RS 5 56 843

Razem 24 panw. wywarzalo 552 892 g,

2z czego przypada na s6l topkowa: 538 029 ¢, co daje rocznie okoto
54 miliony topek soli.

Jedli wytwoérezosé tych 9 salin poréwnamy z wytworczodcig
dawniejszych 92 zup solnych, to wyrobimy sobie pojecie o ogrom-
nym postepie technicznym warzelnictwa solankowego, ktére dzis
na dwudziestu kilku panwach zdola wytworzyé ilo§é, na jaks da-
wniej skladala sig praca az kilkuset panwi.

Poréwnanie- to przedstawi nam réwniez te nieprzebrane skar-
by, jakie kryja w sobie nasze obfite Zrédia slone, z ktérych zale-
dwie kilka uzytkujemy na cele wyrobu potrzebnej, ze wzgledu na
jej spozycie w kraju, soli pwarzonki“, Dochéd z zup wschodnio-
galicyjskich wynosil w roku 1909 — 9 114 530 kor. W zestawie-
niu z wydajnoseig soli kopaln Wieliczki i Bochni, otrzymamy war-
t0$é wytworcezosei zup solnych w calej Galicyi w kwocie 17 387 141
koron.

W poréwnaniu z innymi krajami monarchii austryackiej, zaj-
muje Galicya, pod wzgledem dochodéw, jakie pafistwu z swoich
zup solnych przynosi, pierwsze miejsce.

Dochody te tak sig przedstawiajg za r. 1909:

z Galicyi . 17 387 141 kor.
, Austryi. 15 421 655
, Istryi 4 379 482
» Styryi . 3342926
» Solnogrodu . 2936 942
» Tyrolu . 2228 480
» Bukowiny . 948 532
» Dalmacyi 95 407

Z calej wytworezosei soli w Austryi przypadio w r. 1909 na
Galicye 44,10%/,.

Jednym z najbardziej popularnych u nas bledéw historycz-
nych, ktéry si¢ nie tatwo da wykorzenié, jest mniemanie, ze wszyst-
kie zupy na Rusi Czerwonej byly przed pierwszym rozbiorem Pol-
ski wlasnoscig rodziny hr. Potockich. Powdd tej mylnej opinii
Yatwo zrozumialy: na wszystkich topkach soli wyttaczany jest znak
herbowy rodziny hr. Potockich ,Pilawa“. Odbierajac zupy od
Potockich (takie jest ogélne bledne mniemanie), zatrzymal rzad
austryacki i ich znak na topkach, nibyto rodzaj marki ochronne;j.

W istocie rzecz cala przedstawia sig z gruntu inaczej.

Najwigej zup w Galicyi wschodniej nalezalo do tak zwanej
krélewszczyzny, z ktorej jednak dochody pobierali starostowie.
I tak z zupy krol. Hujsko pobieral dochéd Branicki, ze Starej soli
Szembek, ze Sprynki i Nahujowic Piotr Turkut, z Ulicznej starosta
Wolak.owski, z Kaltusza ks. Czartoryski. Najobfitsze dochody mial
ze.soll starosta Rzewuski, ktéremu przynalezne byly zupy naste-
pujgce: Modrycz, Drohobycz, Solec, Kolpiec, Stebnik, Stanita, Tru-
skawiec, Odenica, Troscianiec, Dolina. Lacko bylo wlasnoscig ks.
Lubomirskiego. Starosta Mniszek miat Zupe Szumin, kasztelano-
wa Kamifiska: Lisowice i Rosulng, ks. Czartoryski: Nowice i Uhry-
now, st. Mlocki: Dzulyn, Strutynski: Strutyn, starosta Solotwinski:
Rozniatow i Krechowice, hr. Dzieduszycki: Stodole i Sokotow, sta-
rosta Werbowiecki: Turzg¢ Wielks, starosta Leszezyhski: Hwozd,
wojewoda belzki: Pniéw, Delatéw, anczyn, Berezow, Oslawy Bia-
te, Kniazdwor, wojewoda nowogrodzki: Kosmacz, Bilski: Kluczéw
i Utoropy, Ponifiska: Pistyn, starosta Fukawski; Kosséw, starosta
Smotrycki: - Mlodiatyn, Rungury, Markowka, Kamionka, hr. Laza-
ski: Sopow. :

Ze wszystkich tych zup (a bylo ich przeszlo 90!) dwie tylko,
Bolechéw i Komarnice, nalezaly w czasie pierwszego rozbioru Pol-
ski do hr. Potockich, ktérzy oddajae zupy swe rzadowi austryac-

" takg.

kiemu, zastrzegli sobie, by po wieczne czasy topki, w Zupach wy-
rabiane, zatrzymaly ich znak herbowy: Pilawa.

Ottokar Buschmann, byly szef dep. salin w Austryi, w ob-
szernem dziele swem O soli, uzasadnia powéd, ktory rzad sklonil
do wytlaczania herbu Potockich na wszystkich topkach, wyrabia-
nych w zupach wschodnio-galicyjskich.

»Da die so bezeichneten Hurmanen (topki, hurman) sich be-
sonderer Beliebtheit bei den Konsumenten erfreuten, wurde die
Bezeichnung der Hurmanen, auch den iibrigen ostgalizischen Sa-
linen eingefiihrt, infalge dessen heute alle Hurmanen mit einem
solchem Kreutze versehen sind* 1).

Typem #zupnika wschodnio-galicyjskiego nie jest ani taki:

Hanko de Zakliczyn, ktéry byl w r. 1855 magister zupparum,
ani Jerzy Morsatyn: zup. etc. arend. crac. et Russie, ani Ludwik
Dec (Decius) carbarius (warzycz) wielicki w r. 1538 i tylu z na-
zwiskami historycznymi.
v Na zupach ruskich sprawowali te czynnodci wylacznie staro-
zakonni, ktérzy, wlascicielom zup, lub poborcom dochodéw z kré-
lewszczyzny placili ryczaltows kwote, od wytwoérczosei odnosnej
zupy zawisly.

Niektérzy z nich ciggneli dochody z kilku Zup, jak: Ocher
Perl, Lazar Meindel, Herschel z Kalusza, Mendel ze Stryja, Hul-
les, Iser, Eisig, Schaja, Chaim i w. i. Nazwiska te nic nie méwia,
sna¢ zadne z nich nie utrwalilo si¢ w sferach plutokracyi zy-"
dowskiej.

Dochody z zup nie musialy byé naéwezas nadmiernie duze;
prawdopodobnie z powodu ogromnej konkurencyi, ktérg sobie wza-
jemnie na rynkach zbytu robili dzierzawcy, na czem oczywiscie zy-
skiwal spozyweca. .

Pomimo tego jednak, ze zupy te byly przewaznie w re-
kach dzierzawcéw, #ze brak im bylo. zupelnie prawie fachowego
kierownictwa, wskutek czego o nalezytych wynikach pyrotechnicz-
nych, t. j. racyonalnem wyzyskiwaniu cieplika, mowy byé nie mo-
glo, stanowila s6l warzonka w Galicyi na 6wczas, badZz co bagdz ol-
brzymig gales przemystu i handlu, ktéra wielkiej liczbie ludnosci
dawala zarobek.

Rozrzucone po calym obszarze Galicyi zupy mialy tez te do-
bra strong, ze s6l dla wszystkich byla dostepna, Ze zatem ceny
jej nie podnosity kosztéw przewozu.

Cena beczki soli byla w calym kraju, z wyjatkiem okregu
przemyskiego, gdzie byla cokolwiek drozsza, prawie jednolita, t. j.
wynosita okolo 2 zlp.

Ze stanowiska ekonomicznego wydaje nam sig dzi§ tego ro-
dzaju zuzytkowanie drzewa, jako materyalu opalowego, wprost
marnotrawstwem, Przed stu laty jednak nie bylo jeszcze éladu
drogi Zelaznej do przewozu drzewa. Starodrzew i wiatrolamy nie
przedstawialy wprost zadnej wartosci, gnily bez uzytku po lasach
prawie dziewiczych, wige mogli je tez dzierzawcy zup nabywaé za
bezcen, rzucaé bez rachunku na odkryte ogniska pod wolno stoja-
cymi kotlami i wywarzaé nawet slabszg procentowo solanke za ta-
nie pienigdze,

Z notatek dawnych dowiadujemy sig, ze kasyerowi zupy pla-
cono 12 zlp., pisarzowi 8 zlp. tygodniowo. Robotnicy (warycze)
pobierali 12 i pét groszy ,na dnidwke“.

Jako skarb ziemi naszej, ktéry ani w czedci dotychczas nale-
zycie wyzyskany nie zostal, uwazaé musimy samg solanke, jako
Uznano ja bowiem dawno za znakomity i niezréwnany sro-
dek leczniczy. Rozbiory chemiczne kilkuset Zrédel nie sg nam
znane. By wyrobié jednak sobie w tej mierze wlasciwe pojecie,
zupelnie nam wystarczy ostatnia analiza solanki, uzywanej do wy-
warzania soli w tych zupach, ktére obecnie sg w biegu.

Jeden hektolitr solanki zawiera nastgpujace czesci skladowe:

Chlorku sodu

Na Cl Innych soli

w Lacku. 28,770 kg 0,867 kg
, Kossowie. 29,815 0,665
» Stebniku. 27,604 0;993 %%
, Drohobyczu . 30,031 1,201,
» Bolechowie . 30,988 0,800 ,,
-, Kaluszu . 30,207 1,073
» Delatynie 28,923 1,174 |
Fianczynie 29,702 1,124

) Z powodu, Ze oznaczone w ten sposéb topki sg szczegélnie
lubiane przez spozywcéw, zaprowadzono podobne oznaczanie topek
takze na innych salinach wschodnio-galicyjskich, wskutek czego dzis
wszystkie topki majg ten sam znak krzyza.
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Wobec tego bogactwa zawartosci skladnikéw chemiceznych
zrédel galicyjskich, z ktérych czes$é przewazna znajduje sig w uro-
czych okolicach gorskich, odwiedzanych licznie w porze letniej
i jako uzdrowiska uznanych— dziwié sig nalezy, ze jeden tylko De-
latyn i to dopiero w minionym roku zdecydowal si¢ wybudowaé
wedlug najnowszych wymagan urzadzong lazienke solankowsy.

Pionierem tego zakladu kgpielowego w Delatynie byt ubogi
zyd, ktéry na wlasne ryzyko wybudowal z opilkéw i nieheblowa-
nych tarcic, urggajaca swg pierwotnoscig tazienke z 4 kabin zlozo-
ng, nad strumieniem slonej wody, zwanym Soloniec.

Nie odrazu Krakéw zbudowano, i nie odrazu tez cieszyly sig
tak rozgloéna, jak dzi§, stawg kapiele w Bad-Nauheim 1),

Oto przed r. 1833 pewnie malo kto wiedzial o tem, ze jest
gdzie$ na Swiecie Marktfleck, zwany Nauheim z saling o malej wy-
tworczosei soli warzonki, W owym to pamigtnym roku przybyt
pewnego dnia do Nauheim—-tak pisze kronika zakladu—na wizy-
tacye zupy inspektor salinarny, ktéremu towarzyszy! dyrektor
urzgdu podatkowego miasta Kassel, nazwiskiem Meisterlein. Ten
pan Meisterlein, prawdziwy losu zeslannik dla miasta Nauheim,
ktéremu si¢ pomnik nalezy —kazal sobie na salinie urzadzié kapiel
i tak sig nig uczul pokrzepiony, ze naméwil wladzg Wielkiego Ksig-
stwa Hessen do postawienia pierwszego, . skromnego, z kilkoma
tylko lazienkami zakladu kgpielowego.

Dzi§ ma Bad-Nauheim okolo 25 tysigcy kuracyuszéw!

) Poréwnanie salin galicyjskich z saling w Bad-Nauheim na-
pisal Zdzistaw Kaminski, Przeglqd Gorniczo-Hulniczy, Dabrowa,
r. 1905, Ne 14/44.

Jesli kazdy z nich zostawia 500 marek rocznie, to wynika
z tego dla kraju i miasta dochéd przeszlo 10 milionéw marek.

Wiréd leczacych  sig w Bad-Nauheim znalaztem wielu pola-
kéw z Krélestwa, Litwy, Ks. Poznahskiego i Galicyi... Liczbe ick
roczng mozna bez przesady oznaczyé na 5000. :

A wige 2 500 000 marek my sami, majgc tak obfite w kraju
zrédta slone, do ktérych obey po zdrowie pielgrzymki odbywaé po-
winni—dajemy zarabiaé niemcom. :

Tyle w Nauheim, A ile w Kissingen, Wiesbadenie i innych?!

Calg wytworczosé zrédel solankowych w Galicyi (poza iloscia
uzyta do wywarzania soli), oznaczajg statystycznie na 24553 ¢, co
przyjawszy srednig zawartosé 32 kg czesci stalych na 1 Al solanki,
daje 785696 %l solanki. Do tego zaliczyé nalezy wedlug statysty-
ki jeszcze solanke #rédel! mineralnych, zawierajaca jod i brom
w ilosci 537 ¢, t. j. 17084 Al.

Dane te juz z tego wzgledu nie mogg byé doktadne, ze za-
warto$é solanki jest zmienna.

Wprost §miesznie malg wydaje sig liczba zuzytych u nas hek-
tolitréw solanki, wobec statystyki Cesarstwa Niemieckiego, ktéra
z.0gblnej liczby otrzymanych 14757027 kI dla. jednego tylko
uzdrowiska Kissingen spotrzebowywuje w celach kapielowych
2827515 hl solanki,

Mamy wige skarby ziemi naszej w postaci solanki, ktére nie
tylko stuzy¢ moga jako przyprawa do potraw, ale i jako srodek
wprost zbawienny do ratowania zdrowia, a my przeciez z niej soli
atyckiej wytworzy¢ nie jesteSmy zdolni, i dotychczas, niestety, nie
znalazl sig jeszcze zaden polski Meisterlein.

(C. d. n.) Zdzistaw Kaminski.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Siarka w ieliwie.

Do najtrudniejszych rzeczy w lejnictwie zelaznem nalezy
walka z siarka, ktorej 0,25 do 2% zawiera koks, i skad do 40% prze-
chodzi w zeliwo.

Dawniej ' przypuszczano, ze siarka koksu laczy sig dopiero
w zetknigeiu z roztopionem zelazem w garze i dlatego urzadzenie
w zeliwiakach specyalnego zbiornika przedgaru (avant-creuset, Vor-
herd), do ktérego natychmiast $cieka tworzgce sig zeliwo, powinno
zabezpieczaé go od usiarczenia. Dalsze badania wykazaly, ze przed-
gar nie chroni zeliwa od siarki, gdyz dwa jednakowe namiary su-
rowki, przetopione w jednakowych zeliwiakach, z ktorych jeden
z przedgarem, a drugi bez niego, daja zelazo lane z réwng zawar-
tocig siarki. To sig¢ tlémaczy tem, ze suréwka w stanie rozzarzo-
nym juz przed roztopieniem Igczy sie¢ z siarks, zawarta w gazach
w postaci  dwutlenku siarki, powstajagcego w garze przy spaleniu
koksu.

Kapiel metalowa rozpuszcza w sobie siarczki zelaza, lecz roz-
puszezalno$é zmniejsza sig z podniesieniem temperatury. Pierwsze
ilosei zeliwa, otrzymywane po puszezeniu pieca, zawieraja wskutek
tego zawsze wiecej siarki, anizeli poézniejsze. Nasycenie zeliwa
siarczkiem zelaza nie jest jednakowem w calej masie, jak to ma
miejsce. przy laczeniu sig zelaza z fosforem i spostrzega sig to wy-
raznie w odlewach wysokich, stojaco lanych, gdzie zawsze w cze-
Sciach nizszych jest mniejsza zawartosé siarki, anizeli u géry. Fos-
for zwykle podzielony jest réwnomiernie w catym odlewie.

Wielu metalurgéw projektowalo i zalecalo rézne sposoby, za-
pobiegajace wprowadzeniu siarki do zeliwa. Sposoby te na razie
wydawaly sie skutecznymi, lecz najczesciej po pewnym czasie oka-
zywaly sig bez wielkiego pozytku.

W Ne 17 Stahl u. Eisen za r. b, inzynier C. Pardun czyni
przeglad stosowanych w praktyce srodkéw odsiarczania, podaje cie-
kawe wyniki dosé scislych badan i dochodzi do wnioskéw naste-
pujacych.

Zalecane pokrywanie: sur6wki powloks mleka wapiennego,
azeby zabezpieczyé Zelazo od usiarczenia przed jego roztopieniem,
celu nie osigga, gdyz prawdopodobnie, wskutek zachodzgcego tarcia,
powloka wapienna odpada przed czasem, a wige od zetknigcia ze-
laza z dwutlenkiem siarki nie chroni; byé moze takze, Ze siarka,
ktéra na poczgtku lgezy sig z wapieniem, w dalszym ciggu procesu,
wskutek wigkszego powinowactwa do zelaza, tworzy siarczek zelaza.

Dodawanie kamienia wapiennego lub zuzla wielkopiecowego
zasadowego z dostateczng ilodcig tlenk6w wapnia i manganu réwniez

nie daje pewnych wynikéw dodatnich, a te korzysci, jakie daja sie
osiaggnaé, wiecej zalezg od wysokiej temperatury i rzadkoplynnogci
zuzla, anizeli od chemicznego dzialania domieszek, ktére nastgpuje
dopiero po pewnym czasie, gdy roztopione zelazo i zuzel zetknag
sig w dostatecznej ilodci i przy odpowiedniej temperaturze. Odsiar-
czenie udaje sie wtedy przez to, ze siarczek zelaza, zebrany blizej
powierzchni metalu, jest odbierany przez zuzel.

Znaczne odsiarczenie nastgpuje dopiero w czerpakach (poche,
Pfanne) i zwigksza sig przy wstrzaénieniach i poruszeniach. Przy
przewozie zeliwa od pieca do form zauwazono zmniejszenie zawar-
tosci siarki do 70%, a przy malej zawartosci manganu do 53%. Cho-
ciaz podobne zjawisko spostrzegamy w zlewnikach (mischer), gdzie
na powierzchni wydziela sig siarczek manganu, to jednak, ze spo-
s6b ten w zastosowaniu do lejnictwa jest bardzo §wiezej daty, mo-
zna sig obawiaé, ze zawiedzie, jak wiele innych.

Mangan w suréwce i ruda manganowa, dodana do namiaru
graja wybitng role przy odsiarczaniu; szersze jednak zastosowanie
tego srodka nie zaleca sig, gdyz przytem znaczna czgsé manganu po-
zostaje w zeliwie, co dla wielu odlew6w jest niedopuszczalne,

H. K. K.

Nowa metoda odlewania w formach metalowych pod cisnieniem,

Do wyrobu masowego rozmaitych przedmiotéw, kt6rych obréb-
ka przedstawialaby wiele trudnosci technicznych, firma Franklin
Manufacturing Co. (Syrakuse N. Y.) zaczela stosowaé nowsg metode
odlewania w formach stalowych; jako materyal do wyrobu tych
przedmiotéw uzyty zostal specyalny gatunek zelaza lanego (spritz-
guss). Odlew wychodzi najzupelniej gladki i nie wymaga zupetnie
obrébki. Nawet otwory w piastach, kanaly na kliny i kolki otrzy-
muje si¢ w formie gotowej.

W tych warunkach formy muszg byé bardzo dokladne, a za-
razem i skomplikowane, ze wzglgdu na znaczng ilo$é rdzeni i na spe-

‘cyalne mechanizmy do usuwania przedmiotéw odlanych z form.

Rys. 1 przedstawia caly szereg przedmiotéw gotowych, otrzyma-
nych zapomocg nowej metody. Na rys. 2 widzimy forme do odle-
wania segmentéw pierscieniowych, tworzgcych cylinder maszyny
do wyrobu prochu strzelniczego. Z powodu znacznych wymiaréw,
cylinder ten podzielony zostal na pierscienie, te ostatnie zas na se-
gmenty. Przy skladaniu cylindra, segmenty, nalezgce do réznych
pierscieni, lgczone sg zapomocy kotkéw ustawczych. Najmniejsza
niedokladnos¢ w odlewie uniemozliwia pasowanie wzajemne otwo-
réw do kotkéw w segmentach.



Ne 25,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

331

Forma stalowa do wyrobu tych segmentéw sklada si¢ z 58
czedei i, jak tatwo zrozumieé z rysunku, przedstawiajacego ksztalt
segmentow (rys, 2), jest trudng :
do wykonania.

Do wyciskania w odlewie
otwor6w shuzg specyalne koltki,
wysuwane zapomoca walka z
korbkg. Te same kolki sluza
do usunigcia odlewu gotowego
zformy—wystarczy w tym celu
przekrecié jeszeze wigeej korb-
ke. Pokrywa przymocowanajest
do formy zapomocg srub, od
przesunigcia bocznego chronig
kolki centrujgce.  Skrzynke
przysrubowuje sig do loza pra-
sy. Metal roztopiony wlewa
sig przez otwér prostokat-
ny, znajdujacy sig¢ posrodku
skrzynki. Do otworu tego
wchedzi tlok prasy, cisngeej na
powierzchnie roztopionego me-
talu.

Zelazo lane, uzywane
przy tej metodzie, musi byé
fatwo topliwe, aby nie niszczylo form. Forma musi byé uprzednio
ogrzana, aby metal nie zastygal zbyt szybko.

Rys. 1.

stali Jub odlane ze specyalnego bronzu, bardzo czgsto obrobione do-
kladnie na tokarkach rewolwerowych lub ofrezowane, czesci te
umieszcza sig w opisanych powyzej formach i zalewa nastgpnie su-
rowcem; nalezy dbaé przytem, aby temperatura topienia stopu byla
wy#Zsza, niz metalu franklinowskiego, i aby czesei te posiadaly spe-
cyalne zabezpieczenia od wypadnigcia. W razie wtapiania pochew,
pierscieni i t. p. czesci, posiadajgcych otwory, nie zapeiniane surow-
cem, nalezy baczyé pilnie, aby rdzenie stalowe w opisanych po-
przednio przez nas formach byly dostosowane do srednic i dlugosci
otworéw: w przeciwnym razie odlew bedzie skrzywiony. Rys. 3
przedstawia calg serye przedmiotéw, odlanych z metalu Franklina
z wtopionemi w nie czesciami stalowemi lub bronzowemi. Tak np.
w przedmiot R wtopiona zostala zwykla §ruba, w tarcze P i Q—sta-
lowe sworznie wewngtrz puste, w segment S dwa czopy bronzowe,
w pokrywe L pierdcien stalowy i t. p.

Wobec kosztownych form stalowych, przystosowanych do wy-

robu jednego tylko przedmiotu, nowa metoda nadaje si¢ jedynie do
produkeyi masowej. hm.

Nowy sposéb pokrywania przedmiotéw warstwa metalu.

Wynalazca nowego sposobu pokrywania przedmiotéw war-
stwa metalu, hr. Schoop, na zebraniu inzynieréw niemieckich w Ko-
lonii w styezniu r. b. przedstawil swo6j wynalazek, popierajac wy-
wody dowodzeniami matematycznemi.

W r. z. Przegl. Techn. podal krétki opis wynalazku (str.542),
obecnie przytaczamy tre§é odezytu Schoopa.

Plan urzgdzenia do pokrywania przedmiotéw warstwa metalu
przedstawiony jest na zalgczonym rysunku. Literg a oznaczona jest
sprezarka, b—przewdd, ¢ —dzwon powietrzny, d—manometr, e—za-
wor redukeyjny, f—zawér bezpieczenstwa, g—piec, h—dymnica,
i—dysza, k—Iej, l—rura ssaca, m—wentylator, n—rura tloczaca,
o—zbiornik kurzu, p—filtr.

Metal, roztopiony w piecu g pod ci$nieniem sprezonego gazu
(wodoru, azotu, pary przegrzanej), wyplywa przez dyszg i w postaci
wloskowatych niteczek. Ostry prad gazu rozrywa niteczki te na
delikatny pylek, nadajgc czasteczkom metalu ogromng szybkosé,
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Rys. 2.

Nowg metode stosuja z powodzeniem przy wyrobie listew do
orkestryon6w mechanicznych, tanich maszyn do rachowania, lozysk
samochodowych i t. p.

Rys. 3.

Niektére czesei lub powierzchnie, podlegajgce tarciu lub dzia-
laniu znacznych sil, nie moga by¢ wykonywane z metalu frankli-
nowskiego, jako materyalu zbyt migkkiego i slabego. Odkute ze

7070 T

ktéx"q, wedlug Schoopa, mozna poréwnaé z szybkoscig poczatkows
pocisku armatniego (okoto 900 m na sek.). Swoje wywody mate-
matyczne Schoop opart na znanym wzorze Grashofa:

I/ 5 k . pi Nkl

W B g [1— (—p—;—) % ] 100 w m/sek.,

gdzie w oznacza szybkosé gazu, wyplywajacego z naczynia,
p;——preznosé bezwzgledng przed wylotem w kg/cm?,

e 3 za wylotem w kg/em?,

v;— objetosé wlasciwg w m?/kg,

Jo — stalg (dla powietrza 1,41, dla pary przegrzanej 1,30,

dla pary nasyconej 1,35), ]

g — przyspieszenie sily cigzkosci = 9,81 m/sek?.

Crasteczki metalu, uderzajac o dany przedmiot, pokrywaja
go warstwa o grubosci 1/;, do 8 mm, zaleinie od czasu dzialania.
Gwaltownie rozrzedzajacy sig gaz, nadajac czgsteczkom metalu ogrom-
ng szybkosé i rozped, obniza jednoczesnie ich temperature, wsku-
tek czego sposéb powyzszy daje sig zastosowaé réwniez do pokry-
wania warstwg metalu przedmiotéw latwopalnych, jak drzewo, plé-
tno, papier, celuloid i't. p. :

Przedmioty bardzo delikatne, jak owoce, jaja, nawet kwiaty
dajg si¢ takze pokrywaé powlokg metalows. Tworzenie sig jedno-
stajnej i mocnej powloki metalowej mozna poréwnaé ze zwyklem
spajaniem. Czgsteczki metalu, pokrywajge dany przedmiot, ude-
rzajg jedna o drugy z wielky silg, przyczem podwyzszenie tempera-
tury jest bardzo znaczne. O utlenianiu sie czasteczek metalu nie
moze byé mowy, raz dlatego, Ze czasteczki te pozostaja w zetknig-
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ciu z powietrzem bardzo krétko (tysigezne czgéci sekundy), do roz-
pylania zad uzywaé mozna gazéw chemicznie obojetnych.

Jako przyklady praktycznego zastosowania wynalazku swego,
Schoop, migdzy innymi, wyszczegblnil nastgpujace: cynkowanie, po-
bielanie przedmiotéw i blachy zelaznej zapomocg nowego sposobu
jest o wiele prostsze i mniej kosztowne, a dogodniejsze chociazby
z tego wzgledu, Ze niema potrzeby krepowania -sig wymiarami
przedmiotu.

Pokrycie powloksg metalowg moze byé uzyte jako srodek
ochronny dla drzewa, plétna i t. p. przeciwko gniciu, dla zelaza
i stali przeciwko rdzy. Smigla drewniane aeroplanéw i powloki
balonéw, pokryte glinem, bedg znacznie trwalsze i mocniejsze.

Malowanie mostéw zelaznych farbg olejna, bardzo kosztowne

i nietrwale, mozna bedzie z tatwoscia zastapié powloks cynkows.

Zapomocg sposobu opisanego mozna bez najmniejszych trud-
noéci spaja¢ dwa kawalki metalu, zapelniajac szczeling migdzy ni-
mi rozpylonym metalem. Np. blachy olowiane dajg si¢ z latwo-
§cig w ten sposob laczyé. FRatanie dziur w retortach olowianych
nie przedstawia najmniejszych trudnosci. Naczynia, pokryte po-
wloky olowiang, przy fabrykacyi przetworéw chemicznych beda
mialy ogromne zastosowanie.: Wyréb rur metalowych zapomocy
sposobu powyzszego bedzie o wiele prostszy i tahszy.

Nowy sposéb pokrywania przedmiotéw powlokg metalowa
nadaje sig do wszystkich metali, nie wylaczajac glinu. (]

KRONIKA BLEZACA.

Modele odlewnicze z piasku przepojonego olejem. Odlewnia
Williama Sellersa w Filadelfii, wprowadzila w wuzycie modele
z piasku przepojonego olejem. Na 70 czesci mialkiego, dobrze wy-
suszonego i oczyszczonego piasku, bierze sig 1 cze$é oleju i miesza
sig dopoéki kazde ziarnko piasku nie oblepi sig. Z otrzymanej w ten
spos6b masy robimy z poczatku model zblizony do rzeczywistego,
formujac go w zwyklym piasku giserskim. Po odformowaniu mode-

Rys. 1.

lu zblizonego suszymy go i wypalamy, przez co otrzymujemy cialo,
ktére daje sig pilowaé, rznaé, gladzié, toczyé i t. p.

Na rys. 1 pokazany jest model, ktéry po wykonczeniu przepi-
owany, przedstawia sig jak na rys. 2.

Czopki rdzeniowe, wystepy, kolnierze i t. p. czedci dorabia sig
oddzielnie z tejze masy piaskowej i nastepnie calo$é suszy sie i wy-

Rys.=2.

pala powtérnie. Czopki mniejsze, jak np. 4, B, C i D na rys. 2, ro-
bi sig zwykle z mosigdzu.

Model, przedstawiony na rys. 2, zfotografowany zostal po 100-
krotnem uzyciu. - Modele piaskowe maja te wyzszodé przed drawnia-
nymi, ze, najpierw, sa bez poréwnania tansze (do 40%), dluzej sie
trzymaja w calodci, nie tracac ksztaltu, nie pacza sig i nie rozklejaja;
naprawa odtraconego kantu lub czopka . jest bardzo latwa; dosé do-
lepi¢ odtracons czes$é z tegoz materyalu, calosé wysuszyé i wypalié.
Po pomalowaniu modele piaskowe trudno odréznié od drewnia-

k. k.

Maszyna do odtluszezania i oczyszezania drobnych czesei ma-
szynowych. Warsztaty Chicago Railways Co. stosuja specyalng ma-
szyng do odtluszczania kdl, panewek, pierscieni smarowych, i t. p.
czgdci maszynowych, odejmowanych przy wszelkiego rodzaju prze-
rébkach. Maszyna sklada si¢ z klatki zbudowanej z Zzelaza ksztal-
towego i opuszczanej wraz ze znajdujacemi sig w niej czesciami do
zbiornika, zawierajacego gotujacy sig roztwor sody.

Zbiornik ten, zbudowany z 10 mm blachy, posiada 4,6 dlug.,
1,25 m szer. i 0,97 m glgbokosei; klatka wazy 816 kg i moze pomie-
sci¢ do 4500 kg czesci maszynowych i wagonowych.

nych.

Roztwér sody odnawiany jest dwa razy tygodniowo przez
dodawanie %/, hektolitra sody. Ogrzewanie odbywa sie zapomo-
cg rury grubodci 100 muwm, doprowadzajacej Swiezg pare do zbior-
nika i zakonczonej pekiem cieniszych rurek.

Klatka zanurzana jestraz po raz. Predko$¢ podnoszenia dosiega
6 m/min. Na lafdcuch klatki dziala w tym celu silnik elektryczny
o mocy 10 koni. Maszyna umieszczona jest ponizej poziomu war-
sztatowego; obok niej znajduje sig ré6w ze $cianami i podloga beto-
nowsg, nad ktérym wisi klatka ociekajaca. Pokrywa blaszana odpro-
wadza pare ze zbiornika. hm

Parowozy amerykanskie. Zaklady Schenectady zbudowaly
$wiezo 5 parowozéw typu Malleta, ktére sa ciezsze i mocniejsze od
zkonstruowanych gdziekolwiek. Parowozy te, przeznaczone do linii
goérskich na drodze zelaznej Baltimora i Ohio, waza normalnie 209 %,
wraz z tendrami waga dosigga 290 ¢.

Nowy ustréj gazownicy, Firma paryska Fichet i Heurtey zbu-
dowala gazownice (generator gazu), wyrézniajaca sig ustrojem swo-
im. Nowa gazownica (S. F. H.) przypomina wielki piec, do ktére-
go wtlacza sig powietrze sprezone do 500—1000 mm slupa wody za-
pomocy, specyalnych dysz ochladzanych woda. Gazownica S. ¥. H.
pracuje bez pary, warstwa paliwa jest wysoka i zuzycie powietrza
sprezonego bardzo duze. Proces odbywajacy sig w gazownicy jest na-
stgpujacy: podobnie jak w wielkich piecach kwas weglowy (H,CO,),
powstaly przy spalaniu wegla, przechodzac przez gorne, rozzarzone
warstwy paliwa, zamienia sig w tlenek wegla (CO). Dodajac wapna,
piasku lub drobmego zuzla z wielkich piecéw, zamieniamy popi6l,
gromadzacy Si¢ w gazownicy na zuzel plynny, ktéry spuszcza sie
w miarg potrzeby co 1 — 2 godziny. Wydajnosé gazu jest o wiele
wigksza w poréwnaniu z gazownicami systeméw innych; do spala-
nia moze byé uzyty wegiel gatunku posledniejszego, mial i odpadki.

k. k.

Ceny kauczuku w r. 1910. La Vie automobile przytacza dane,
dotyczace wahan cen na kauczuk w r. 1910 i okredla ceny przypu-
szczalne tego materyalu w latach najblizszych. Brak racyonalnie
urzgdzonych plantacyi kauczukowych w zwiazku z brakiem rak ro-
boczych w Brazylii, produkujacej najwieksze ilosci kauczuku, wy-
wolal znaczng zwyzke cen. Na poczatku r. 1910 kilogram kauczuku
kosztuje 20 fr., w kwietniu 33 fr.,, poczem cena stopniowo spada do
uormy styczniowej.

Udzial Azyi i Afryki w produkcyi kauczuku wzrasta stale.
W latach najblizszych stanie on sig wyjatkowo powaznym wobec
tego, ze zaprowadzone tam w ostatnich latach plantacye weszty
w okres gospodarki racyonalnej. Wedlug zdania specyalistéw, cena
kauczuku surowego wynosié bedzie w r. 1911 od 15 do 16 fr, za ki-
logram. Bardzo prawdopodobne jest, ze w r. 1913 i 1914 ceny spa-
dng do 7 i 8 fr. za kilogram gumy najlepszego gatunku. hm.

Komitet zarzadzajaecy kasa imienia d-ra Mianowskiego, ma
zaszezyt podaé do powszechnej wiadomosei, iz zmarly d. 9 listopada
r. 1891 Wiadyslaw Peplowski uczynil Kasg Pomocy spadkobierczy-
nig swego majatku, od ktérego dochody przeznaczyl na popieranie
wydawnictwa broszur i podrecznikéw mnaukowych, zawierajacych
najlepsze i najnowsze wskazéwki rozwoju rolnictwa, rzemiost i reko-
dziel w kraju naszym, wylozone jasno, popularnie, poprawnym jezy-
kiem polskim, przystepnie dla ogélu rolnikéw, rzemieglnikéw i reko-
dzielnikéw, zastosowane do potrzeb miejscowych na czasie, tudziez
na pomoc dla autoréw rzeczonych broszur lub podrecznikéw i osGb
na tym polu pracujagcych. Na podobny cel, a mianowicie na wyda-
wanie' popularnych broszur dla ludu z zakresu rolnictwa, sadownictwa
i ogrodnictwa, zmar. ﬁd. 6 grudnia r. 1903 Karol Sokotowski, zapisal
w kapitale na rzecz Kasy rubli 10000, przeznaczajac do rozporzadze-
nia na cel wskazany procenty od tego kapitalu.

W wykonaniu tych zapiséw, w drodze wlasciwej przez wla-
dzg rzadows zatwierdzonych, Komitet zarzadzajacy Kasa oswiadcza
gotowosé wejécia w blizszy stosunek z pp. wydawcami lub autorami
dziel, odpowiadajacych wyZej wyluszczonym™ okredleniom i warun-
kom, celem zapewnienia dzielom tym lub wydawnictwom poparcia
jakieby sig okazalo ?otrzebnem i mozliwem. Osoby, pragnace uzy-
ska¢ dla swych dziel czy nakladéw pomoc pienigZna, proszone sa
o zglaszanie sig osobiste do biura Komitetu %asy Pomocy w War-

* szawie, przy ul. Niecalej No 7, lub o nadsylanie pod tymze adresem

zgdan wyluszezonych na pidmie.
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ARCHITEKTURA.

Miedzynarodowa wystawa Hygieny w Dreznie.

Czerwiec 1911 r.

wystaw w wielkim stylu. Juz samo polozenie geogra~

ficzne miasta, warunki klimatyczne, nieco sympatycz-

niejsze migdzy innymi dla nas srodowisko, zarazem mo-
ze 1 wspomnienia z dziejéw przeszlych, nieco wspolnosci zna-
szemi majacych —wreszcie, biorge architektonicznie: wyjgt-
kowo ladne ugrupowanie tek starego miasta, jak i nowszych
jego dzielnic, a specyalnie dzielnicy ,ogrodowej“, stwarzajg
dla budowniczego zespdl wrazen w zwigzku z wystaws nader
dodatni. Sam ,palac wystawy“, na stale zbudowany
dawniej, wraz z calym terenem wystawy i wielks liczba,
przewaznie o dobrej architekturze budowli — w sasiedztwie
pieknego , Wielkiego Krélewskiego Ogrodu®“ (w malej czesei
pod wystawe zajetego), nadaje si¢ bardzo do popiséw
calego szeregu artystéw-architektow; pracowalo ich nie
mniej niz dwudziestu kilku pod wodzg dwéch t. zw. jene-
ralnych architektéw wystawy: profesora Lossowa i Maksa
Kiihna w Dreznie. Wystawa sama, tak pod wzgledem nauko-
wym, spolecznym, praktycznym, jak zewnetrznie dla nas ar-
chitektow pod wzgledem rozplanowania i estetyki—jest bar-
dzo udatna. Jak juz zaznaczylem, przyczyny tego powodze-
nia jej: otoczenie, czyli ramy obrazu calego i to, ze nie byla
planowana w posdpiechu i bez $rodkéw materyalnych, jak to
czgsto ma miejsce z wystawami.

Olbrzymi teren wystawy,bo okolo 340 000 ®powierzch-
ni zajmujacej (blizko o 40000 m? wigcej, niz powszechna wy-
stawa w Brukseli r. z.), ktérego wymagalo racyonalne roz-

D rezno ma wyjatkowe warunki, jako miasto i teren do

mieszczenie eksponatéw (12 dzialéw wielkich i 43 poddzia-
16w), a zarazem godlo: pouczanie mas i systematyczny prze-
glad dziejéw hygieny, zmusilo Komitet do pracy bardzo in-
tensywnej i dlugotrwalej. Zasluge olbrzymig ponidsl tutaj
jej tworca i przewodniczacy komitetu, K. A. Lingner, czlo-
wiek wielkiej energii i wytrwalej pracy. Juz w roku 1903
na I miedzynarodowej wystawie miast w Dreznie (w ktorej
urzgdzeniu mialem zaszezyt swego czasu braé udzial osobiscie),
kiedy stworzy! p. Lingner maly podzial choréb ludowych
i zwalczania tychze —rzucil on mysl stworzenia na wielks
skalg wystawy lub Muzeum Hygieny. Po dluzszych nara-
dach specyalistéw, zdecydowano sig na Wystawe, jako nie
tylko wigcej pouczajacy szersze masy o postepie wiedzy—ale
zarazem, jako pole popisu najnowszych badan i t. p. Po od-
mowie ze strony rzagdu niemieckiego oraz pruskiego poparcia,
zwrocili sig sasi do Bawaryi i dwa te krélestwa wspélnemi
silami postanowily wzig¢ si¢ do dziela, przyczem Saksonia
wziela lwig czesé cigzaru na siebie. =W r. 1906 utworzyl sig
Komitet z powag naukowych niemieckich, ktéry zdecydowal
obra¢ Drezno za siedzibg wystawy. Xrdl saski objal prote-
ktorat gléwny i robota sie rozpoczela. Poza milionowymi
kosztami calosci, mieszczanstwo Drezna zagwarantowalo
1 milion mar. w razie potrzeby. Oczywiscie w tych warun-
kach mozna stworzyé co$ o programie racyonalnym i prze-
prowadzi¢ zasadniczg ideg az do najmniejszych szczeg6low.

(D. n.) Br. Colonna-Czosnowski arch.

Ogolne warunki obowiazujace przy robotach budowlanych,

opracowane przez Towarzystwo Architektéw dyplomowanych przez rzad francuski (S. A. D. G.).
(Ciag dalszy do str. 318 w Ne 24 r. b.)

Czes¢ D. Obowiazek zastosowania sie przedsiebiorcy do

regulaminéw administracyjnych.

§ 19.

Przedsigbiorca powinien si¢ zastosowywaé do wszelkich prze-
piséw administracyjnych, obowigzujgcych przy robotach budowla-
nych (przepisy policyjne, bezpieczefistwa i t. p.).

Przedsigbiorca pod zadnym warunkiem nie moze poszukiwaé
na wlascicielu lub architekcie kar, nalozonych na niego lub jego
urzgdnikéw i robotnikéw przez policye lub administracye.

Rozdzial II.
Prawa przedsigbiorcy.
§ 20.
Jako konsekwencya dotrzymania przez przedsigbiorce swych
obowigzk6éw, istnieje prawo otrzymania naleznodci a to w warun-

kach i terminach, wymienionych w poszczegélnych umowach przed-
sigbiorstw budowlanych.
§ 21.  Wyplaty.

Wszelkie wyplaty calkowite, czy czesciowe (tak zwane & conto)
czy tez ostateczne, bedg uiszczane tylko na piSmienne zlecenia ar-
chitekta. .

Azeby otrzymaé zlecenie & conta, przedsigbiorca winien:

: a) wrazie budowy za ogélng i z géry uméwiong sume, zglo-
sié sig zawczasu do architekta, aby ten mégl sprawdzié czy zgdana
suma odpowiada wykonanym robotom.

Prawo do zaplaty.

b) w razie za$ podjecia si¢ rob6t wedlug cen jednostkowych,
przedsigbiorca powinien przedstawi¢ architektowi rachunek wyko-
nanych robét (por. § 24). Ten rachunek winien byé przedstawiony
przynajmniej na 15 dni przed terminem wyplaty. -

W robotach rzadowych jest prayjetem, ze a conta nie mogs
przewyzszaé 700/, wartosei wykonanych robét az do czasu wyko-
nania 1/, czedci ogélnej sumy robot.

85%/, wartosei wykonanych robét, o ile wykonane roboty sta-
nowié beda owsg 1/, czesé.

90°/, wartosci calkowitych robét po przyjeciu prowizorycz-
nem (por. § 17); 10°/, zas§ beda zatrzymane na zagwarantowanie
wykonania potrzebnych poprawek w ciggu roku gwarancyjnego
(por. § 18).

Te 10°/, beds wyplacone jako saldo wszelkich rachunkéw
po ostatecznem przyjeciu robot.

Jezeli zlecenie wyplacenia @ conta nie zostalo uwzglednione
przez wlasciciela, przedsigbiorca powinien, poinformowawszy o tem
architekta, wezwaé wlasciciela do zaplaty w ciggu miesigca. Po
tym terminie, jezeli nie otrzyma satysfakeyi, przedsigbiorca ma
prawo zatrzymaé roboty i zazgdaé sadownie rozwigzania umowy.

Przy robotach rzgdowych dodane jest, ze: wyplata a conto
moze byé w razie opéznien w robotach wstrzymana catkowicie lub
zredukowana, odpowiednio do uznania architekta, i nastepnie doko-
nana w razie przyspieszenia rob6t i dotrzymania odpowiednich ter-
minéw,

(D. n.) Podal A. Gravier, arch, (D. G. F.).

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad zabytkami
przeszlosei od d. 16 maja do 13 kwictnia r. 1911.

1) P. Skérewicz sklada szczegélowe sprawozdanie z wyjazdu
do Wojciechowa (baszta, wlasnosé Tow.) poparte szczegélowymi ry-
sunkami oraz fotografiami. Badania $cisle pozostawil referent na

przyszlo$é, narazie za§ dal wyczerpujgcy opis zabytku pod wzgle-
dem technicznym, poniewaz ma byé przedsigwzigta restauracya,
i doprowadzenie budynku do stanu uzywalnodei, z celem dzi§ jeszeze
scisle nie okreslonym. Stosownie do propozycyi p. Skérewicza
ustalono koszt robét na rb. 790, prayczem uwzgledniono tylko ro-
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boty zasadnicze., Postanowiono odbyé w najblizszej prayszlosci
wycieczke, celem zapoznania sig blizej z tym ciekawym zabytkiem,
oraz wyrazié p. Skérewiczowi podzigke za przedsigwzigta prace.

2) P. Gurney sklada sprawozdanie z wycieczki odbytej z p.
Drziekonskim do Xigezyey—zamku. Liczne fotografie, plan sytua-
cyjny, opis historyczny, oraz opis tego, ‘co do dzi$ pozostato, bylo
tredcig referatu. Obecny stan jest gorzej niz oplakany, Seiany gro-
73 zawaleniem, W podziemiach mieszezg sig lodownie, ktore za-
wilgocaja mury. Podobno mozna liczyé na miasto, ktére mogloby
asygnowaé jakas sume na podtrzymanie ruin, przyczem niektére
budynki moglyby daé jeszcze pewien dochéd. Postanowiono prze-
prowadzié korespondencye z miejscowymi obywatelami w tej spra-
wie, przyczem wyrazié p. Gurneyowi podzigkowanie,

8) Otrzymano list od ks. Gorzynskiego z Wloclawka z wia-
domoscig, iz wiesei o zamiarze burzenia kosciola w Rajsku sg nie-
uzasadnione.

"4) P. J. Wojciechowski komunikuje, iz podjeto zamiar
zburzenia romanskiego kosciotka w Gieble. - Postanowiono wystaé
depesze do ks. bxskupa w Kielcach z prosba o powstrzymanie roz-
biérki.

5) Odezytano zawmdomleme o projektowanym Zjezdzie kon-
serwatoréw w Krakowie w d. 8 i 4 lipca r. b, i

'6) Omawiano sprawg organizacyi Wydzialu i intensywniej-
szej pracy, przyczem zlozono Zarzgdowi szereg wnioskéw na pismie,
ktore zebrani wlasnorecznie podpisali. J. L

Komisya do oceny zastosowania ogmiotrwalych Scian
pustakowych w budownictwie. Pod t3 nazwg utworzona
zostala na IV-tym zjezdzie rosyjskich architektéw Komisya przy
Zarzgdzie zjazdu architektow.

Projektodawca zaznaczyl, e, proponujge utworzyé niniejszg
Komisye, mial on na widoku opracowanie nastgpujacych kwestyi:
1) mozliwo$é zastosowania do budowy betonowych pustakowych
$cian niewysokich budowli cementu romanskiego i zlozonej cemen-
towo-wapiennej zaprawy; 2) niezbgdnosé skrupulatnego rozgrani-
czenia mozliwoéei i stopnia zastosowalnosei w budowlach réznego
charakteru ,czasowych warunkéw technicznych do wykonania
i stosowania pustakéw z betonu portland-cementowego®;  3) zasto-
sowalnoéé ubijanych pustych w grodku scian betonowyeh; 4) mozli-
wosé zastosowania w budownictwie ceglanych &cian pustakowych,
ktérych oddzielne elementy moglyby byé wyrabiane wedlug typu

pustak6w betonowych; 5) klasyfikacya i poréwnanie ogélne wszel-
kich mozliwych typéw ogniotrwalych §cian pustakowych, bez rézni-
cy materyatu i sposobu uzycia ich w budowli; 6) opracowanie
réznych szczeg6ldw konstrukeyjnych §cian i ich polgezen ze stropami,
wigzaniami dachowemi 1 t. Py W zwigzku z wzajemnym rozkladem
powietrznych warstw w poziomym i pionowym kierunkach; o zasy-
paniu tychze Jaklmkolwwk maferyalem i ¢. p; 7) ustalenie typow
ogniotrwalych scian pustakowych pod wzgledem ich dlugotrwalosci,
kredytu hypotecznego na nie i t. p.

Po rozwazeniu planu pracy, Komisya przyjeta nastepujace
trzy tezy, jako charakterystyke kierunku swej dzialalnosci: 1) ze-
branie 1stme‘]gcego materyalu o wykonanych do tej pory budowlach
i zaznajomienie sie z literaturg, traktujgcy o zastosowaniu ognio-
trwalych pustakéw w budownictwie; ~ 2) wszechstronne zbadanie
istniejagcych budowli powyzszego typu i wyjasnienie ich dodatnich
i ujemnych wlasnosci; 3) wypracowanie ogélnych typéw i deta-
16w konstrukcyjnych ogniotrwalych $cian pustakowych, w zastoso-
waniu do réznego rodzaju budowli cywilnych.

Opracowanie wyliczonych kwestyi Komisya ma zamiar pro-
wadzié réwnolegle z wyjadnieniem kardynalnej kwestyi—o mozli-
wosci i o warunkach wydawania na takie budowle kredytu hypo-
tecznego.

Nastepnie, biorgc pod uwage zainteresowanie, wywoline
w ostatnich czasach budownictwem ogniotrwalem, komisya postano-
wita zwréeié sig do réznych urzedéw i instytucyj z propozyeyg
wzigcia udzialu w jej pracach przez mianowanie reprezentantéw.

Przystepujac do swych prac, Komisya polecita projektodawcy
a zarazem sekretarzowi Komisyi: 1) ulozyé projekt listu do ziemstw
i innych oséb i instytucyi, aby nadestaly one do Komisyi posiadany
przez nie materyal w tej sprawiei 2) ulozyé spis wykonanych w Ro-
syi budowli z ogniotrwalych $cian pustakowych,

Na drugiem posiedzeniu Komisya zaznajomila sig z orzecze-
niem techniczno-budowlanego Komitetu Ministeryum Spraw We-
wnetrznych, znajdujgeego, iz w mieszkalnych i niemieszkalnych bu-
dowlach §ciany z kamieni cementowo-betonowych ,mogg byé wazno-
szone dowolnej grubosci, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych,
gatunku betonu i wewnetrznego ukladu, poniewaz w prawie budo-
wlanem ‘nie ma wskazéwek co- do ograniczenia grubosci $cian ani
dla mieszkalnych ani dla niemieszkalnych budowli,“

Wawel.

KONKURSY

Konkurs na szkice hotelu, domu administracyjneoo
oraz CzZynszowego, rozpisuje Tow. wzaj. ubezpieczen urzgdn. pryw.
we Lwowie, z terminem 7 wrzesnia r, b. Parcela budowlana o 100 m
dtugosci, poloaona jest przy. pl Bernardyfiskim i ulicy Piekarskie;j.
1) Hotel 4-pigtrowy, na czgéel naroznej, ma byé zaprojektowany na
80 pokoi o réznych rozmiarach, w tem 20 dwulézkowych, reszta
jednolézkowe. Styl dowolny. 2) Dom administracyjny, obok ho-
telu, 3-pigtrowy, ma miesciésklepy, likwidatary i kdsq, poczekalnig,
salg posiedzeni, registraturg, buchalterye i t. p.. 2-gie i 3-cie za$ pxq-
tra przeznaczone na mieszkania prywatne. 3) Dom czynszowy 3-pie-
trowy, ma stangé na pozostale] czgsci parceli, a wskazanem jest naj-
lepsze wyzyskanie miejsca w kierunku najwigkszego zuzytkowania
placu. Skala 1 : 200. Nagréd trzy: 3000, 2000 i 1000 kor., nad-
to dwie prace beda zakupione po 500 kor. Tow. o§wiadcza goto-
wosé oddania wykonania planéw do budowy jednemu z wykonaw-
cow, ktérego szkic nagrodzony bedzie w zupelnodci co do wszyst-
kich trzech objektow, odpowiadal wymaganiom Towarzystwa. Kon-
kurs rozpisany jest dla architektow polskich, bez wzgledu na miej-
sce ich zamieszkania. Rozstrzygnigcie nastgpi najpézniej 20 wrze-
gniar. 1911. Sad konkursowy stanowig pp. architekeci: Juliusz Cy-
bulski, delegaci Kola Architektow we Lwowie: Alfred Kamienobrodz-
ki, Wincenty Rawski, Tadeusz Stryjenski, za$ jako zastepey: Gustaw
Bisanz i Wiadystaw Ekielski, Nadto: inz. L. Nitsch i dyr, St. Bal.

Konkurs na szkice domu dochodowego i teatru na
miejscu, gdzie obecnie znajduje sig gmach fundacyi Skarbkowskiej
we Lwowie, rozpisany zostal przez Dyrekcye filii c.-k. pryw. Za-
kiadu kredytowego dla handlu i przemystu, z terminem 15 sierpnia
r. b. Na parceli otoczonej z czterech stron ulicami, nalezy zapro-
jektowaé  budynek czteropigtrowy, monumentalny, w dowolnym
stylu i w taki sposéb, azeby calg parcelg, na ktorej obecnie stoi
gmach Skarbkowski, jaknajekonomiczniej wyzyskaé. Oprocz glow-
nego gmachu 4-pigtrowego, nalezy zaprojektowaé w srodku par-
celi teatr, jako budynek zupelnie osobno stojacy, 3-pigtrowy.

Koszt jego ma nie przenosi¢ 700 000 kor. W ezgéei budynku do-
chodowego, nalezy zaprojektowad hotel pierwszorze¢dny, okolo 100
pokojow goécinnych z maly i duzy salg restauracyjng i t. p.“ Zre-
szt@ pozostawxa. sig pro;ektumcemu zupelng swobodg w.ugrupowa-
niu budynkéw i lokalnosci wyzej wskazanych, jednak sad konkur-
sowy gléwnie w kierunku rentownosci budynku, bedzie rozpatry-
wal projekty nadestane, Konkurs ten rozpisuje sig dla architek-
tow polskich, bez wzgledu na miejsce ich zamieszkania. Skala dla
wszystkich rysunkéw 1 : 200. Nagrody: 4000, 2000 i 1000 kor.
Sad konkursowy zastrzega sobie w wypadku, gdyby zaden z pro-
jektow nie zastugiwal na pierwsza nagrode, rozdzielenie kwoty tej
na dwie dalsze, przyczem nagrody bezwarunkowo wyplacone beda.

Rozstrzygnigele konkursu nastapi najpézniej 25 sierpnia r. b,
(Stqd wynika, ze zamlejsc0w1 i zakordonowi autorzy muszg weze-
$niej wys_ylac prace swoje, co, przez wzglad na komory celne, zna-
cznie skroci im termin, a wielu narazié moze na straty, Przyp. Red.),
Sedziowie-architekei: Julms7 Cybulski, trzech delegatéw Kola Arch.
we Lwowie: Alfred Broniewski. Wi. Sadlowski, Adolf Weiss i Mi-
chal Tzecki jako zastgpca, Nastgpnie w sklad sgdu wejdzie je-
szeze jeden architekt wskazany przez austr. Zaklad kredyt. w Wie-
dniu. Nadto: dyr. Ludwik Heller, dyr. Stan. Ryblckl dyr dr:
Jan Steczkowski.

Konkurs na Szkice kosciola w Radomyélu Wielkim roz-
pisuje Komitet parafialny w temze miescie (Galicya), z terminem
1 lipea r. b.; nagréd dwie: 500 i 200 kor, Styl gotycki wykluczo-
ny. Program wysyla ks. Ant, Pasiut, przew. komitetu paraf. w Ra-

‘domyslu Wielkim.

Rozstrzygnigto dwa konkursy, rozpisane przez Tow.
Opieki nad Zabytkami w Warszawie, W konkursie na polichromig
prezbiteryum koéciola N. M, P. na Nowem Mleécle, nagroda i wy-
konanie przyznane zostaly prof. Edwardowi’ TrOJanowsklemu
w Warszawie, za§ w konkursie na monstrancye- zwyclqch wyszed!
p. Edmund Bartlomle_]czyk w Warszawie,

]

Wydawea Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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