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TRESC: Nadolski 0. Kanal splawny Dunaj—Dniestr. — Hofman J. Przemys! weglowy w Krélestwie Polskiem [dok.]. — Z towarzystw
technicznych. — Kronika biezaca.
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Z 8-ma tablicami (tabl. XIII, XIV i XV) i 21 rysunkami w tekscie.

KANAL SPLAWNY DUNAJ-DNIESTR.

Podal Otte Nadolski, inz.
(Tabl. XIII, XIV i XV).

Budowa austryackich drég wodnych posiada juz swoja
historye, siggajaca w odlegle czasy. Pierwsza mysl splaw-
nego polgczenia Dunaju z Odrg powstala okolo r. 1700, za
czaséw cesarza Leopolda I.. Mysl ta, poruszana nastepnie
wielokrotnie w pierwszych dziesigtkach dziewigtnastego stu-
lecia, wysunela sig okolo r. 1870 na gléwne miejsce wsréd
gospodarczych projektéw panstwa. Mimo jednak opraco-
wania potrzebnych planéw i szczegélowych projektéw
(w r. 1873 projekt kanalu z Wiednia do Bogumina opraco-
wal bank anglo-austryacki, w r. 1879 kanal Dunaj- Welta-
wa-fiaba opracowany przez inzyniera Deutscha, w r. 1892
kanal Dunaj-Odra przedlozony przez syndykat francuski),
budowie zawsze stanelo co$ na przeszkodzie, i zaden z pro-
jektow nie doszed! do skutku. .

Podobnie miala sig rzecz i u nas w Galicyi.. Juz w ro-
ku 1767 zajmowal sig 6wezesny rzad Rzeczypoespolitej pro-
jektem splawnego polaczenia Baltyku z morzem Czarnem,
przez polaczenie Wisly z Dniestrem .zapomocg Sanu i Wisz-
ni. Lecz i ten projekt, badany pézniej kilkakrotnie przez
rzgd austryacki, nie zostal do dzis wykonany. Dopiero usta-
wa panstwowa z d. 11 czerwea r. 1901 zakonezyla pomyslnie
dlugoletnie zabiegi jednostek, przedsigbiorstw i calych kra-
jow, zapewniajac w drodze konstytucyjnej budowe nastepu-
jacych drég wodnych (tab. XIII i XIV):

@) budowe kanalu splawnego od Dunaju (pod Wied-
niem) do Odry; 4

b) budowe kanalu splawnego od Dunaju do Weltawy
pod Budziejowicami i kanalizacye Weltawy od Budziejowic
do Pragi;

¢) budowe kanalu splawnego od kanalu Dunaj-Odra
do $redniej Xiaby i kanalizacye Xiaby od Melnika do Jaro-
mierza;

d) splawnego polgczenia kanalu Dunaj-Odra z Wislg
1 dalej z zeglowng przestrzenig Dniestru;

e) regulacye rzek; pozostajacych w zwigzku z projekto-
wanemi drogami wodnemi w Obrebie Czech, Moraw, dolnej
i Gérnej Austryi, Slaska i Galicyi.- :

Opracowanie projektéw na regulacye rzek i przeprowa-
(_i,zenie tych robét poruczono namiestnictwom odnosnych kra-
Jow, do opracowania za$ projektéw wszystkich drég wod-
nych utworzono w pazdzierniku r. 1901 c. k. Dyrekeye bu-
dowy drég wodnych, podlegajacg wprost ministeryum han-
dlu. Dyrekeye te uzupelniono ekspozyturami, rozmieszczo-
nemi w poszczegélnych krajach, interesowanych w budowie
kanaléw. Miedzy innemi, utworzono wlipcu r. 1905 taksg
ekspozyture w Krakowie, ktérej poruczono opracowanie pro-
jektéw drég wodnych galicyjskich. Rozpoczecie robdt ozna-
czono na r. 1904, rozkladajac je na okres dwudziestoletni,
a wige do konca r. 1923. Lecz i tu zawistny los, uosobiony
tym razem w potentatach zachodnio-austryackiego przemy-
slu, usiluje pokrzyzowaé plany, zakreslone prawomocna
ustaws, 1 zniszezyé pokladane w tych projektach rozlegle
nadzieje interesowanych ludéw i krajéw.

Mimo, iz od oznaczonego, jako poczatek budowy, r. 1904
uplynelo juz lat siedem, poza regulacys rzek rozpoczgto

tylko roboty w Czechach okolo kanalizacyi Liaby i Weltawy.
O innych drogach wodnych informacye dziennikéw codzien-
nych brzmig ciagle réznie, tak, ze dopiero przyszlos¢ okaze,
co z zamierzonych i ustawa z r. 1901 zapewnionych projek-
tow rzeczywiscie wykonane zostanie.

Z pomiedzy zapewnionych wspomniang ustawg kana-
lowg drég wodnych dla Galicyi, obok wymienionego wyzej
pod d) splawnego polaczenia Wisly z Dniestrem, nieposle-
dnie znaczenie posiada budowa kanalu Dunaj-Odra- Wista,
jako drogi, ktdra polaczy drogi wodne kraju z centrum pan-
stwa, a tem samem z gléwnym konsumentem plodéw rolni-
czych, gérniczych i t. p. Ten kanal byl tez pierwszym, do
opracowania ktérego przystgpila wspomniana Dyrekcya bu-
dowy drég wodnych po ustaleniu programu robét w r. 1902.
Opracowanie szczegolowego projektu oparto na studyach
i.projektach poprzednich, a w szczegdlnosci na studyach
utworzonego w r. 1893 Biura hydrotechnicznego ministe-
ryuam handlu, ktére przygotowalo podstawy powolanej we
wstepie ustawy kanalowe;j.

W samym zaraz poczatku prac wysunely sig na naczel-
ne miejsca przedewszystkiom ustalenie poprzecznego prze-
kroju kanalu, réwnorzedne z kwestya wymiaréw i nosnosci
statkéw, oraz rozstrzygnigcie, w jaki sposéb maja by¢ poko-
nywane réznice wysokosci terenu, kanalami przecigtego.
Kwestya pierwsza nie natrafila na wielkie trudnosci. Ko-
rzystajac z doswiadczen, uzyskanych w ostatnich dziesigt-
kach lat na kanalach niemieckich, zdecydowano sig na stat-
ki o pojemnosci 600—670 £, a to jako takie, ktére powodujg
najnizsze koszta przewozu. Doswiadczenia bowiem wyka-
zaly, ze na 1 f tadunku wymaga statek:

o pojemnosci 600 ¢ . . . . . . 1 kg sily pociggowej

3 400 , 000 o aisr W -miliid(g pItes

5 2003, aniidyw dioh sl Ouy s
co wytlémaczyé mozna faktem, ze, im wigkszy statek, tem
korzystnie] przedstawia si¢ stosunek ciezaru ladunku do
martwego cigzaru statku, a tem samem tem mniejszej po-
trzeba sily pociagowej na jedunostke cigzaru ladunku. Gdy
sig za$ zwazy, ze 1 opory ruchu statku [zalezne od wielkosei
jego przekroju zwilzonego (poprzecznego) rosng w stosun-
ku kwadratowymn do dlugosci statku, podezas gdy réwnocze-
$nie pojemnos¢ wzrasta z trzecig potegs tejze dlugosei],
przeliczone na jednostke ladunku, malejg przy statkach
wigkszych, a w koncu i koszt obslugi, rozkladajac sie na
wigkszy ladunek, wypada mniejszy — to korzys¢ uzycia
statkéw 600-tonnowych, uzmystowiona w podanem wyzej
zestawieniu, stajeé si¢ zupelnie jasng. Te tez wzgledy prze-
chylily decyzye migdzynarodowych kongreséw zeglugi srod-
ziemnej na rzecz statkéw o pojemnosci 600 —700 ¢.

Poniewaz zas przy projekcie kanala Dunaj-Odra, wobec
polaczenia kanalu z zeglownym Dunajem, wazng bylo rze-
czg, by statki dunajowe mogly wchodzi¢ do kanalu, zdecydo-
wano sig na przyjecie wymiaréw statkéw, uzywanych na Du-
naju przez Pierwsze Tow. zeglugi dunajowej. Statki te 67 m
dlugie (ze sterem), 8,20 m szerokie, mogs, przy zanurzeniu
1,80 m, tadowaé 600 —— 670 ¢ cigzaréw. Wobec trudnosci, na
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jakie wykonanie calej sieci drég wodnych w Austryi w osta-
tnich czasach natrafilo, postanowiono, w razie gdyby miala
przyjs¢ do skutku budowa samego tylko kanalu galicyj-
skiego, rozpatrzec, czyby ten kanal, w celu zmniejszenia ko-
sztéw, nie nalezalo wykonaé na statki, o mniejszej pojemnosci.
W tym tez celu przyjeto dla kanalu galicyjskiego alternaty-
wnie statki o pojemnosci 400 ¢ (wedlug typéw statkéw na
drogach pruskich), a o wymiarach 8,0 m w szerokosci, 56 m
w dlugosci (ze sterem) i o zanurzeniu 1,40 m. Zauwazyé
tu jednak nalezy zaraz, ze studyum to wypadlo na nieko-
rzysé statkéw 400 ¢, gdyz zmniejszenie kosztéw kanalu
400 ¢, w stosunku do 600 7, wynosiloby zaledwie 6%, ktoére
nie pokrywajg strat zwigkszonej trakecyi i innych wyzej
wspomnianych korzysci kanalu 600 .

Przyjecie pojemnosci i wymiaréw statkéw, uzupelnio-
ne postanowieniem, iz, ze wzgledu na wymagania ruchu, ka-
nal ma by¢ w calej swej dlugosei ,dwustatkowy, zadecydo-
waly o wymiarach przekroju poprzecznego kanatu.

Przedstawione na tab. XV rysunki, uwidoczniajg prze-
kréj kanalu 600 #, wzglednie 400 ¢{. Pierwszy mierzy w dnie
16 m, a przy normalne] glebokosci wody 3,0 m posiadac be-
dzie w zwierciadle wody szerokosé 29,40 m. Drugi, przy tej
samej szerokosci w dnie i normalnej glebokosci 2,40 m, po-
siada zwierciadlo wody 26,10 m szerokie. Powierzchnia
zwilzonego przekroju kanalu 600 ¢ wynosi 63,1 m?, 400 ¢ —
45,9 m?, a stosunek tych powierzchni do wielkoseci przekroju
poprzecznego zupelnie wyladowanych statkéw w pierwszym
przypadku przedstawia sig jak 4,3 : 1, w drugim 4,1 : 1.

- Doswiadeczenia, zebrane na kanalach splawnych, wyka-
zaly, ze stosunek powyzszy odgrywa bardzo wazng role
w ruchu i utrzymaniu kanalu. Zwiekszenie przekroju ka-
nalu zmniejsza zapotrzebowanie sily pociggowej, potrzebnej
na jednostke ladunku, a, zmniejszajac réwnoczesnie napor
wody na brzegi i dno kanalu, zmniejsza znowu koszta utrzy-
mania kanalu. Kongres zeglugi srédziemnej, odbyty w r. 1886
w Wiedniu, ustalil powyzszy stosunek na 4 : 1. Temu tez
warunkowi odpowiadajg nowsze kanaly niemieckie, podczas
gdy dawniejsze kanaly francuskie o przekroju 26 m? i stat-
kach o ladunku 300 #, na ktérych stosunek ten przedstawia
sig jak 2,9 : 1, warunkowi temu nie odpowiadajg. Ze za$
i nowsze kanaly francuskie, wykonane na podstawie ustawy
z r. 1879, otrzymaly wymiary te same, co kanaly splawne,
wbrew powyzszym normom — o tem decydowal wylgcznie
wzglad na ujednostajnienie wszystkich drég wodnych w pan-
stwie. Wzglad ten zas przewazyl! wzgledy ekonomiczne
i wymagania ruchu. Co do projektowanych kanaléw au-
stryackich, to omawiany stosunek tak przy kanatach 600 ¢ jak
i 400 ¢ odpowiada, a nawet przewyzsza normy, przyjete przez
Kongres.

Wieksze trudnosei, niz kwestya przekroju kanaléw, na-
sunela druga kwestya, t. j. sposéb pokonywania réznic tere-
nowych w przekroju podluznym kanalu.

Kana! Dunaj-Odra-Wista, a o ten przedewszystkiem
chodzilo, przekracza dwa do$¢ wybitne dzialy wéd, miano-
wicie dzial pomigdzy Dunajem a Odrs, kolo miejscowosci
Aujezd pod Przyrowem, oraz dzial migdzy Odra a Wislg pod
Pruchng na Slgsku cieszynskim. Przekroczenie tych dzia-
16w wéd przy pomocy zwyklych $rodkéw, t. j. szluzy komo-
rowej, wymagajacej doprowadzenia w szczytowych stanowi-
skach kanalu, na dziale wdéd znacznych objetosci wody do
szluzowania, przedstawialo z poczatku, wobec braku studyéw
hydrotechnicznych, duzo trudnosci. Obawiano sig, Ze potrzeb-
nych do szluzowania objetosci wody (a obliczano je przy
rocznym ruchu 4 miliony tonn na 150 miliondw m?* wody)
nie bedzie mozna doprowadzié i, nie przeprowadziwszy decy-
dujgcych o tem studyéw hydrotechnicznych, stworzono
sobie trudnosé, utrzymujac, ze kanal Dunaj-Odra- Wista mu-
si sig zaopatrze¢ w wydzwigi mechaniczne, np. w postaci ko-
lei statkowych, ktoreby w miejscach skoncentrowauych
spadkéw (18 —40 m) przewozily statki po réwni pochylej,
z jednego poziomu na drugi. Mysl takiego pokonywania
réznic terenowych, wprowadzona do projektu kanalu Dunaj-
Odra przez firme Hallier-Dietz-Mounin z Paryza (w r. 1892),
dostala sig@ do pierwszych projektéw Dyrekecyi drég wod-
nych. \Wynajdywano wige trase, ktéraby dala skoncentro-
wany spad w jednem miejscu, a na samo urzgdzenie mecha-
niczne rozpisano konkurs migdzynarodowy, wyznaczajac na

trzy pierwsze nagrody wysoks stosunkowo kwote 225000 kor.
Na konkurs nadestano 231 projektéw i pomysléw, zaden
z nich jednak nie spelnial warunkéw pewnosci i prostoty,
jakie daje dawna szluza komorowa. Zwolennicy wydzwigow
usilowali przeforsowaé wykonanie na prébe jednego z takich
urzgdzen, wykonane jednak przez Dyrekecye do r. 1906 alter-
natywne projekty trasy z wydzwigiem 1 ze szluzami prze-
chylily decyzye na rzecz kanalu szluzowego. Do postano-
wienia takiego przyczynily sig przeprowadzone réwnoczes-
nie szczegélowe studya hydrotechniczne krytyeznych prze-
strzeni. W okresie tych studyéw okazalo sig, ze nawet w ro-
ku tak niezwykle suchym, jak r. 1904, zaopatrzenie w szluzy
szezytowych stanowisk nie natrafia na trudnosci techniczne.
Pozostawiajac szczegdly zaopatrzenia kanalu w wode na pé-
zniej, zauwazyé nalezy, ze walka wydzwigédw mechanicz-
nych ze szluzami, jakkolwiek opéznila opracowanie szczegd-
lowego projektu — nie byla bez wartosei. Wyjasnila bo-
wiem wiele nieskrystalizowanych pogladéw i sprowadzila do
wlasciwej miary przesadne nadzieje, pokladane w zastosowa-
niu takich wydzwigéw.

Ustalenie typu statkéw i przekroju kanalu, oraz przy-
jecie zasady, ze kanal ma by¢ szluzowy, zakohezylo kwestye
zasadnicze projektu. Ustalenie dalszych norm nie przedsta-
wialo juz trudnosei. I tak, co do przekroju poprzecznego
kanalu, przyjeto, ze zwierciadlo wody w kanale moze sig
podnies¢ nawet o 0,20 m ponad stan normalny. Zalozenie
takie przedstawia dla rolnictwa bardzo donioslg korzysé¢, bo
umozliwia nawadnianie z kanalu sgsiednich terenéw, sta-
woéw rybnych i t. p. Ta droga w Galicyi, gdzie kanal, zasi-
lany zyzng wodg rzek karpackich, przecina przestrzen kraju
o znacznych obszarach piaszezystych—budowa kanalu za-
mieni dzisiejsze malo, lub wcale bezwartosciowe przestrzenie
w urodzajne grunta.

Przechodzgec do szczegéléow przekroju poprzecznego

‘kanalu i powolujac sig na rysunki tab. XV, zauwazy¢ nalezy,

ze baczng uwage zwrécono na uszczelnienie dna i $cian ka-
nalu, projektujgc je przy pomocy warstwy gliny ubijane]
w przekopach 30 ¢m, a w nasypach 60—80 cm grubej. Ubez-
pieczenie brzegéw kanalu przed uderzeniami fali, spowodo-
wanych przez przejezdzajacy statek, zapewniano ulozeniem
narzutu kamiennego 20 cm grubego, siegajacego 60 cm nad
i pod Zwierciadlo wody. Obustronne drogi holownicze,
w przekopach 3,0 m, w nasypach zas 4,0 —5,0 m szerokie,
zalozono normalnie 1,20 m ponad zwierciadlem wody.
W glebszych przekopach mogg one leze¢ nawet do 3,0 m,
pod mostami natomiast nawet tylko 0,70 m nad zZwiercia-
dlem wody. Normalna glgbokosé wody 3,0 m moze by¢
w wyzszych nasypach zwigkszona az do 4,0 m, podeczas gdy
w akweduktach 1 t. p. moze byé¢ zredukowana do 2,60 m.

Jako minimalny promieh Iuku w trasie kanaléw przy-
jeto R = 500 m, ustalajgc réwnocze$nie rozszerzenie dna
w tuku od 2,25 m, przy R=>500 m, do 0,50 m, przy B=2000m.
Przy R > 2000 m, rozszerzenia sig juz nie daje. Przeciw-
nie, pod mostami przekraczajacych kanal drég lub kolei
oszczedzono $wiatla, zwezajac obustronnie drogi holownicze
do szerokosci 2,25 m, wobec czego otrzymano odleglosé
przyczélkéw mostowych 86,8 m. Dolng krawedz konstruk-
cyi mostowej przyjeto przynajmniej 4,560 m ponad Zwiercia-
dfem wody. Dalsze szczegély przekroju mostowego uwido-
czniono w tab. XV rys. 3.

Poniewaz trasa kanaléw przekracza liczne mniejsze
i wigksze potoki i rzeki, ustalono typy akweduktéw kana-
lowych. Przyjeto wigec akwedukty zelazne, ktéreby na ra-
zie wykonane by¢ mialy jako jednostatkowe o szerokosei ko-
ryta wodnego 10,0 m i glebokosci wody 2,50 m. Mniejsze
akwedukty zaprojektowano o szerokosci d wustatkowej (20,0 m)
i normalnej glgbokosci 3,0 m. Rys. 112 przedstawiajg sche-
matyczne przekroje takich akweduktéw, z ktorych réwno-
czednie wida¢ (rys. 1), ze blaszane koryto wodne, wzmocnio-
ne rurami, zawieszono przegibnie na belkach gléwnych, po-
mieszczonych zewngtrz koryta.

W ciekawy sposéb uwzgledniono wplyw temperatury,
oraz ewentualnych przesunigé, mianowicie w miejscach
wspomnianych przegibnych zawieszen przerwano blaszang
$ciang koryta w ten sposob, ze powstala szpara umozliwia

odluzne przesunigcia sig belek i koryta wzgledem siebie.
}S)zparq te przykryto sprezysta blachg niklows. Urzadzeniem
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takiem, zastosowanem réwniez na polgczeniu koryta z przy-
czolkami, usunigto ewentualne naprezenia drugorzedne, a za-
wieszeniem koryta na belkach, z ktéremi rama koryta stale
polaczona jest tylko na przyczélkach i filarach—umozliwio-
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s 8 %s Rys. 1. Przekréj poprzeczny akweduktéw
?\% 3 o znacznej rozpigtosci.
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no scisle statyczne wyznaczenie sil i obliczenie calej kon-
strukeyi. Dodaé nalezy, ze kazdy akwedukt mozna opréz-
ni¢ z wody przy pomocy upustéw, pomieszczonych w przy-
czolkach: osidz‘lelgja,c uprzednio akwedukt od kanalu przy
£ompcy Jar6w iglicowych, zaprojektowanych poza przyczéi-
ami.
Mniejsze potoki i $cieki, zaleznie od wysokosci, w ja-

kiej krzyzuje je kanal, przekroczono przepustami lub syfo-
nami. Przepusty zaprojektowano zasadniczo z betonu, syfo-
ny z rur zelazno-betonowych.

Przy obliczaniu swiatel przeplywu takich objektéw,
przyjmowano opad 60 mm na godzing, obejmujgey zlewnie
do 25 km?; nad resztg zlewni przyjmowano deszcz calodzien-
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Rys. 2. Przekréj poprz. akweduktéw o malej rozpietosci.

ny o natezeniu 120 mm na dobe. Zauwazy¢ zas wypada, ze
w przestrzeniach, ktére kanal przecina, roczna wysokosé opa-
déw lezy przewaznie pomiedzy 500 a 700 mm, dochodzac
w poszezegélnych miejscach nawet do 1300 mm (gérna Becz-
wa). Przy obliczaniu syfonéw, przyjmowano ponadto, by
predkosé¢ przeplywajacej wody nie przekraczala 2 m/sek.,
wystarczajace] do przeplukiwania syfonu.

Przemys! weglowy w
‘ (Dokoticzenie do str.
Wegiel kamienny.
W okresie sprawozdawozym érednia liczba i sila maszyn  pa-

rowych, uzytych do wydobycia wegla w zaglebiu Dagbrowskiem,
wynosita:

Rok Liczba Sila k. m. g%k e 1000
1901 275 24 024 0,58
1902 305 27046 0,63
1908 327 28 927 0,61
1904 346 31119 0,67
1905 357 34628 0,98
1906 332 33979 0,75
1907 331 36178 0,68
1908 333 39007 0,71
1909 326 40322 0,72
Oproécz tego motoréw elektrycznych:
1908 174 13735 0,256
1909 206 17995 0,32

Dane o motorach elektrycznych komunikowane sg Radzie
Zjazdu przemystoweéw goérniczych Krolestwa Polskiego dopiero od
roku 1908-go.

Srednia liczba zatrudnionych robotnikéw (obliczana teore-
tycznie) wynosita:

Na 1000 ctnor. Na 1000 ctor.
Rok Liczba  metr. przypada Rok Liczba  metr. przypada

robotnikéw robotnikéw
1901 16 587 0,40 1906 18318 0,40
1902 16 808 0,40 } 1907 20649 0,39
1903 17697 0,37 1908 21271 0,40
1904 18 062 0,40 1909 22690 0,41
1905 14801 0,42

(D. n)
= . o
Krolestwie Polskiem.
245 w Ne 19 r. b.).
Liczba ogélna odrobionych dniéwek wynosita:

Rok Dniéwki pljz‘ypi(t)lgodlcl'ié:.ek Rok Dniéwki prl:;pgggodgi;:ek
1901 4876709 118,07 1906 5367127 @ 117,93
1902 4925028 116,37 1907 6112029 - 114,92
1903 5167289 108,84 1908 65698567 119,00
1904 5364374 116,12 1909 6693552 119,87
1906 4321884 123,20

Ogélna suma zarobku robotnikéw wynosita (w rublach):
Na 1000 c. m.

; Na 1003) c. I;l. ; - ;
o) B B bonabigriy e « Bk Rubl e e Rt
1901 5792595 140,03 l 1906 7272483 159,80
1902 5945670 140,48 1907 8248433 155,08
1903 6387019 134,52 1908 8830995 159,95
1904 6410215 138,76 1909 8706043 155,91
1905 5601242 159,67
T etk Sredni zarobek 1 robotx-xika na dniéwke
1 robotnika Pomocnicy
g Na po- | Na po- |gwo s
Rok = Pod | wierzch- | wierzch- | '’ °8%'€
Dzienna | Roczna ¢° ziemig | ni, mez- |ni, kobie-
: czyZni ty
centnary metrycz. xoow bl
: |
1901| 848 249312 | 1,76 | 1,02 1,05 050 | 1,8
1902 8,69 2516,87 | 1,84 1,00 1,05 0,48 1,21
1903| 919 | 268348 | 1,95 | 100 1,07 052 | 124
1904 8,61 2667,20 | 1,89 0,99 1,01 0,63 119
1905| 812 | 233856 | 199 | 113 1,07 051 | 1,80
1906 8,48 2484 41 | 2,07 1,17 1,18 0,67 1,36
1907| 87 |25%6,77 | 211 | 114 1156 057 | 135
1908 840 | 247911 | 217 | 110 1,18 060 | 1,31
1909| 834 | 246108 | 2006 | 109 115 058 | 180
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R : GRS ¢ s Fygt) Na 1000 zatrudnionych robotniké6w przy- | Na 100000 cent. metr. wydobytego wqglé
Liczba wypadkéw nieszczesliwych pada wypadkdéw nieszczesliwych przypada wypadkéw nieszezesliwych
— ‘ ‘
|Zakoniczonych nie- l Zakonczo- Zakonczonych nie-| Zakonczo- |Zakonczonych nie- | Zakonczo-
Bak Zakon- |,qolnodcig do pracy n;c}(i ;:vz;,)- Zakon- |zdolnoscig do pracy n;cﬁ sz;_ Zakoti- ;qolnogcia do pracy nz;’c%‘::oy_
:g’:;ggg f | zdrowieniem gﬁg?gz zdrowieniem gﬁf;g’ :11; } zdrowieniem
| zupelng | czeéciowa zupelnem zupelna, | czesciowa zupelnem ‘ zupelng, |czeéciowa zupelnem
1901 | 3 197 934 458 018 | 1188 | 5681 0,18 0,01 0,48 2,56
1902 55 7 225 1309 3,27 0,42 13,39 | 71,88 0,13 0,02 0,53 3,09
1903 55 4 281 1895 3,11 0,23 15,88 | 107,08 0,12 0,01 0,59 3,99
1904 64 3 179 5285 3,54 0,17 991 | 29240 0,14 0,01 0,39 11,44
1905 60 2 279 4124 4,05 0,14 18,85 278,656 0,17 0,006 0,79 11,75
1906 78 — 507 5525 4,26 — 27,68 301,62 0,17 = 1,11 12,07
1907 ‘ 59 4 535 5959 2,86 0,19 25,91 288,68 0,11 0,01 1.01 11,20
1908 | 1 299 5291 3.36 000 | 1343 | 28757 0,14 0,00 0,54 9,58
1909 |73 4 301 4627 3,22 0,17 13,26 | 199,50 0,13 0,01 0,54 811
== Wogdle uzyto wegla na R HIE) B
R‘,)ogzgl}; ?1 Pozosta- | potrzeby wlasne kopali
Wytwor- losé we- |(Opalanie doméw zbor- |§ 1 la | Woeél
podoe ¢ Wﬁglu MR PR R T S przedaz VV'le& na Wysy.kz.a, wegla . Wysylka wegla ogoéle sprzedano
ogélna ;3 'ESPT‘.’* koficu |kotléw parowych, oraz kopalniach drogami zelaznemi drogs wodng wegla
Rok %z i roku |skredlono wegiel, ktéry
5 stracil wartosé)
% sprze- % sprze- % sprze- % roz-
% rozchodu Cegtna- dazy Centna- | “g5y : Ce’g‘m”' dazy Centna- | ‘oodu
Centnary metryczne wegla A ogdlnej row ogoélnej TOW | og6lnej TOW - | ogdlne-
metrycz. wegla metrycz. wegla metrycz. wegla metrycz. gowegla
1901 | 41 404 393 |39 857 851 | 1831 858 4 512230 11,32 2545633 | 7,20 |[32774888| 92,78 24 600 0,07 | 35345 121| 88,68
1902 | 42 322866 (43235225 | 919499 4597807 10,63 2713223 | 7,02 |385773165| 92,69 151 030 0,39 |38637418| 89,37
1903 | 47478 120 |47 243 402 | 1154 217| 4475678 9,47 2804833 | 6,66 |39829461| 93,13 133 430 0,31 |42767 724| 90,63
1904 | 46 195 629 46 879308 | 4705638 4159 000 8,87 3010713 | 7,04 |39579949 | 92,656 129 646 0,31 42720308 91,93
1905 | 35079 361 (34850 764 | 712435| 3 987 909 11,44 2374102 | 7,69 |28366738| 91,91 122 015 0,40 |30 862 8565| 88,56
1906 | 45 509 463 |45 238049 | 983 849 4889 141 10,81 2747956 | 6,81 |37423766| 92,75 177 186 0,44 |40348 908/ 89,19
1907 | 53 187 067 (63 766 291 | 399 669 b5 276 832 9,81 2864207 | 591 |45519507| 93,88 105 745 0,21 |48489 459 90,19
1908 | 55 209 711 (54 593 896 | 1015484 6186 741 11,33 3865738 | 6,95 |44883122| 92,72 158 295 0,33 | 48407 155 88,67
1909 | 55 841 834 |56 418320 | 518998 5 824 950 10,32 3849952 | 7,61 |46598963| 92,10 144 455 0,29 | 50593370 89,68
1910 | 54 687 627 154 933648 | 272 977| 5538236 10,08 3692061 | 7,47 |46579966| 92,28 123 385 0,25 |49 395 412| 89,92
Sprzedaz wegla na potrzeby drég zelaznych wynosila:
e ——————— Ogoblem Ogélem
Rozchéd materyaléw na 1000 cntr. metr. wydobytego wegla Centnaréw °/, sprzedazy Centnaréw ¢/, sprzedazy
Rok metrycz- ogdlnej Rok = metrycz- og6lnej
Materyaly wybuchowe Inrlle r'nate- nych wegla nych wegla
Rok | Przewo : i ‘}af;k(iﬁ,;" Y= 11901 6105006 . 17,27 1906 6945461 17,21
Proch Dytianiie Tnne wegla) 1902 5718151 14,80 1907 9582222 19,76
Shp 6 za sume 1903 7 248 926 16,95 1908 10077 220 20,81
gciennych funtéw sy T ) 1904 7 724 027 18,08 1909 10199 513 20,16
1905 5385312 17,45
1901 | 78,13 41,49 12,92 1,49 35,02 Wysytka wegla drogami zelaznemi w obrgbie Krdlestwa
1902 | 171,96 4384 14,71 1,60 31,44 Polskiego:
1302 64,22 g,gg 13,76 1,47 26,156 Ogélem Ogélem
190 64 12,83 1,33 26,64 C o/ i 5 A i wegl
1905 | 66,92 42,37 10,40 125 3152 210 oGl bl 11 S il i b
1906 | 69,87 39,66 13,36 1,32 33,09 1901 31 934 741 97,44 | 1906 35307 749 94,35
o e L 198 18 3288 11902 34324324 9595 | 1907 - 42299259 = 92,92
1909 | 86,12 36,80 1124 129 51,08 1903 37 838 604 95,00 | 1908 42 966 979 95,73
1904 37460278 94,64 | 1909 44 166444 94,78
1905 27009 118 95,21 |
Wysytka wegla w kierunku za Bialystok: Wysylka wegla w kierunku za Kowel:
CtOgélem g : 6Ogéloem : Ogélem Ogélem
Rok  Cofminiv Gt Rok ISR RIINIES | pox oo o woniwgs g Comae me o e v
1901 79515 0,24 | 1906 364 180 0,95 1901 - 620732 1,89 | 1906 617890 1,65
1902 73274 0,21 | 1907 263800 0,58 1902 902 196 2,62 | 1907 544 423 1,20
1903 79 600 0,20 | 1908 59 947 0,13 1903 1020714 2,66 | 1908 654 455 1,46
1904 96 202 0,24 . 1909 308 223 0,66 1904 895 379 2,09 | 1909 911 418 1,96
1905 49 817 0,18 1905 528 631 1,86
Wysylka wegla w kierunku za Brzesé: Wysylka wegla za granice:
1901 139 686 0,43 ( 1906 183 317 0,49 1901 214 0,00 | 1906 961 130 2,56
1902 126 060 0,35 | 1907 271 769 0.60 1902 347 311 0,97 | 1907 2 140 256 4,70
1903 1568 135 0,40 | 1908 316 052 0,70 1903 732 408 1,84 | 1908 885 689 1,98
1904 94 426 0,24 ‘ 1909 276 419 0,569 1904 1103 664 2,79 | 1909 936 459 2,01
1905 142 211 0,50 | 1905 636 961 2,25
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Wytworezosé wqgla kamiennego w Krolestwie Polskiem wedlug kopaln.
3 T3 1902 r. 1903 r. 1904 r.- 19056 r. 1906 r. 1907 r. 1908 r. 1909
Nazwa kopalni
cxeom 't mika r.oy m 6 LR e C oz i re
Niwka . , 4 b5 785 281 6 402 440 5988583 3 990 893 4736 708 5091 921 4872884 |- 5343816
Klimontéw : = ‘ 2 = == — 73 042 666 161° 991 909
Mortimer . ‘ 4440913 4 458 897 4053 968 3 223 964 3599 451 3936 069 3459 122 2744 362
Milowice . 5 3151091 3 753 832 3 830 927 2771 257 3739 071 4 687 592 3938 941 4500 873
Hr. Renard . d 5328 091 6 020 769 5 662 508 3864 312 5 555 523 6 154 098 5 768 571 5824 625
Andrzej IT . 32 4056 191 664 286 605 222 317" 283 030 414 280 303 114 231 657
Jan II . : 2 959 — — — — - — —
Kazimierz . ¥ 4224 635 4 365 0056 4 246 800 3424 600 4 647 000 5100 310 5075 763 5 344 200
Jakéb 11 . A - — — — - — 134 863 205 095
%eliks 301 L 1278 220 1294 0256 1107 660 748 000 704 700 603 800 391 295 148 414
Eaahsot: : }4 336153 | 4951466 | 4718255 | 3839470 | 5236953 | 5448770 | 5649675 | b5 226458
Saturn . X 3251 229 4 951 267 4924 213 4 433 095 5061 792 6 398 255 6 849 734 7016 304
Czeladz . . % 3773 666 4 367 998 4200103 3159 879 4 090 307 4 591 238 5 259 821 5140143
Grodzieo IT . : 143 065 395 236 734725 644826 | 1996974 | 3916254 | 4868808 | 485879
C

e e e SRR A e
Mikolaj 13891 16740 | | \ i D4
Jan I . 713 557 571 870 547 753 244 977 194 039 327 656 282 668 295 158
Grodziec T 567 965 404 846 364 903 315 850 412 378 474 544 435 445 415672
Antoni . 848 820 837 100 818 906 532 834 1052 238 1039 168 1158 263 1013 262
gzggﬁ R 1 02_1 884 1 063 501 1 145579 881_ 996 { 636 966 1029 044 ik 68_4 918 2 123 449
Tadeusz II 137598 173 328 345 360 207 155 324 855 75 535 396 913 444727
Staszyc 1T 48 950 132141 | 127 309 86 074 23 040 — o —
Helena . 158 262 163 733 101 893 — 114430 - 310 914 216 354 128 199
Andrzej I. 182 760 163 732 242 711 113 468 63 228 51 932 5301 —
Stella 67 295 8610 — — — — = —
Alwina . . 82748 55 364 42 883 62 654 73 945 93 289 109 542 110 866
Flotz-Rudolf . . 269 903 286 520 306 905 242 030 284 298 410213 485 092 435612
Matylda (pokl Igna.cy) i 47269 52 003 18217 20 032 48881 142 701 69 642 30012
Tadeusz I. ALY 76 772 11 930 25 287 = 5= = == =
Jakéb I A R iy 111802 115 689 181 072 159 249 251 128 238 601 47 562 —
Wanczykéw . 18 405 10 551 23 587 9578 15 860 2150 9748 62375
Leokadya . 93 227 17 680 — — — — = —
Wiktor IT . 1007 — — — — = =0 —
Nowa Reden 7300 — — — — — — —
Andrzej IIT . — —- - — 11 320 122 899 230 580 213 994
Jadwiga — — - — = 11156 o —
Floryan - - — — -— — 852 28 321
Stanislaw . o ) == o 55 733 76 038 154 636
Dgbowa Gdra - - - -— — e == 37422
Ameryka . St iy — — — = = =5 4448

Razem 42322866 | 47478120 | 46195629 | 35079361 | 45509463 | 53187067 | 55209711 | 55841834

Kazda statystyka, w przeciggu szeregu lat wedlug jednego
wzoru dokladnie zestawiana, musi prowadzié do jasnych i Scisle
okreslonych wnioskéw. Szereg suchych napozér liczb ma swoja
wymowe, nabiera wyrazu i barwy, maluje, jednem stowem, badang
dziedzing o wiele dobitniej, nizby to mozna bylo uczynié opisowo,
tak jak jeden rzut oka na dany przedmiot w naturze lepiej objasni
interesowanego, niz dlugi opis barwy, ksztaltu i wlasnosci tegoz
przedmiotu Podajac wige bez blizszych objasnien szereg powy-
zej przytoczonych zestawieni liczb pozytywnych, nalezy zwréeié tyl-
ko uwage na wydatniejsze poréwnawecze liczby stosunkowe.

Ze wzgledu na dowiedziony staly wzrost i rozwdj przemystu
weglowego w Krélestwie Polskiem, najciekawsze bedzie poréwna-
nie chronologicznie krafcowych sobie liczb, a wige w danym wy-
padku .liczb z r. 1901 z liczbami z r. 1909, tem bardziej, ze lata
te w rozwoju przemyslu weglowego w Krélestwie Polskiem byly
zupelnie normalnymi, wolnymi od dezorganizowania samej pracy
wytworezej jak i rynkéw zbytu, co na szerokg skalg dalo sig zau-
wazyé w r, 1905 i 1906-ym. Naturalnie dwa rézne okresy spra-
wozdaweze nie mogg byé pod wzglgdem ukladu stosunkéw, warun-
kéw zbytu, stanu rynku wegglowego i t. p. zupelnie jednakowymi,
co wazniejsza, stan robdét gérniczych przygotowawezych i eksploata-
cyjnych co rok bywa roznym, co w rezultacie ostatecznym daje
dla pozornie jednakowych lat liczby rézne; jednakze mimo to
wszystko, nalezy twierdzié, 7e tego rodzaju poréwnanie liczb da
rezultaty bardzo zblizone do rzeczywistosci,

W powyze]j przytoczonych zestawieniach statystycznych licz-
by stosunkowe obliczone sg na 1000 ¢ wydobytego wegla, a wige
i przy poréwnaniu tych liczb te ilodé wegla nalezy uwazaé za je-
dnostke wytwérezosei.

W r. 1901 na jednostke wytworezosci zuiyto 0,568 k. m.,
wytworzonych przez maszyny parowe, w r, 1909 zuzyto O, 72 k. m.,
czyli 0 24°/, wiecej, niz w r. 1901; w r. 1901 érednia liczba za-
trudnionych robotnikéw na jednostkg wydobycia wynosila 0,40,
wr.1909—0,41,a wigc 02,56°/, wigcej, niz w r.1901; wr. 1901 ogél-
na liczba odrobionych dniéwek na jednostke wydobycia wynosila

118,07, w r. 1909—119,87, czyli o 1,5%/, wigcej, niz w r. 1901;
w T, 1901 ogblna suma zarobku robotnikéw {w rublach) na Jedno-
stkq wydobycla wynosita 140,03, w r, 1909— 155 91, to jesto 119/,
wiecej, niz w r, 1901; w r. 1901 rozchod drzewa na jednoske wy-
dobycia wynosxl 78, 13 stép szeécwnnych w r. 1909—86,12 stép
szeéclennych czyli o 10°/° wiegcej, niz w r. 1901;w r. 1901 rozch6d
prochu i dynamitu na Jednostkq wydobyecia wynosxl 54,41 funtéw,
w r. 1909—48,04 funtéw, a wige o 12°/, mniej, niz wr. 1901
wr, 1901 wszelklch innych materyaléw wybuchowych zuzyto na
jednostke wydobycia za 1,49 rb,, w r. 1909 za 1,29 rb., a wige
0 13°/, mniej, niz w r. 1901; w r. 1901 spozyto wszelkich innych
materya?éw (w rublach) na Jednostkq wydobycia 35,02, w r. 1909
51,08, t. j. 0 46°/, wiecej, niz w r. 1901; wreszcie w r. 1901 &re-
dma roczna wydajnosé jednego robotmka wynosila 249312 g,
w r. 1909—2461,08, a wigc byla 0 32 04 ¢ mniejsza, niz wr. 1901.

Szereg przytoczonych powyzej zestawien, za wyjatkiem spo-
zycia materyaléw wybuchowych, wskazuje dobitnie, Ze wydobycie
wegla w zaglebiu Dabrowskiem znajduje sig w coraz trudniejszych
warunkach ekonomicznych. Obraz ten poteguje sie znacznie je-
szcze  ta okolicznoscig, ze w okresie ubieglego dziewigciolecia do
wydobywania wegla w zaglgbiu Dabrowskiem zastosowano najno-
wsze urzadzenia techniczne, zwigkszajace wydajnosé robotnika
i wplywajace na latwosé i taniosé wydobycia; jezeli wige pomimo
to liczby wykazujg wrecz odwrotny od spodzwwanego rezultat, do-

wodzi to niezbicie, ze szybciej poteguja sig trudnosei ekonomlczne
i techniczne wytwérczoém wegla, anizeli odwrotne dzialanie ulep-
szen techmcznych Wydobycla wegla,

W zmaganiu mq tych dwéch czynnikéw i ostatecznem zwy-
cigstwie ujemnych miesci si¢ cala odmiennosé polozenia techniczne--
go i ekonomicznego przemysiu weglowego w Krélestwie Polskiem
wr. 1901 i w r. 1909, odmiennosé, ktora daje 51Q ujaé w okresle-
niu dwojakiem: 1) podroieme pracy mechanicznej i Zywej, niezbed-
nych do prowadzenia eksploatacyi kopalf materyaléw, wzrost po-
datkéw i odpowiedzialnodei pienigznej za wypadki nieszczesliwe
z robotnikami oraz wszystkie inne tego charakteru czynniki; 2) roz-

2
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szerzenie sig i poglgbienie kopalf, oraz wyplywajace z tego powo-
du dokonywanie nowych robdt goérniczych, wzmozonego spozycia
potrzebnych do tego sil oraz materyaléw, przedluzenie linii prze-
wozowych i t. p.

Ostatecznym i koniecznym rezultatem takiego stanu rzeczy
jest podrozenie wegla, a wskazanie na powyzej przytoczone wy-
wody jest najlepszg odpowiedzig dla tych, ktérzy w podwyzszeniu
ceny wegla widzg tylko niezaspokojong cheé zyskéw ze strony wy-
twéreow,

Nalezy wreszcie zwrécié uwage na zestawienie liczby wy-
padkéw nieszczgéliwych, zakoficzonych wyzdrowieniem zupelnem.
Liczba tej kategoryi wypadkoéw nieszczesliwych z 1895 w roku
19038 podniosta sig naraz do 5285, w roku 1904 i nadal
utrzymuje sig w przyblizeniu na tym poziomie. - Jest to wynikiem
nowego prawa o odszkodowaniu robotnikéw za wypadki nieszcze-
gliwe, ktére zaczelo obowigzywaé od 1 stycznia r. 1904. Réznica
pomigdzy nowem a poprzedniem prawem o odszkodowaniu za wy-.
padki nieszczesliwe polega gléwnie na tem, ze o ile poszkodowany
cheiat na zasadzie dawnego prawa otrzymaé odszkodowanie od
przemystowca za wypadek nieszczesliwy, musial sadownie udowodnié,
ze wypadek ten powstal z winy pracodawcy, wobec czego, przy
lekkich uszkodzeniach ciala, nie powodujacych czasami nawet przer-
wy W pracy, robotnicy, nie chege narazaé sig na koszta, nie docho-
dzili sgdownie swoich pretensyi, a przeto wypadki takie nie byly
wecale rejestrowane. Oproécz tego, nowe prawo wprowadzilo wyso-
kie - stosunkowo, gdyz wynoszace polowe zarobku dziennego, od-
szkodowanie za czasowg niezdolnosé do pracy podczas leczenia na-
stepstw wypadku nieszcze$liwego, do czego przedtem robotnik
w zasadzie nie mial prawa. Poltozenie rzeczy jednak zasadniczo
zmienilo si¢ z chwilg wejécia w Zycie nowego prawa o wypadkach
nieszezesliwych, wedlug ktérego robotnik otrzymuje odszkodowa-
nie od przemyslowca za wypadek nieszczesliwy bez wzgledu na to,
z czyjej winy on powstal; a wiec dla dochodzenia swych praw
z racyi wypadku nieszczgsliwego robotnik obecnie obowigzany jest
tylko zameldowaé o fakcie wypadku w przeciggu trzech dni od da-
ty zajécia wypadku, aby nabyé prawo do tak zwanych , dniéwek
choroby “ i, wzglednie, otrzymania wigkszego odszkodowania, w ra-
zie utraty w jakimkolwiek stopniu zdolno$ci do pracy. Rzecz prosta,
ze robotnicy z nowego prawa korzystaja skwapliwie i notuja wszel-
kie wypadki, ktére w potocznem rozumieniu rzeczy wypadkami
nieszczedliwymi nie sa, a liczba ktérych nominalnie wzrosta tylko
wskutek wydania nowego. prawa o odszkodowaniu za wypadki
nieszczedliwe. Najlepszem potwierdzeniem tych wywodéw sg liczby
wypadkéw nieszezesliwych za ostatnie dziewieciolecie, ktére, przy
‘poréwnaniu dwoch okreséw czasu: obowigzywania poprzedniego
i obecnego prawa o odszkodowaniu za wypadki nieszczesliwe, w ru-
Jbrykach ,zakofczone $miercig i zupelng niezdolnoscig do pracy“
wykazujg w stosunku do liczby zatrudnionych robotnikéw, oraz
‘wydobytego wegla zmniejszenie, a w rubryce ,zakonczone czgsciows
‘niezdolnoscig do pracy“ wykazujg nieznaczne stosunkowe powigk-
szenie sig liczby wypadkoéw nieszezesliwych. Jedna tylko rubryka
wypadkow, zakonczonych wyzdrowieniem zupelnem, w poréwnaniu
do roku 1903, to jest do ostatniego, kiedy obowigzywalo dawne
prawo o odszkodowamu za wypadki nieszczgsliwe, wzrosta w ostat-
‘nich szesciu latach dwukrotnie lub nawet trzykrotnie.

Bardzo pouczajacem jest zestawienie wypadkéw nieszczesli-
‘wych wedlug danych urzedowych, dostarczanych przez inzynieréw
okregowych, a wigc przez osoby, ktérym w zadnym razie nie mozna
w tym wzgledzie przypisywaé sprzyjania przemyslowcom wbrew
interesom robotnikéw; dane te, dotyczgce przemyslu gbrniczego
w Kroélestwie Polsklem, okreélajq, z czyjej winy wynikngt wypadek
‘nieszczedliwy, i przedstawiajg sig w sposob nastgpujacy:

Rok: 1904 1905
Z winy pracodawcow . 69 3
.  robotnikow . 3993 2796
,  Wwspolnej 14 27
, . 086b postronnych 696 544
Niebezpieczenistwo samej pracy . : 293 539
Wypadkowosé i przyczyny niewiadome 7040 65567
: Razem . . 12105 10480
Wegiel brunatny.
3 Srednia liczba robotnikéw: -
Rok ~ Ogolem N I®0crmi — Rok  Ogolom o 100, ok neke
1901 381 0,37 1903 377 0,41
‘1902 «'~'""340" -*0,37 1904 326 0,38

Na i000 ctr. metr.

Rok Ogélem przypada robotnikéw Rok Ogélem pg;pi%gor:bt;inlinx;
1905 404 0,50 1908 543 0,44
1906 388 0,46 1909 429 0,38
1907 395 O 43
Llczba odrobionych dnléwek ;
1901 111918 1 10766 1906 113640 134,62
1902 99 822 111,43 1907 116871 126,41
1903 110888 121,89 1908 159241 129,77
1904 96370 112,06 1909 126 429 111593
1905 104469 130,10 -
Ogdlna suma zarobku robotnikéw (w rublach):
1901 79913 76,79 1906 87552 103,72
1902 68 174 76,11 1907 95125 102,89
1903 74008 81,35 1908 151052 123,10
1904 66378 77,28 1909 120594 106,77
1905 79821 99,40 .
|Srednia wydajno$é| $redni zarobek jednego robotnika na
jednego robotnika dniéwke w rublach-
Pomocnicy
Rok |Dzienna | Roczna ? N . 3 i
= a powierzchni °
Si il - Fod : g
centnary metrycz. S jlzismia czy?izn-i Kpbiety =
1901 9,03 2709,00 | 0,88 0,43 0,65 0,29 0,71
1902 8,97 2628,28 | 0,75 | - 0,44 0,69 0,30 © | 0,68
1903 | 820 | 246000 | 071 | 047 | - 0867 A
1904 8,92 2640,32 0,78 0,46 0,65- —— 0,69
1905 | 7.69 | 221472 | 082 | - 048 0,77 0g) #40/76
1906 7,43 217564 | 0,85 | - 0,48 0,76 — 0,77
1907 | 792 | 234063 | 087 | 073 | -079 =L lio8)
1908 | 771 | 225903 | 120 | 078 | ‘081 | 050 | 095
1909 | 9,09 2632,40 1 15 0,72 0, 84 0,560 0 95
~ Ogoélna wytworczosé qu]a brunatnego
Centnary , Centnar
Rok metryszne £ Rok metryczge
1901 1040 655 1906 844108
1902 895 780 1907- 924 546
1903 909 726 1908- 1227 045
1904 - + 860016 1909 1129501
1905 802976 1910 1166 804
Rozchéd ogdlny wegla:
Centnary Cent
Rok metryczne Rok m:tlzlr;caéruye
1901 1025192 1906 . 845123
1902 908107 1907 906101
1903 923103 1908 1233 746
1904 876155 1909 1129640
1905 808867 1910 1107 826
Pozostalosé wegla w konicu roku: ,
Centnary Centnar
Rok " metryczne Rok metryczxf:a
1901 49528 1906 779
1902 37201 1907 22 224
1903 23 824 1908 15523
1904 7685 1909 15384 -
1905 1794 1910 63112
Rozchéd wegla na potrzeby wiasne kopaln:
Ogélem Ogdlem
b o e e et oY ROE VAP Rt | YTy
1901 38 447 3,75 1906 88 029 10,42
1902 64 095 7,06 1907 58 255 5,88
1903 11889 12,12 1908 123872 10,04
1904 97 107 11,08 1909 113918 10,08
1905 78 607 9,72 1910 100528 9,07
Sprzedaz wegla w kOpalmach
Ogdblem Ogdlem
By ofipmmcn, Ll e S i)
1901 = 595753 60,38 1906 219287 . 28,96
1902 354 044 41,95 11907+ 347787 40,78
1903 209 287 25,80 1908 « 490585 44,20
1904 231 613 . 29,73 1909 © 521830 - 51,38 -
1905+ 210 162, 28,78 1910 369008 36,63
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Wysytka wegla drogami Zelaznemi: Wysyltka wegla drogami Zelaznemi w obrgbie Kroélestwa Pol-
Ogdélem . Ogélem skiego:

K s i Bok L et ™ Ogétem - Opolem & ir
1901 390992 39,62 1906 537 807 71,04 Rok  Contoar. metr. o0 avens o). Rok O e e
1902 489968 58,05 1907 505 059 59,22 1901 390878 99.97 1906 534858 99,45
10080 S8 92T o 14120 $908 5050 23200n 88557 * ° 1908 034469/968« 490{00 1907 427541 8466
1904 Jonddeddh 10,3 190941417495, Sl hani e 1903 601927 100,00 1908 605154 97,72
1905 520098 71,22 1910 638290 63,37 ! ;

’ ! : ) 1904 547435 100,00 1909 - 493291 " 99,88

Sprzedaz ogblna wegla: 1905 520098 100,00 1910 638 140 = .99,98
1901 - 986745 96,25 1906 757094 89,58 Drugi dziat czgéci statystycznej niniejszej pracy zawiera ze-
1902 844012 9294 1907 852846 94,12 stawienia, odnoszgce sig do kopalt wegl/a brunatnego za ostatnie
1903 811214 87,88 1908 1109874 89,96 dziewigciolecie, od 1901—1909 r. wigcznie. W poréwnaniu do
1904 779048 88,92 1909 1015722 89,92 wytworezosci wegla kamiennego, wytworezosé wegla brunatnego
1905 730260 90,28 1910 1007298 90,93 jest bardzo nieznaczna i nie odgrywa znaczniejszej roli, jako czyn-

Wytworezosé wegla brunatnego w Kroélestwie Polskiem podiug kopaln,

¢ T. 19017 r. 1902 r. 1903

r. 1904 r 1905 r. 1906 r. 1907 r. 1908 r. 1909
Nazwa kopalni
Ciielin” thn Mgy m et 1l §yilc\ 'z nrie

Katarzyna . 147 390 140 300 217 500 212 221 379731 432 202 298 531 490 325 427 302
Ludwika 285 225 239 6565 219 710 198 978 14233 - — = =
Nierada . 450 710 416 943 472516 448817 409 012 411 906 483 393 391 475 321 343
Ryszard. 105 207 98 882 — — = 4 - SE i
Kazimierz IT . 9243 — — — — — 142 622 79 551 10 042
Teodor . . 31935 — - - — — — 66 120 b5 266
Helena IT . 10 945 — — — — — - 187 363 292 218
Elka . : = — — - — — — 12211 23 340

Razem 1040 655 895 780 909 726 860 016 802 976 844108 924 546 1227 045 1129501

nik uprzemyslowienia Krélestwa Polskiego. Oprécz tego, rozwdj
kopalh wegla brunatnego nie przedstawia takiej prawidlowosci, jak
rozwoéj kopalh wegla kamiennego. Wobec powyzej wspomnianych
przyczyn, nalezy powstrzymaé sig od wysnuwania wnioskéw osta-

tecznych na zasadzie przytoczonych tablic, charakteryzujacych sze-

regiem liczb stan przemystu wegla brunatnego w Krélestwie Pol-

skiem za ostatnie dziewigciolecie, od 1901—1909 r. wiacznie.
Julian Hofman.

" Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego w d. 28 kwietnia r. b.

Po przyjeciu protokélu z posiedzenia poprzedniego, inz. K.
Pleszezynski wyglosil referat o
,Przyrzadzie, wykreslajacym samoczynnie profil drogi przebytej“.

Jest to przyrzad, majacy zastapié niwelacye. Wediug pomy-
slu wynalazcy, umieszezony on jest na samojezdzie i sklada sig z do-
syé prostego mechanizmu wahadlowego, umozliwiajacego wykresla-
nie na tasmie papierowej pochylosci gruntu, po ktérym samojazd
sig toczy, oraz licznika, okreslajagcego dlugosé drogi przebytej.
Przyrzad dotychczas nie zostal zbudowany, wynalazca przedstawil
jedynie szereg szczegblowych rysunkéw.

Arch. Rogdyski odezytal sprawozdanie z czynnosci komisyi,
wylonionej w celu rozpatrzenia sprawy wznoszenia gmachéw wielo-
pietrowych, oraz wyprawiania nowobudujgcych si¢ doméw. Komi-
sya rozpatrzyla tylko sprawy gmachéw wielopigtrowych, wyrazajac
obszernie motywy, ktére przemawiajg przeciw temu nowemu zwro-
towi w budownictwie warszawskiem. Zebrani wyrazili zdanie, ze
komisya winna opracowaé dwa oddzielne memoryaly w obu spra-
wach, ktére moglyby byé zuzytkowane do przedstawienia wiadzom
przez Stowarzyszenie Technikéw, lub w razie, gdyby to okazalo
sig niemozliwem, przez inng instytucye, do tego uprawnions.

Tow. Naukowe Warszawskie. W dniu 4-ym b. m. od-
bylo si¢ posiedzenie Wydzialu III-go, na ktérem wygloszono ko-
munikaty:

1) P.J. Lewinski :
wem gor Sto-Krzyskich®. ‘
" 2) P.J. Tur: ,Teratomaty ektodermiczne w rozwoju pta-

we.

3) P.J. Tur: ,Nowe przypadki potwornosci wielozaczgtko-
wych w zarodkach ptasich®.

4) P.Z. Weyberg: ,Przyczynek do ilosciowego oddziela-
nia tlenkéw tréjwartosciowych,

b) P.Z. Weyberg: ,Kilka uwag co do jednej metody od-
dzielania magnezu od alkaliow*, :

,Utwory jurajskie na zboczu poludnio-

TECHNICZNYCH.

6) P. J. Sosnowski:
nia utajonego®.

7) P. H. Raabe:
Cienk. Cz. I“.

,Obserwacye nad okresem podraznie-

,Badania nad Amoebidium parasiticum
Wi. J.

Z Tow. Przyjaciél Nauk w Poznaniu. Zwykle zebranie
sekcyi technicznej Towarzystwa Przyjaciol Nauk zagail we wtorek
d. 2-g0 maja wiceprezes p.St. Rzepecki, przy bardzo licznym udzia-
le czlonk6éw, a po przeczytaniu protokétu z ostatniego zebrania, po-
ruszy! sprawg ,organizacyi w sekeyi“, ktéra w mysl uchwaty wal-
pego zebrania z dnia 26-go marca r. b. odlgczong zostata od sekeyi
przyrodniczej.

Zebrania uchwalono odbywaé we wtorki po 1-ym i 15-tym
kazdego miesigca, Na kazdem zebraniu ma byé o ile moznosci wy-
gloszony wyklad, a poza tem referaty z czasopism technicznych,
ktérych sig podjeli migdzy innymi pp.: Rzepecki, Hedinger, Ula-
towski, Suchowiak i Domagalski.

Wobec braku funduszéw, uchwalono od czlonkéw sekeyi Scig-
gaé skladki miesigczne, poza skladkg roczng, ktérs cztonkowie wpla-
caja do gléwnego zarzadu, Skarbnikiem wybrano p. Stanislawa
Hedingera.

Nastegpnie przedlozyl p. Powidzki list Towarzystwa Poli-
technicznego ze Lwowa, dotyczacy wydania sfowniczka elektrotech-
nicznego, i rozdzielit nadeslane egzemplarze slowniczka pomigdzy
czlonkéw komisyi terminologicznej do oceny. Do komisyi tej koop-
towano takze p. St. Hedingera.

W dalszym ciggu przeczytal p. Powidzki sprawozdanie kaso-
we, przyslane przez Delegacye Architektéw polskich z Krakowa,
ktore zebranie przyjeto do wiadomosci.gfjPrzeczytat takze list De-
legacyi, w ktérym prosi o nadestanie skladki na rok biezgcy. Z fun-
duszéw sekeyi uchwalono postaé Delegacyi 50 marek, a poza tem
zebrano skladke nadzwyczajng pomigdzy obecnymi 31 marek, ktére

réwniez przeznaczono na cele Delegacyi.

W koficu zglosit sig jako nowy czlonek inz. Duchowski.
J; gl
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KRONLK'A BLEZA GA.

Sprzeglo o podwdjnym stozku ciernym syst. Hartmanna. Jak
wiadomo powszechnie, przy samochodach stosowane sa wylacznie
sprzegla cierne stozkowe z powodu ich dzialania niezawodnego i pe-
wnego, nie wymagajace przytem specyalnej troskliwosci w doglada-
niu. Przy pedniach stalych sprzegla te przedstawiaja natomiast du-
%o miedogodnosci.

Przy wlaczaniu sprzegla, nalezy wywiera¢ stale parcie na sto-
zek ruchomy zapomoca mechanizmu lacznikowego, badZ sprezyny.
W pierwszym wypadkn powstaje w czasie sprzegniecia tarcie o me-
chanizm lacznikowy i niemniej szkodliwe parcie wzdluz walu; w dra-
gim zad tarcie i reakcya powstaja w chwili wylaczenia sprzegla.
Przy samochodzie to ostatnie nie ma znaczenia praktycznego wobec
tego, ze okresy wylaczania sprzegla sa zazwyczaj krotkie, towarzy-
szac prawie wylacznie zmianie przekladni.
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Przy pedniach stalych tarcie mechanizmu lacznikowego w sprze-
glach ciernych i parcie podluzne spowodowywujg wycieranie sig, na-
grzewanie powierzchni tracych; sprzegla takie wymagaja klopotliwe-
go dogladania i smarowania.

Tych niedogodnosei nie przedstawia sprzeglo Hartmanna. Za-
bezpieczone od samoczynnego wiaczania i wylaczania, nie wywiera
ono réwnoczesnie szkodliwego parcia wzdluz walu.

Sprzegto (rys. 1i 2) sklada sig z bgbna zelaz.-lanego, skrgconego
z dwéch czesci. %V czasie sprzegania dwa pierscienie stozkowe do-
ciskane sa do powierzchni wewngtrznej bebna zapomocy drazkéw
i sprezyn, zapewniajac wlaczanie stopniowe bez szarpan, jednak bar-
dzo intensywne. ; \ : \

Regulowanie parcia na stozki odbywa siq w sposéb bardzo
prosty, dzieki temu, ze dwie czesci bgbna wkrecane sg jedna w druga.

" Beben zaklinowany jest na wale pierwszym. Obie czesei @i b
posiadaja wewnetrzne powierzchnie stozkowe; w laczniku ¢, zaklinowa-
nym na wale drugim, osadzone sa wrzeciona, podtrzymujace piergcie-
nie cierne d i d'; z pochwa lacznikows e, przesuwang wzdluz walu,

olaczone sa golenie f, dzialajace na drazki kolanowe g i sprezyny 7.
razki kolanowe g polaczone sa z pierscieniem d zapomocg osi 0
sprezyny r zas z pierscieniem d’ zapomocs osi 0'; nakoniec drgzki
i sprqigny posiadaja o$ wspdlna g. '
rzy wlaczeniu sprzegla, 0§ ¢ znajduje sig nieco ponad linig,
laczaca osi 0 i 0, tak, ze wylaczenie samoczynne jest niemozliwe.

Przy wylaczaniu, pochwa lacznikowa e przesunigta jest na
prawo; pociaga ona za sobg golenie [ i drazki kolanowe g. Te
ostatnie, obracajac sig wzgledem osi 0, wylaczaja pierscien d’, ktéry
oddala sig od bebna az do chwili oparcia sig o lacznik c¢; srodkiem
obrotu staje sig wowczas oS 0'. Przy dalszem przesuwaniu pochwy e,
wylaczony zostaje wéwczas pierscien d.

Wiaczanie sprzegta odbywa sig, przesuwajac pochwe w prze-
ciwnym kierunku. _

Sprzegto Hartmanna moze by¢ stosowane przy laczeniu dwéch
stykajacych sig koncami waldw pelnych, badz przy laczeniu wala
z luznem kolem pasowem, badZ wroszeie przy dwdéch walach—jednym
drazonym i drugim, umieszczonym wewnatrz pierwszego.

. Dzieki symetryi stozkowych powierzchni ciernych w sprzggle
Hartmanna, usuniete zostaly pochwy i pierscienie ustawcze, nie-
zbedne w konstrukcyach podobnych, dzigki czemu usunigty zostal
bezposredni kontakt pomigdzy czgsciami ruchomemi i nieruchomemi,
zredukowane tarcie, usunieta wreszcie koniecznosé smarowania.
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: Nowa kolej na Kaukazie. Linia kolejowa, laczaca Wladywo-
stok z Tyflisem przez Baku, ma 1215 km dlugosci, w kierunku zas
prostym przez grzbiet gér Kaukazkich, odleglosé ta nie przekracza
00 '%m. Projekt kolei, laczacej dwa miasta powyzsze w kierunku
najkrétszym, opracowany byl juz w koncu széstego dziesiatka lat
wiekn zeszlego, lecz z powodu wielkich trudnosci technicznych
i kosztéw, projektu tego zaniechano. Obecnie rzad rosyjski, uznajac
waznodé tej linii do celéw wojennych, handlowych, kulturalnych
i t. p., przeznaczyl 850000 rb. na studya w r. 1911 i 1912.
~ Nowa kolej przejdzie prawdopodobnie dolinami rzek Assy
i Chewssur-Aragwy. Na wysokosci 1300 do 1500 - nad poziomem
morza potrzeba bedzie zbudowaé tunel znacznej dlugosei.
Zdolnosé przewozows kolei okreslono na 36 pociagdw w ciggu
24-ch godzin. . k. k.

.. Nowy rodzaj kondensatora powierzchniowego. Jedno z ame-
rykanskich towarzystw zaczelo budowaé kondensatory powierzchnio-
we, w ktérych substancye chlodzaca stanowi rozpylona woda, prze-
chodzaca przez rurki, nazewnatrz ktérych znajduje sig para.

Zalaczony rysunek przedstawia podobny kondensator w za-
stosowaniu do instalacyi parowej 400 k. m.

Kondensator sklada sig z poziomego korpusu cylindrycznego,
1700 mm érednicy, w dnach ktérego umocowano znaczng ilo$é rurek
o malej érednicy. Para wchodzi rura, umieszczona w gornej czesci
kondensatora, skrapla sig przy zetknieciu z zewngtrzna powierzchnig
rurek, kondensat za$ wychodzi rurg dolng. Z lewej strony kondensa-
tora znajduje sig przystawka z umocowans don rura stozkows. Ru-
ra ta posiada wewnatrz sieé rurek dziurkowanych i odgrywa rolg
rozpylacza.

Woda rozpylona, po wyjsciu z rozpylacza, styka sig najpierw
z dnem kondensatora, a nastepnie jwchodzi do rurek, skad wyciaga
ja wentylator ,Sirokko“, umieszczony z prawej strony kondensatora.

Dzialanie wentylatora wplywa w znacznym stopniu na inten-
sywnosé¢ skraplania sig pary.

Woda, wyplywajaca z rurek, wchodzi do rury odplywowej,
i pompa podaje ja znéw do rozpylacza. Specyalne chlodzenie tej
wody jest, wedlug twierdzenia wynalazcy, zupelnie zbyteczne, gdyz

skutek uzyteczny kondensatora zalezny jest bardzo malo od tempe-
ratury wody chlodzacej. ;

7 doswiadczen, ogloszonych w czasopismie Engineer, widzimy,
ze zuzycie wody chlodzacej wynosi 0,75 kg na 1 kg skroplonej pary.
Fabryka gwarantuje, jako najwyzsze zuzycie, 1 kg wody na 1 kg
pary skroplonej. A ide.

Grafit w Stanach Zjednoczonych. Grafit, niezbedny przy fa-
brykacyi ol6wkéw, Stany Zjednoczone sprowadzaly dotychczas z Ba-
waryi i Czech. Dopiero w ostatnich czasach odkryte zostaly bogate
kopalnie grafitu w Meksyku. Gatunki gorsze grafitu eksploatowane by-
ly w niewielkich ilogciach w Georgii; uzywano je jako farbe i przy
nadawanin polysku ziarnkom kawy i listkom herbaty. Ogélem wy-
dobyto tam w r. 1908 przeszlo 2 mil. funtéw grafitu krystalicznego,
wartodci 182 tys. dolar. i bezksztaltnego 2,8 mil. funt. na sume 75 tys.
dol. Grafitu sztucznego wyprodukowano w r. 1908 — 3885 tys. ¢ na
sumeg 500 tys. dol; energii dostarczyl wodospad Niagary. Ale ani
sztuczny ani miejscowy grafit nie odpowiadaja warunkom technicz-
nym, wymaganym przy wyrobie tygli i naczyn metalurgicznych,
Do tych celéw sprowadzany byl grafit wldknisty z Cejlonu. Przy-
wieziono go do Ameryki w latach:

1903 17928 tonn, wartodei 1207 tys. dol.
1904 . . 14195 o 9064 ivaw
1905 5o s 17457 . 4 Mo g8
L 25487 L s s B
1907 22939 | 3 e Ve )
1908 11456 ; 620 5oiy
T (e SRR TR S 18k o
Préby wyrabiania tygli ogniotrwalych z grafitu miejscowego
nie powiodly sie. hm.

Wspomnienie po$miertne. Pawet Haag, profesor matematyki
w Szkole drég i mostéw, zmart d. 27 kwietnia r. b. w -Paryzu, prze-
zywszy lat 68. Wybitny matematyk, uzdolniony przytem inZynier,
piastujacy wysoka godnos¢é jeneralnego inzyniera drég i mostéw,
nalezal zmarly do elity inzynieryi francuskiej. Z posréd licznych
prac zmarlego na pierwszy plan wybija sie projekt kolei miejskiej
w Paryzu, biegnacej po torze arkadowym, oraz studya w sprawie
ochrony Paryza przed wylewem Sekwany, przy pomocy zuzytko-
wania starych fos fortyfikacyjnych; projektu zaniechano wskutek
wybudowania kolei podziemnej, tem nie mniej jednak pozostal do-
wéd - wielkiego uzdolnienia ‘Haaga. _ ; 3.

Jako nauczyciel, wymagajacy a wyrozumialy, doswiadczony
i uwzgledniajacy w swych wykladach najnowsze wyniki badan nau-
kowych, potrafit Haag zjednaé sobie szczere uznanie i szacunek
swych uczniéw, , : :

Sadze, #ze odpowiem intencyom wszystkich bylych uczniéw
zmartego—polakéw, oddajac na tem miejscu ‘hold pamigei zacnego
czlowieka i nauczyciela. Jozef Frejlich.
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ARCHITEKTURA.

Architekt H. P. Nénot i gmach nowej Sorbony w Paryzu.

(Z b5-ma rys. w tekscie).

eden. z najwybitniejszych wspélezesnych architektéw

francuskich, Henryk Pawel Nénot urodzil sig w r. 1853.

Ksztalcil sigw Akademii Sztuk Pigkuych, w pracowniach

architektéw Legueux i Questel’a (pézniej Pascala). Jedno-
czesnie, dla otrzymania srodkéw do zycia, pracowal w biu-
rze architekta Garnier'a, tworcy wielkiej Opery w Paryzu.
W r. 1875 mlody Nénot, do spétki z kolegs, stanal po raz
pierwszy do konkursu na projekt szkoly i uzyskal pierwszg
nagrode, oraz wykonanie w naturze. W r. 1877 otrzymuje
,Grand Prix de Rome“ za projekt ,Ateneum“—zblizony te-
matem do gmachu Sorbony, ktéry mu w kilka lat pdzniej
zjednal slawe i pozwolil zaja¢é wybitne stanowisko posréd
architektéw wspdlezesnych. W willi Medici w Rzymie (Aka-
demia francuska) prowadzil dalej Nénot rozpoczete studya,
przytem, korzystajac z przywilejéow udzielonej mu nagro-
dy, odby! podréz do wazniejszych miast
‘Wloch, Grecyi, oraz Konstantynopola i Azyi
mniejszej, wreszcie do Egiptu, skad w ro-

cy Saint Jacques — 260 metr. Sorbone stanowi caly kom-
pleks gmachéw, zbudowanych w prostokat, z kodciolem Ri-
cheliéu’go posrodku.. Mieszcza sie w niej wydzialy: ,des
Lettres“ i ,des Sciences“, biblioteka uniwersytecka (200000
toméw), szkola praktyczna nauk wyzszych, instytut map,
w ostatnich za$ czasach dobudowano jeszeze nowy oddzial
chemiczny (wydzialu ,des Sciences“) oraz instytut Radium.
Budynki Sorbony mieszczg migdzy innymi: 22 amfiteatry,
w tem slynny wielki amfiteatr na 3500 oséb; b bibliotek, dwa
muzea sztuki, 16 sal egzaminacyjnych, 22 gabinety, ezyli po-
koje konferencyjne, 37 pokoi dziekanéw i profesoréw, 240
pracowni i t.d. ‘
Ogdlna powierzchnia zabudowana wynosi 18216 m?.

(D. n.) dSe:

ku 1880 powrdcil do Rzymu. Ta znowu
zabiera sig¢ energicznie do pracy i w r. 1882
bierze udzial w wielkim konkursie migdzy-
prarodowym na pomnik Wiktora Emanuela
i Zjednoczenia Wloch w Rzymie, do ktérego
stanelo 240 artystéw. Nénot odnosi zwyciez-
two i otrzymuje I-g nagrodg 50000 li-
réw. Wykonania jednak mu nie przyznano
i ogloszono drugi konkurs, z ograniczeniem
wylacznie dla artystéw wloskich. Nénot
powraca do Francyi, gdzie znowu podrézu-
je, studyujac budowle uzytecznosci publicz-
nej, nastgpstwem czego byl projekt konkur-
sowy na przebudowe gmachu Sorbony. Na
cel ten przeznaczono 22 miliony frankéw,
z czego panstwo oraz miasto Paryz daly po
polowie. Na konkursie tym osiaga Nénot
sukces nadzwyczajny: z pomiedzy 28 projek-
téw otrzymuje pierwszg mnagrode (25000
frankéw), przyczem wykonanie w naturze -
zostaje powierzone réwniez jemu — miode-
mu, liczacemu niespelna lat trzydziesci ar-
chitektowi!

Od tej chwili zaczyna sig dla niego
okres pracy ucigzliwej i plodnej, uwien-
czonej wielkiem powodzeniem.

Przedewszystkiem w r. 1883 Nénot
zostaje wyslany w podréz po Europie (Niem-
cy, Austrya, Belgia, Holandya), celem zwie-
dzenia najnowszych uniwersytetéw i ich
urzadzen. Po powrocie zabiera sig do osta-
tecznego opracowania projektu. W r. 1884
przystapiono do burzenia czesci starej Sorbo-
ny; d. b sierpnia r. 1885 polozono kamien
wegielny pod budowe nowego gmachu. Pra-
ca trwala lat 17; ukonczono jg w r. 1901.

Stynny uniwersytet paryski, Sorbona,
zalozony zostal wr. 1253 przez Roberta de
Sorbon, jalmuznika $w. Ludwika, kréla. Ri-
chelieu przebudowal gmach wraz z kaplica,
podlug projektu arch. Lemercier'a w r. 1629.
Nowa Sorbona—dzielo architekta Nénot'a—
przedstawia sig@ wspaniale i imponujaco,
o czem Swiadcza same chocéhy rozmiary
gmachéw. Front Sorbony, w ktérym mie-
sci sig wejscie gldwne, od ulicy des Ecoles, li-
czy 72 m dlugosci (rys. 1); fasada od uli-

Rys. 2. Wielki amfiteatr.

Arch. H. Nénot.
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Bisanz Gustaw, dr. prof. Budownictwo. Wedlug wykladéw...
opracowal A, Eisenstein, stuch. inz., rysowal J. Barber, stuch. inz.
T. IiIl. Przeszto 150 rys. i 11 tablic, 4° duze. T.I, str. VIII
—+ 112 - 96 - 80, t. II, str. 262 |- 120. Lwéw 1909. Ksie-
garnia L., Chmielowskiego. Kor. 25.

Cegla, dachéwka i dreny XX wieku. Kompletny przewrét w bu-
downictwie i wielka korzys$é dla rolnikéw. 8° str. 50. Warsza-
wa 1910. Nakl. J, Zabokrzeckiego i S-ki. Kop. 50.

Dobrzynski Wiadystaw dr. Miasta-ogrody w Anglii. Spostrzeze-
nia i uwagi delegata Warsz. Tow. Hygien. Odb. z Ne 5 ,Zdro-
wia“. 211/, -} 14'/,, str. 28, Warszawa 1910. Sktad giéwny
E. Wende i S-ka. Kop. 15.

Graff A. Wskazéwki praktyczne z budownictwa fabrycznego.
(Z uwzglednieniem potrzeb przemystu cukrowniczego). 8° str. 67.
Warszawa 1910. Nakl, Gazety Cukrowniczej. Sklad glowny
E. Wende i S-ka. Kop. 60.

Hryhorowicz Klaudyusz, inZ.~techn. Wilgoé w budowlach. Garsé

uwag i rad dla tych, ktérzy chcg mieé zdrowotne i trwale budo-

wle. 8°, str, 62. Wilno 1909. Kop. 25.

Karwan Jan. Kilka sléw o dachéwce cementowej patentowane;j.
89, str. 10, Rzeszéw 1910, Nakl. autora. Hal. 30.

Podrecznik praktyczny do obliczania kosztu robét mularskich we-
diug cen normalnych, opracowany przez Magistrat m. Warszawy
nar. 1909. Wydawn. Urzedu Starszych Zgrom. Mularzy. 8°,
str, 28. Warszawa 1909. Skl. gl. Gebethner i Wolff. Kop. 75.

Trzcinski G. i@ Wrébel Wi., inZ.-arch. Podwdjny strop zelazno-
betonowy plaski od spodu, pomystu... 8° str. 15. Warszawa
1909. Nakl. autor6w. Kop. 30.

Typy wzorowych zagréd wioscianskich. Folio, Wilno 1910, Wi-
lefiskie Tow. , Urzadzenia mieszkan“. J. Zawadzki. Rb, 1.

Wieruszewski Herman. Tablice kalkulacyjne do predkiego obli-
czania ceny lokcia biezgcego i kwadratowego kazdego gatunku
drzewa rznigtego i ciosanego w stosunku do ceny stopy kubicz-
nej, oraz inne pozyteczne obliczania. 8° mala, str. VI 131.
Kalisz 1910. Skl gt. Gebethner i Wolff. Rb. 1,50.

W-aw-el.

RUCH BUDOWLANY 1 ROZMAITOSCL.

Posiedzenie Kola Architektéow d. 15 maja. Z powodu
malej ilosci obecnych czlonkéw Kota, odezyt inz. Kulakowskiego
»O blokach betonowych“ odlozono do liczniejszego zebrania, ktére
uda sig zapewne urzgdzié dopiero na jesieni,

Do Sgdu Konkursu na gmach szkoly Konopczynskiego wy-
brani zostali przez Kolo pp.: Rogoyski, Tolwiniski i Nieniewski, na
zastgpcow pp.: Loewe i Oczkowski. Ze strony zarzgdu szkoly se-
dziami bedg ‘pp.: Marconi i Juraszyfiski. Szczegélowy program
konkursu opracujg wybrani sedziowie.

Prezydyum Delegacyi Architektéw Polskich zawiadomito Ko-
Yo, iz w my$] regulaminu Delegacyi w roku biezgcym zostalo wylo-
sowanych pieciu czlonkéw, miedzy nimi jeden z przedstawicieli
Warszawy, p. T. Szanior. Na miejsce ustepujacego Kolo winno
przedstawié trzech kandydatéw, z posréd ktérych D. A. P. wybie-
rze jednego na swego czlonka. W celu dokonania wyboréw, posta-
nowiono zwolaé nadzwyczajne posiedzenie Kola Architektéw d. 19
b. m. Na skutek otrzymanego listu poruszono zaniedbang u nas
sprawe ceglarstwa, ewentualnie utworzenia szkoly specyalnej lub
kurséw, ksztalecgcych w tym kierunku.

Prezydyum Kola, tgcznie z p. Rogdyskim, zajmie sig wypra-
cowaniem odpowiedniej odezwy w tej sprawie .do os6b oraz insty-
tucyi zainteresowanych. JH 7

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad zabytkami
przesziosei za czas od d. 4 kwietnia do 9 maja r. 1911.

1) Zdjecie ,Minaretu“ na terytoryum szpitala $w. Xiazarza, :

rysunkowe, oraz kosztorys restauracyi,
p. Barylskiemu.

2) Rozpatrzono projekt kodciola w Borzykowej, wykonany
przez p. J. Wojciechowskiego. Uznajae projekt za odpowiedni
i dobry, postanowiono przestaé do dyecezyi kujawsko-kaliskiej mo-
tywowang opinig.

' 3) P. Skérewicz komunikuje o zamiarze rozebrania kosciola
w Kleczkowie. Na miejsce, celem dokonania pomiaréw i zdjeé,
ofiarowal si¢ pojechaé p. Skérewicz.

4) P. J. Wojciechowski przedstawil zdjecia kosciola w Go-

postanowiono przeslaé

styninie, nie przedstawiajgcy specyalnych zalet artystycznych.

Postanowiono przestaé opinie, iz kosciél ten nie nadaje sig do prze-
rébek i zalecono budowe koSciola nowego.

5) Odeczytano list p. Powichrowskiego z wiadomosdcig o pro-
jekcie rozebrania kosciola w Rajsku. Postanowiono zwrécié sig
z zapytaniem do ks. kan. Gérzynskiego.

6) P. Szyller pokazatl odnowiony zamek do drzwi bocznych
w Czerwinsku.

7) Postanowiono opracowaé szkic powigkszenia kosciola
w Przybyszowie. Pracg te podjat sig wykonaé p. Widniowski.

8) P.J. Wojciechowski zdal sprawozdanie z wycieczki od-
bytej lacznie z p. Lisieckim w Plockie do Osieka, Sierpca, Rypi-
na, Bielska, Strzyg oraz Borzewa. Zlozono referat poparty licz-
nemi zdjeciami fotograficznemi i rysunkowemi. Celem wyprawy
byt kosciél w Osieku, ktéry ma byé restaurowany.

Na specyalne wyréznienie zastuguje obraz szkoly wloskiej
w wielkim oltarzu w kosciele w Osieku, o czem postanowiono za-
wiadomié wydzial malarski.

9) P. Skérewicz zdal sprawozdanie z wyjazdu do Wojcie-
chowa. Referat oraz rysunki bedg zlozone na najblizszem posie-~
dzeniu.

10) Postanowiono nabyé do zbioréw Towarzystwa dwa sto-
pnie kamienne od komink6éw, lezgce pod jednym z doméw na Krzy-
wem Kole. _ ,

11) P. J. Drziekofiski sklada opis drewnianego kosciola
w Bielsku przed paru laty zburzonego.

12) P. Dziekonski komunikuje o odbytej z p. Gurneyem wy-
cieczce do Xigezycy. Sprawozdanie zlozone bedzie na najblizszem
posiedzeniu. J. L.

Zamek w Heidelbergu jest od dluzszego czasu przedmio-
tem sporéw w szerokich kotach niemieckich. Najrozmaitsze insty-
tucye pragna zapewnié sobie tg poetyczng siedzibe ksigzecy, panu-
jacg ponad miastem i uroczg doling Nekaru. Wsréd licznych pro-
jektow wyréznia si¢ ostatni, proponujacy urzadzenie w odnowio-
nem zamezysku niemieckiej akademii Sztuk Pigknych, albo tez
oddzialu architektonicznego karlsruhefiskiej politechniki. = Trudno
rzeczywiscie wymarzyé odpowiedniejszg siedzibe sztuki, jak ten
zamek z jego malowniczem otoczeniem. :

H R,

KONRKUES Y

Trzy konkursy migdzynarodowe na projekty: 1) ratusza,
2) rze#ni i 3) hali targowe] rozpisuje zarzgd m. Ruszczuka w Ru-
munii, z terminem 19 czerwca r. b. W konkursie I-ym, na ratusz

wyznaczono nagrody: 3000, 2000 i 1000 fr., II-im na rzeznie:
35600 i 2000 fr,, wreszcie III-im—na halg targowa—1500:i 1000
frankéw. ' ;
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ELEKTROTECHNIKA.

~ Szkolnictwo elektrotechniczne w Galicyi.

Wyisze szkolnictwo elektrotechniczne. Mlodziez, koncza-
<a szkoly prywatne w- Krélestwie i pragngca sie ksztalcié
w elektrotechnice, jak zreszta i w innych naukach technicz-
nych, zmuszona jest do wyjazdu za granice, gléwnie do po-
litechnik niemieckich, co pocigga za sobg znaczne koszta,
wieksze niz np. studya we Liwowie. Nie od rzeczy wigc be-
dzie zwrdcié uwage ogdélu, ze od przyszlego roku szkolnego,
t. j. od jesienir. b. otwarty bedzie wydziatl elektrotechniczny
w Szkole politechniczne we Lwowie). Z natury rzeczy
w pierwszym rzedzie korzys$é z tego odniosg galicyanie, lecz
i dla- Krélestwa bedzie to mialo nie male znaczenie, gdyz
obecnie na Politechnice lwowskiej okolo 30°/, sluchaczy sta-
nowig ‘krélewiacy i to gtéwunie na budowie maszyn, z ktérych
niejeden bedzie mdgl teraz poswigcic sig elektrotechnice.

Mlodziez z Krélestwa w wigkszej mierze udaje sig za
granice niz galicyjska, a stqd i wigkszy procent poswigca sie
elektrotechnice niz u nas, gdzie tylko jednostki nieliczne wy-
jezdzajg za granicg i to czesto tylko dla dopelnienia studyéw.
A tymeczasem zapotrzebowanie elektrotechnikéw w Galicyi
wzrosto w ostatnich czasach. Wzmagajace sig coraz bardziej
rozpowszechnienie elektrycznosci w miastach galicyjskich
wymaga ciggle nowych sil, a tych dotychczas jest niewiele.
Elektrotechnicy, konczacy studya za granics, na ktére nie
malo kosztéw musieli wylozyé, niechetnie idg na mniejsze
stanowiska, do biur instalacyjnych, malych elektrowni i t. p.
Stad niektoére elektrownie galicyjskie w: oplakanym znajduja
sig stanie, zostajg czesto na lasce maszynisty, ktéry umie
trochg obchodzi¢ sig z maszynami, a 0 prawidlowem prowa-
dzeniu ruchu elektrowni wyobrazenia niema.

Na czasie wige przychodzi otwarcie wydzialu elektro-
‘technicznego, ktéry ma tym brakom zapobiedz.

Nauka elektrotechniki w Politechnice Iwowskiej siega
1. 1890, kiedy utworzono katedrg elektrotechniki i pierwsze
zawigzki laboratoryum elektrotechnicznego. 7 poczatku nie-
obowiazkowy wyklad elektrotechniki obejmowal 3 godz. ty-
godniowo encyklopedycznej nauki o ogdlnych zasadach elek-
trotechniki, w r. 1900 zaprowadzono dla stuchaczéw budowy
maszyn obowigzkowy 4 godz. kurs elektrotechniki ogdlnej
7 éwiczeniami. Cwiczenia w laboratoryum byly dotychezas
-nieobowigzkowe. Od przyszlego roku sluchacze elektrotech-
niki beda mieli obowigzek uczeszczania do laboratoryum elek-
trotechnicznego.

- Czem jest laboratoryum dla nauki elektrotechniki, nie
-bede wspominal; nowoczesne nauczanie techniczne wigze sci-
sle sprawe doswiadezalnego badania z teoretycznem docieka-
niem, i dzi$ trudno sobie wyobrazié szkolg elektrotechniczng
‘bez laboratoryéw. Za przykladem elektrotechniki poszla
i budowa maszyn; obecnie wigksze politechniki wprowadza-
ja u siebie laboratorya maszynowe. I Politechnika we Lwo-
-wie dgzy do tego wytrwale od lat kilku i osiagnela to, ze
przyznano jej kredyty na budowe laboratoryum maszynowe-
go, pierwszego w Austryi; prowizoryczne laboratoryum, po-
siadajgce silnik Diesela, kompresor i maszyne ozigbiajacs, ma
stana¢ jeszcze w tym roku i bedzie, wraz z istniejgcem juz
laboratoryum kalorymetrycznem, powaznym srodkiem nau-
kowym dla studentéw budowy maszyn.

Ale nie tylko nauczanie jest zadaniem laboratoryéw;
majg one dawaé takze moznosé pracy w réznych galeziach
-wiedzy technicznej. Do tego jednak nasze laboratoryum
-elektrotechniczne nie jest przygotowane, i gdy przyjdzie do
jakiejs roboty, wykraczajacej poza obreb ¢wiczen, napo-
tyka si@ czesto na takie trudnosci, ze calg robote trzeba za-
przestaé¢—jak sigto nieraz piszgcemu te stowa zdarzalo. Nie po-
zwala na to bardzo szczupla, bo wynoszgca zaledwie 2000 kor.

: ') Poniewaz utworzenie wydzialu elektrotechnicznego, pierw-
szego na ziemiach polskich, ma znaczenie -ogdlniejsze, wartoby, aby
prasa codzienna zapoznala szerszy ogél z tym faktem.

rocznie, dotacya ministeryum, ktérg obraca sig na zakup
niezbednych maszyn i przyrzadéw do éwiczen i potrzeby ka-
tedry. W ten sposéb zbiory kompletowaly sig powoli a uzy-
skang od czasu do czasu wiekszg subwencye na sprawienie
drozszych przyrzadéw lub urzadzeuia laboratoryjne do-
prowadzono do tego, ze dzisiaj laboratoryum jest wyposazo-
ne o tyle, ze stuchacze mogg przerobié wszystkie podstawo-
we ¢wiczenia z elektrotechniki.

Laboratoryum elektrotechniczne miesci sie w glow-
nym gmachu Politechniki, gdzie zajmuje nastepujace pomiesz-
czenia:

laboratoryum wstepne (18 X 8 m),

,, maszynowe (18 X 8 m).

4 wysokiego mnapigcia i fotometryczne
(7,5 X 4,2 m),
probiernia lamp lukowych, (6,6 X 3,3 m),
akumulatornia ;

procz tego, do t. zw. instytutu elektrotechnicznego nalezs
sale wykladowe (185 m?), amfiteatralnie zbudowane ze stolem
do doswiadczen, tablicg rozdzielezg i skioptikonem, muzeum
elektrotechniczne, trzy gabinety profesoréw i asystentdw,
warsztaty i garderoba.

Laboratoryum ma do dyspozycyi nastepujgce napiecia:
z miejskiej elektrowni 2220 v. pradu stalego oraz 3 X110 v.
1 3 X 5500 v. pradu trzyfazowego o 50 okr.; précz tego z ma-
szyn wlasnych prad staly o napigeiu od 20—300 v. prad trzy-
fazowy od 3X20 do 3 X150 v. 1 prad jednofazowy 150 v., oraz

2 bateryi akumulatoréw 110 v.

W laboratoryum wstepnem znajduje si¢ gléwna roz-
dzielnica, dokad zbiegajg sig wszystkie prady; mozna je stad
rozprowadzié¢ po calem laboratoryum, tak, ze réwnoczesnie
mozna pracowaé czterema pragdami. Wysokiem napigciem
mozna pracowac tylko w odpowiedniem laboratoryum.

Laboratoryum maszynowe zawiera nastepujgce maszyny:
Przetwornica dwutwornikowa Kolbena ok. 5 kw, zlozona

z maszyny pradu stalego, bocznikowej, z biegunami po-

mocniczymi i maszyny pragdu trzyfazowego o polg-

czeniu w gwiazde lub trdéjkat;
Przetwornica jednotwornikowa Kolbena 5 — 6 kw, sluzg-
ca do wytwarzania prgdu zmiennego jedno-, trzy-

1 szesciofazowego;

Grenerator trzyfazowy, Ges. f. el. Ind. Karlsruhe, 4 kw;

Silnik asynchroniczny ok. 5 k. m., tejze firmy; ;

Generator jednofazowy Siemensa i Halskego, typ jednako-
biegunowy, twornik z oddzielnych cewek bez zelaza;

Silnik bocznikowy Schuckerta, ok. 4 k. m.;

Pradnica dozwojowa, Rechniewskiego, pierwszy typ maszyn

o szkielecie i biegunach z blachy;

Pragdnica o malem napigciu (4 v.i125 amp.) 1 parg mniej-
szych.

V&?r. b. dojdzie do tego jeszcze silnik pradu jednofazo-
wego z komutatorem, dajacy si¢ uzywaé jako szeregowy lub
zwarty (repulsyjny).

wiczenia w laboratoryum elektrotechnicznem dzielg
sig na trzy kursy.

Kurs I.—2 semestry po 4 godz. tygodniowo.

1) Pomiary oporéw srednich, :

2) 5 »  malych, wyznaczenie oporu wla-
sciwego,
3) u oporéw wielkich 1 izolacyi,
4) = oporu cieczy,
5) - natezenia prgdu,
6) % sily elektromotorycznej,
7) 5 samoindukeyi,
8) . pojemnosei,
9) - mocy i pracy,
10) 5 magnetyczne,
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11) Badanie przyrzadéw technicznych,

12) . precyzyjuych,

13) 5 elementéw i akumulatoréw,

14) Pomiary fotometryeczne,

15) Regulowanie lamp lukowych,

16, Charakterystyki maszynimotoréw o pradziestalym.

Powyzszy program stanowi zarazem minimum tego, co
kazdy sluchacz budowy maszyn, pracujacy w laboratoryum
elektrotechicznem, przerobi¢ powinien.

' Cwiczenia sg tak prowadzone, ze na kazdego stuchacza
przypada przynajmniej jedno éwiczenie z kazdej grupy po-
miaréw, a dzigki temu, ze liczba pracujgcych jest niewielka—
15—30 na wszystkich kursach—kazdy moze systematycznie
przerobié caly program ¢wiczen. '

Kurs. II. 1 semestr (zimowy) po 4 godz. tygodniowo
(w przysztosci 8 godz.).

Przedmiotem éwiczen sg badania maszyn i motoréw
pradu stalego i zmiennego, transformatoréw, przetwornic,
préoby gwarancyjne maszyn elektrycznych.

Kurs III. 1 semestr (letni) po 4 godz. tygodniowo.

Ten kurs obejmuje badania i pomiary specyalne, bada-
nie oscylograficzne, prace z wysokiem napigeciem, pomiary
kablowe (odbywac sig¢ majg na miejskiej sieci kablowej dzie-
ki uczynnosei miejskiego zakladu ektrycznego).

Jak widaé, program to obfity, lecz co wazniejsze, nie
zostaje on programem tylko, lecz w rzeczywistosci jest wy-
konywany, a student, rzetelnie pracujacy, moze sig nauczyc
nie wiele mniej niz na niejedne) z politechnik zagranicznych.

Wyktady: Do roku 1909 wyklady z elektrotechniki
obejmowaly tylko I kurs Elektrotechniki ogélnej 4 godz.
tygodniowo z éwiczeniami, przez dwa semestry. Przed trzema
laty utworzono nowg katedre elektrotechniki konstrukeyjnej,
obejmujaca ,Maszyny elektryezne“ 3 godz. tygodniowo przez
dwa pdlrocza i ,éwiczenia konstrukcyjne z maszyn elektry-
cznych¥, 6 godz. tygodniowo przez dwa péirocza,

Ze wzgledu na majacy si@ utworzyé wydzial elektry-
techniczny, rozszerzono znacznie zakres wykladéw obu ka-
tedr, tak, ze obecnie program wykladéw na wydziale elektro-

technicznym przedstawia sig jak nastepuje:
: Liczba godzin

Rok I. w pélroczu
zimowem letniem
T T R Rl S oS A ) 5
Cwiczenia z matematyki . . . . . . . 2 2
R R e Lo 5o ool b 5) 5
Geometrya wykreslna 4 +
Cwiczenia z geometryi. 6 6
Mechanika ogdlna . 5 5
Maszynoznawstwo ogélne : e 3
Encyklopedya chemii technicznej . . . 3 —
‘ - Razem 30 30
Rok II.. '
Matematyka II BT ) b
Cwiczenia z matematyki . . . . . 2 2
Mechanika techniczna z éwiczeniami . 411 4-H1
Maszynoznawstwo ogélne 3 —
Rysunki z maszynoznawstwa 4 +
Technologia mechaniczna - ot 2
Teorya motoréw cieplikowych 1 L= 4
Elementy MABZYN : o1« ooni st ooh @ialtind— 5
Elektrotechnika ogdlna z ¢wiczeniami . . 31 341
Nauki prawnicze i administracyjne R 1
; It A Razem 27 ' 32
Rok III. i
Pomiary elektryczne . .. .. . 2 =
Budowa maszyn elektrycznych . i 3
Laboratoryum elektrotechniczne 1. 4 4
“Oswietlenie elektryczne . : — 3
Teorya silnikéw cieplikowych . 4 2
Laboratoryum kalorymetryczne 3 et
Budowa maszyn I . N 5 —
Rysunki z budowy maszyn . 10 Enb
Maszyny hydrauliczne. . . . . — 3
Elementy geodezyi z éwiczeniami . 212 143
Encyklopedya budownictwa . 5 2. 2
Cwiczenia z encyklopedyi budown. — 6
Razem 34 32

Liczba godzin

Rok IV. w pélroczu
zimowem letniem
Budowa maszyn elektr. 1T 3 —
Rysunki z bud. masz. elektr. 6 6
Projektowanie zakladéw elektr.. 3 —_
- Koleje elektryczne . R i - 1
Konstrukeye elektrotech. specyalne — 4
Laboratoryum II : G 4 —
b IIT — +
Budowa maszyn [I1. . 5 5
Maszyny hydrauliczne 3 —
Encyklopedya inzynieryi . 3 3
Ekonomia spoleczna TOGEABS il lhEii 3
Razem .. . .. 30 26

Pierwsze dwa lata studyéw sg wspdlne z wydzialem
budowy maszyn. Przedmiotami Il egzaminu pahstwowego na
wydziale elektrotechniki sa: elektrotechnika ogdlna i kon-
strukeyjna, teorya silnikéw cieplikowych, budowa maszyn
i technologia mechaniczna (te 3 ostatnie w zakresie wykla-
déw na wydziale elektrotech.).

Sily nauczycielskie w chwili obecnej stanowig: prof.
R. Drzieslewski (elektrot. ogdln., pomiary elektr., oswietlenie
elektr. i laboratoryum), prof. A. Rothert (bud. masz. elektr.,
budowa elektrowni, koleje elektr.iprzyrzady elektr.), adjunkt
K. Drewnowski (laboratoryum) i asystenci M. Altenberg
i St. Rotarski. _

Organizacya wydzialu elektrotech. opiera si¢ na takimze
wydziale w politechnice niemieckiej w Bernie, gdzie sklad
sil naueczycielskich jest prawie taki sam. Laboratoryum za-
to jest tam znacznie zasobniejsze i pomieszczone w osobnym
budynku. Mamy jednak nadzieje, ze w niedalekiej przyszloseci
i nasz Instytut elektrotechniczny 'dostanie’ odpowiedniejsze
i obszerniejsze pomieszczenie w obecnym budynku IV gim-
nazyum, stojacem na gruntach Politechniki. Rokowania
0 przeniesienie gimnazyum na inne miejsce i o przerdbke
gmachu na cele Instytutu elektrotechnicznego, co bedzie po-
Iaczone z niewielkimi kosztami, sg w toku. Rozklad bu-
dynku gimnazyalnego jest tego rodzaju, ze nadaje sig bardzo
dobrze do wspomnianego celu. Précz elektrotechniki, ma byé
tam pomieszczona elektrochemia i jeszeze jaki$ inny dzial.
Projekt urzadzenia nowego laboratoryum znajduje si¢ réw-
niez w opracowaniu.

Srednie i nizsze szkolnictwo ' elektrotechniczne. W daz-
nosci do ulepszenia nauczania elektrotechniki wPolitechnice
lwowskiej, nie zapomniano takze o elektrotechnice w szko-
lach przemystowych.

Srednie i nizsze szkolnictwo elektrotechniczne w Gali-
eyi znajduje sig w stanie oplakanym. Wyzsza Szkota prze-
mystowa w Krakowie daje obecnie tylko przez 1 rok 4-go-
dzinny kurs nauki elektrotechniki na wydziale mechanicznym.
Rzecz prosta, ze to nie wystarcza do wytworzenia zastgpu
elektrotechnikéw o $redniem wyksztalceniu elektrotech-
nicznem. Ale tez i do tego Szkola niema na razie pre-
tensyi. Dopiero za kilka lat powstanie moze osobny wy-
dzial elektrotechniczny, a w budujgcym si¢ obecnie gmachu
Szkoly przemyslowej przewidziano juz, obok mechanicznego,
takze laboratoryum elektrotechniczne.

W Szkole przemystowej we Lwowie powstanie od przy-
szlego roku szkolnego osobny kurs dla instalatoréw i maszy-

‘nistéw elektrycznych. W chwili obecnej, firmy instalujace od-

czuwajg dotkliwie brak fachowo wyksztalconych monteréw
i czesto muszg sprowadza¢ monteréw niemieckich lub cze-
skich, zwlaszcza, jezeli chodzi o jakg$ trudniejszg insta-
lacye. Jest wigc nadzieja, ze zaprowadzenie wspomnianego
kursu braki te usunie. 'Kurs jest przeznaczony dla monte-

réw i instalatoréw, bedacych juz w praktyce i ma trwac b

miesigey. Précz niego, bedzie w szkole osobny kurs elektro-
techniki dla ueznidw szkoly. Oba kursy beds polgczone
z ¢wiczeniami w pracowni elektrotechnicznej, ktéra bedzie
urzgdzona w szkole. = : » ‘

Tyle co do obecnego stanu nauczania elektrotechniczne-
go w QGalicyi. Wida¢ z tego wszystkiego, zeé zrozumiano
znaczenie elektrotechniki w dzisiejszem zyciu przemyslowem

-i spolecznem i %e znajdzie ona nalezne jej miejsce w przybyt-

kach wiedzy-technicznej. ;
: : K. Drewnowsks.
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VI wszechrosyjski Zjazd elektrotechnikow w Petersburgu.

Zjazd elektrotechniczny odbyl sig w czasie od d. 9-go
do 18-go styeczn. r. b., zapisanych czlonkéw bylo 688-iu, na
ogélnych zebraniach bywalo zwykle nie wiele wigcej niz po-
towa. Dzialalnosé¢ Zjazdu polegala przedewszystkiem na po-
$piesznem i krétkiem oméwieniu szeregu wnioskéw ogdlnej
tresci i przyjeciu ich bez wyczerpujacej dyskusyi, a nastepnie
na wystuchaniu kilku pobieznych referatéw o postepach
elektrotechniki, za wyjatkiem przedstawionego przez p. Nie-
mirowskiego z Czegstochowy. , 0 automatycznych stacyach te-
lefonicznych“; referat ten wzbudzil szczegdlne zainteresowa-
nie wsréd specyalistéw.

Nowych pomysléw o znaczeniu ogdlniejszem nie bylo.

Sprawozdania z ankiet w sprawie o$wietlenia miast
1 stosowania turbin parowych wykazaly, ze wycigganie
wnioskéw na zasadzie bardzo malej liczby zebranych danych
jest dosy¢ ryzykowne. y

W celu przedstawienia w krétkosci wazniejszych tema-
téw, omawianych na Zjezdzie, podaje w streszezeniu uchwa-
ly, powziete przez posiedzenie plenarne Zjazdu w dniu zam-
kniecia.

I. W sprawie projektu prawa, dotyczacego urzadzen
elektrotechnicznych, przedstawionego przez p. R. R. Lian-
dera, zdecydowano co nastepuje:

1) Regestracya i pozwolenia na budowe i puszczenie
w ruch urzgdzen elektrotechnicznych prywatnych, a takze
kontrola nad dzialaniem ich, powinna byé zesrodkowana
w Ministeryum przemystu i handlu, poniewaz to bedzie z ko-
rzyscig dla przemyslu elektrotechnicznego.

2) Uchwale poprzednig poda¢ do wiadomosci Rzadu,
a takze stowarzyszen i organizacyi, ktére ta sprawa moze
obchodzié.

3) Jestdo zyczenia utworzenie stowarzyszen, regestru-
jacych i kontrolujacych urzadzenia elektrotechniczne na wzér
kotlowych. Sprawe te zdecydowano poleci¢ do opracowania
stalemu komitetowi Zjazdow.

4) Powtdrnie uchwalono koniecznosé wydania prawa,
dotyczacego wywlaszczenia ziemi na przeprowadzenie prze-
wodnikéw do przenoszenia energii na duze odleglosci i ko-
rzystania w tym celu z drég publicznych. Staly komitet
Zjazdéw ma w tym wzgledzie zwréeié sig do odpowiednich
instytucyi rzgdowych, w celu przys$pieszenia tej sprawy.

II. Na skutek referatu P. I Szapirera o prawie wla-
snosci na energie elektryczng, zdecydowano przyjaé projekt
VI-go wydzialu Cesarskiego rosyjskiego towarzystwa tech-
nicznego, wprowadzajac tylko poprawki redakeyjne, i posta-
raé sig o przeprowadzenie tego prawa przez lnstytucye rzg-
dowe.

ITI. Na skutek referatu R. R. Liandera i Sztejnhauza
VI zjazd uchwalil: 1) przepisy o instalacyach elektrycznych
wedlug 3-go wydania, z pewnemi zmianami i dopelnieniami,
zanotowanemi w protokolach zjazdowych posiedzen; 2) prze-
pisy, dotyczgce ochrony rur gazowych i wodociagowych od
pradéw ziemnych kolei elektrycznych wydrukowaé jako pro-
Jjekt, ktéry ma byé rozwazony i uchwalony na VII-ym Zjez-
dzie; 3) wskazéwki obchodzenia sig z przyrzadami i przewod-
nikami elektrycznymi przy gaszeniu pozaru z uwags, ze one
nie stosujg sig do urzgdzen tramwajowych; 4) zaleci¢ delega-
tom rosyjskim w migedzynarodowej komisyi elektrotechnicz-
nej, przyjecie udzialu w opracowaniu projektu uzgodnienia
norm w przemysle elektrotechnicznym; 5) przepisy poszcze-
golne, majgce zwiazek ze sprawami, stanowigcemi specyalnosé
lnnych organizacyi, przekazywaé na rozwazenie zjazdéw
przedstawicieli tych organizacyi; 6) w sprawie wszystkich
przepiséw, ktére majg by¢ przyjete na jednym z przyszlych
Zjazdéw, oglaszaé je drukiem na 6 miesigey przed Zjazdem.

W sprawie referatu inz. I. W. Lindego: 1) Poleco-
no stalegu Komitetowi Zjazdéw utworzy¢ komisye z udzia-
lem przedstawicieli  wszystkich istniejacych i mogacych po-
wstaé towarzystw elektrotechnicznych, w celu opracowania
organizacyl Wszechrosyjskiego Zwigzku elektrotechnikéw,
dla powzigcia w tej sprawie ostatecznej decyzyi na VII Zjez-
dzie; 2) udzielono stalemu Komitetowi pelnomocnictwo za-
proszenia do przyjecia udzialu w swoich pracach delega-

téw istniejgcych i mogacych powstaé stowarzyszen elektro-
technicznych; 3) polecono stalemu Komitetowi wystaraé sig
o zmiang ustawy Komitetu w ten sposéb, aby trzecia czes¢
Komitetu na kazdym Zjezdzie wychodzila ze skladu Komi-
tetu i mogla by¢ wybieralna ponownie tylko na nastepnym
Zjezdzie.

V. Stosownie do propozyecyi L. S. Bobrowskiego
z Moskwy, zdecydowano do skladu stalej Komisyi przepisowej
zaprosi¢ prezes6w i sekretarzy komisyi przepisowych, istnie-
jacych przy rozmaitych stowarzyszeniach, o ile te stowarzy-
szenia bedg sobie tego zyczyly. Reorganizacye zupelng Ko-
misyi przepisowej podaé do rozwazenia VII-mu Zjazdowi.

W sprawie referatéw Szapirera i A. W. Olszwan-

ga zdecydowano zbiera¢ materyaly, dotyczace porazenia pra-
dem elektrycznym i od pioruna, a zarazem rozpowszechniaé
wiadomosci o niebezpieczenstwach, jakie przedstawia prgd
elektryczny, i o sposobach ratowania porazonych.

VII. E.J. Szulgin przedstawil zestawienie koncesyi
na rozmaite urzgdzenia tramwajowe i oswietleniowe; na sku-
tek zyczenia, wyrazonego przez referenta, zdecydowano pole-
cié¢ Komitetowi Zjazdéw opracowywanie w dalszym ciggu
sprawy ulozenia koncesyi normalne;j.

VIII. W. I. Sztejninger podnidst sprawe wlasnosci
wynalazku, zrobionego przez pracownika firmy. Zjazd zde-
cydowal prosi¢ Komitet o wystaranie sig u instytucyi rzado-
wych, aby przy opracowywaniu prawodawstwa patento-
wego byly uwzglednione prawa pracownikéw do ich wyna-
lazkéw.

IX. W sprawie referatéw prof. M. A. Szatelena o ba-
daniu sit wodnych w Rosyi i budowie elektrowni okregowych
powtdrzono uchwaly poprzedniego Zjazdu, co do opracowy-
wania tych spraw przez Komitet, i uzyskania odpowiednich
prawodawstw od rzadu, pozatem zwrdcono uwage na potrze-
be opracowania sprawy wyzyskania torfowisk.

Z innych spraw, poruszanych na zjezdzie i zaleconych
do opracowania Komitetowi i rozmaitym komisyom, wspom-
ng o zastosowaniu pary odlotowej z turbin do ogrzewania, sto-
sowania lamp zarowych metalowych, organizacyi elektrowni
miastowych, zarzgdzanych przez samorzady miast, o stoso-
waniu zelazo-betonu, o sieci tramwajowej, o hamulcach,
o szynach normalnych, o zastosowaniu planéw miast do wy-
magan dogodnej komunikacyi tramwajowej. W sprawie opra-
cowania sposobu rozwinigeia komunikacyi telefonicznej w Ro-
syi postanowiono utworzyé przy Komitecie Zjazdéw komi-
sye z kilku specyalistéw, dla opracowania tej sprawy.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o prywatnych wyzszych
kursach elektrotechnicznych, zakladanych w Moskwie na wzér
paryskiej Szkoly Ecole d’electricité; w sprawie tej uczelni byl
przedstawiony referat przewaznie informacyjny, ktdry
wywolal uwage czlonkéw Zjazdu, ujeta nawet w formalng
uchwale, ze jest do zyczenia, aby jak najwiecej wykladaja-
cych w tej uczelni bylo z posréd ludzi pracujgcych prak-
tycznie w elektrotechnice.

Z szeregu urzadzen i instytueyi, ktére czlonkowie Zjaz-
du mieli sposobnosé zwiedzié, na szczegdlng uwage zaslugu-
ja nastepujace. Elektrownia tramwajowa gléwna na prad
trzyfazowy o napigciu kilku tysigey woltéw, wylaeznie z tur-
binami parowemi, -posiadajgca pracownig¢ do badania opa-
Iu i smaréw, a takze elektryczng do badania materyaléw
izolacyjnych, izolacyi, kabli i wzorcowania przyrzaddéw;
elektrownie przetwornicze z pradu trzyfazowego na staly
o napieciu 600 woltéw z transformatorami, przetwarzajgcymi
prad trzyfazowy wysokiego napigcia na szesciofazowy nizkie-
go napigcia i przetwornicami z pradu szesciofazowego na sta-
ly. Elektrownie miejskie, o§wietleniowe, ciekawe sa ze swego
mieszanego urzgdzenia, posiadajace stare silniki parowe
stojgce 1 turbiny parowe, wzamian usunigtych silnikéw lub
jako rozszerzenie. W jednej z tych elektrowni budowane jest
mechaniczne urzgdzenie do ladowania wegla z barek na plac
1 z placu do kotléw; tutaj réwniez znalazl zastosowanie ciag
sztuczny, zapomoca wentylatoréw wyeciggowych, ssacych
dym z paleniska.
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W uczelniach wyzszych elektrotechnicznych  a mia-
nowicie: w Instytucie elektrotechnicznym Aleksandra III-go
i w Politechnice na wydziale elektrotechnicznym na szczegdl-
ng wzmianke zastuguje kompletny uklad éwiczen laborato-
ryjnych z pradem stalym i zmiennym, a takze wprowadzenie
zajec z pradem wysokiego napiecia i z najnowszemi maszy-
nami; z motorami kolektorowymi zwrotnymi i przetworni-
cami kaskadowemi. Na wielks skale urzadza si¢ pracownia
pradéw o wysokiem napieciu do 500000 woltéw w Poli-
technice, gdzie ustawia sig¢ kilka odpowiednich transforma-
toréw i linia powietrzna, dlugosci 1,1 km, do prébowania
izolatoréw i badania rozmaitych zjawisk na linii. Jako #ré-
dlo prgdu w tej pracowni stosuje si¢ przetwornica mna 150
koni 200 KVA i dwa transformatory po 200 KVA z prze-
kladnig: 220/250 000 v., jeden na 10 kw. 220/150000 v. i je-
den na 10 kw 220/3000 v.

Poza tem jest caly szereg dosyé bogatych i czynnych
pracowni z dzialu maszynowego i innych.

Wreszcie nalezy stéw pare powiedzie¢ o rozwoju prac
w Izbie miar i wag, ta instytucya rzagdowa ma wydzial elek-
trotechniczny bardzo skromnie - uposazony, rozwijajacy sie
jednak stopniowo, chociaz powoli: W ostatnich czasach urza-
dzono tu specyalng pracownig do sprawdzania przyrzadéw
mierniczych prgdu zmiennego o wysokiem napigeiu do kilku-
dziesigciu tysigey woltéw, a inng do pomiaréw samoindukeyi
1 pojemnosci, gléwnie w przyrzadach, stosowanych w tele-
grafii bez drutu. Pracownia jednostek podstawowych zaj-
muje si¢ wyznaczeniem wielkosei sily elektromotoryczne;
ogniwa Westona zapomocg woltametréw srebrnych. Kon-
czgc na tem zestawieniu krotkich wiadomosdci z przebiegu
Zjazdu i z instytucyi zwiedzanych, zaznacze, ze przyszly
Zjazd zostal wyznaczony na koniec roku 1913 w Moskwie.

M. P.

Towarzystwo kolei Elektrycznej ¥.odzkie;.

Towarzystwo Elektrycznej Kolei X:i6dzkiej wydalo drukiem
sprawozdanie ze swej dziatalnoici za r. 1910. W roku sprawo-
zdawezym Towarz. nabylo 20 wagonéw motorowych i 20 dodat-
kowych; tak, Ze tabor ruchomy skiada sig obecnie z 90 wagonéw
motorowych i 62 dodatkowych. Wskutek tego zwigkszy! si¢ ruch
osobowy i dochéd Towarzystwa. Wazniejsze dane statystyczne
o ruchu i dochodach podajemy w nastgpujacem zestawieniu za lata
1908, 1909 i 1910.

'db R BT T R
Wagonéw . A 102 112 152
Wagono-kilometréow . 2961 715 3504 575| 4 222 271

20 939 60024 363 863(27 545 244
16 363 89418 648 50123 135 873

Liczba miejsc rozporzydzalnych .

Przewieziono pasazeréw .

Dochéd w rublach. 808833 922411| 1145333
S na wagono-kilometr w kop. . 27,31 26,32 27,1
Liczba pasazeréw na wagono-kilometr 5,63 5,32 5,48
Stosunek liczby pasazeréw do liczby
miejsc rozporzadzalnych w 9/, . 8,17 OTENT81B 84,0

Dochéd Towarzystwa w roku sprawozdawczym pozwolil na
wyplacenie 12% dywidendy i na przepisanie na kapital zasobowy
75 000 rubli. Z wykreséw, podanych w sprawozdaniu, wynika, iz
ruch pasazeréw stale wzrasta, przyczem najkorzystniejszy jest
miesigc sierpiefi. Poréwnywajac poszczegdlne dni tygodnia widzimy,
iz najwigkszy ruch bywa w niedziele, nastgpnie w poniedziatki
i czwartki, natomiast najmniejszy ruch—w soboty. Ilo$é pasaze-
r6w na godzing zmienia sig w zaleznosci od pory dnia dosyé rapto-
wnie, Od rana ilo¢ ta stale wzrasta do godziny 12-ej, w potudnie
nastgpuje spadek, a potem skok, ktérego najwigkszo§é przypada
na godzing 6 — 7 wieczér w dnie powszednie, w niedziele zas na
godzing 2-3 i 8-3 po poludniu.

W elektrowni pracuja 3 silniki parowe lezgce, sprzgzone,
z kondensacyg, o mocy 450 k. m., z pradnicami sprzgzonemi bezpo-

Parg wytwarza 5 kottéw lankaszyrskich z rurami Gallo-
waya, 0 91 m? powierzchni ogrzewalnej. Jeden z tych kotléw zo-
stat dodany w roku sprawozdawczym. Dane z eksploatacyi elek-
trowni s3 zestawione w nastepujacej tablicy:

$rednio.

1908 | 1909 | 1910
Wytworzono kw-godzin. . . . . .[2415100 2822770 | 2794150
Ilodé godzin pracy silnikéw parowych 12071 | 12988 13 494
Spalono wegla kg . . |5 011 566 1F.' 390805 | 5627167
Zinzyto smaru kg . g 5116 b 227 7067
Pociago-kilometréw . 12522409 2812366 | 3229073
Koszt wegla w rublach . 46 093 49 872 52 763
» Smaru 3y oy e 2065 2472 3414
. y»  naprawy kotléw i maszyn w rub. 4 806 6017 8 958
» obslugi w rublach < 113821 9874 9 904
» 0go6lny eksploatacyi elektrowni
i ablacha Ut S il ot o tiedie 64275 | 68236 75 040
Na kw-godzine
— spalono wegla w kg 2,08 2,32 2,01
— zuzyto smaru w kg. 0,00212 | 0,00225 | 0,002563
— koszt wegla w kop. 1,91 2,16 1,89
— koszt smaréw w kop. . . . . . 0,086 0,106 | 0,122
— ogdlny koszt ekspl. elektr. w kop. 2,66 294 | 261
Ilogé¢ zuzytych watto-godzin na 1 po-
ciggo-kilometr . SR ENG o2l 957 8256 865

Zuzycie pradu na pociggo-kilometr—865 wattéw, a na wago-
no-kilometr (liczac 2 wagony dodatkowe za réwne jednemu wago-
nowi motorowemu) 750 wattéw — jest zupelnie normalne. Jlogé
spalonego wegla—2 kg na kwg., jak rowniez calkowity koszt wy-
tworzonej kwg. — 2,6 kop. —sa to wyniki bardzo pomyslne
przy produkcyi rocznej 3 miliony kwg. i pray maszynach 450-
konnych, ustawionych dziesigé lat temu. St. Wys.

DROBNE WIADOMOSCL

Posiedzenie Kola elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Tech-
chnikéw w Warszawie. Kwietniowe posiedzenie Kola odbylo sie
w dniu 24-ym przy udziale kilkudziesigciu os6éb. Na posiedzeniu tem
inz. A. Kithn przedstawil znaczenie lamp zarowych metalowych dla
oswietlenia ulic i placéw w érednich i mafych miastach, kladac szcze-
g6lny nacisk na to, ze przy ulicach wazkich oswietlenie takiemi lam-
pami jest nie drogie i bardzo dobre. Poza tem zwrécil nwage na
zastosowanie lamp zZarowych metalowych do nocnego oswietlenia
wigkszych ulic, na ktérych wieczorem pala si¢ lampy lukowe. Na
zakonczenie referatu, prelegent przedstawil szereg wnioskéw, propo-
nujac, aby Kolo zechcialo w tym przedmiocie wypowiedzieé¢ swoja
opinig. Zgodzono sig tylko co do sprawy celowosci szerokiego sto-
sowania lamp zZarowych metalowych do odwietlenia miast. Poza
tem poruszono kwestye ogdlnych zasad budowy elektrowni w ma-
Iych miastach i po krdtkiej dyskusyi postanowiono tg sprawg omé-
wié¢ szezegélowo i powziaé jakies wnioski po wysluchaniu osobnégo
referatu w tym przedmiocie. Przedstawienia takiego referatu podjat
sig p. Kiihn.

Nastepnie inz Strasburgiér podal krétko tres¢ rozpraw w sek-
cyi pradu slabego na Zjezdzie elektrotechnikéw w Petersburgu i opi-
sal niektére wycieczki czlonkéw Zjazdu.

W koncu posiedzenia wspomniano o tem, ze sprawozdania
w przedmiocie proponowanego zjazdu elektrotechnikéw w Warsza-
wie i w sprawie praktycznego przygotowania monteréw, bedg przed-
stawione na nastepnem posiedzeniu Kola.

Przenoszenie energii elektryeznej na znaczne odleglosci we
Wloszech. Wlochom przybywaja coraz to nowe wielkie urzadzenia,
wyzyskujace sile spadku w6d. Po otwarciu takich zakladéw w Bru-
sio, powstaja nowe urzadzenia w Bolognano w Abbruzzach, wybudo-
wane przez ,Soc. Elettro-chimica“, przenoszace energie na odleglosé
180 km do Neapolu przy 88000 v. napigcia. Taka# stacye, przeno-
szaca, energig z Alp na odleglosé 220 km do Parmy, przy napieciu
72000 v., wybudowala ,Adamello Co.* Urzadzenie olbrzymich zbior-
nikéw wody zabezpiecza jednostajne dzialanie turbin przez caly rok.
W ostatniem ze wzmiankowanych urzadzeri, zwraca uwage zastoso-
wanie bardzo duzej rozpigtodci w liniach przewodnikéw. 2.
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Eaczenie kabli elektrycznych. Nity Hoffmana usungly wa-
dliwe lutowanie przy laczeniu drutéw. Podobnie ponizej podany spo-
s6b usuwa je dla kabli.

Do tego celu stuzy system lacz-
nikéw miedzianych, skladajacy sig
z 8-ch czesci (rys. 1):

1) Zasadnicza czg$¢ lacznika
w postaci wydluzonego szesciobocz-
nego wlotu ¢ (rys. 2), o 2-ch wewngtrz-
nych otworach z nacigciami $rubo-
wemi, idacemi w przeciwnych kierun-
kach.

2) Dwa korki @ i e (rys. 2), o gléwkach szesciobocznych, kt6-
rych trzon wkreca sig do wewnatrz czesci ¢; sa one przedziurawione
otworem stozkowym, do ktérego wklada sig jeden z koncéw kabla.

72
I

GI17¢

e oo
el

)

i

3) Dwa sprezyste stozki miedziane b i d, nacigte falisto
wklada sie w érodek, pomigdzy rozsunigte druty kabla.

Rys. 4.

Przystgpujac do laczenia, nalezy: ™8 =

Na jednym z koncéw kabla usunaé izolacye (o ile ona
jest), nwolniony koniec oczyscié starannie i wprowadzi¢ do korka
@ (rys. 3); rozsuwajac nastepnie druty kabla przy b (rys.4), wprowa-
dzié do ich $rodka sprezysty stozek b i poobcinaé prety réwno
z jego koricem. :

Rys. 6.

Obydwa korki, z zalozonymi w ten sposéb kablami, przykreca
sig do czesci ¢, zaciskajac je i przytrzymujac jednoczesnie obydwa
zapomoca Kklucza F' (rys. 5), w tym czasie drugim kluczem kreci sig
czesé c.

Calo$é przedstawia rys. 6.

Rys. 7.

Rys. 7 przedstawia polaczenie, wykonane zapomocs tegoz lacz-

nika, na izolatorze do wysokich napigé. Robig réwnies laczniki, prze- -

znaczone dla koncéwek kablowych (rys. 8 i 9).

Rys. 8.

Rys. 9.

Powyzszy sposéb pozwala na wykonanie polaczenia przy kaz-
dej pogodzie, zabezpiecza grzed wewnetrznemi zmianami w przewo-
dnikach, daje si¢ wykonaé szybko, nie wymaga dluzszych koncéw
kabla i daje oszczgdno$é na robociZnie i materyale, ar.

Projekt korzystniejszego wyzyskiwania energii zawartej w we-

glu. S. Z. De Ferranti, nowy prezes ,Institution of Electrical Engi-

neers“, w-swoim wstepnym odczycie zwrécil uwage na dotychczaso-
we marnowanie 90°/, energii, zawartej w weglu kamiennym. Zda-
niem jego, o wiele lepsze rezultaty moznaby osiagnaé, przetwarza-
jac wegiel bezposrednio w blizkosci kopalni na gaz dla wiel-
kich motor6w, poruszajacych pradnice, i rozsylajac wytworzony
w ten sposéb prad po ecalej okolicy. Prazy zastosowaniu wiel-
kich maszyn o 25°, wydajnosci cieplikowej, oraz przy umiejetnem
rozplanowaniu okregéw zuzycia i samych konsumentéw, przedsigbior-
stwo takie mogloby dawaé znaczne korzysci, oddajac prad po cenie
0,45 kop. za kw-godz. Dzigki takiej taniodei, elektrycznosé wejdzie
w powszechne uzycie jako jedyne #rddlo emergii dla oswietlenia,
opalania i do wszelkiego rodzaju pracy mechanicznej. Nastapi zu-
pelna elektryfikacya kolei, piec eleitryczny do wyrobu zelaza i stali
znajdzie wszedzie zastosowanie. W dalszym ciggu zwraca uwage
De Ferranti na zastosowanie odpadkéw od fabrykacyi gazu, szcze-
gélnie zwigzkow azotowych, jako nawozéw sztucznych w gospodar-
stwie rolnem. Z jednej strony byloby to jeszcze jedno Zrédio do-
chodu z przedsigbiorstwa, z drugiej moznaby w ten sposéb powigk-
szy¢ w dwdjnasob przestrzen uprawng Anglii i uczynié zbytecznym
przywoéz zboza zagranicznego. W ten sposéb, jak mniema De Fer-
ranti, Anglia zaoszczedzitaby 80 — 90 milionéw tonn wegla rocznie,
a rozpowszechnienie i udostgpnienie elektrycznosci podniostoby rol-
nictwo i zapewnilo znaczne korzysci przemysltowi. 2.

Proéby elektrycznego ogrzewania tramwajéw w Wiedniu. Prze-
prowadzone w Wiedniu préby ogrzewania wagonéw tramwajowych
wykazaly, iz przecigtny koszt dzienny przy 16 — 16 godz. wynosi
30 kop. (75 h.) przy ogrzewaniu antracytem i 24 kop. (60 h.) przy uzy-
ciu brykietéw. Tymeczasem koszt ogrzewania elektrycznego okazal
sig o wiele drozszym, bo wynosil przecigtnie 80 kop. (2 kor.) dziennie.

Wzglednie niezle rezultaty daly préby umieszezenia oporni-
kéw rozruchowych wewnatrz wagonéw. Temperatura wzrasta sto-
pniowo, az po 2!/, godzinach osiaga staly wysokosé 6°—10° ponad
(temperature) zewnetrzng. Przy umieszczeniu tylko dwdch ostatnich
stopni opornika wewnatrz, z pozostawieniem reszty pod wagonem,
temperatura podnosi sig o 49 — 6%, Zbudowano tez w tym celu
specyalne, umieszczone pod siedzeniami, oporniki z plaskiej albo kar-
bowanej miedzi niklowej (CuNi), nawinigtej na rolki porcelanowe;
oporniki te stanowily wprost 2 ostatnie stopnie opornika rozruchowe-
go. lub, w razie potrzeby (zaleznie od polozenia specyalnego prze-
racznika), mogly byé na ich miejsce wlaczane.

agony przyczepne ogrzewano zapomocg lam benzynowych.
Préb elektrycznego ogrzewania tych wagonéw nie przedsigbrano. 2.

0 srebrnych, miedzianyeh i otowianych drutach bez leczni:
kowyech. Prof. Rob. Edler i prof. Rob. Schuster w Wiedniu' okonali
szeregu do$wiadezen, majacych na celu okreslenie wymiaréw wsta-
wek topikowych bez zastosowania skomplikowanego rachunku dla
kazdego poszczegdlnego wypadku.

Rys. 1.

Doswiadczenia dokonane byly nad pradem zmienn W przy-
rzadzie (rys. 1) przy malem napigciu. Dlugt_)éé drucika topikowego wy-
nosita 250 mm. Przypominamy, Ze od napigcia zalezna jest tylko dru-
gos6é, drednica za$ od sily pradu.

Dla drutéw o réznej srednicy starano sig znalezé krytyczna
sile pradu Jg, t. j. maximum, jakie drut moze przepusci¢ nie topiac
sie. Zaleznosé Jg =1 (d) przedstawiona jest na rys. 2 zapomoca
krzywych parabolicznych (I), ktérym odpowiada wzér analityczny:

Il g
C i & — wspélezynniki, zalezne od materyaltu, dla ktérych, znajdujac
pewne okreslone wartosci, mozemy analitycznie wyliczyé¢ odpowiednia
ilo$¢ punktéw dla wykreslenia -krzywych, przedstawionych na rys. 2.

Dr. inz. G. T. Meyer z Berlina wykonal réwniez szereg takich
samych doswiadczen, wyniki ich sg przedstawione réwniez na rys. 2
(krzywe II). Zestawiajac wyniki pierwsze z drugimi, otrzymujemy
jako wartosci srednie dla € i a: srebro: C = 44,6 i @ = 1,6568; miedz:
=626 i x = 1,48; oléw: C = 6,6 i & =1,5675, oraz nastgpujace wzo-
ry do okreslenia krytycznej sily pradu: (d w mm):

dla srebra Jg =445 . a8
, miedzi . Jg = 625 . at®
b olowiu . Jg dky 6,2 L d1,575
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Jezeli J oznacza normalng sile pradu, to podiug przepiséw:
Jg =g— JyczyliJ = z]g Gy C . d=. Na zasadzie powyzszego wzo-

ru otrzymaé mozna normalng silg pradu dla kazdego z metali wyzej
wymienionych.

220
" '19 i
200 L
5
g
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100
50
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NI
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Rys. 2.

Czas togienia nie powinien przekraczaé 2 minut od chwili, gdy
sila pradu bedzie zdwojona w stosunku do normalnej, do$wiadczenia
jednak &owyisze stwierdzily, ze topienie nastepuje znacznie szybciej.

ychodzac z zasady, ze drucik topikowy, po osiagnieciu pewnej
stalej temperatury pod wplywem normalnego pradu ./, oddaje taka sama
ilog¢ ciepla przez promieniowanie, jaka prad mu dostarcza. otrzyma-
no w sposob analityczny wyniki nastepujace:

Dla srebra temperatura drucika przy norm. sile pradu 245° C.
0

» miedZi " ” r ” ” ”» 260 ”
» olowiu A " " n ” ” 1400
przy przecigzeniu zas 20%, znaleziono dla srebra: 4760 |
» miedzi: 536° ,,

» Olowiu: 2300

9
Okazalo sig, ze druciki najbardziej ogrzewaja sig posrodku,
a to z powodn oziebiajacego wplywu zaciskéw. Jezeli jednak, jak
to obecnie przy wysokich
napieciach czesto sig zda-
rza, dlugosé drucika do-
chodzi do 300 mm, wpltyw 5=
zaciskow jest nie wielki. \ }
Najwigksza  wrazliwosé -
na punkcie przetopienia
wykazujg druciki miedzia-
ne, najbardziej wytrzy-
male sg druciki srebrne.
Srednica wstawki
porcelanowej winna byé |
tak obrana, by druciki !

od pradem zbytnio sig (157

u sobie nie zblizaly, by '*’,' b et
réwniez przy wydluzaniu 1
nie dotykaly $cianek. Je- Rys. 3.

zeli stosunek dlugosc: dru-
cika, przy danej temperaturze, do dtugosci przy temperaturze poczatko-
wej oznaczymy przez A, a przez  wspolezynnik cieplikowy, otrzymamy
l
— =l =,
la 1| B,
Druciki winny byé¢ zawsze jednakowej érednicy, i rozmieszczaé

je nalezy wedlug rys. 3, tu b= l;l V A\—1 (wedlug inz. Meyera jest to

2 2

promien kota réwnikowego elipsoidy b%= (%) — (—%) il=1\.l).

? J. K.
Nowy spos6éb regulacyi napigcia w elektrowniach o popedzie
wodnym. Czynniki, ktére niekorzystnie wplywaja na nalezyta regula-
cye ilodci obrotéw i napiecia w powyzszych instalacyach, dadza sig
uja¢ w dwie kategorye: 1) mechaniczne: nier6wna szybkosé biegu wody
w rurach, niedostateczna pojemnosé zbiornika wody, zanieczyszczenie
wody, zatamowanie wody w szybko plynacych potokach gérskich, nie
zawsze dogodne warunki zamarzania; 2) elektyczne: spadek nadmierny
napigcia w pradnicy i w przewodnikach, niedoskonalo$é maszyny
ogudzaja,cej, przesunigeia w obciazeniach indukcyjnych oraz wyla-
owania w przewodnikach. W ostatnich czasach zaczgto stosowaé
t. zw. regulatory obcigzenia, majace za zadanie utrzymanie obciaze-
nia elektrowni na pewnym stalym poziomie. Cel ten zostaje osiag-
nigty przez wiaczanie lub wylaczanie, zaleznie od ilosci obrotéw
pradnicy, opornika elektrycznego, czyli obciazenia dodatkowego.

Firma Herman Wolff w Insbruku buduje na tej zasadzie re-
gulatory, przy ktérych gwarantuje == 49/, jako maksymalne waha-
nie szybkosci i napiecia przy zmianie obciazenia od zera do maxi-
mum. Dzialanie ich w gléwnych zarysach jest nastgpujace: regula-
tor odérodkowy, wprawiany w ruch, badZ posrednio, badZ bezposre-
dnio przez silnik wodny, urnchamia zapomocs dzwigni opornik z ply-
nem, wlaczony w obwéd pradnicy, poruszanej przez silnik wodny.
W ten spos6b zanurzanie elektrod, a co za tem idzie, wigk-
sze lub mniejsze zuzycie energii w oporniku, c¢zyli utrzymanie
sprawnosci pradnicy, a wiec maszyny napedowej (turbiny lub kola

pasowego) na poziomie stalym, uzaleznione jest od ilosci obrotéw.

Rys. 1 wskazuje schematyczne zestawierie regulatora Wollfa.

Rys. 2—regulator dla 700 k. m., oddalony o 8 km od elektrowni.

Rys. 8—regulator do nizkiego napigcia.

Na rys. 2 widzimy na jednym koncu drazka, ktéry otrzymuje
ruch od regulatora, umocowane elektrody, wprowodzone réwnolegle

Silnik
50 okr. na sek.

Rys. 1.

do obwodu pradnicy; zaleznie od ilosci obrotéw zanurzaja sie one
plycej lub glebiej. Na drugim korncu drazka widzimy przeciwwa-
ge. Stosuje sie ten regulator dla pradu zmiennego i trzyfazowego.

Rys. 2.

Regulator na rys. 2 ma sprawnosé oporu 700 k. m. i jest prze-
znaczony dla napigcia 3000 v., w ruch wprawia go motor synchro-
niczny, gdyz znajduje sie w oddaleniu 3 km od elekrowni.

Rys. 3.

Na rys. 3 przedstawiony jest typ dla pradu zmiennego i trzy-
fazowego nizkiego napiecia; o$ z plytami otrzymuje ruch od regula-
tora odsrodkowego. :

Z cech dodatnich takiego regulatora podkreslié nalezy to, Ze-
dziala on jednoczesnie jako przyrzad odgromnikowy, i ze dla kilku
zespoléw wystarcza jeden regulator. - INK:

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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