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Z 29-ma rysunkami w tekscie.

Maszyny do motorowej uprawy roli.

Podal Jan Krauze, inz., docent Polit, Lwow.

Jest rzeczg juz dzisiaj naukowo stwierdzong i poparta
calym szeregiem doswiadczen, ze na urodzajnosé gleby majg
wplyw nie tylko chemiczne jej wlasnosei, lecz, i to gldwnie,
jej stan fizyczny, t. zn., jej struktura 1 zachowanie sig wobec
wody, powietrza i ciepla. Ten stan fizyczny gleby musi
by¢ co rok przed odpowiednim posiewem zmieniany 1 przy-
sposabiany tak do rodzaju gleby, jako tez i do rodzaju zbo-
za, a odbywa sig to zapomocs t. zw. mechanicznej uprawy
roli. Pierwsza czynnoscig tej uprawy roli jest orka, a narze-
dziem, siuzacem do tej czynnosci, jest plug. Polega ona na
tem, ze, jak to widaé z rys. 1, bryle ziemi, podcieta w kie-
runku pionowym zapomoca krojw i w kierunku poziomym
zapomocy lemiesza, odwracamy odkladnicq w ten sposéb, by
warstwy dolne zostaly wydobyte na wierzch i w ten sposéb
poddane dzialaniu atmosfery. Oprécz tego, odkladnica sluzy
do kruszenia takiej bryly, ktéra juz w tym wypadku nosi
nazwe skiby, by przez rozluznienie zwigzku pomigdzy cza-
steczkami utworzyé¢ kanaliki, ktorymi powietrze i woda
moglyby dochodzi¢ do najnizszych warstw. Poniewaz na

dzialanie atmosfery sa gléwnie wystawione war-
stwy gdérne, musimy dazyé, by ta powierzchnia
byla jak najwigksza. Da sig to osiggnaé przy
pewnym stosunku wysokosci bryly @ do jej sze-
rokosei b, ktory, jak to po raz pierwszy dowiédl
Bailey, powinien wynosié¢ b/a & 1,6. "W prakty-
ce stosunek ten sig waha i dla ziem malozwiez-
Iych spada do b/a = 1,2, dla)/ziem plastycznych
dochodzi nawet do 1,7. :

Opér pluga sklada sie z oporu ruchu luzem, #.°
oporu podcigcia skiby ioporu odkladania. Wszyst- ' .
kie te opory mozemy zredukowaé do 1 ¢m? prze-
kroju skiby, albowiem wyznaczenie kazdego od-
dzielnie polaczone jest z wielkiemi trudnosciami.
Ten wspélny, zredukowany opdér wynosi zazwy-
czaj od 0,2 do 0,9 kg/cm?, zaleznie, naturalnie, od
rodzaju gleby: dla gleb lzejszych pierwsze war-
tosei, dla gleb cigzkich ostatnie. Dla grubszych’
obliczen mozemy przyja¢ sredni zredukowany
opor pluga réwnym 0,5 kg/cm?.

Jako sile pociagowa przy plugach uzywa sie przewaz-
nie zwierzat — koni, woléw i t. p. "W normalnych warun-
kach orki, gdzie glebokosé jej nie przekracza 20 c¢m, za$ sze-
rokos¢ skiby b =1,6 =230 ¢m, otrzymujemy okolo 600 cm?
przekroju skiby, co przy $rednim oporze 0,5 kg/em? da nam
600 X 0,5 = 300 kg sily pociggowej. Sila pociggowa zwie-
rzat domowych — konia, wolu jest nie wielka, wynosi prze-
cietnie od 50 do 80 kg (zaleznie od wagi zwierzecia), a wige
w naszym przypadku wystarczylby zaprzag 4—b zwierzat.

Im glebsza jednak jest uprawa, tem, jak wykazaly

liczne doswiadezenia, wydajnosé jednostki obrobionej po-
wierzchni rosnie, gdyz ulatwiony jest dostep powietrza i wil-
goci do korzonkéw roslin, ktérych dlugosé wynosi czesto
1 m i wigeej. W dodatku, przy glebokiej uprawie moze byé
lepiej zamagazynowana wilgo¢, ' co np. przy uprawie bura-
kéw cukrowych jest rzeczg niezmiernej wagi. Wszystkie te
rozwazania prowadzg do tego, ze, gdzie tylko to jest mozli-
we, nalezy prowadzi¢ uprawe gleboka. Bedac zwigzanym
stosunkiem b/a, otrzymamy przy uprawie glgbokiej wielka sile
pociggows i koniecznos¢ zastosowania duzej ilosci zwierzat
pociggowych. Jednak, jak doswiadczenia wykazaly, ze wzro-
stem ilosci zwierzat w zaprzegu maleje sila pociggowa kazde-
go z nich, i tak np.: jezeli sile pociggows zwierzecia przy po-
jedynezym zaprzegu oznaczymy 100°/,, to przy podwdjnym
zaprzegu sila pociagowa kazdego wyniesie tylko 98°/,,
przy 3 — 87°/,, przy 4—80°/,, przy 5 — 78°/, i t. d., wreszcie
przy 8 — 49°/, sily pociagowe]j jednego zwierzgcia.

Wynika z tego nieekonomicznosé uzywania duzej ilosci
zwierzgt pociggowych i koniecznos¢ zamienienia sily pocig-
gowej zwierzat sila motoryczna. W dodatku, przy pociagu
zwierzecym jestesmy ograniczeni predkoscig ruchu, ktéra
zwykle nie przekracza 1 m/sek., tymczasem zas im ruch jest
predszy, tem lepsze nastepuje kruszenie skiby, co jest ko-

Rys. 2.

niecznem dla dobroeci orki. Warunkowi temu odpowiada
w zupelnosci orka motorowa, gdyz z predkosciami mozemy
146 bardzo daleko, wigkszych jednak od 2 do 3 m/sek. nie uzy-
wa sie. :

Poniewaz rozwéj orki motorowej musi i$6 w parze
z rozwojem odpowiednich silnikéw, a wigc i data pierwszych
préb na tem polu lgczy sig z data wynalezienia maszyny pa-
rowej, juz bowiem J. Watt w r. 1784 robil préby zastosowa-
nia swych maszyn parowych do orki. Nie wdajac si¢ w hi-
storyczny rozwdj, nadmienig tylko, ze pierwszg polowe
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XIX wieku wypelnily przewaznie wynalazki teoretyczne,
nie majace wigkszego praktycznego znaczenia. Dopiero, gdy
w roku 1855 bracia Fisken 1 Rodgers opatentowali swéj plug
wahadlowy i woz kotwiczny, zas w r. 1856 John Fowler
i w r. 1858 Howard ulepszyli te patenty, budowa plugéw pa-
rowych weszla na praktyczne tory. Za para przyszly silni-
ki wybuchowe, pdzniej elektrycznos¢ — wszystkie te silniki
znalazly zastosowanie do orki motorowej.

Rys. 3.

Przechodzae do opisu maszyn, uzywanych przy orce
motorowej, z natury rzeczy musimy zaczg¢ od orki parowej.
Rozrézniamy tutaj dwa zasadnicze systemy: 1) system bez-
posredniego pociagu, w ktérym, jak to widaé z rysunku 2,
plug jest wprost zaczepiony do lokomotywy drogowej i ciag-
niony przez te ostatnia i 2) system posredniego pociggu—Ilo-
komotywa lub lokomobila w czasie roboty stoi nieruchomo,
za$ plug jest ciagniony ling.

Lokomotywe drogowa, uzywang do pierwszego syste-
mu, przedstawia rys. 8. Posiada ona albo zwykly kociol
parowozowy tak, jak je wykonywa przewazna ilosé¢ fa-
bryk (Fowler, Ruston, Marshall, Mc.-Laren, Kemna, Hofherr
& Schrantz, Clayton & Schuttleworth i t. d.), albo tez kociol
wyciggalny (system Wolfa), jak to widzimy przy konstruk-
cyi Ventzkiego i Heuke. Silnik parowy jest umieszczony na
kotle w ten sposéb, ze cylindry znajdujg si¢ okolo komory
dymowej, zas wal gléwny przy komorze ogniowej, a to z te-
go powodu, by ulatwié przeniesienie ruchu na kola adhezyj-

ne, ktére sg umieszezone przy komorze ogniowej, Kola te
posiadajg znaczng $rednice i sa bardzo szerokie (szerokosc
czasem dochodzi do 1 m), a to dlatego, by nacisk na glebe
byl jak najmniejszy i by maszyna mozliwie najmniej weci-
skala sig w role. By zabezpieczy¢ pewnosé ruchu, dajg na
obwodzie caly szereg listewek ukosnych, co szczegdlnie ma
znaezenie przy glebie mokrej. Kola przednie sg zwrotne
1 majg na obwodzie pierscienie wystajace, by ulatwié zacho-
wanie kierunku ruchu. Poniewaz lokomotywa ta musi mieé
moznos¢ posuwania sig naprzéd i w tyl, zastosowujg sta-
widlo kulisowe (zwykle kulisa Stefensona). Przy palenisku
zastosowany jest zbiornik na materyal opalowy i wode, za$
udolu, pod zbiornikiem, umieszczona jest belka, o ktérg zacze-
pia sig plug. Lokomotywy tej mozemy uzyé i do innych celéw:
transportu, miocki i t. p. Budujgje o sile 40—60 k. m. rzecz.,
a nawet (tylko w Ameryce) do 110 k. m. Ciezar konstruk-
cyjny wynosi okolo 200 kg na 1 k. m., a przy robocie do te-
go przychodzi cigzar wody w kotle. Predkosé ruchu wynosi
okolo 4 km/godz., czyli okolo 1,2 m/sek. Plug, uzywany do
tego systemu, nalezy do typu plugédw wieloskibowych
(rys. 2), musi byé tylko odpowiednio mocno zbudowany.
Do plytkiej orki uzywa sig o 7—9 korpusach, do bardzo gle-
bokiej o 1—2 korpusach.

Pod wzgledem ekonomicznym jest to system bardzo
niepraktyezny, albowiem cigzkie lokomotywy zuzywajs od
50 do 70°/, sily pociggowej na wlasng lokomocye, w dodatku
przy najmniejszych pochylosciach sila pociggowa maleje
bardzo predko.

Na niekorzysé tego systemu przemawiaja i wzgledy
agronomiczne, mianowicie po przejsciu tak ciezkiej maszyny
gleba zostaje silnie ugnieciona, co powoduje z jednej strony
silne zwigkszenie oporu przy orce, z drugiej zas—taka zgnie-
ciona gleba nie moze by¢ dobrze rozkruszona i tworzy zbite
grudy. Uzywane dawniej powszechnie, dzisiaj zostaly, ze
wzgledu na swg nieekonomicznosé, prawie wyrugowane
z Europy przez inne systemy i utrzymaly sig jedynie w Ame-
ryce, gdzie system gospodarki rolnej i wzgledna tanio$¢ ma-
teryalow opalowych pozwala na ich stosowanie.

To zapatrywanie na nieekonomicznosé uzywania loko-
motyw drogowych do bezposredniego pociggu doskonale ilu-
strujg doswiadczenia, wykonane w kwietniu roku 1909 przez
jedng z wigkszych fabryk, budujaca lokomotywy drogowe.
Do doswiadczen uzyto lokomotywy drogowej o sile 25 k. m.
rzecz., ktéra jednak moze da¢ 50 k. m. Ciezar lokomo-
tywy wynosi 10100 kg (a wigc okolo 200 kg na 1 k. m.
maksymalnego).
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Jak z tego zestawienia widaé, przy poréwnaniu rubryk
4 i b pionowych i 4 i 5 poziomych, oranie plytkie jest znacz-
nie mniej ekonomiczne od orania glebokiego, z drugiej za$
strony z tabelki tej widaé, ze rzeczywistej sily maszyny wy-
starezy zaledwie na wlasng lokomocyq i to nie zawsze, uzy-
teczng za$ prace trzeba wykonywaé przecigzeniem, a wiado-
mo, %@ przeecigzony silnik pracuje mniej ekonomicznie,

Dla oryentaeyi przytocze tutaj dane konkursu plugéw
motorowych w Mezohegyes w r. 1909, w odniesieniu do plu-

ga parowego fabr. Mc. Laren w Leeds, ktérego lokomotywa
dawala 60 k. m. i ciagnela plug o 10 korpusach na glgbokosé¢
25 ¢m. Orka byla wykonana na ziemi $rednio zwigzlej.
Produktywnosé¢ tego pluga zostala okreslona na 7.9 ha
w 10-godzinnym dniu rohoczym, za$ koszt zorania 1 ha usta-
lono na 17,74 kor. = 7 rub, = 14 mar.

Wigcej ekonomicznie przedstawiajg sig systemy posred-
niego pociggu. Pierwszy z tych systeméw — system Ho-
warda, czyli jak go nazywaja ,system okrezny“ (Rundum-
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system), polega na tem, iz, jak to widaé z rys. 4, w ezterech
rogach pola ustawione sg kotwy z rolkami, z ktérych te, co
sg ustawione blizej lokomobili (d i e), sg zahaczone stale, dru-
gie zas$ dwie (f'i g) muszg byé po kazdem przejsciu pluga prze-
sunigte o jego szerokosc roboczg. Liokomobila lub tez lokomo-
tywa drogowa @ uruchomia windg b, zaopatrzong w dwa
bebny, luznie na osi osadzone, ktére moga byé¢ kolejno wilg-
czane lub wylgczane. Lina 7 owija bgben pierwszy, prze-
chodzi przez rolki kierujace h, przez rolki d i f i zaczepia

Koszt zakladowy, szezegélnie przy uzyciu zwyklej lo-
komobili, nie jest znaczny, wynosi okolo 30000 koron =
= 12000 rb. = 24000 mar. Sama instalacya, bez lokomo-
bili, kosztuje okolo 12 000 kor. = 4800 rb. = 9600 mar.

Nieco odmiennie przedstawia sig system jednomaszyno-
wy Fowlera, dawniej powszechnie uzywany, dzisiaj coraz
bardziej zarzucany. System ten polega na tem, ze plug, jak
to widaé z rys. 7, porusza si¢ pomigedzy lokomobilg @ i wo-
zem kotwicznym b, ustawionymi naprzeciw siebie po oby-

Rys. 4.

o plug ¢. Z drugiej strony pluga zaczepia linka 2, przecho-
dzgea przez rolki g i e, rolki kierujace 2 i nawija sig na be-
ben drugi. Przebieg pracy jest nastgpujacy: gdy sig obraca
beben pierwszy, linka 1 ciggnie plug, zas linka 2 odwija sig
z bebna drugiego, ktéry musi by¢ w tym czasie hamowany.
Przy ruchu zas powrotnym ciggnie linka 2, a linka 7 odwija
sig z bebna. Rys. 5 pokazuje ustawienie lokomobili i windy,
za$ rys. 6 uwidocznia obydwa bebny w windzie i ustawienie
rolek kierujacych. Przedstawione na tych rysunkach urza-
dzenie wykonane zostalo przez fabryke ,Hofherr & Schrantz*
w Wiedniu (wedlug patentu Casali'ego).

Rys. 6.

dwdeh bokach pola i poruszajacych sig wzdluz tegoz. Lina 7
owija sig na bebnie lokomobili i jest wprost zaczepiona do
pluga %, lina zas 2 z bebna lokomobili przechodzi przez rol-
ke kierujges ¢, ustawiong w konecu pola po tej samej stronie
co i woz kotwiczny, przechodzi przez rolke wozu kotwicznego
i zaczepia z drugiej strony pluga.

Lokomobila, uzywana do tego systemu (rys. 8), jest
zbudowana zupelnie podobnie do zwyklych lokomotyw
drogowych, z ta tylko réznica, iz jest zaopatrzona w dwa
bebny linowe, osadzone luznie, niezaleznie jeden od drugie-
go, na silnej osi pod kotlem. Kazdy z tych bebnéw jest od-

Rys. 5.

Ze wzgledu na czeste wyjmowanie kotew, ktére tutaj
odbywa sig recznie, system ten nie pozwala na uzycie bar-
dzo silnych maszyn. Zwykle maszyn powyzej 40 k. m. rzecz.
nie uzywa sig, normalnie znajdujg tutaj zastosowanie
25 k. m. rzecz. Produktywnosé skutkiem tego nie moze byé
zbyt wysoka i wynosi przy 2b k. m. lokomobili 1,6 m/sek.
predkosci pluga i 30 e¢m glebokosci uprawy, okolo 3 ha
w 10-godzinnym dniu roboczym.

. Ujemng strong tego systemu jest zastosowanie dlugiej
liny, ktdéra, w dodatku, musi byé kilkakrotnie i to w przeciw-
nych kierunkach zginana. Skutkiem tego otrzymujemy
przedewszystkiem silne niszczenie sig liny, z drugiej zas
strony duze opory sztywnogei i opory tarcia. To powoduje,
1% sprawnosé tego systemu jest dosé nizka. Zalets tego syste-
mu jest moznosé zastosowania zwyklej lokomobili rolniczej.
System ten moze byé uzywany z powodzeniem tam, gdzie
lokomotywa drogowa zanadtoby grzezla przy wlasnej loko-
mocyi, mianowicie na gruntach migkkich.

Rys. 7.

lany razem z kolem zgbatem i moze by¢ uruchomiany z walu
gléwnego maszyny @ zapomocg walu posredniego & (piono-
wego) i systemu kol zgbatych. Zapomocs dZwigni ¢ moze-
my wlgczaé naprzemian to jeden bgben, to drugi. W tym
czasie, kiedy na jeden z bgbnéw lina sig nawija, z drugiego
sig zwija, i ten ostatni powinien byé hamowany. W celu
osiggnigcia réwnomiernego nawijania sig liny na beben, przy
kazdym z nich zastosowana jest specyalna kierownica d, kté-
ra za kazdym obrotem bebna przesuwa sig o grubosé liny.
Woéz kotwiczny, posiadajacy rolke, przez ktora prze-
chodzi lina, jest przedstawiony na rys. 9. Jest on ustawio-
ny na 4-ch kolach, z ktdérych trzy posiadaja tarcze stalowe,
wrzynajace sie w ziemig i zabezpieczajace woéz od przewréce-
nia. Sila, przewracajgca woéz, jest réwna prawie podwdj-
nej wielkosci sily pociagowej pluga, celem wige zmniejszenia
momentu przewracajacego wykonywa sie w6z bardzo nizki,
za§ celem zwiekszenia momentu zahaczajacego daje sie
mozliwie szerokg rozstawe osi. Poniewaz wypadkowa cisnie-
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nia na rolke, jak to widaé z rys. 7, nie jest prostopadla
do wozu, lecz ukosna, musimy zahaczy¢ i w kierunku prze-
suwania sig wozu, co uskutecznia sie silng kotws @. Prze-
suwanie wozu odbywa sie¢ w czasie pracy automatycznie
w ten sposodb, iz przy kole & jest zastosowane kolo zebate,
ktore otrzymuje ruch obrotowy zapomocs przeniesienia ze-

Rys. 8.

batego od rolki ¢. Wyjmowanie kotwy odbywa sig takze
automatycznie. Przebieg pracy jest wiec nastepujacy: usta-
wia sig lokomotywe, plug i wdéz kotwiczny w jednej linii.
Gdy plug porusza sig od wozu kotwicznego do lokomotywy,
wlacza sig przeniesienie do podjecia kotwy; gdy to nastgpilo,
wlacza sig kolo b, ktére, obracajac sie, przesuwa wéz na za-
dang odleglos¢ (szerokosé robocza pluga). Przed dojsciem
opuszeza sig kotwe, ktéra przy dalszem poruszaniu sig wozu
wrzyna si¢ w ziemie. Plug w tym czasie doszedl do loko-
motywy i, obréciwszy sig, jest gotéw do powrotnej drogi.

Gdy plug doszedl, idac z powrotem, do wozu kotwicznego,
lokomotywa przesuwa sig o szerokosé robocza pluga, aw tym
samym czasie plug sig obraca it. d. I w tym systemie, ze
wzgledu na kotwy, nie mozemy uzyé¢ silnych lokomobil —
zwykle uzywa sig je do 50 k. m. rzecz. (Fowler podaje
361 42 k. m. rzecz.). Predkos¢ ruchu wynosi zwykle 1,50
mfsek. Z tego tez wzgledu i produkeyjnosé tego systemu
nie moze by¢ bardzo wysoka i wynosi, rzecz naturalna, za-
leznie od glebokosci orki, rodzaju gleby i sily lokomobili,
okoto 3 — 4 ha w 10-godz. dniu roboczym. Pod wzgle-
dem sprawnosci nie jest ten system lepszy od pierwsze-

Rys. 9.

go, bo i tu mamy do czynienia z bardzo dlugg ling, ktd-
ra sig kilkakrotnie przegina, co pociaga za sobs znaczne
opory tarcia i opory sztywnosci. Rzecz naturalna, ze tak
w tym systemie, jak tez i w poprzednim, lina musi byé
podtrzymywana zapomocs specyalnych rolek podpieraja-
cych. Koszt zakladowy takiego pluga wynosi okolo
40000 do 50000 koron = 16 000 do 20000 rb. = 32000 do
40 000 mar.

(C. d. n)

Przemyst We;glowy w

Najdawniejszy $lad o znajdowaniu si¢ w Krélestwie Pol-
skiem wegla kamiennego spotyka sig w opisie Polski Cellarego
(Andreae Cellarii Descriptio Poloniae), wydanym w r. 1659, gdzie
autor méwi, iz ,pod Tenczynem znajdujg sig carbones fossiles” ?).

Nastepnie Osifiski w wydanem w r. 1782 dziele, p. t. , Opi-
sanie polskich zelaza fabryk“, méwi o odkryciu wegla kamiennego
w starostwie olsztynskiem (bez blizszego oznaczenia miejsca i radzi
sprowadzanie ze Slgska majstrow hutniczych do topienia rud i wy-
kuwania surowca na Zelazo na tym nowoodkrytym weglu sposoba-
mi, uzywanymi za granicg, Osifski pisze: ,radzilbym, aby stam-
tad majstrow osobliwie do skwarzenia wegli (zapewne koksowania)
sprowadzano; wiadomo bowiem, ze wegli ziemnych do wytapiania
zelaza dlatego nie zazywajg, iz wiele siarki i bitumu maja, i ze te
materyaly sg przyczyns, iz zelazo, ktére przy wspomnianych we-
glach odbieraja, jest kruche; umiejg za$ w Schulzbach od wegli
ziemnych takowe materyaly odlaczaé, wiec aby wegli ziemnych
do topienia rudy mozna zazyé, stamtad majstrow sprowadzié¢ nale-
zy, albo przynajmniej wegle ziemne potrzeba skwarzyé podlug opi-
su, przydanego do opisu o gatunkach rudy“. Dzielo to p. t. ,Nau-
ka o rudach zelaznych i piecach® przez Courtivrona i Boucha tenze
Osifiski przettumaczy? i wydat w r. 1782.

Z rady Osinskiego nie skorzystano, poniewaz wzmiankowa-
ne przez niego okolice Olsztyna posiadaja gorsze gatunki wegla
brunatnego, wydobywanego dzi§ w okolicach Zawiercia,

Hipolit Kownacki, wydawca dawnych kronik, w wydanej
w r. 1791 rozprawie ,O starozytnodci kopalf Slawkowskich“ pi-
sze: ,0 obfitosci wegla ziemnego w kamieniu przekonywujg wybi-
te w kilku miejscach szyby, ktérego uzycie raczej niz eksploatacye
upowszechniéby potrzeba; bo wydobywanie jego bardzo latwe
i malo kosztowne; niechby, jakom ja sam jedng zim¢ w mojem
mieszkaniu do$wiadczal, niechby go tylko na opal do piecow
w calej okolicy uzywano“; dalej pisze: ,gdyby wynaleziono spo-

1) Streszczenie artykulu K. Srokowskiego i J. Hofmana. Prze-

glad Goérniczo-Hutniczy, r. 1910, N 9,
?) Hieronim Tiabecki, Gérnictwo w Polsce. Warszawa 1841.

Kroélestwie Polskiem.”

s6b uzywania wegla kamiennego do wytapiania zelaza, kazda wie§
prawie w kluczu Slawkowskim moglaby mieé wielki piec, jak jest
w Zgbkowicach, do tegoz klucza nalezacych, albo przynajmniej dy-
marke“. Wegiel kamienny, o ktérym pisze Kownacki, kopano
pomigdzy wsiami Strzemieszyce, Niemce i Porgbka, a przeto na
wychodniach pokladéw, z ktérych dzi§ wydobywa wegiel Towa-
rzystwo Warszawskie.

Po tych wiadomych $ladach istnienia wegla kamiennego, do-
piero w r. 1792 hr. Moszynski rozpoczal wydobywanie wegla ka-
miennego w dobrach swoich Jaworzno; rzad austryacki wydobyt
od r. 1797 do r. 1810 z kopalni tej okolo 30000 ¢ wegla.
Otwarta przez hr. Moszyfiskiego w Jaworznie kopalnia jest naj-
dawniejszg na ziemiach polskich kopalniay wegla kamienne-
go. Okres panowania pruskiego w Krélestwie Polskiem ozywil
nieco przemyst weglowy, lecz dopiero z chwilg otwarcia w r. 1816
Dyrekeyi Gléwnej Gorniczej, z siedziba w Kielcach, ztakim czlowie-
kiem na czele, jakim byl Stanistaw Staszic, przemysl gérniczy
w Krolestwie Polskiem a w tem i przemyst weglowy pozyskat
podwaliny swojego bytu. Dyrekeya ta, ktorej oddano w zarzad
cale gérnictwo w Krolestwie Polskiem, rozpoczela poszukiwania
cial kopalnyeh i otwieranie kopalf i hut, a w tej liczbie i kopals
wegla kamiennego, W r. 1825, wskutek raportu ks. Ksawerego
Lubeckiego, Dyrekcya Glowna Goérnicza zostala skasowana i zarzad
spraw gérniczych przeszed! w rece Komisyi Rzadowej przychodéw
i skarbu, z siedzibg w Warszawie. Staszic podal si¢ do dymisyi,
a po jego $mierci w r. 1826 zabrano sig do gruntownej reorgani-
zacyi i rozszerzenia goérnictwa w my$l projektéw ks, Lubeckiego.
Postanowiono rozwingé kopalnie wegla kamiennego oraz zaklady
gérnicze, na co wydatkowano ze skarbu znaczne sumy, oraz czer-
pano pozyczki z Banku Polskiego. Pomimo to, przemyst gérniczy
nie rozwing! si¢ na wigkszg skale, i kopalnie oraz zaklady gérnicze,
nie tylko nie byly w stanie placi¢ procentéw od zaciggnigtych po-
zyczek, lecz potrzebowaly jeszcze pomocy rzadu, uiszezane] po
400 000 ztp. rocznie. Niektére z nich zaczely upadaé, innych nie
puszczano w ruch zupelnie.
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W oéwezas przyszedl z pomocag gérnictwu Bank Polski, ktory
wzigl je pod swojg opieke na okres czasu od r. 1833 do r. 1842,
Zalozony w r. 1828, jako jeden z wytycznych punktéw swej dzia-
lalnosci, Bank Polski postawil sobie rozw6j handlu i przemysiu
krajowego. W tym celu Bank wspomagal pozyczkami dlugoter-
minowemi, albo zakladal kopalnie i zaklady gérnicze, ktérymi sam
zarzadzal, albo oddawal w dzierzawe.

W r. 1843 gérnictwo przeszlo znowu z pod opieki Banku
Polskiego w rece skarbu, a mianowicie specyalnie utworzonego
Wydzialu Goérnictwa przy Komisyi Skarbu. Wkrétce jednak
gornictwo zaczelo znowu upadaéd, co zmusito Komisye Skarbu do
oddania kopalh i zakladéw gérniczych w rece prywatne, przewa-
znie firm cudzoziemskich, ktére w wigkszosci pozostajg dotychczas
ich wladcicielami. Wydzial Gérnictwa zostal w nastepstwie przy-
dzielony do Departamentu gérniczego, z siedzibg w Petersburgu.
Gérnictwo rzgdowe szybkim krokiem zaczgto chylié sig do upadku,
a jednoczesnie rozwijalo sig gérnictwo prywatne. W r. 1876
wszystkie czynne rzgdowe kopalnie wegla przeszly w rece prywat-
ne, a od 1 stycznia r. 1892 ten sam los spotkal reszte kopali nie-
czynnych i nieeksploatowanych nadan gérniczych. Do r. 1895
gornictwem w Kroélestwie Polskiem zarzgdzal Departament Gdrni-
czy, od tego czasu do obecnej chwili Zachodni Zarzad Gorniczy,
z siedzibg poczatkowo w Suchedniowie a od r. 1903 w Warszawie.

Za czasé6w panowania pruskiego wytwoérczosé wegla nie
przekraczata 4000 ¢. Dyrekeya Giéwna Gornicza podniosta odrazu
wytworezosé do 14 000 ¢, a zakladane przez nig zaklady zelazne
i huty cynkowe podniosty o tyle spozycie wegla, ze, z chwilg
przejécia w r. 1825 gérnictwa w zawiadywanie Komisyi Rzgdowej
Przychodéw i Skarbu, wytwérczo§é wynosita okolo 70 000 ¢. Wy-
jatkowo mala wytwoérczo§é w r. 1831 (11700 ¢) spowodowana
zostala Owezesnymi wypadkami w kraju; wogble jednak w tym
czasie przemys! weglowy zaczal chylié sig do upadku. Bank Pol-
ski podni6st odrazu wytwérezosé z 38 000 ¢ w r. 1833 do 66 000 ¢
w 1. 1834 i doprowadzit jg w r. 1842 do 148 000 ¢. Po wyjsciu
w r. 1842 gérnictwa z pod opieki Banku Polskiego, wytworczosé
wegla w przeciggu 12 lat zadnego nie zrobila postepu. Dopiero
otwarcie w r. 1854 kolei Warszawsko-Wiedenskiej i polaczenie
tej kolej w r. 1859 z Dabrows, ktére zwigkszylo zapotrzebowanie
wegla przedewszystkiem do opalania parowozéw, a nastgpnie do
zakladéw przemystowych i na uzytek domowy, podnioslo w r. 1860
wytwoérezosé do 225 000 ¢, W przeciagu nastepnych dziesigeiu
lat wytworczosé wegla podniosta sig o 100 000 ¢; dopiero r. 1870
stanowi w dziejach naszego gérnictwa weglowego epoke wielce
doniostego znaczenia, w tym roku bowiem wydane zostalo nowe
prawo gornicze, ktore oddzielilo wlasnosé powierzchni od wlasno-
§ci wnetrza, pozwalajagc na poszukiwanie i wydobywanie wegla
i dwoéch innych cial kopalnych na cudzej ziemi, nawet bez zgody
jej wiadciciela i na wywlaszczanie przez wladciciela nadania gérni-
czego powierzchni, potrzebnej na urzgdzenie kopalni. Pod wplywem
tego prawa cale prawie zaglgbie Dabrowskie pokryte zostato odrazu
nadaniami gérniczemi, w ktérych granicach zaczely powstawaé no-
we kopalnie. Prawo to wywolalo niezmierny naplyw kapitaléw,
przewaznie zagranicznych. Té¢ opieszalo§é w utrzymaniu w swo-
ich rekach bogactwa krajowego przypisaé mozna zaledwie w czg-
gei tylko temu, Ze nasi kapitaliSci nie mogli z poczgtku zrozumieé
istoty nowego prawa, znanego dobrze przemyslowcom zagranicz-
nym, gdzie powierzchnia i wngtrze oddawna stanowig odrgbne
wlasnosei; ze w czgéei, za dowod tego stuzyé mogg o wiele pézniej-
sze, gdyz niezbyt dawne fakty tak nabywanja przez kapitalistow
zagranicznych istniejacych przedsigbiorstw gérniczych, jak i two-
rzenia sig nowych towarzystw akcyjnych, opartych na kapitalach
zagranicznych dla braku krajowych. Przytoczone powyzej prawo
w przeciggu 39 lat podnioslo wytwoérezosé, wegla z 320 000 ¢ do
5 690 000 ¢. Najwigksza wytworczodé, mianowicie 5 697 133 ¢,
byla w r. 1909; w r. 1905 wytwoérczosé, z powodu dlugotrwalych
strajk6w i zamieszek w kraju, spadla do 3588 234 ¢. Od poczat-
ku istnienia w Krélestwie Polskiem przemyslu weglowego, wydo-
byto z fona ziemi 115 966 759 ¢ 1) wegla, ktore rozkladaja sig na
poszezeg6lne lata, jak nastgpuje (w tonnach):

Rok Rok

1792 150 1795 500
1793 160 1796 1100
1794 300 1797 1700

1) Liczby wytwérezoscei i rozchodu wegla za r. 1910, w zesta-
wieniach statystycznych niniejszego artﬁku}u, zaczerpnigto z artyku-
lu ,Przemyst weglowy w Krélestwie Polskiem w grudniu r. 1910%.
Przeglgd Gorniczo-Hutniczy, r. 1911, Ne 3, str. 70.

TECHNICZNY 233
Rok Rok

1798 1 900 1855 148 840
1799 2 200 1856 161 420
1800 2300 18567 178 390
1801 2 600 1858 186 740
1802 3200 1859 202 650
1803 3 400 1860 225 000
1804 3 600 1861 132 670
1805 3 700 1862 129 800
1806 3 900 1863 220 000
1807 4 000 1864 265 620
1808 3 800 18656 231 100
1809 3 700 1866 235 720
1810 3 500 1867 253 600
1811 3500 1868 224 200
1812 3 700 1869 298 820
1813 3 900 1870 329 170
1814 4 000 1871 301 810
1815 4100 1872 229 020
1816 5 200 1873 336 000
1817 14 000 1874 402 470
1818 14 700 1875 408 260
1819 15 400 1876 453 580
1820 16 500 1877 612 760
1821 20 000 1878 906 900
1822 27 000 1879 1 086 080
1823 35 000 1880 1286 060
1824 60 000 1881 1406 140
1825 69 000 1882 1382470
1826 71 400 1883 1676 940
1827 86 600 1884 1696 280
1828 94 200 1885 1791 520
1829 58 000 1886 1968 155
1830 42 600 1887 1986 170
1831 11 700 1888 2392 430
1832 40 200 1889 2 479 600
1833 38 100 1890 2470 670
1834 66 200 1891 2 603 840
1836 66 800 1892 2860 000
1836 105 700 1893 3169 820
1837 107 500 1894 3 35b 8756
1838 97 000 1895 3684671
1839 107 000 1896 3666311
1840 117 600 1897 3767 598
1841 132 000 1898 4092914
1842 147 850 1899 3975213
1843 141 800 1900 4109 017
1844 130 830 1901 4244 505
1845 128 110 1902 4 321 865
1846 150 340 1903 4 838 785
1847 132 170 1904 4705 565
1848 177 460 1905 3 588 234
1849 122 560 1906 4 635 357
1850 135770 1907 5411162
18561 112 900 1908 5 643 676
1852 97 230 1909 5697 133
1853 120 250 1910 b b85 443
1854 141 160 '

Drugim waznym czynnikiem, ktéry ujawnil swéj wplyw do-
datni na rozwdj przemystu weglowego w Krélestwie Polskiem, by-
Yo ustanowienie w r. 1869 cla na wegiel zagraniczny; mialo ono
zrownowazyé gorszy z natury gatunek wegla dabrowskiego, niz
§laskiego, wyZsze ceny potrzebnych w gérnictwie materyalow
(oprécz drzewa) oraz mniejszg wydajno$é robotnika w zaglgbiu
Dabrowskiem, niz na Slasku, Clo wynosilo pierwotnie 0,6 kop.
od puda (8 kop. od tonny), w r. 1877 podniesione zostalo skutkiem
pobierania cla w zlocie, w r. 1881 podniesiono je do wysoko-
gci 0,565 kop. zlotem od puda, w r. 1883 do wysokosci 1 kop.,
w r. 1885 do wysokosci 1,5 kop., a w r. 1887 do wysokosci 2 kop.
zlotem od puda; na wiosng r. 1894, na mocy zawartego pomig-
dzy Rosya i Niemcami traktatu handlowego, clo obnizone zostalo
do 1 kop. zlotem, czyli 1!/, kop. od puda, i na tej wysokosci pozo-
staje dotychczas.

Przytoczona tablica na str. 234 ujawnia, jaki wplyw na wy-
tworezodé wegla w Krolestwie Polskiem i na przewéz jego z zagra-
nicy mialy zmiany cla.

Jednocze$nie z zarzadzeniami celnemi, na oZzywienie przemy-
shu weglowego w ostatnich trzydziestu latach oddzialywaly: 1) prze-
prowadzenie drég zelaznych w Krolestwie Polskiem (zwlaszeza
Iwangrodzko-Dgbrowskiej) i w Cesarstwie, wraz ze zwigkszeniem
zapotrzebowania wegla na uzytek drég zelaznych; 2) rozwdj prze-
mystu fabrycznego w calym kraju, zuZywajgcego znaczne ilosci
wegla; okres po r. 1875 jest to okres olbrzymiego wzrostu fiodzi,
powstania i rozwoju Sosnowca, zywszego ruchu w przemysle zela-
znym i t. p.; 8) podniesienie si¢ skutkiem trzebienia laséw ceny
opalu drzewnego, co w zwigzku z rozwojem komunikacyi kolejowej
zwigkszylo spozycie wegla na uzytek domowy.

2
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e e — e RSOk e Rok s
[ o8 &_4 1872 3 1891 :
B HE e wags va- |E TR 1878 2011 1892 . 11302
etz | owego do prywom [SEFEE 1874 2947 1893 . 13487
U 28 B z zagranicy B'®o g Es 1875 2690 1894 . 12920
Rok Sh e eHFEH 18181 s 3 659 1895 . 18162
25 o | wegla | wegla |@5FEE 1877 . . . . 4426 1896 . 13452
$22%° |krajowe- | zagra- [R2 2%y 1878 . : 5409 1897 . 13223
EENE g0 nicznego|s ¥ N & 1879 7016 1898 . 18128
ke S TR S 190 RG R IV HEHL 1899 . 13871
18BN - elojayoegs 6284 1900 . 16769
#8695 x Bk 0,6 63 37 58 188251 » ; .. 6443 1901 . 16968
G870 v . Bk I 0,5 64 36 56 1883 6 944 1902 . 17148
1871 .. o 0,5 52 48 91 1884 7650 1903 . 18074
1872 0,5 59 41 69 1885 7921 1904 . 18888
1873 0,5 62 38 61 1886 8704 1905 . 156205
1874 0,6 63 37 60 1887 8 922 1906 . 18706
1875 0,5 61 39 63 1888 10 142 1907 . 21044
LA it 0,6 54 46 84 1889 10 095 1908 . 22814
A R S e 0,6 -3 21 37 1890 ; 9693 1909 23119
ig;g 8'? gg ?8 gg Nadmienié¢ nalezy, %e za jednego robotnika uwazany jest
RAOREAL, L e 0:5 76 24 32 taki robotnik teoretyczny, ktéry odrobil w przeciggu roku calko-
1881 . 0,65 78 22 32 wita liczbg dni roboczych. Takich robotnikéw faktycznie niema,
iggg 0155 2(7) gg gg i na zasadzie dodwiadezenia, w celu otrzymania rzeczywistej liczby
1884 1 82 18 o4 robotnikéw, t. j. nazwisk, przytoczone powyzej liczby nalezy po-
1885 1,5 84 16 19 wiekszyé o 15°/, — 20%, (z wyjatkiem r. 1905, gdzie z powodu
1886 1,6 85 15 17 dlugotrwalych strajkéw dodatek ten powinien byé znacznie wigkszy).
iggg 3 32 13 1% Drzigki wprowadzanym ciggle ulepszeniom technicznym, prze-
1889 9 94 6 7 cigtna wydajnosé robotnika wzrosta w przeciagu 38-miu ubieglych
1890 2 96 6 6 lat 0 45°/,; wydajno$é ta wynosita rocznie:
1891 2 95 5 5
Rok Rok
1892 2 96 4 4 :
; 1872 170 tonn 1891 . 228 tonn
1 - 44 3 5 1 T preleldgess: - 4 o 1892 "og8
1895 1 9% 5 6 PO e A R O Y, 1893 T 280L 0
1896 1 93 7 7 18;5 SOJOLY 10Y ig? % igg‘i oo P R59180¢
3 1876 % B e aln w20 Isizg
too & 4 .5 % 1877 1 S igda . * L2712 .
1899 . 88 i 5o 1878 {7 1897 S
1960 ¥ % 0 2 1879 155 1898 o0y T
1’901 i 84 16 19 1880 197 " 1899 . 287 »
oio 1 g7 s 15 1881 224 1900 . 981, 1un
1903 1 90 10 12 1882 216 , 1901 280 EE
1904 1 90 10 12 1883 240 1902 G
1905 1 79 21 %6 1884 222 1903 R ]
1900 y 81 5 o 1885 226 1904 .26
1997 ¥ % S % 1886 226 1905 . 934 .
1908 1 g9 11 12 1887 222 1906 . 243 o
1909 1 89 11 192 1888 235 = 1907 4 958 2
sela Jumidanicd 1889 245, 1908 W 2RI
Przytoczone powyzej czynniki wplynegly na to, ze w latach 1900 25 , 1909 w248 iy

ostatnich (jezeli pomingé niemormalny r. 1905) wytwoérczosé wegla
w Krolestwie Polskiem zaczeta przewy#szaé powazng liczbg 5 mil. 2.
Zaznaczyé jednak nalezy, #e, méwige o przeszlo 5 milionach tonn
wegla, ktére Krolestwo Polskie wydobywa z lona ziemi, liczba ta
wydawaé sig nam moze wysoka jedynie z punktu widzenia, nie
przekraczajagcego granic kraju naszégo. W pordéwnania do innych
krajow, zajmujemy miejsce bardzo podrzgdne: wytworcezosé wegla
w Krolestwie Polskiem wynosi blizko siédmg czgsé wytwoérczosei
Slgska Gérnego, blizko czwarty czgdé wytworezodei w calem Pari-
stwie Rosyjskiem i zaledwie !/,,, wytworczosci wegla ma kuli
ziemskiej. Do wydobycia takiej liczby wegla, wydobywanego
2 konieeznodei z coraz to wigkszych glebokosei, potrzebne s odpo-
wiednie urzgdzenia. Wskaznikiem urzgdzen moze shuzyé poniekad
moc obstugujgeych kopalnie silnikéw parowych, ktéra, wyrazona
w koniach mech., wzrastata w sposéb nastgpujacy:

Rok Rok .
1872 . 710 1891 10 981
1873 . 1654 1892 16 143
1874 1707 1893 15706
1875 1742 1894 16 886
1876 . 2644 1895 17 967
1877 . 2965 1896 19 877
1878 . ‘3451 1897 . 19877
1879 %: 3675 1898 20 438
1880 . 5162 1899 20 262
1881 5267 1900 23 064
1882 5496 1901 . 24024
1883 . 6876 1902 27046
1884 6896 i 98 927
1885 . 8547 T3l R 31;119
1886 . ‘8705 1905 o B 34628
1887 . 9205 1906 . 83979
1888 9971 1907 . 86178
TR0 o Ih remanis 20 wdo o aDd98 1908 . 42, 7. '39 007
1890 . - Yl S L 1Y 1909 . 40822

Liezba robotnikéw, zatradnionych w ubieglych 38-miu latach
w przemysle weglowym Krélestwa Polskiego, byla nastegpujgca:

7 liczby urzadzen kopalnianych nalezy zaznaczyé, ze wszy-
stkie wigksze kopalnie zaglebia Dabrowskiego posiadaja sortownie
mechaniczne, z ktérych otrzymuje sig wegiel w réznych gatunkach,
zaleznie od wielkodci kawalkéw, a trzy kopalnie posiadajg oprécz
tego ptuczki do usuwania z wegla zapomocg wody niepotrzebnych
domieszek. Nie wszystkie kopalnie daja jednakowe gatunki we-
gla; wogdle jednak mozna powiedzieé, ze kopalnie zaglgbia Da-
browskiego wytwarzaja nastgpujace gatunki wegla:

1) Gruby, ktéry przedstawia Srednio kawalki wielkosei
100 mm i wigcej.

2) Kostkowy—kawalki wielkosci 60—100 mm.

8) Orzech—kawatki wielkosci 20 —60 mm.

4) Drobny—kawalki wielkosci 5 —20 mm.

5) Mial—ponizej 5 mm.

6) Pospolka, ktora stanowi wegiel niesortowany w tej postaci,
w jakiej wychodzi z kopalni.

Przecigtna wydajno§é przytoczonych powyZzej gatunkéw we-
gla wynosi:

Gatunki grube: gruby i kostkowy I, okolo . 50,
" g¢rednie: kostkowy II, orzech i t. p. L007s
3 drobne: miat, pyl, i t. p. 33%,

Przemyst weglowy w Krélestwie Polskiem znajduje sig w re-
kach miewielu stosunkowo wladcicieli; sg to przewaznie towarzy-
stwa akeyjne, obracajace kapitalami milionowymi. Obok tych
wielkich przedsigbiorstw, w okresach wigkszego zapotrzebowania
wegla i podniesienia sig jego cen powstaja drobne kopalnie, wy-
dobywajace znajdujacy sig niedaleko od powierzchni wegiel z po-
ktadéw tak zwanych nadredenowskich. Olbrzywmie, wlozone w prze-
myst kapitaly przedsigbiorstw weglowych zaglgbia Dabrowskiego,
pozwalaja na zastosowanie najnowszych sposobéw techniki gérni-
czej, a wspblzawodnictwo z sgsiednim Slgskiem zmusza przemy-
sloweéw weglowych do stosowania tych sposob6w, w celu zmniej-
szenia kosztow wydobycia. Z tego tez powodu zaglgbie Doniec-
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kie, pomimo iz w tréjnaséb wigeej wydobywa wegla, nie moze po-
chwalié si¢ takiemi urzgdzeniami, jak Dabrowskie; tu widzimy
takie nowosci, jak podsadzke zapomocg zamulania, urzadzenia wy-
ciggowe Koepego, przewoz elektryczny oraz potezne maszyny wy-
ciggowe, wodociggowe i przewietrzajace, i t. p. urzgdzenia,

Caly przemyst weglowy zaglebia Dabrowskiego znajduje sig
w rekach przytoczonych ponizej wlascicieli, ktérzy w r, 1909 wy-
dobyli nastepujace ilosci wegla:

iy i ey T b wWytw.

1) Towarzystwo Sosnowieckie (kopalnie Niw- onn - oedlnej

ka, Klimontéw, Mortimer i Milowice) . 1 358 096
2) T-wo Saturn (kopalnla. Saturn) . . 701630 12
3) T-wo Hrabia Renard (kopalnie Hrabia Re-

nard i Andrzej II) . 605618 11
4) T-wo Warszawskie (kopalnie Kazumerz

Jakob i Feliks) . 569 771 . 10
4) T-wo Francusko-Wloskie (kopalme Paryz

i Koszelew) . . 522 646 9
6) T-wo Czeladzkie (kopalma Czeladz) 514 014 9
7) T-wo Grodzieckie (kopalnia Grodziec II), 485 880 8
8) T-wo Flora (kopalnia Flora). . . 266 476 5
9) T-wo Francusko-Rosyjskie (kopalme Re-

den i Tadeusz) . . L 256 718 4

10) C. G. Schoen (kopalma Antom) 101 326 2
11) Pozostali drobni wytworey (kopalnie: J an,

Grodziec I, Poklad Ignacy, Andrzej III

Floryan, Stanislaw, Debowa Goéra, Ame-

ryka, Franciszek i Mikotaj, Helena, Alwi-

na, Floetz Rudolf, i Wanczykéw), oraz wy-

tworcy wegla brunatnego (kopalnie Pore-

ba, Nierada, Kazimierz II, Teodor, Hele-

na IT i Elka) : 314 958 6

Razem. . 5697133 100

Z powyiszego widad, ze 92°/; wytworezosei wegla znajduje
sig w rekach 9 wigkszych towarzystw akeyjnych, z ktérych kazde
wydobywa rocznie powyzej 250 000 ¢ wegla, 29/, wytwérezosci
w rekach jednego przedsigbiorstwa weglowego, wydobywajgcego
okolo 100 000 ¢, i 6°/, w rgkach wytwoéreéw drobnych.

Kapitaly towarzystw akeyjnych w zaglgbiu Dgbrowskiem
Wynoszg;

Towarzystwo Kapital akeyjny Obligacye
1) Sosnowieckie rb. 9 760000 rb. 6234 374
2) Saturn » 5000 000 2 308 000
3) Warszawskie . » 3000 000 —
4) Hrabia Renard . w7098 970 —
5) Francusko-Wloskie , 2250 000 —
6) 1 :Creladzkignite idaii en s dipadfra:9:760,000 ix; 661 500
) uFlorvasy, kids ais. hayths 14960.000
8) Francusko- Rosstkle § » 2250000 -
9) Grodzieckie . » 2625000 , 1300000

Przemysl weglowy w zaglebiu Dabrowskiem, jakkolwiek liczy
przeszlo sto lat swego istnienia, stosunkowo od niedawna zaczal
przybiera¢ postaé, najwigcej odpowiednia do stworzenia przemysiu
wielkiego, t. j. postaé towarzystw akecyjnych, posiadajgcych znacz-
ne kapitaly, potrzebne do wprowadzenia nowoczesnych urzadzeh
i ulepszen technicznych, oraz kosztownych bardzo komunikacyi ko-
lejowych. Kopalnia, nie posiadajaca polaczenia kolejowego, nie ma
zadne] szansy rozwoju; to tez wszystkie kopalnie w zaglebiu Da-
browskiem (z wyjatkiem drobnych) posiadaja polaczenie bezposred-
nie z koleja Warszawsko-Wiedenska, a niektére, oprécz tego, i z ko-
lejami Nadwislanskiemi; kolejami temi wychodzi dziennie przeszio
1200 wagonéw wegla,

(C. d. n,) Julian Hofman.

- Wiadomosci techniczne i przemystowe.

aszyna do badania wytrzymatosei metali na uderzenie.

W ostatnich czasach metale sa coraz czesciej badane pod
wzgledem wytrzymatosei na uderzenie. Szczegé6lnie praktyczng
okazala si¢ przytem metoda zginania i lamania t. zw. sztabek na-
cinanych.

Maszyne do prob stanowi tarcza obracajgca si¢ ze znang, &ci-
$le okreslong, predkoscig: na tarczy tej umieszczony jest kiel, ude-
rzajacy w odpowiedniej chwili sztabke. Energie, pochlonigta przez
uderzenie, wskazuje specyalny wskaznik, zalezny od ilosci obrotow
tarczy.

Prébki badane majg ksztalt sztabek o przekroju kwadra-
towym. Mate probki tego rodzaju posiadajg przekrdj 9,5 X 9,5 mm;
polokragly rowek posiada przytem glebokosé 2 mm (rys.1). Wigk-
sze sztabki, do 32 mm grubosei, posiadaja rowki szerokosei 2 mm
i dochodzgce do otworu okrgglego o §rednicy 4 mm (rys. 1). Row-
ki te majg na celu umiejscowienie peknigcia.

Maszyny do préb budowane
sg w roznych wielko§ciach. Naj-
| wigksze z nich umozliwiaja uderze-
nie 60 kilogramometrowe przy pred-
kosci obwodowej 8,8 m/sek. i 293
obr./min.

Maszyng do préb przedstawia
1 rys. 2.

Doskonale wyréwnowazona tar-
cza stalowa A osadzona jest na wa-
le C, spoczywajgcym na dwu lozy-
skach kulkowych. Na tarczy osadzony
jest kiet B. Obrét tarczy da_]emy
zapomocy korbki i przekladni . W chwili, gdy tarcza obraca sie
z predkosciy zadang, wylaczamy zapomoca zacisku F' i sprzegla
ciernego tarczg, ktéra, wobec malego tarcia w lozyskach, obraca
sig z jednostajng predkoseig w ciagu diuzszego czasu.

Sztabke I umieszeza sig na malem kowadetku J, rowkiem
na dol. Kowadelko, wysunigte dos¢ znacznie naprzéd, posnada w Srod-
ku wyjecie, odpowiadajace klowi B. Do podsuniecia sztabki zelaznej
albo stalowej pod kiel sluzy suwak M wraz z przymocowanym doh

~\J

Rys. 1.

na stale magnesem L., Na suwak ten dzialajg 2 sprezyny: jedna
N, odpychajaca suwak do tarczy, i druga silniejsza, dzialajaca za
posrednictwem dragzka O—odpychajaca suwak. Zapomocg dzwi-
gni S i drgzka R mozna wysungé naprzéd drgzek Q: kiel B, zaha-

czajge o niego, wyswobadza wowezas suwak z pod dzialania sprezy-
ny odpychajacej, przyczem sprezyna N dopycha nagle suwak
wraz ze sztabkg E do tarezy —sztabka otrzymuje uderzenie kla.
Dzialanie sprezyny N musi byé bardzo raptowne, aby sztabka
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otrzymala uderzenie najzupelniej prawidlowe. Wstrzgénienia przy
uderzeniu sg stosunkowo niewielkie.

Energie mechaniczng tarczy wirujacej tak przed jak i po
uderzeniu wskazuje specyalny przyrzad, umieszczony z boku maszy-
ny. Sklada on sig z malej pompki odsrodkowej D, otrzymujacej
naped bezposrednio od walu C' i podnoszacej stup wody zabarwio-
nej w rurce szklanej.

Jak wiadomo z teoryi, wysoko$é slupa wody, podnoszonego
przez pompe odérodkows jest proporcyonalna do kwadratu ilodci
obrotéw, dzigki czemu pomiedzy ta wysokoscig a silag zywg tar-
czy wirujgcee], istnieje zwykla proporcyonalnoéé. Wobec tego po-
dzialke na rurce szklanej mozna przystosowaé tak do maszyny, by
wskazywala ona bezposrednio kilogramometry.

Maszyna ta znajduje w Anglii i Belgii bardzo szerokie rozpo-
wszechnienie. hm.

Joraw kolejowy obrotny.

Zéraw kolejowy, pokazany na rys. 1, o no$nosci 6 ¢ i ramie-
niu 4,5 m, sklada sig z dwéch czesci: dolnej, obracajgcej sig
wokolo slupa stalego, przytwierdzonego do plyty posadowe]
na normalnym wozie kolejowym, i gérnej, przesuwajgcej sig na

s '_\2_.

N
X,

i
§ N\

s PR

Rys. 1.

kélkach po wierzchnich belkach czedci pierwszej. Dolna czesé
zérawia zaopatrzona jest w przeciwwage ruchomg (wézek nalado-
wany Zzelaztwem i t. p.). Belki wierzchnie czeéci dolnej zéra-
wia w przekroju majg ksztalt L i sa wygiete wedlug pewnej

Rys. 2.

krzywej. Goérna czesé zérawia przesuwa sig po tych belkach
na czterech koétkach: dwa przednie 4 toczg sig po wierzchu, dwa
tylne - B umieszczone sg migdzy belkami. Ksztalt krzywej wygie-
cia belek dobrany jest w ten sposéb, aby gérna cze$é zérawia,
skoro zostanie oswobodzona, pod wplywem wlasnego cigzaru sta-

czala sig na dol, ukiadajac sig na czesci dolnej w sposéb, pokazany
na rys. 1 liniami kropkowanemi, Xancuch lub lina, przeciggnigta
podwdjnie, dla uniknigcia jednostronnego momentu wywracajacego,
od bebna przechodzi przez krazki, umocowane na tylnej osi B gér-
nej czedci zérawia, przez krazki goérne C i przez krazki D przy
haku. Przy podnoszeniu cigzaru, gérna czesé zostaje pociggnigta
przez naprezone lancuchy, dochodzgce do swego krancowego poloze-
nia, zaczepia o haki m, ktére utrzymujg ja w tem polozeniu. Przy
opuszezaniu czesci gérnej, odhaczamy haki m zapomocy rgezki n.
Ze wrzgledu na bezpieczenstwo, stosunek sit i kat pochylenia
wierzchnich belek czeéci dolnej dobrany jest w ten sposéb, Ze na-
wet przy cigzarze niewielkim, gérna czgsé zérawia utrzymuje sie
w polozeniu najwyzszem bez pomocy hakéw m.

Na rys. 2 podane jest zdjecie fotograficzne Zérawia podeczas
pracy.

Zéraw powyZszy ma te wyzszo$é nad innymi, ze do obstugi
moga byé uzywani robotnicy niewprawni, dzigki prostocie urzadze-
nia, co w stosunkach kolejowych ma duze znaczenie ze wzgledu
na to, 7e razem z Zérawiem nie potrzeba przewozié specyalnych
ludzi. k. k.

Przemyst papierniczy w Paistwie Rosyjskiem.

Wiestn. Finansow podaje w N¢ 2-gim streszczenie pracy
p. Riezcowa o stanie papiernictwa w Rosyi w r. 1908. W calem
Panstwie (bez Finlandyi) bylo w tym czasie 132 fabryki papieru
i tektury. Z tej liczby przypada na Krélestwo Polskie 19 fabryk,
na prowincye Nadbaltyckie—29, na okrag centralny przemyslowy
(s to siedem gubernii dookola Moskwy) — 26 fabryk. Syberya
posiada jedng tylko papierni¢ w Tobolsku., Wszystkie 132 fabry-
ki razem zuzywaja 51 000 k. m., z czego 10000 koni, czyli okolo
20°/, dostarcza sita wodna, za§ 74°/; przypada na parg. Na zacho-
dzie i na péinocy Europy sila wodna jest liczniej stosowana w pa-
piernictwie, anizeli w Rosyi. =W Niemczech woda dostarcza
100000 k. m. do obslugi fabryk papieru, tylez w Norwegii, za$
w Finlandyi—70000 k. m. W Krélestwie Polskiem sila wodna
wynosi zaledwie 6°/;, w prowincyach Nadbaltyckich—22°/,, w Fin-
landyi okolo 74°/, catkowite] sily, zuzywanej w papiernictwie kaz-
dego z wymienionych krajéw.

Tlo$¢é robotnik6w, zatrudnionych w fabrykach papieru w ca-
lem Panstwie, z wyjatkiem Finlandyi, wynosi 25000 ludzi. Iloé
dni roboczych jest rozmaita w.réznych okregach; najintensywniej
pracujg papiernie na Litwie i Bialorusi (834 dni w roku); nastgpnie
—w Kroélestwie (329 dni). Najwigkszy pod wzgledem produkeyi
okragg Nadbaltycki pracuje 296 dni, za§ centralny rosyjski (prze-
mystowy)-—tylko 25 dni w roku.

Papiernie w Rosyi zuzywaja 9 do 10-ciu miliondéw pudéw
masy drzewnej i celulozy; 21 fabryk ma wlasny wyréb masy drzew-
nej, co czyni wszakze zaledwie 11/, miliona pudéw. Celuloza wyra-
biana jest tylko w 6-ciu fabrykach. W ten sposéb przeszlto 100 pa-
pierni musi kupowaé rocznie okolo 8 mil. pud. celulozy i masy
drzewnej, sprowadzajgc je badz z zagranicy lub z Finlandyi, badz
z odleglych stron kraju, gdyz fabryki celulozy sa obecnie tylko na
dalekiej poinocy, w Krélestwie Polskiem i w prowincyach Nadbal-
tyckich, Clo i transport za te surogaty galganéw podnoszg znacznie
koszta produkeyi papieru, a ze duzo papierni rosyjskich lezy zdala
od kolei zelaznych, tedy przew6z furmankami po zlych drogach
gruntowych materyatéw surowych i gotowego produktu, podnosi je-
szeze bardziej ceng papieru —w sumie o 20 do 30 kopiejek na pudzie.

Stan papiernictwa w kraju daje si¢ okresli¢ iloScig maszyn
papierniczych, ich przecigtna wydajnoscia, tudziez szerokoscig sita
maszyn. Nastepujaca tablica wskazuje dla calego Panstwa: ilo$é
papierni, oraz ilo§é maszyn papierniczych w poszczegélnych okre-
gach przemystowych, przecigtng szerokosé sita dla kazdego z dzie-
wigciu okregéw, tudziez przecigtng roczng wydajnosé, przypadajacs
w kazdym okregu na jedng maszyne.

o Tlosé Tlogé  Szerokogé St
Okregt: papierni maszyn sita Wydajnosé
Kroélestwo Polskie . . . . . 2 1,804 m 1506 ¢
Litwa i Bialorus . . . . . 6 14 1,862 1401
Woly#, Podole, Ukraina. . 13 17 1561 1051
Prowincye Nadbaltyckie . 29 45 1,947 1562
Okrag Péoeny.. .. ".", 9 | 16 2,010 1279,
POIaAnIOW Y s s o ki 3 LSO
:Czarnoziemny ..... i S| Al o b 1060
, Centralny przemyslowy 26 35 NSOICOES ke
, Wschodni . . .. ... §or AR AR A 12
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Jezeli dodamy jedng maszyne, pracujgea w Syberyi, to otrzy-
mamy dla calego Pafistwa w r. 1908 180 maszyn papierniczych.
Najmniejsza szerokos¢ sita wynosita 1,200 m, najwieksza—3,100 m,
przecigtna za$ dla wszystkich maszyn—1,792m. W ciggu ostat-
nich 10-ciu—15-tu:lat przybylo Rosyi przeszio 10 maszyn o szero-
kosci sita powyzej 2 m. W Niemezech w jednym tylko r. 1898
postawiono 23 nowe maszyny papiernicze o szerokosci sita od
2,100 do 4,200 m. Przecigtna szerokosé sita najnowszych maszyn
w ostatnich czasach wynosi 2,500 m. W Norwegii zaledwie 13%
maszyn ma szerokosé: sita ponizej 2 m, za$ przecigtna szerokosé
wynosi 2,400 m. ‘

Wszystkie 180 maszyn wyrobily razem w r. 1908 okolo
241000 ¢ towaru; z tego prowincye Nadbaltyckie dostarczyly
80290 ¢, czyli trzecig czesé, zas Krélestwo Polskie — 30120 ¢,
czyli dokladnie jedng 6smg (12,5°/,) calej produkeyi. Pafistwa.
Przecigtna wydajno$é na jedng maszyng dla calej Rosyi wynosi
1340 ¢ rocznie. Wydajnoéé roczna na 1 maszyne w innych kra-
Jjach tak sig przedstawia:

Stany Zjedn. Am, Péin. 2830 ¢

INoxwegiaifGeiniL. i... 2230 Anglia. . 1610,

Hinlandyalf@aasi i, . .. 1760 , Niemecy . 1390,

Wysoka wydajnos$é pierwszych czterech panstw ttémaczy sie
tem, ze wyrabiaja one przewaznie papier z masy drzewnej i celulo-
zy. Anglia, a szczegélniej Niemcy, przerabiaja znaczng ilosé gal-
ganéw na wyzsze gatunki papieru, co wymaga wolnego biegn ma-
szyn, warunkujge tem samem mniejszg wydajnosé.

Nigdzie nie uzywa si¢ tak duzo galganéw, jak w Rosyi, na-
wet na poslednie gatunki papieru, ktére moglyby obywaé sie bez
tego drogiego materyalu; dzieje sig to szczegdlniej w bezlesnych
prowincyach Pafstwa—na wschodzie i poludnio-wschodzie. W Niem-
czech natomiast, 1 wszedzie w Europie, uzywa si¢ galgany wylgcz-
nie tylko do wyrobu trwalych papieréw na banknoty, akeye, obli-
gacye i t. p., tudziez do wyrobu wysokich gatunkéw papieru pa-

Szwecya. 1680 ¢

kowego,  ktérych ‘cena pokrywa z nadwyzks koszta drogiego ma-
teryatu i jeszeze drozszej jego przerébki,

Wywéz galganéw z Rosyi za granice, przewaznie do Niemiec,
wzrost znacznie wskutek zniesienia cla wywozowego na nie przez
ostatni traktat handlowy z Niemcami w r. 1905.. Przecigtny: roczny
wywoéz galganéw w Jatach od r. 1902 do r. 1905 wynosil 290000
pud., za§ w latach 1906—1909 wzrést do 880000 pud. Nalezy
zaznaczyé, ze clo wywozowe na galgany istnieje w Austryi i we
Wiloszech 1 ze jest mowa o wprowadzeniu go w Niemczech.

Wwéz galganéw do Rosyi sigga 100000 pudéw rocznie,
trzymajec sie stale okolo tej liczby juz od' kilku lat. Wwozg sie
tanie gatunki, ktorych w Rosyi brak. Calkowite spozycie galga-
néw do wyrobu papieru w calem Panstwie wynosi 10 milionéw pu-
déw rocznie, co stanowi 50°/, ogélu materyaléw surowych, uzywa-
nych do tej fabrykacyi. Nastgpne miejsce wsréd nich zajmuje ce-
luloza, poczem idzie masa drzewna; ostatnie miejsce zajmuje masa
ze slomy, ktérej uzywa sig bardzo niewiele.

Calkowita wytwoérczos¢é Rosyi w dziale papiernictwa wynosi
14 500 000 pud. rocznie i rozklada si¢ na rozmaite gatunki papieru
w nastepujacy sposéb:

tys. pud. %/, tys. pud. °/,

Pakowy . . ... 3800 26,2 Tekturowy(nie zmasy)1000 6,9
Drukarski . . . . 2800 19,2 Mundsztukowy . 460 °b,2
Kancelaryjny i li- Tapetowy 1 Jalie SHE 335 2,3
stowy. . . .. 24502717,0F Bibula Jf, FiETEE SO 65 0,5
Kolorowy . . . . 2000 13,8 Inne gatunki 1300 8.9

W Niemeczech liczby powyisze stopniuja si¢ w ten sposob, ze
na papier drukarski przypada40°/;, na pakowy—30%/, i na listowy
—10°/,. Jezeli zaliczyé do produkeyi rosyjskiej 2 miliony pudéw
papieru drukarskiego, sprowadzanego rocznie z Finlandyi, to odse-
tek dla tego gatunku w Rosyi wykaze 30°/, ogélnej produkeyi pa-
pieru. m. ch.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego w d. 7 kwietnia r. b.

Po przyjeciu porzadku dziennego, przewodniczacy posiedzenia,
inzynier K. Obrgbowicz, uduzielit glosu p. Zygmuntowi Straszewi-
czowi, ktéry wypowiedzial rzecz pod tytulem:

»Przemyst wobec podatku dochodowego“.

Tresci tego odezytu nie podajemy w niniejszem sprawozdaniu
z powodu, ze sam odezyt bedzie drukowany w Przegl. Techn.

Po skoniczonym odezycie, budowniczy Rogdyski, w imieniu
Kola Architektéw, - przedstawil wniosek, w przedmiocie rozporzg-
dzenia wladz o tynkowaniu nowozbudowanych doméw dopiero po
roku od pokrycia ich dachem i w przedmiocie wydawanych obecnie
pozwoleni na. wznoszenie w Warszawie wielopigtrowych doméw,

azeby Stowarzyszenie Technikéw zajelo sig utworzeniem Komisyi,
w celu opracowania odpowiedniego memoryalu, dla przedstawienia
go wladzom wyzszym. W dyskusyi, ktéra wywigzala si¢ w na-
stepstwie, zabierali glos pp.: Czosnowski, Rychter, Godlewski, W¢;-
cicki, Klamborowski i Kgczkowski. Po skonczonej dyskusyi, zade-
cydowano przychylié sig do propozycyi Kola Architektéw i w tym
celu postanowiono utworzyé Komisye, w sklad ktérej, od Stowarzy-
szenia Technikéw, zaproszono pp. Bielskiego i Rychtera oraz upro-
szono p. Rogdyskiego zajaé sig dopelnieniem skladu jej z pomiedzy
Kola Architektéw, Stowarzyszenia Wiascicieli Nieruchomosei, Sto-
warzyszenia Przemyslowcéw Budowlanych i Towarzystwa Hygie-
nicznego.

J. R

KROMNIK A . BLEZAC A,

Wiytrzymatosé drutéow stalowych. Bardzo interesujace bada-
nie w zakresie wytrzymalosdci drutéw stalowych przeprowadzil w ostat-
nich czasach Ch. Fremont, stosujac metode mikroskopowa i préby
na uderzenie. Ogromna ilo$¢ wypadkéw kopalnianych, lotniczych
i t. p., spowodowanych pekaniem drutéw, czyni doswiadczenia Kre-
monta na czasie.

A 4D THeLE 1)l

SELLCEC

/ 7.

Badaniu mikroskopowemu poddana zostala ogromna liczba dru-
6w, rozerwanych Eozornie bez najmniejszego powodu, a stosowanych
przy sygnalizacyi kolejowej, wyciagach kopalnianych, kolejkach na-

owietrznych, latawcach. Badania te wykazaly, ze przewazajaca
iczba wypadk6w pochodzila z zanieczyszczer lokalnycﬁ, rzesunigé
i peknigé, otrzymanych w czasie walcowania. Z pomiqtf;y licznie
cytowanych przykladéw wymienié nalezy dwa bardzo charaktery-

styczne: dwumilimetrowy drut aeroplanowy, sporzadzony z najlep-
szej stali, a posiadajacy peknigcie wewnetrzne, rozciagajace sig pra-
wie na caly przekrdj, oraz linke stalows, skladajacg sig z 7 drutéw,
obdarzonych powaznemi wadami, pochodzacemi z walcowania.

Statyczne préby zginania i rozginania kolejnego drutéw, we-
dlug Ch. Fremonta, nie prowadzg do celu. Na ich miejsce proponuje
on wprowadzenie préb na uderzenie. Przyrzad, obmyslony w tym
celu, sklada sig (rys.) z dwu pochew s ecyalnego ksztaltu, z otwo-
rami, odpowiadajacymi Scisle srednicy drutu. Prébka dlugosdci 32 mm
zamocowana jest w obu pochwach, podobnie jak nity. Uderzenie
drut otrzymuje posrodku i z gory.

Metoda ta posiada ponadto zalete stosowania praktycznego: drut,
pekajacy pod okreslonem uderzeniem zostaje odrazu wybrakowany.

4 przekonaé sig o stopniu dokladnosci tych préb, Ch. Fre-
mont poddal im 100 drutéw, dostarczonych przez jedno z towarzystw
kolejowych. Druty te byly uzywane w sygnalizacyi, i czas stuzby
dawal wskazéwki co do ich wartodci praktycznej.

Pr6bki, uznane na tej zasadzie za dobre, poddane prébie Fre-
monta, nie pekly, podczas gdy inne w tych samych warunkach nie
wytrzymaly uderzenia. Daje to miarg o uzytecznosci metody, zale-
canej przez Fremonta. hm.

Piece elektryczne do wytapiania stali zaczynaja by¢ stosowa-
ne w rosyjskim przemyéle zelaznym. W maju r. z. sprowadzony
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zostal do Rosyi pierwszy piec elektrostalowy dla zakladéw Obuchow-
skich; byl to piec Héroulta o pojemnosci 8'/, tonn. W ostatnich
miesiacach piece tej samej wielkosci nabyly zaklady Sormowskie pod
Niznim-Nowogrodem i ,Towarzystwo Powszechne wielkich piecéw,
kuzni i stalowni® w Makiejewce w okregu donieckim. hm.

Zastosowanie przenosnikéw tasmowych w wielkich skladach
towaréw. Wielki sklad towaréw firmy Montgomery, Ward i Co.
w Chicago posiada urzagdzenie mechaniczne, zapomocg ktérego to-
wary przesylane sa z gérnych pietr na parter i tam sortowane we-
dlug przeznaczenia.

Na rys. 1 pokazane jest szkicowo cale urzgdzenie powyzsze.
Towary z pigtr gdornych w sposéb, pokazany na rysunku, spadaja
na przenosnik tasmowy, umieszczony na parterze, w punktach
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Rys. 1.

a, b, ¢, d, e. Tasma przenosi je w kierunku strzalek. W punktach
1, 2, 8, 4, b stoja robotnicy, ktérzy zabieraja z tasmy towar, prze-
znaczony dla mich, albo tez rzucajg go na tasme, jezeli trzeba cos
przestaé z jednego konca skladu w drugi, np. z punktu 1 do 5. Prze-
strzen, obslugiwana przez tasme, ma okolo 200 m dlugodci.
Osobliwodcia, urzadzenia powyZszego jest to, Ze przenosnik
sklada sig tylko z jednej tadmy, przesuwajacej sig w obu kierun-
kach na jednym poziomie, co wymagalo zastosowania urzadzen

-

-

700

Rys. 2.

specyalnych (rys. 2) w koncach przenosnika. Zwykle w takich ra-
zach urzadzano dwa przenoéniki tasmowe, jeden obok drugiego, po-
ruszane w kierunkach przeciwnych ?).

Tadma w koricu przenosnika opisywanego nawija sig na wa- =

lec przeciwny 2 (rys. 2), naswnie na walce 3i4, osie ktérych polozone
sg réwnolegle do tasmy. alec 4 otrzymuje ruch obrotowy od mo-
toru elektrycznego 3-konnego. Przeszedlszy przez walec 4, tasma
nawija sie¢ na walce 5, 6, osie ktérych polozone sy prostopadle do
ta$my, nastepnie na walce 7 i 9, osie ktérych sa réwnolegle do tas-
my. Zadaniem walcéw 5 i 6 jest naciaganie tasmy, przy pomocy
urzgdzen specyalnych, moznoéé odwracania tasmy w ten sposéb, aby
ona w kierunku powrotnym pracowala strong wlasciwa.

Towary, doszedlszy do walca 2, spadaja, lecz zapomoca urza-
dzenia, oznaczonego na rys. liczba 8, oraz skierowane zostajg z po-
wrotem na tasme poza walcem 7.

Tagma przenosnika opisanego, diugosci przeszlo 400m i szero-
kodci 700 mm, zrobiona jest ze specyalnego gatunku gumy Balata.

1y Por. art. ,Przeno$niki tasmowe“ w Przegl. Techn. z r. 1910,
Ne 49, str, 604.

Do poruszania tasmy sluzg dwa 8-konne motory elektryczne.

Opisane urzadzenie pracuje juz diuzszy czas. Uszkodzen na
tasmie, z powodu przekrecania jej w koncach przenosnika, nie zau-
wazono. k. k.

Nowy drapacz nieba w New-Yorku zbudowany ma byé na ro-
gu ulicy Broadway i placu Parkowego. Na 26-pigtrowym gmachu
nadbudowana bedzie jeszcze 19-pigtrowa wieza. Wysokosé ogélna
budowy dosiggnie 191 m. Nowy gmach, co do wysokosei, ustepowad
bedzie tylko drapaczowi nieba na rogu ulicy 23 i Madison Avenue
(dom Tow. Metropolitain), ktéry ma 2134 m wysokodci. Trzeci z ko-
lei drapacz nieba, dom Tow. Singer, przy ulicy Broadway i Liberty,
wznosi sig na 186,56 m ponad poziomem ulicy. k. k.

Przyrzad elektromagnetyczny do wykuwania dziur w betonie.
Czegdei gléwne przyrzadu, pokazanego na rys. w przekroju, sa: moto-
rek elektryczny k, cewka /i, dluto r i pobijak o, wsunigty swobodnie-
w tulejkg j. Tulejka zelazna j, wprowadzona w cewke h, porusza
sig w niej do géry i mna dél zapomocs kél zgbatych m, m, i kor-
bowodu c¢. Nosnodé elektromagnesu,
sowstajqcego przy przepuszczaniu pra-

u przez uzwojenie cewki, zalezna
od polozenia tulejki j, dochodzi do
45 kg. Pobijak stalowy o, wskutek
przyciagania, nasladuje ruchy tulejki,
uderzajac przytem w dluto r. Ciezar
pobijaka 1,1 kg, ilod¢ uderzen 1450
na minutg. Zaleta przyrzadu powyz- -
szego jest to, Ze silne i twarde ude-
rzenia pobijaka nie przenosza sig bez-
posrednio na drobme czesci, jak kola
zgbate, korbowéd, motorek e[]ekt?'ycz-
ny i t. p. Linie pola magnetycznego,
wzbudzanego przez cewke, odgrywaja
w danym razie rolg bufora. Przy wy-
kuwanin dzinr w betonie, murzeit.p,
robotnik naciska jedna reka przyrzad
w g, druga chwyta za raczke s, obra-
cajac dluto w jedna i draga strone.
Zapomoca przyrzadu opisanego mozna
wykuwaé dziury o drednicy od 6 do
32 mm.

Kucie dziury w betonie, o $red-
nicy 22 mm i glebokosci 100 mm, wy-
maga 3b—45 sek. czasu; w ciggu dnia
mozna wykué 1000 dziur o srednicy
14 mm i glebokosci 50 mm. Przy-
rzad caly wazy 15 kg i wykonany
zostal przez firme Electro-g[a.gnetic
Tool Co. w Chicago. Zuzycie pradu
nie wigksze nad to, jaki zuzywajq siedem 16-swiecowych Zaréwek.

Prosty sposéb okre§lania temperatury przy hartowaniu lub
odpuszezaniu stali. Révue de Métallurgié wyszcezegolnia szereg
soli, zapomocs ktérych latwo okreslié pozadang temperature rozza-
rzonej stali. Dla temperatur wyzszych nad 700° (hartowanie) sole
te sa nastepujace: :

SOK, . 10700
BECISr L 9550
SONa,= 4 s raeEn; 8659
S0,K56)+S0,Nay(5) . 8500,

shalal-ner < ABED) faver 1} b Prindranes o S0

BT B T TR ) R L I R e PR
CUNG " R g 8100
NaCl 800°
KOl . 7750
KBr. : MR NI oy BB D

Dla temperatur nizszych niz 700° (odpuszczanie):

Kl oo Uomlllocrags: Sosgliien | w pran68Ed
KCl(5,8)+NaCl(4,2) i NEOORY
NaCl(3)+KBr(7) 6259
(AzO,),Ba . x 600°
(AZ0}),Canty, Rrpswor  furmank s gabb0%
KCL(5)+C0,K,5) . . . 580°

CO,;Na,(3)+CO,K,(3)+ NaCl(2)+ KCI@) 560°
80,K,(3)+80,Nay(8)+NaCl(2)+KCl(2) 520
W warunkach zwyklych przy hartowaniu dostatecznie mieé
pod rekg 6 soli: SO,K,, BaCl,, SO,Na,, NaCl, KCl i SO,K,+Na,S0,(3).
Przy odpuszczanin wystarczajg 4 sole: (Az0;),Ba, (AzO;) Ca
NaCl(4,2)+KCl(5,8) i NaCl(3)+KBr(7). ol Wmp?
Sposéb uzycia nadzwyczaj prosty: rzucamy dang s6l na roz-
zarzong stal i oczekujemy chwili, kiedy ona zacznie topnieé, o ile
to jest hartowanie, w przeciwnym razie (odpuszczanie) waznym jest
dla nas moment krzepnigcia soli. k. k.

Produkeya wegla na Uralu. Rok 1910 zaznaczy! sig znacz-
nem zmniejszeniem produkcyi wegla uralskiego. Kizelowskie zakla-
dy ks. Abamelek-Lazarewa posiadaly 1 stycznia r. b. 12 mil. pud.
wqgla na skladzie, podczas gdy produkcya roczna wynosila 25 mil.
pud. Poniewaz pozostale kopalnie produkuja razem okolo 10 mil.
%1& wegla, ogdlna suma produkeyi . 1910 dosigga 3b mil. pud.

poréwnaniu z- r. 1909 stanowi to zmniejszenie produkeyi o 7
mil. pud.,, a w poréwnaniu z r. 1908—12 mil. pud. = hm.
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Ustroje do oswietlenia gérnego zapomoca plyty szklano-betonowe;.

w jednym lub dwdeh prostopadle krzyzujacych sig kie-

runkach beleczkami zelazno-betonowemi, okazalo sig

pomyslem bardzo szezesliwym i zdrowym pod wzgle-
dem teoretycznym i praktycznym. Wiadomo bowiem, iz
szklo, zwlaszeza zmatowane strumieniem piasku, bardzo do-
brze laczy sig z betonem. Opréez tego wykazuja tafle szklane,
poddane zgigciu, zupelnie prawidlowe objawy, tak, iz pray
warunkach normalnych wewnetrzne naprezenia wspélnego
zeskladu szkla i zelazo-betonu przejmowane sa przez wytrzy-
malosé oddzielnych materyaléw. Utworzone w sposob po-
wyzej wskazany plyty szklano-zelazno-betonowe posiadaja,
W poréwnaniu z taflami szklanemi, umocowanemi w ramach
zelaznych i z zelaznemi zebrami, wszystkie zalety, jakie ma
ustréj zelazno-betonowy wobec zelaznego, mianowicie prost-
sze zmontowanie bez pomocy slusarza, wigkszg ogniotrwa-
10s¢ i dlugotrwalosé, zmniejszenie lub zupelne zniesienie ko-
sztéw utrzymania oraz czesci zelaznych.

Dotad uzywano do oswietlen gérnych ram z zelaza spa-
walnego i zeliwnych. Ramy z pierwszego materyalu mogg
byé¢ w kazdej wielkosci szybko dostarczone, majs jednak te
wade, iz silnie rdzewieja. Oprdez tego przeginajg sig znacz-
nie przy obciazeniu, co wywoluje poziome parcie w gérnych
czesciach plyt szklanych, sprowadzajgc w stosunkowo krét-
kim czasie ich zniszczenie. Dalej, ramy te paczg sig silnie
pod wplywem nier6wnomiernego ogrzewania, wywolujac
przez to, szczegdlniej gdy sa zamocowane z obu stron, w ze-
tknigciu sig ze szklenr luki, zapelniajace sig w kréotkim czasie
kurzem i nieczystosciami. Podobne wady, chociaz w mniej-
szej mierze, posiadajg i urzadzenia oswietlenia gérnego z ram
zeliwnych. Te ostatnie o wiele wigcej sg odporne na two-
rzenie sie na nich rdzy i na naprezenia od zmian temperatu-
ry. Zato wymagajs wiele czasu na dostarczenie, bowiem pra-
wie do kazdej ramy, w poszezegdlnym wypadku, trzeba zmian
modeléw i form do odlewu.

Z estawienie oddzielnych tafli szklanych, zmocowanych

R
=

Rys. 6. Rys. 7.

-dzenie odwietlenia gérnego zapomocs plyty szklano-zelazno-
betonowej wyréznia sie jako znaczne udoskonalenie dotych-
czasowych w tym rodzaju ustrojéw.

Na rys. 1 uwidoczniony jest przekrdj tego rodzaju urzg-
dzenia o$wietlenia gérnego. Jest ono po brzegach zaopatrzo-
ne w szczeling rozszerzeniows B, ktéra wypelniona jest ce-
mentem pomieszanym z gudronem lub gumg (strzalka na
rys. 2). Przy wigkszych urzadzeniach konieczne jest dawanie
takich szezelin 1 pogrodku (rys. 8). Gléwne szprosy nosne
miedzy oddzielnemi taflami szklanemi majg ksztalt wskazany

Z powyzszych wzgledéw urza- .

Rys. 8.

na rys. 6. Skutkiem skontruowania brzegéw plyt szkla-
nych w ksztalcie, zblizonym do ogona jaskélezego, wewnetrzne
ich polgczenie uskutecznia sig zapomocs preta zelazno-beto-
nowego, uzbrojonego zelazem okraglem. Ze te zaokraglone
powierzchnie wplywajg bardzo dodatnio na przepuszczalnosé
swiatla, widaé to jasno z wskazanych na rysunku promieni
$wietlnych C (rys. 6). Dla poré6wnania podana jest obok stra-
ta $wiatla przy zwyklem oszkleniu z silnemi zelaznemi szpro-
sami (rys. 7).

Podobna konstrukeya moze byé réwniez z powodzeniem
zastosowana do dachéw ze spadkiem, w ktérych urzgdzone
jest o$wietlenie gérne (rys. 8). Polgczenie plyty szklano-zela-:
zno-betonowej z rynng uskutecznia sig w bardzo prosty spo-
séb. Przy tej konstrukeyi unika sig zupelnie kgtéw i wgle-
bien, w ktérych zatrzymuje si¢ $nieg, wiatr i deszez i ktére
bardzo czesto sg prayczyng nieszezelnosci konstrukeyi. I tak
zatem otrzymuje sig dach, ktéry, pomimo czesciowego oszkle-
nia, jednoczy w sobie zalety zupelnej szczelnosei i wytrzyma-
losci, czynige go w ten sposob praktycznym i prawie zupelnie
niezniszczalnym.

Roéwniez dobrze stosuje sig wyzej opisana konstruk-
cya do os$wietlen pomieszczen piwnicznych. Wytrzyma-
los¢ plyt szklano-zelazno-betonowych jest, wedlug doswiad-
czen urzedu do badania wytrzymalosci materyaléw w Berli-
nie, tak wielka, ze 1 m? wytrzymuje od 2100 do 2500, a w je-
dnym wypadku nawet 4000 kg obcigzenia, przyczem nie na-
stgpilo zalamanie. Dlatego tez nadaja sie one szczegdlniej
do silnie obcigzonych piwnicznych oswietlen gérnych, ktére
wystawione sg na ruch pieszy i kolowy. Poniewaz nosne
czesci zelazne otoczone sg szklem i betonem, to konstruk-
cya ta przedstawia w razie pozaru bardzo znaczng odpor-
nos¢ i zachowuje daleko wigkszg ogniotrwalosé niz przy wszel-
kich innych oszkleniach. Dlatego tez nadaje sig szczegdl-
nie do przekry¢ ogniotrwalych w budowlach dla przemysléw
niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym. Rys. 9 —12

Rys. 9.

Rys. 11.

Rys. 12.

przedstawia przepuszczajgce Swiatlo, lecz nieprzezroczyste
okno fabryczne z szklano-zelazo-betonu, ktére moze byé
wszedzie uzyte tam, gdzie ze wzgledéw ogniowych kladzie
sig nacisk na ogniotrwalosé otwordw.

Poniewaz mozliwosé stosowania szklano-zelazo-beto-
nu jest, jak widzielisSmy, dodé rozlegla a koszta instalacyi
wahaja si¢ w granicach umiarkowanych, nalezy przeto spo-
dziewaé sig stosowania tego nowego ustroju we wszyst-
kich dzialach przemyslu budowlanego.

W. Wrdbel, arch.
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Najnowsze wydanie umowy pomiedzy klientem i architektem,

przyjetej przez Szwajcarskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Architektow.

Pomigdzy X, jako wlascicielem budowy z jednej strony, a Y|
jako architektem z drugiej — zostala zawarta w dniu dzisiejszym
umowa tresci nastepujgcej:

§. 1. ‘Wlasciciel X powierza architektowi ¥ obowigzek kie-
rownictwa robét przy budowie... Obowiazek ten zawiera: wypraco-
wanie szkicu, czyli projektu przedwstepnego, projektu szczegélo-
wego, rysunkéw wykonawezych i kosztorysu, oddanie robét wyko-
nawcom, prowadzenie robot i dozér ogdlny, wyplacanie naleznosci
za roboty oraz sprawdzanie rachunkéw. Architekt przyjmuje wio-
zony nan obowigzek na podstawie warunkéw nizej wyszczegélnio-
nych, oraz taksy wynagrodzen, przyjetej przez Szwajcarskie Sto-
warzyszenie Inzynieréw i Architektéw (S. S. I. A.).

§ 2. Architekt obowigzuje sig stuzyé klientowi radg, w mia-
re swej wiedzy i doswiadczenia, oraz czuwaé nad jego interesami.
Wypelniajagc swe obowigzki, staraé sig bedzie o ile moznosci
uwzgledniaé zyczenia klienta. Zatwierdzenie projektu i kosztory-
su, jak rOwniez wprowadzenie ewentualnych zmian, oraz oddanie
robét pozostawia sig klientowi. Na specyalne zgdanie rysunki wy-
konawcze podlegaja réwniez jego zatwierdzeniu. Wszelkie zmiany
winny byé dokonane na zasadzie wzajemnego porozumienia migdzy
klientem i architektem, na piSmie. Architekt jest przedstawicielem
praw swego klienta wobec wladz oraz przedsigbiorcow. Archi-
tektowi przysluguje prawo wyznaczenia na swoje miejsce zastgpcy
kompetentnego, przyjetego przez klienta.

§ 8. Obowigzki, wlozone na architekta w § 1 okresla sig
blizej jak nastepuje:

1) Wypracowanie szkicu, czyli projektu przedwstepnego,
z dolgczonem na zgdanie, przyblizonem obliczeniem kosztéw, oraz
niezbgdnem = objasnieniem rysunkéw. Szkice, w skali odpowie-
dniej, winny dawaé jasne i dokladne pojecie o projekecie. Szkic
nie moze byé w postaci studyoéw lub luznych rysunkéw.

2) Wypracowanie projektu szczegélowego, t. j. rzutéw po-
ziomych i widokéw budynku, oraz potrzebnych przekroi, przed-
stawionych jak najwyrazniej w skali 1:100, z uwzglednieniem
odpowiednich przepiséw budowlanych.

3) Wypracowanie rysunkéw wykonawezych, oraz potrze-
bnych  szezeg6téw budowy w skali odpowiedniej, wraz z dolgcze-
niem niezbednych obliczen statycznych,

4) Opracowanie szezegotowego kosztorysu wraz z dokladnym
opisem rob6t., Architekt winien dolozyé wszelkich staran, aby
przy wykonywaniu robét, pozostaé w granicach kosztorysu.

5) Kierownictwo robdt oraz dozér ogdlny obejmuje:

a) Oddanie robé6t: propozycye oddania robét z dolgczeniem
poréwnania z liczbami kosztorysu; traktowanie z przedsigbiorcami
oraz zawieranie uméw w imieniu i na rachunek wlasciciela. Wszy-
stkie umowy winny byé dokladnie skontrolowane, ewentualne
zmiany i poprawki wprowadzone jasno i wyraznie. Umowy win-
ny byé zatwierdzone przez wlasciciela budowy. Architektowi
przystuguje prawo zamawiania wprost od siebie niektérych robot,

przewidzianych w kosztorysie, niezbyt kosztownych a naglych—
pod warunkiem jednak, aby koszt ich nie przekraczal sumy.... fr.,
oraz pod warunkiem zawiadomienia o tem natychmiast klienta.

b) Dozér ogélny mnad rebotami, z wyjatkiem specyalnego
dozoru szczegélowege.

c¢) Pertraktacye z wladzami oraz osobami trzeciemi.

d) Wynagradzanie robdt i sprawdzanie rachunkéw; badanie
stanu robét, wydawanie zaliczek przedsigbiorcom (czeéciowe wy-
platy t. z. aconto). Architekt winien czuwaé, na wiasng odpo-
wiedzialnosé, aby przedsigbiorcom wyplacaé sumy, odpowiednie do
wykonanych przez nich robét. Ze swej strony wlasciciel o wszel-
kich wyplatach, dokonanych przez niego bezposrednio, winien za-
wiadamia¢ pi$miennie architekta. Ostateczne uregulowanie nale-
znosci za roboty - wykonane winno nastgpi¢ w terminie 3-ch miesig-
cy od daty zlozenia rachunkéw. i

§ 4. Celem zabezpieczenia prawidlowego biegu rzeczy,
czas, dany do rozporzadzenia architektowi, od chwili zatwierdzenia
projektu az do rozpoczecia robdt, winien byé dostateczny do przy-
gotowania rysunkéw wykonaweczych oraz przeprowadzenia uméw.,
Przy przerébkach nalezy pamigtaé o tem, iz sposobnosé do zrobie-
nia rysunkéw oraz zbadania konstrukeyi nadarzyé sig moze czesto
dopiero w czasie samych robdét. )

Architekt jest odpowiedzialny za opéznienie robét, wyniklte
z jego powodu,

§ 5. Przedsigbiorca odpowiedzialny jest za warto$é mate-
ryaléw uzytych do budowy, oraz za trwaloéé robdt. Architekst
odpowiada jedynie za szkody, wynikle wskutek wadliwego projek-
tu lub tez zaniedbania dozoru, Natomiast nie moga mu byé po-
czytywane za blad poszczegélne omylki drobne, nie posiadajgce
wigksze] wagi,

W wypadku, gdy architekt daje tylko rysunki, lub gdy wla-
Sciciel budowy wyznaczy dozér specyalny, architekt odpowiada
tylko za szkody, wynikle wskutek bledéw projektu, przytem o ile
bledy te nie zostang usunigte lub poprawione przez baczny dozér
specyalny lub kontrolg przedsigbiorey. Co sig tyczy robét specyal-
nych, jak zelazo-beton, skomplikowane konstrukecye zelazne, insta-
lacye mechaniczne, jak ogrzewanie centralne, wentylacya, o§wie-
tlenie, windy i t. p., architekt odpowiada jedynie za ich rozklad ogél-
ny, o ile przy oddawaniu rob6t umieszczone zostaly w umowach wa-
runki, okreslajace odpowiedzialno$é dostaweéw lub przedsigbiorcow.

Czas trwania odpowiedzialnosci architekta za bledy wykona-
nych robét nie moze w zadnym wypadku byé dluzszy, anizeli przed-
sigbiory, ktéry wykonywal robote, t. j. lat pieé najwyzej. W cig-
gu lat dwéch od czasu ukoniczenia robot, architekt bierze na siebie
dozér ogblny nad robotami reparacyjnemi, wyniklemi wskutek wy-
konania rob6t nie wedlug warunkéw umowy. Wynagrodzenie
z tego tytulu winno by¢ przyznane architektowi, o ile roboty do-
datkowe wynikly z winy przedsigbiorcy.

(D. n) T'Se:

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Posiedzenie Kola Architekiow d. 1 maja ». b.. P. Gra-
vier odezytal warunki ogélne, przyjete we Francyi przy robotach
budowlanych (wydane przez Stowarzyszenie Architektéw Dyplomo-
wanych), okreslajace obowigzki i prawa przedsigbiorcy, oraz jego
stosunek do architekta i wlasciciela budowy. Projekt podobnych
warunkéw ulozony zostal u nas w r. 1908 przez Stowarzyszenie
Przemystowcéw budowlanych. W referacie swym p. Gravier po-
réwnal warunki warszawskie z warunkami francuskimi.

P. Gurney uzupelnil referat danemi angielskiemi, opracowa-
nemi przez Krélewski Instytut Architektéw w Londynie, normuja-
cemi wzajemny stosunek architekta, przedsigbiorcy i wlasciciela
budowy. Warunki francuskie i angielskie w wazniejszych punk-
tach 'sg zupelnie ze sobg zgodne, przyczem tu i tam architekt jest
absolutnym panem i dyrektorem budowy.

Zastosowanie powyzszych warunkéw u nas byloby, oczywi-
§cie, bardzo trudne, jednakze Kolo Architektow uwaza za swoj
obowigzek dazyé do unormowania stosunkéw u nas panujacych,
i w tym celu postanowilo na nastgpnem posiedzeniu wybraé spe-

cyalng komisye, ktéraby, na zasadzie projektu Stow. Przemysl, bu-
dowlanych oraz materyaléw francuskich i angielskich, ulozyla od-
powiednie warunki i przepisy dla Warszawy.

Wysluchano prosby obecnych na posiedzeniu przedstawi-
cieli Zwigzku Studentéw Architektury we Lwowie co do praktyk
wakacyjnych, Kolo, w miarg moznosci, obiecalo posredniczyé
miedzy kolegami poszukujgcymi praktykantéw a Zwigzkiem mlo-
dziezy.

! Odczytano wiadomo$¢ od plenipotenta hr. Branickiego
0 wstrzymaniu si¢ na razie od parcelowania Frascati.

Przyjeto w zasadzie propozycye Szkoly Konopezyhskiego-
ogloszenia konkursu na projekt budynku szkolnego. Wybér se-
dziéw konkursowych odbedzie si¢ na nastepnem posiedzeniu Kota.

Odeczytano list z prosba o poparcie od pewnej grupy mularzy
warszawskich, majacych utworzyé zwiazek, celem wykonywania.
robét ,na akord® (nie na dniéwke — jak dotychczas). Oméwienie
tej sprawy odlozono do przysztego posiedzenia. T. S=.

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne¢ 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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