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Nauki techniczne dajg nam metody stosowania praw
przyrody do celéw, jakie zamierzamy osiggna¢; — da-
ja nam metody, ujarzmiania sit przyrody i stosowania
ich do pracy dla dobra ludzkosci.

Nauki techniczne wymagajg przeto znajomosci praw
przyrody oraz matematyki, ktéra wyraza le prawa za
pomocg swych symboli.

Nauki wiec fizyczne i matematyczne sg podwalinami,
na ktorych budowac nalezy gmach nauk technicznych;
a wspotpraca tych nauk. zwanycli teoretycznemu — z na-
ukami tecluiicznemi iwzajemne ich oddziatywanie jest
niezbednym warunkiem istnienia i rozwoju nauk tech-
nicznych. Gdyby bowiem nauki techniczne oddzielity
sie od teorji. =— technika, a z nig caty przemyst dzisiej-
szy. musiatby zanikngé. Gdyby teorja oddzielita sie
od zycia praktycznego, stataby sie ona jatowa i wesz-
laby na droge metafizyki i scholastyki wiekow $red-
nich. Zespo6t przeto teorji i praktyki jest niezbednym
warunkiem istnienia i rozwoju nauk technicznych,
a z niemi catego przemystu.
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Gdy nauki fizyczne zaznajamiajg nas z prawami
przyrody, klére chcemy zaprzac do naszego rydwanu:
matematyku uczy nas przedewszystkiem metody pra-
widlowego myslenia, a zarazem uczy sposobdw licze-
nia, t. j. daje ona nam mechanizm rachunkowy, za po-
mocg ktdérego z pewnych danych mozemy obliczy¢
przebieg zjawisk, ktdreSmy jeszcze nie obserwowali.

Pojecie funkcji matematycznej zastepuje w tym ra-
zie doswiadczenie i w ten spos6b umozliwia nam pracu;
projektodawczg. Matematyka, przeto, wyktadana w po-
litechnikach, jest z jednej strony Srodkiem ksztalcenia
umystow stuchaczoéw, z drugiej strony jest narzedziem
pracy tworczej przysztego inzyniera.

Nauki techniczne dostatecznie stwierdzajg, korzysci,
jakie osigga technika z matematyki: —mnauki technicz-
ne bowiem stwierdzajg stosowalno$¢ metod i pojeé jak-
najwiecej nawet abstrakcyjnych matematyki — do zja-
wisk fizycznych — do konstnikcyj technicznych: —
nauki techniczne wykazujg, ze symbole matematyki
nie sg martwemi znakami, jak to sie nieraz daje sty-
sze¢: lecz sa wyrazami zywych olmizéw, — obrazow,
zachodzacych w S$wiecie zjawisk technicznych.

Spotykaja sie nieraz zarzuty, ze formuiki matema-

tyczne predko sic zapomina: studjtt wiec matematycz-
ne jakoby nie dajg pozadanych korzysci.

Lecz zarzut ten jest ptytki: — nie o formutki bowiem
idzie w nauczaniu matematyki, lecz — jakieSmy juz za-
znaczyli — idzie przedewszystkiem — o metode myslenia,

jaka przyswajajg sobie studjujgey matematyke: for-
mutki stanowig tu sprawe drugorzedna, mozna je
bowiem zawsze odnalezé w odpowiednich podreczni-
kach: — waznem jest tu tylko to, zebySmy wiedzieli



czego hzikiimy i gdzie mamy szukac; a do tego witasnie
potrzebng jest znajomo$¢ matematyki.

Jezeli przeto zapomnimy pewne formutki, to nic
jeszcze nie jest straconego: — metoda bowiem mysle-
nia. jaka doszliSmy do nich. pozostaje w naszym umy-
§le ita. jest naszg trwatg w tym razie zdobycza.

Matematyka i nauki fizyczne nie sg wiec: celem stu-
djéw w Politechnice: a sg tylko $rodkiem do studiowania
nauk technicznych.

Wszelkie przeto teorje. wyktadane w Politechni-
kach. majg swdéj odrebny charakter, muszg one bowiem
mie¢ podkiad realny; musza one wykaza¢ swg stoso-
walnos$¢ do celéw praktycznych. Teorje te jednakze
musza by¢ szeroko ujmowane, azeby przyszty inzy-
nier jasno zdawal sobie sprawe z przebiegu kazdego
zjawiska, ktdére rozpatruje, i mdgt daé sobie rade, gdy
sie spotka z trudnos$ciami stosowania tych zjawisk do
swych celow.

W tym sposobie traktowania nauk technicznych uja-
whnia sie roznica pomiedzy wyksztatceniem technicz-
nem wyzszem i nizszem.

Wyksztatcenie wyzsze techniczne daje swym stu-
chaczom szerokie podstawy teoretyczne nauk technicz-
nych: — gdy tymczasem wyksztatcenie techniczne niz-
sze daje zbior pewnych, oczywiscie bardzo pozytecz-
nych dla praktyki technicznej, — wiadomosci, lecz
Avaskich w zastosowaniach.

Waznem przeto zadaniem jest dla kierownikéw nau-
kowych utrafi¢ stosunek zakresu udzielanych wiado-
mosci teoretycznych do zakresu wiadomosci praktycz-
nych, potrzebnych przysztemu inzynierowi.

Przy okreslaniu tego stosunku nalezy wzig¢ pod
uwage te okoliczno$¢, ze nastroj umystoéw i atmosfera
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naukowa, w jakiej pracujg podczas swych studjow stu-
chacze Politechniki, sprzyja do tatwego pojmowania
i przyswajania wiedzy teoretycznej: gdy tymczasem
inzynier, pracujacy juz praktycznie, — borykajgc) sie
z trudnosciami natury konstrukcyjnej, nie ma tych
warunkdw pracy i nie ma on czasu na tworzenie teorji:
— na tworzenie wzorow matematycznych, ktére mu sg
potrzebne. Teoretyczny przeto inaterjat potrzebny do
pracy musi mie¢ inzynier gotowy w gtowie. Wszystkie
te okolicznoSci przemawiajg za tern, ze czas studjow
politechnicznych jest najpodatniejszy do studjowanin
nauk teoretycznych i na to powinien by¢ przeznaczony.

Waznym jeszcze warunkiem studjow i pracy inzy-
nierskiej jest znajomo$¢ chocéby tylko jednego z jezy-
kéw obcych, w ktérym literatura techniczna jest dosta-
tecznie rozwinieta. Zbiory prac naukowo - technicz-
nych, atlasy wykonanych dziet inzynierskich, go-
towe materjaty obliczeniowe, wydawane w jezy-
kach obcych, sg tak wielkie i tak niezbedne dla
inzyniera projektujgcego, ze pominiecie tych $rod-
kéw pomocniczych uniemozliwia wszelkg prace pro-
jektodawczg. Nie idzie w tym razie o gruntowng zna-
jomos$¢ obranego jezyka; nie idzie o wtadanie tym je-
zykiem w stowie lub piSmie, lecz — stawiajgc naj-
mniejsze wymagania — idzie o rozumienie danego jezy-
ka w czytaniu dziet technicznych. Ograniczywszy w ten
spos6b wymagania znajomos$ci jezyka obcego, mozna
naby¢ jego znajomos$é przy pewnej wytrwatosci —
bezposrednio z odpowiednich podrecznikow.

Do studjow politechnicznych — tak pojetych — moga
oczywiscie przystapi¢ tylko kandydaci, odpowiednio
uzdolnieni i odpowiednio przygotowani w szkotach



Srednich: stabe bowiem przygotowanie jest zaporg do
shidjow.

Powinni oni przedewszystkiem posiada¢ upodobanie
i uzdolnienie do matematyki i nauk fizycznych; a na-
stepnie powinni gruntownie i biegle wadac¢ rachun-
kiem.

Pewne braki wiadomosci mozna w razie potrzeby
uzupeini¢ kosztem pracy i czasu; lecz brak odpowied-
niego uzdolnienia nie da sie uzupetni¢ w dostatecznej
mierze nawet studjami wyzszemi.

Kandydaci przeto, majacy zamiar oddac sie studjom
nauk technicznych., powinni z ta okolicznoscig sie li-
czyé; — gdy bowiem wybdr studjow okaze sie nietraf-
ny. spotka ich caty szereg rozczarowan tak podczas
studjéw, jak i pdzniej w zyciu.

Kandydaci przeto do studjow politechnicznych bez
pewnego uzdolnienia i upodobania do nauk matema-
tycznych i fizycznych oraz do kreslenia, jako do spo-
sobu wyrazania swej mysli, nie powinni wstepowac na
stuclja politechniczne.

Na wspomniane studja teoretyczne przeznacza sie
zwykle w programach politechnicznych pierwsze czte-
ry semestry; studja te, ktére mozna nazwac przygoto-
wawczemu konczg sie tak zw. pétdyplomem.

Studja w nastepnych semestrach — zwanych wyz-
szymi — obejmujg przewaznie przedmioty specjalne,
witasciwe kazdemu wydziatowi. Liczba jednakze tych
przedmiotow jest wielka i przytem ciggle wzrasta tak,
ze niemozliwem jest wigczy¢ je do programu studjow
i zgdac od studentdéw ich. znajomosci; mozliwem bytoby
tylko podzieli¢ te przedmioty pomiedzy studentéw, po-
zostawiajgc; im wybor. Lecz trudno jest przewidzieé
przysztemu inzynierowi w jakiej specjalnosci bedzie
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on pracowat; zycie bowiem wskazuje, ze miody inzy-
nier pracuje po wiekszej czesci, w specjalnosci, jaka
nasung mu warunki zyciowe, t. j. zaleznie od przypad-
ku; — przytem, co najwazniejsze w tym razie — ze
zamkniecie wyksztatcenia inzyniera w ramach cias-
nych specjalnosci mogtoby sie odby¢ — ze wzgledu na
krotki czas studjow — tylko kosztem ogo6luo-tech[licz-
nego wyksztatcenia: co mijatoby sie z powotaniem
i z przysztem stanowiskiem, jakie powinien zajgé in-
zynier.

Specjalisci jednakze w ciasnym zakresie — sg nie-
tylko potrzebni, ale i niezbedni dla przemystu: lecz
droga ich ksztatcenia jest inng, jest ona bowiem zalez-
na od roli, jakg dany specjalista ma zajgé w danym
dziale pracy; — w zakres przeto studjow politechni
nych wchodzi¢ nie moze.

Musimy przeto zgodzié sie na to, ze Politechnika ni
daje i nie moze da¢ przemystowi gotowych inzynic
row; lecz moze da¢ tylko inzynieréw dostatecz
przygotowanych do wyspecjalizowania sie i do szero-
kiego ujmowania oczekujgcej ich w praktyce pracy.

Szkota przeto politechniczna spetni swdj obowigzek,
jezeli da swym stuchaczom gruntowne podstawy nauk
technicznych, ktére pozwolg im specjalizowaé sie
w kierunku, jaki sobie obiorg lub tez w Kkierunku,
w jakim go popchng warunki zyciowe.

Studja nauk technicznych sg utozone w pewien Sci-
Sle okreslony program, w ktérym wymienione sa wy-
ktadane przedmioty i kolejnos¢ ich studjowania: w ten
sposob student ma wskazany kierunek studjéw. co
0szczedza mu bigdzenia po manowcach i chroni go od
straty czasu i zbednej pracy.
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Z kazdego przedmiotu odbywajg sie egzamina, obej-
mujgce kurs jedno — lub dwusemestralny odpowied-
niego przedmiotu.

Egzaminu te stuzg nietylko do sprawdzenia wiado-
mosci stuchaczéw, lecz réwniez do dania moznosci stu-
chaczom wytworzenia pewnej syntezy kazdego studjo-
wanego przedmiotu.

Nastepnie — praca programowa w laboratorjacli,
projektowanie w kre$lamiach, pod kierunkiem profe-
soréw oraz praktyka na robotach lub w warsztatach
uzupetniajg wyksztatcenie techniczne przysztych inzy-
nieréw.

Azeby jednakze by¢ dobrym inzynierem i sprawnie
pracowa¢ nie wystarcza sama nauka, niezbedne s3
jeszcze pewne wiasciwosci psychiczne — wiasciwosci
charakteru.

Zycie stwierdza, iz wiekszo$¢ niepowodzen, jakie nie-
raz spotykaja inzynierdw, przypisaé nalezy nie tyle
brakowi odpowiednich wiadomosci technicznych, ile
brakowi odpowiednich w#asciwos$ci charakteru.

Lecz tych wiasciwosci, oczywiscie nie da sie osiag-
na¢ drogg wykladow: — osiggniecie ich. mozliweui jest
tylko droga samowychowania, — drogg zycia.

Kazdy przeto z przysztych inzynieréw zwréci¢ po-
winien baczng uwage na swe postepowanie, na swdj
sposOb odnoszenia sie do ludzi i do swych obowigzkow;
— i na podstawie tego powinien dopasowac¢ swdj cha-
rakter do tych wymagan, trzymajac sie jednak bez-
wzglednie wytycznych punktow, wskazanych przez ho-
nor i obowigzki obywatelskie.

Przyszty inzynier powinien przedewszystkiem po-
siada¢ zamitowanie do swego zawodu — do swej pracy
i by¢ wytrwatym w osiagnieciu swych celéw — lecz
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nie upartym. Uczucia te powinny sic; wyrabia¢ w ko-
tach naukowych studenckich.

Nastepnie — przyszty inzynier powinien mieé wy-
robione poczucie obowigzku i terminowosci. Terenem,
na ktérym powinien zdobywac i rozwija¢ te wtasciwo-
§ci sg stowarzyszenia studenckie, korporacje i wspot-
zycie kolezenskie.

Hasta obywatelskie, wypisane bagdz w ustawach badz
na sztandarach tych stowarzyszen, powinny by¢ bacz-
nie przez nie strzezone. Stowarzyszenia pod tym wzgle-
dem powinny by¢ szkotg charakterow, — szkotg obo-
wigzkéw obywatelskich.

Uzbrojeni przyszli inzynierowie w odpowiedni za-
séb wiedzy technicznej iw odpowiedni zaséb znajomo-
§ci obowigzkdéw obywatelskich, bedg mogli z powodze-
niem stang¢ do walki z trudno$ciami zyciowemi i bedg
mogli patrze¢ z otuchg w przyszto$¢ pracy wytworczej
swego kraju.



